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LECONS

SUR

LA PHYSIOLOGIE

I’ANATOMIE COMPAREE

DE L'HOMME ET DES ANIMAUX.

GINQUANTE-HUITIEME LEGON.

DES PHENOMENES CHIMIQUES DE LA DIGESTION. — Des aliments; leur nature chimique.
— Composition et propriétés du suc gastrique ; digestion des aliments albumi-
noides ; formation des peplones, — Propriétés de la salive ; action de ce liquide
sur les matiéres amylacées. — Propriétés du suc pancréatique ; action de ce
liquide sur les matiéres amylacées, sur les graisses et sur les aliments azotés.
— Propriétés de la bile; réle de ce liquide dans la digestion. — Action des
sucs intestinaux. — Digestion des aliments féculents et des graisses.

§ 1. —En abordant I’étude des phénoménes chimiques de la
digestion, il est nécessaire d’examiner en premier lieu la nature
des matiéres sur lesquelles cette action physiologique s’exerce.
Dans une précédente Lecon, j’ai déja eu Poccasion de dire
quelques mots des aliments (1), et ¢’est seulement quand je
traiterai de I’assimilation, ue je pourrai parler utilement, soit
de leur valeur natritive, soit de leur emploi dans I'intérieur de

(1) Voyez tome V, page 248.
Vil 1

Des aliments.



2 DIGESTION.

Porganisie. lei je n'aia m’occuper de ces corps queé Sous le
rapport de leur digesiibilité.

(est la substance de quelque étre vivant (ui constitue tou-
jours les principaux aliments dont I'Homme et les Animaux font
usage  Ces aliments sont done des corps organisés qui ren-
ferment des liquides, mais ui sont formés essentiellement
par des solides dont les matériaux  sont des composés ehi-
miques fort complexes et faciles & décomposer ou & modifier
plus ou moins profondément. Comme chacun le sait, 1ls peu-
vent étre fournis, soit par le régne animal, soit par le regne
véoétal, el ils présentent dans I'ensemble de leurs propriélés
des variations presque infinies; mais ils ne différent entre eux
que fort pen sous le rapport de leurs caractéres dominants.
Dans fous il cyiste un eertain nombre de matiéres qui sont
riches en carhone, ou (ui eontiennent de I'azote nni, comine
le carbone, 4 de hydrogéne et a de 'oxygene, ou méme a du
soufre ou i du phosphore, el qui apparticnnent a I'une ou 2
l'antre des trois familles ou groupes mnaturels de snbstanees
dont j'ai déji eu Voceasion de parler plusieurs fois sous les
noms de principes albuminoides, de matiéres amylacées et de
araisses. Les principes albuminoides sont des corps azotés
neutres, tels que Ia fibrine, I'albumine et la caséine ; les matieres
amylacées on amyloides sont la fécule, la cellulose, le suere,
la peetine, ete., dans lesquelles il n’existe que du carbone eom-
hiné avec de 'hydrogene et de I'oxygeéne dans les proportions
voulnes pour constituer de I'eau. Enfin, les graisses sont des
<ubstances dépourvues d’azote comme ces dernieres, mais plus
riches en hydrogene. Par I'industrie humaine, quelques-uns
de ces principes peuvent étre isolés et utilisés de la sorte comme
subslances nutritives ; mais les aliments tels que 'Homme et
les Animaux les (rouventdans la nature sont toujours des corps
complexes contenant des substances hélérogenes qui appartien-
nent au moins a denxdes groupesde principes immédiats dont je
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viens de parler, et les principales différences qui les distinguent
entre eux dépendent des proportions suivant lesquelles les ma-
tieres albuminoides s'y trouvent assoeiées aux matiéres grasses
ou aux principes amyloides; ils peuvent renfermer d’autres
substanees, mais dans les phénoménes de la digestion le role de
ees corps accessoires est en général de peu d’importance, et
pour le moment nous pouvons les négliger. Ainsi, malgré la
diversité extréme des maliéres alimentaires, il existe une simi-
litude trés grande entre tous les prineipaux eorps sur lesquels
les forces digestives sont appelées a s ‘exercer.

§ 2. — En effet, tout Animal carnivore, qu'il mange la
chair d’un Mammifére ou d’un Oiseau, eomme le font les Lions,
les Chals et les aulres bétes féroces; qu'il vive de Poissons,
comme le Pélican et le Brochet; qu'il se repaisse d’Insectes,
comme le Hérisson ou le Fourmilier; qu’il se contente de
Mollusques, de Zoophytes et d’autres petits Animaux marins,

comme le font les Baleines, les Poulpes et les Astéries, ou qu’il

se nourrisse seulement d'Infusoires, 4 la maniére de I'Huitre et de
I’Eponge, il.trouve dans ses aliments de I'albumine et d’autres
principes du méme ordre mélés avee des matiéres grasses. Kn
trailant de la constitulion du sang, j’ai déja eu oecasion de faire
connaitre les principaux earactéres chimiques de la plupart de
ees prineipes (1); par conséquent, je n’y reviendrai pasict, et
Je me bornerai i ajouter quelques mots au sujet de leur mode
de distribution et d’association dans les tissus organiques (ui
constituent les aliments fournis par le régne animal.

Ces aliments sont formés principalement par la chair des
Animaux, c’est-d-dire par 'cnsemble des parties molles qul se
trouvent entre la peau etles os d’un Vertéhré, ou qui y corres-
pondent ehez un Invertéhré. Ce qui en forme la partie la plus
importante, est le tissu musculaire, dont nous aurons 4 étudierla

(1) Voyez tome I, page 149 et suivantes.

Aliments
des
Carnassiers.
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h DIGESTION.

structure dans une autre occasion, mais dont il nous est néces-
saire de connaitre dés anjourd hui-gdelques-uns des caractéres.
Effectivement, pour comprendre les changements que ladiges-
tion détermine dans cette substance, il faut savoir que le tissu
musculairé consiste en une mullifude de petits cylindres fili-
formes réonis en faisceaux, ct formés par une variété de ta ma-
tiecre albuminoide insoluble dans 1'eau, et appelée fibrine, que
nous avons déji rencontrée dans le sang (1). Chacune de ces
fibres est revétue d’une gaine membraneusé appelée sarcolemme,
et se trouve relide aux partics ":idjaégl;t_@s par des trabécules
de tissu conjonetif qui, de méme que la tunique dont je
viens de parler, esl composé principalement de maticre géla-
igéne. Cette substance a beaucoup d’analogic avee les prin-
cipes albnminoides, mais clle est plus riche en azote; elle
est insoluble dans I'eau, mais par I'ébullition elle se transforme
en une gelée qui, a.chaud, se dissout dans ce liquide, et qui
est susceptible, par le refroidissement, de se prendre en une
masse clastique et tremblotante. Les (endons et les aponé-
vroses (ui s¢ trouvent assocics aux fibres musculaires ont une
composition climique analogue & eclle du tissu conneetif, mais
leur substanee est beaueoup plns dense. 1l en est & peu pres de
méme pour les vaisseaux qui existent également dans les ali-
meuts de ce genre. Lnfin, il y a tovjours dans la chair une
quantité plus ou moins considérable de graisses neutres, et ces
principes sont en partic disséminés dans 1'épaisseur des fibres
musculaires, en partie agglomérés dans des utricules logées

(1) La fibrine des muscles se distin-  inistes ont cru devoir y donmer un
gue de la fibrine du sang (@) par la  nom particulier. Ainsi M. Lehmann

manicre dont elle se comporte avec I’appelle syntonine, et M. Robin, mus-
cerlains dissolvanis, et quelgaes chi~  culine (b).

(a) Voves lome I, page 157 of suivantes,
(b) Lebmarn, Lehrbuch der physiologischen Chemie, 1, I, p. 345,
— Hobin ot Nerdeil, Trauce de chimie anatomque et physiologique, t. 11, p, 364
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entre ces filaments ou dans les mailles dn tissu connectif adja-
cent (1). Il est aussi & noter que ces tissus sont imprégnés de
sang et de sérosité, liquides qui contiennent & leur tour des
matiéres alimentaires, et notamment de 1’albumine.

La peau de la plupart des Animaux, celle des Vertébrés par
exemple, ressemble au tissu connectif et aux tendons par sa
composition chimique, car elle se compose essentiellement de
matiére gélatigéne. L’épiderme ct les appendices cornés qui
en dépendent, ont une composition analoguc, mais la densité
de leur substance est beaucoup plus grande. Chez les Animanx
articulés, ony trouve, en proportion considérable, de la chuline,
matiére qui résiste a I'action dissolvante de la plupart des
réactifs, et qui parait étre composée de cellulose combinée tres
fortement avec de I'albumine.

Enfin, les cartilages et les os qui se trouvent unis a la chair,
et qui sont aussi des aliments pour certains Animaux, ont pour
fondement organique des substances gélatigénes trés analogues
a celles dont se compose le tissu connectif,, et appelées chon-
drine ou osséine.

En résumé, nous voyons donc que les principes azotés qui
constituent les aliments fournis parle régne animal et employés
par les Animaux carnassiers, sont, d’une part la fibrine, 1'albu-
mine et les autres composés protéiques, d’autre part les sub-
stances gélatigénes, telles (que l'osséine et la chondrine, que
I'on désigne communément sous lenom de gélatine. Mais nous
voyons aussi que ces maticres sont toujours associces a des
corps gras, tels que l'oléine, la stéavine ou la margarine.

§ 3. — Les aliments fournis par le régne végétal sont en

I4

aéneral des feuilles, des racines, des fruits ou des graines ; par

(1) Les corps gras dont les muscles  garine, mélées en proportions variables ;
sont imprégnés consistent principale- on y Irouve aussi de I'acide oléophos-
ment en stéarine, en oléine et en mar-  phorique combiné¢ avec de la soude,

Aliments
végétaux,
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conséquent, ce sont des parties de la plante dont I’organisation
est trés complexe ct dont la substance est ordinairement for-
mée par le tissu cellulaire, par des fibres et par des vaisseaux.
Au point de vue de I'alimentation, c’est le tissu cellulaire qui
offre le plus d’importance. Il se compose d’une multitude de
petites utricules qui sont réunies entre elles par soudure, et qui
renferment dans leur intérieur, soit des liquides tenant en sus-
pension des corpuscules de matiéres organiques, soit des dépots
de ces matiéres ou de produits analogues. Les parois de ces
utricules ou cellules sont d’abord extrémement minces, et for-
mées essentiellement d’une matiére qui peut étre appelée d’une
maniére générale de la cellulose, mais qui varie un peu dans sa
nature, suivant les organes ou les plantes dont elle fait partie, et
quiarecu, enraixon de ces particularités, divers noms, tels que
aylose, fibrose, dermose, etc. Parleur composition élémentaire,
tous ces principes cellulosiques se ressemblent; ils paraissent
étre isomériques, el sont représentés par la formule C**H*°0*°
Mais ils different entre eux par la maniére dont ils se compor-
tent avee les réactifs employés comme dissolvants. Ainsilg der-
mose, qui constitue les parois des cellules du tissu épidermique,
est plus difficile & attaquer que la fibrose, et celle-ci, a son tour,
résiste & des agents qui sont susceplibles de dissoudre rapide-
ment la xylose que ’on rencontre dans le tissu cellulaire du
parenchyme des feuilles, des fleurs et des fruits (1).

(1) D’aprés les travaux de ). Payen,
les chimistes réunissaient sous le nom
de cellulose les substances, peu diffé-
rentes enire elles , qui constituent les
paroisdescellul s végétales, et 'on ap-
pelait lignose, lignone, etc., les matie-

res incrustantes qui réunissent celles-ci
entre clles ou qui les épaississent
intérieurement (¢). Les distinctions indi-
quées ci-dessus entre les substances cel-
lulosiques sont fondées sur les recher-
ches plus récentes de M. Fremy (b).

{a) Payen, Mémoires sur les développements des végétaux {Mém. de U'Acad. des sciences, Sav.

étrany., t. IX).

{b) Fremy, Recherches chimiques sur la composition des cellules végétales (Comptes rendus de

VAcad. des sciences, 1859, 1. XLVIII, p. 202).

— Recherches chimiques sur la cuticule (loc. cit,,

p. 667). — Recherches sur la composition chimique du bois (loc. cit., p. 862). — Traité de

chimie, élit, de 1861, . 1V, p. 476 et sniv.).
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Les matiéres qui s’épanehent entre les utrieules, et qui les
soudent entre elles, ontde I’analogie avee les principes cellulosi-
ques dont je viens de parler, mais elles en différent & plusievrs
égards, et se laissent attaquer par certains réaetifs qui ne détrui-
sent pas les parois des cellules adjacenies. M. Fremy, qui en
a fait réeemment 'objet d’études intéressantes, les désigne sous
le nom de corps épiangiotiques.

Enfin, par le progrés de la végétation, il se produit, dans
Vintérieur de chaque cellule, des matiéres solides qui tantdt en
tapissent les parois d’'une maniere plus ou moins continue, et
qui d’autres fois constituent des granuleslibres dans sa cavité.
Le revétement intérieur qui vient épaissir la paroi de Ia cel-
lule peut étre composé de la méme substanee que eelle-ei : de
xylose, par exemple; mais souvent elle est d'une nature diffé-
rente. Ainsi, dans les fruits verts et les racines alimentaires,
telles que les carottes, les navets et les betteraves, les cellules
composées de xylose se tapissent d’'une eouche de peciose,
principe immédiat qui est insoluble dans ’eau, mais qui, sous
Vinfluence des acides faibles, se transforme facilement en une
substanee soluble appelée pectine (1). Celle-ci se trouve dans
la pulpe des fruits mirs, et elle est toujours aecompagnée
d’une substanee qui est susceptible de jouer un role analogue
3 eelui des ferments, ou plutot de la diastase, et quiala pro-
priété de transformer la pectine en gelée végétale, ou acide pec-
tique, laquelle est insoluble dans I'eau, mais forme avee les
alealis des sels solubles (2).

(1) La pectine se forme ainsi, quand
on fait bouillir, soit les {ruits acides,
soit la pulpe des carottes oudes navets
avec une liqueur faiblement acide. Elle
est blanche, incristallisable, et sa com-
position élémentaire est représentée
par la formule CS4H48064, Elle est sus-
ceptible de donner naissance a un

grand nombre de produits dont laplu-
part sont dus a sa combinaison avecles
¢léments de D’eau en proportions di
verses.

(2) Cet agent transformateur de la
pectine a €16 désigné sous le nom de
peclase.

L’acide pectique, dont la découverte
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[es granules qui se développent dans I'intérieur des cellules,
et qui sont appliqués contre la surface de leurs parois, ou en
suspension dans le liquide dont lear cavité est remplie, sont
de différentes natures. Les plus importants consistent en ma-
liere verle ou chlorophylle, et en fécule, Cette derniére substance
se dépose par couches concentriques autour d'un noyau pédon-
culé, et par sa composition chimique elle ne différe pas des
maticres cellulosiques, mais elle se transforme beaucoup plus
facilement en dextrine, qui, 2 son lour, peut se changer en
alycose (1), phénoméne sur lequel nous aurons & revenir bientot.

Les fibres sont constituées A peu prés de la méme maniére
que les cellules; leurs parois sont formées d’abord par une lame
mince de substance cellulosique, mais lenr cavité se remplit
presque complétement, par le développement de couches nou-
velles, d’une variété particulicre de ces principes alimentaires,
appelée fibrosine ou ligneua.

Les matériaux constitutifs des vaisseaux sont & peu pres les
mémes que ceux dont se composent les fibres. Enfin, dans
I'intérieur de ces organes ou dans les cavités cxistant entre
les diverses parlies élémenlaires du tissu des plantes, il peut se
trouver des matieres variées, telles que des gommes (2), des

estduc a Braconnot, est représenté par
la formule 321120028, 2H0. Par 1’ébulli-
tion dans I'eau, il se transforme d’a-
bord en un acide soluble appelé para-
pectique, puis en acide métapectique,
qui est également soluble et qui con-
tient proportionnellement beaucoup
plus d’eau. En effet, un équivalent
d’acide pectique fixe ainsi les éléments
de 6 ¢équivalents d’eau, pour consti-
tuer 4 équivalents d’acide métapecti-

que.
(1) Pour plus de détails sur I’histoire

chimique et physique de la fécule, je

renverrai 4 un grand travail de
M. Payen, inséré dansle VITI® vol, des
Mémoires des savants étrangers.

(2) Les gommes ordinaires se¢ com-
posent d’un principe particulier nommé
arabine, dont la composition €lémen-
taire est la méme que celle d’un équi-
valent d’amidon anhydre qui serait
combiné avec 2 équivalents d’eau,
au lieu d’en contenir un seulement,
comme I'amidon qui a été séché a 100°,
ou 3, comme celui qui a été séché
dans le vide, & 20° Les acides peu-
vent transformer ’arabine en dextrine,
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résines et des huiles (1). Quant aux principes solubles, tels
‘que le sucre, ils sont contenus dans les liquides qui occupent,
soit les méats intercellulaires, soit 'intérieur des cellules et des
vaisseaus.

J’ajouterai que la cuticule qui occupela surface de I'épiderme
des plantes est formée principalement d’'une substance parti-
culiére de la classe des corps gras, d laquelle on a donné le nom
de cutose.

Pendant longtemps on croyait que I'azote ne faisait pas partie
essentielle des végétaux et ne se rencontrait qu’exceptionnel-
lement dans quelques parties de ces étres; mais aujourd hui
on sait qu’il en est autrement, et que cet élément se trouve en
plus ou moins grande abondance dans toutes les plantes, ainsi
ue dans tous les Animaux. On a constaté aussi que certaines
matieres azotées dont les végétaux sont pourvas appar-
tiennent a la famille naturelle des principes albuminoides, et
il en est qui paraissent méme ne pas dif(érer de I'albumine
ou de la caséine. Ces matiéres se frouvent principalement,
soit dans les sucs végétaux, soit dans les tissus en voie de
formation, par exemple dans les graines. Une des plus immpor-
tantes, est le gluten, qui se trouve dans le blé, et qui est con-
sidéré par quelques chimistes comme n'étant que de la fibrine
impure (2).

puis en glucose, mais cette réaction
est extrémement lente. Enfin, ce qui
caractérise principalement ce principe
immédiat, c’est que, chaufféavec de
Pacide azotique de facon a s’oxyder, il
ne donne pas d’acide oxalique comme
I’amidon, mais se transforme en acide
mucique. La cérasine, qui dans lagom-
me du cerisier etde quelques autres ar-
bres, se trouve mélée avec 1’arabine et
est isomérigue avec ce principe, ne s’en
distingue que par quelques propriétés
d’une importance secondaire. Il en est

de méme pour la bassorine, qui se
trouve dans la gomme adragante.

(1) Les huiles proprement dites, qu’il
ne faut pas confondre avec les essences
ou huiles volatiles, sont de méme
nature que la graisse des Animaux;
mais 'oléine y domine (voyez t. I,
p. 191).

Les résines ne sont pas des sub-
stances  alimentaires, et par consé-
quent nous n’avons pas a nous en
occuper icl.

(2) Le glnien, snbstance molle et
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des aliments

par
la cuisson, etc.

Résumé,
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§ 4. — Quand on veut étudier la constitution des aliments
dont 'Homme fait usage, il ne suffit pas de prendre en consi-
dération ces substances telles que la Nature nous les fournit, il
faut aussi se rendre compte de modifications que la cuisson
peut v déterminer, car cette opération v produit souvent des
changements importants. C’est surtout au sujet des maliéres
végétales que la connaissance de ces faits est nécessaire pour
I'intelligence des phénomenes de la digestion. En effet, non-
seulement la coction tend i désagréger laplupart des substances
dont Je viens de parler, elle peut méme effectuer la transfor-
mation de certains principes insolubles en matiére dont la dis-
solution est facile. Ainsi, par I'ébullition, la pectose se change
rapidement en pectine (1), et la fécule se gonfle énormément,
s’hivdrate, et constitue de 'amidon. Or, comrme nous le verrons
bientot, ces matiéres sont douées de propriétés fort différentes,
et ne se comportent pas de la méme maniere en présence des
agents digestifs.

§ 5. — En résumé, nous voyons donc que les substances
employées pour la nourriture de I'Homme et des Animaux
sont conslituées principalementpar de I’albumine, de la fibrine,
de la caséine, de la gélatine, ou d’autres principes azotés du
méme ordre ; par des corps gras, et par des matiéres non azo-
tées de la famille des amyloides, telles que les sucres, la fécule,
la pectose et la cellulose; enfin, que divers sels inorganiques
se trouvent (oujours associés a ces malériaux organiques.

filante que 1'on obtient en malaxant de (1) Quand l'eau dans laquelle on
a farine dans un faible courant d’eau  fait cuire les 1égumes contient des sels
qui entraine la fécule, parait étre com-  de chaux, cette base, en se combinant
posé de fibrine végélale associée & avec la pectose, constitue une matiére
une matiere particulicre qui lui donne  insoluble, phénomene qui explique le
de la viscosité, et quia recu lenomde  durcissement que ces corps éprouvent
gliadine (a). dans cette circonstance,

(a) Liebig, Traité de chimie organique, t. 111, p. 208,
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Pour procéder méthodiquement dans 1’étude des phéno-
ménes chimiques de la digestion, il me parait donc utile d’exa-
miner en premier lieu le mode d’action de chacun des liquides
digestifs sur chacun de ces principes immédiats considérés
isolément ; puis de nous occuper de ’ensemble des modifications
que les aliments complexes formés par 1’association d’'un nom-
bre plus ou moins considérable de ces mémes matiéres peu-
vent subir pendant leur séjour dans les différentes portions du
canal gastro-intestinal.

§ 6. — Dans une des précédentes Lecons, lorsqu’en abor-
dant I’étude de la digestion, j'ai indiqué briévement le role
des divers liquides qui, dans lintériear du tube alimen-
taire, agissent successivement sur les substances nutritives et
en tirent des matiéres assimilables (1), nous avons vu que
le sue gastrique, séerété dans 1’épaisseur des parois de 1’esto-
mac et versé dans la cavité de cet organe, est en géneral ’agent
principal de la digestion ; mais je n’al pu indiquer alors que
treés brievement son mode d’action sur les aliments et je n'ai
pas fait connaitre d'une maniére suffisante sa nature chimique.
Aujourd’hui je me propose d’examiner plus complétement ce
sujet.

A P’aide des procédés d’investigation dont les physiologistes

font usage aujourd’hui, on peut aisément recueillir du suc
gastrique en abondance, et étudier avec soin les circonstances
qui influent sur sa production. Ainsi que j’ai déja-eu l'oc-
casion de le dire, aprés avoir eu recours, soit a 'ouverture
du corps d’Animaux récemment tués ou encore vivants, soit
a l'introduction d’éponges dans ’estomac, on a mis i profit les
fistules gastriques pour puiser dans cet organe les liquides qui
s’y trouvent (2).

(1) Voyez tome V, page 260 et sui- (2) Voyez tome V, page 261,
vantes, note 2.

Du
suc gastrique,

Procédés
pour oblenir
ce liquide.
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Un médecin américain, M. W Beaumont, a fait de la sorte
une longue série d’observations intéressantes sur un Homme
dont I'estomac était resté perforé A la suite d’une blessure (1);
et en établissant sur des Chiens ou d’autres Animaux des fistules
astriques  artificielles, plusieurs physiologistes de I’époque

(1) Le sujet qui a donné lieu a ces
recherches ¢tail un chasseur cana-
dien, appel¢ Saint-Martin, qui, a la
suite d’une Dblessure d’arme a feu,
portait au-dessous du bord des cotes
du coté gauche un grand orifice don-
nant dans I'estomac, dont les parois
¢taient devenues adhérentes aux bords
de VPespéce de fenétre ainsi pro-
duite. La santé de ce jeune homme ne
tarda pas & se rétablir, et une sorte
de valvule, forinée par un prolapsus
de la membrane muqueuse de P'esto-
mac, se développa de facon a empé-
cher les aliments de sortir par cette
large fistule gastrique ; mais les bords
de cet orifice se laissaient facilement
distendre, de facon a permettre a 1'ob-
servateur, non-seulement d'introduire
dans la cavité de I'estomac des corps
étrangers ou d'en extraire des ma-
ticres liquides ou solides, mais méme
de voir une portion considérable de la
surface de cet organe, ainsi que I’en-
trée des aliments dans son intérieur.
Le Dr W, Beaumont, de Plattsburgh,

aux Etats-Unis, étudia avec heaucoup
de soin pendant plusieurs anmées les
phénomenes de la digestion stoma-
cale chez cet individu, et constatd
ainsi un grand nombre de faits inté-
ressants (a). Enfin, plus de vingt ans
aprés, de nouvelles expériences fu-
rent faites sur le méme homme par
M. Smith (b).

Des cas analogues s'étaient déja
présentés dans la pratique chirurgi-
cale, mais n'avaient donné¢ lien a au-
cune observation importante pour la
physiologie. M. R. Marcus en a réuni
un certain nombre qui se trouvent
consignés dans divers ouvrages (c),
et 'on cite J, llelm comme ayant été
un des premiers a profiter de ces ac-
cidents pathologiques pour étudier les
phénomenes de la digestion chez une
femme (d). Dernierement de nouvelles
recherches de ce genre ont été faites a
Dorpat, par M. Schmidt et ses éleves,
sur une femme qui avait une fistule
stomacale, mais qui jovissait néanmoins
d’une bonne santé (e).

(a) . Beaumonl, Expcriments and Observations on the Gastric Juice and the Physiology of

Digestion. Plattsburgb, 1833.

(b) Smith, Experiments on Digestion (Medical Examiner, 1856, t. X1I\.
(c) Robert Marcus, De fistula ventriculi, dissert. inaug. Berlin, 1835, p. 45.
(d) Jacob Helm, Zwei Krankengeschichten (Vienne,1803 (voy. Allgem. medicin. Annalen, 1803,

p- 4041

(e) Grunewaldt, Succi gastrici humani indoles physica et chemica ope fistule stomachalis inde-
qata. Dorpat, 1853. — Untersuchungen iiber den Magensaft des Menschen (Virchow's Archiv

fiir physiol. Heilkunde, 4853, 1. X111, p. 459!,
~— Schroeder, Succi gastrici humani vis digestiva ope fistule stomachalis indagata. Dorpat,

1853,

— Schmidt, Ueber die Constitution des menschlichen Magensaftes {Aun. der Chemie und
Pharm., von Liebig und Wohler, 41854, t. XCIT, p. 42),
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acluelle ont étudié d’une maniere méthodique le sujet qui nous
occupe (1).

§ 7. — Le liquide dont les aliments s'imprégnent dans
I’estomac ne provient pas d’une source unique et ne jouit pas
toujours des mémes propriéiés. C’est un mélange de suc gas-
trique proprement dit, de mucus fourni par la surface interne

PRODUCTION DU SUC GASTRIQUE.

(1) Ainsi que j’ai déja eu 1'occasion
de le dire, I'invention de ce mode
d’expérimentation est due a un phy-
siologiste russe, M. Bassow (a); 1nais
en France, M. Blondlot fut le, pre-
mier A établir sur des animaux vi-
vants des fistules gastriques destinées
a permettre 1'étude dela digestion sto~
macale (b). Les Chiens sont les ani-
maux qui paraissent résister le mieux
A cette opération ; ils se rétablissent
trés facilement, et 'on peut les conser-
ver enbonne santé pendant plusieurs
mois (et probablement davantage),
malgré Iexistence permanente d’une
communication directe entre I’estomac
et’extérieur.

Pour établir une fistule de ce genre,
M. Cl Bernard emploie le procédé sui-
vant. Un Chien, dont I’estomac a été
distendu dans un repas copieux, étant
couché sur le dos, on lui fait une in-
cision de 2 & 3 centimetres de long,
au-dessous de 1’appendice xiphoide et
sur lebord externe du muscle droit de
I’abdomen du c6té gauche. La surface
antérieure de Destomac étant mise
ainsi a découvert, on lattire dans la

plaie, ony passe un fil, puis onen fait la
ponction, etl’ony introduitune sonde
dont les deux extrémités, qui sont gar-
nies chacune d'un rebord circulaire
large et mince, peuvent étre plus ou
moins rapprochées entre elles a 1’aide
d’un pas de vis. En serrant cetinstruo-
ment, on maintient en contact les bords
de la plaie intérieure faite & I’estomac
etceux del’ouverture extérieure prati-
quée dans les parois de I’abdomen
ces parties ne tardent pasa contracter
entre elles une adhérence intime, et les
bords de I’espce de boutonniere ainsi
obtenue se cicatrisent (¢). Derniére-
ment M. Blondlot a fait connaitre
quelques modifications dans les pro-
cédés opératoires qui lui paraissent
faciliter cette expérience intéressante.
Pour maintenir ’ouverture fistuleuse,
il y introduit un obturateur en forme
de champignon, garni d’une goupille
qui maintient la portion pédonculaire
de I'instrument & V’extérieur (d).

Au sujet du moyen a employer
pour I’établissement des fistules gas-
triques, je renverrai aussi & un mé-
moire de M. Bardeleben (e).

() Bassow, Voie artificielle dans Uestomac des Animauz, 1842 (Bulletin de la Société des

naturalistes de Moscou, 1843, t. XVI, p. 315).

(b) Blondlot, Trailé analytique de la digestion, 1843, p. 201 et suiv.
{¢) Cl. Bernard, Legons de physiologie expérimentale faites au Collége de France en 1855, t. 11,

p. 385. fig. 55 a 57,

(d) Blondlot, Sur quelques perfectionnements &

apporter dans Uétablissement des fistules gus—

triques artificiellcs (Journal de physiologie, 1858, t. I, p. 89 el suiv.).
(e) Bardeleben, Beilrdge sur Lehre von der Verdauung (Archiv fiir physiologische Heilkunde,

1849, t. VIII, p. 2).

Mélange
du
suc gastrique
avec d'aulres
liquides.
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de ce viseore et par des elandules particulicres (1), de salive
apportée par les mouvements de déglutition, et quelquefois aussl
de bile provenant de I'infestin. Mais ce qu’il y a de plus impor-
tant dans ce mélange, ¢’cst le suc gastrique, et la proportion de
celui-ci est trés variable, car la production de cette humeur
n'est pas constante; le travail sécrétoire qui v donne naissance
est intermillent, el son activilé est soumise & linfluence de
plusieurs circonstances. Faute d’avoir connu ces faits ou d’en
avoir tenu suffisamment compte, les premiers expérimentateurs
qui se sont occupés de I'étude du suc gastrique ont été exposés
a des erreurs graves, el, avant d’aller plus avant dans I’histoire
de ce liquide digestif, il est nécessaire d’cxaminer de plus pres
les conditions qui président & sa production plus ou moins

abondante.

Lorsque I'estomae est en repos, il n vy arrive que peu ou point
de sucgastrique, et le liquide contenu dans ce viscere est formé

(1) Dans la 55¢ Lecon, nous avons
vu qu'il existe, dans I’épaisseur des
parois de I'estomac, des glandes de
denx sortes, savoir : des glandules
pepsiques qui séerétent le suc gastri-
que, et des follicules qui sécrétent du
mucus (voy. tome VI, page 306 et
suiv.). Les premiéressont logées prin-
cipalement dans la portion moyenne
de 'estomac, chez le Chien, le Lapin
et la plupart des Mammifcres ; aussi
est-ce dans cette partic que les ligni-
des fournis par les parois de ce vis-
core présentent au plus haut degré
I"acidité et les autres caractéres propres
au suc gastrique. Prévost ct Le Royer
ont constaté ce fait en lavant'intéricur
de Destomac chez un Animal vivant,
puis en y introduisant du linge coloré

en bleu par du tournesol; la leinte
rouge duc a 'action de I’acide du suc
gastrique s’est manifestée surtout dans
les parties du linge correspondant a la
portion moyenne de I'estomac ().

Des faits du méme ordre ont été con-
statés plus récemment par M. Schiff,
professcar de physiologie 3 Berne. Cet
expérimentateur a trouvé que le suc
gastrique artificiel, préparé avec la
portion pylorique de I'estomac de
I’'Homme, du Chien ou du Lapin, ne
jouissait que de propriétés digestives
trés faibles, tandis que le liquide obtenu
aTaidedelapartie cardiaque du méme
organe avait une grande puissance (b).
Des expériences analogues ont  6té
faites avec I'estomac du Torc par
MM. Kolliker et Goll (c).

(a) Prévost et Le Royer, Nofe sur ﬁz digestion (Ann. des sciences nat., 18é5, tAV, p. 487).
(b) Schiff, voy. Longet, Traité de physiologie, t. I, 2° partie, p. 179.
(c) Kolliker, Mikroskopische Anatomie, t. 11, p. 146.
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presqueentiérement de salive plus oumoins altérée, etde mucus
provenant de sa tunique épithélique commune ou des glandules
particuliéres dont jai déja fait connaitre la siructure e la
position (1). Mais lorsque I'estomac.est appelé a jouer un role
actif dans la digestion, le travail sécrétoire se réveille dans les
glandules pepsiques, et il sort de ces organites du suc gastrique
qui est toujours acide, ainsi qu’on peuat le reconnaitre par son

action sur le papier de tournesol (2).
L’activité fonctionnelle des glandules pepsiques est excitée
par la présence des aliments dans’estomacet par plusieurs autres

(1) Voyez tome VI, page 308.

(2) Spallanzani avait constaté expé-
rimentalement que les parois de I'es-
tomac produisent un suc particulier
qui suinte & sa surface interne (a),
et il avait reconnu que les liquides
que 'on trouve dans la cavité de cet
organe sont des mélanges de ce suc,
de salive, de .bile, etc. Mais il n’a-
vait pas vu que la sécrétion gastrique
est intermittente, et il avait pensé
que dans Dintervalle des repas, le
liquide digestif s’accumulait dans 1’es-
tomac pour étre prét a agir sur les
aliments lorsque ceux-ciy pénétraient
Aussi, quand il voulait étudier ce suc,
faisait-il ordinairement choix d’Ani-
maux soumis & D’abstinence depuis
quelqué temps, et il en résulta que,
dans beaucoup de ses expériences,
lorsqu’il se bornait a ouvrir 1’estomac
et qu’il n’y introduisait pas préalable-
ment des corps étrangers, tels quedes
éponges ou des aliments, il recueillit
des liquides neutres et inertes.

C’est & des circonstances analogues
qu’il faut attribuer les résultals obtenus
par Montégre dans ses expériences sur
la digestion. Ge physiologiste avait la
faculté de vomir a volonté, et il en
profita pour étudier les sucs contenus
dans son estomac. Lorsqu’il était a
jeun, il n’obtint qu’un liquide inerte
et souvent complétement neutre, et il
attribua aux altérations déterminées
dans la salive ou dans les aliinents par
le travail digestif, le développement de
I'acidité qui est souvent si facile A re-
connaitre dans les matieres qui ont
séjourné dans I’estomac (b).

Enfin, on peut expliquer aussi par
les effets de la déglutition de la salive
et la sécrétion plus ou moins active
duo suc gastrique, les fails mal ana-
lysés qui ont conduit Gosse a suppo-
ser que ce dernier liquide était alcalin
chez les Carnivores, bien quo’acide chez
les Herbivores (c), et qui ont fait dire
a un physiologiste de 1’école de Mont-
pellier, que le suc gastrique est acide

() Spalianzani, Ezpériences sur la digestion, 1783, p. 215.
(b) Jenin de Montégre, Expériences sur la digestion dans I Homme. Paris, 1814.
(¢) Voyez Spallanzani, Expériences sur la digestion, introduction, p. CXXII et suiv,

Circonstances
qui influent
sur
la production
du
suc gastrique.
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fuence  ¢ipconslances, maisa des degrés différents, suivant les propricids
dcsso;;]ilt‘i“;;".ls physiques, chimjques et physiologiques des agents exertants
S En effet, quand I’ Animal est a jeun, le suc gasirique ne se mnou-
T e pas dans’estomae ; mais si les parois de ee viscére viennent
A étre stimulées mécaniquement par le contaet d’un corps solide
queleongue, on en voit suinter presque aussitdt ee liqu.ide.,
pourvu que T’irritation ainsi produite ne dépasse pas certames
limites, et ne détermine -pas dans la membrane muqueuse un
état morbide. \insi Vintroduetion d'une éponge, d’un eaillou,
ou de tout autre corps solide, insipide et réfractaire 4 la diges—
tion, peut exeiter la séerétion du suc gastrique aussi bien que
I'ingestion d'une substance alimentaire ; mais les liquides ne
possédent pas au méme degré celte propriété stimulante (1),
ct ne provoquent la séerétion du sue gastrique que s'ils jouis-
sent de propriétés chimiques particuliéres. En effet, ’estomac

ou alcalin, suivant que les aliments
employés sont de nature animale ou
végétale (a).

Plus récemment, V. Schultz (de
Berlin) a nié aussi I’existence d’un suc
gastrique spécial, et a considéré le li-
quide contenu dans I'estomac comme
étant senlement an produit de la di-
gestion (b). Mais aujourd’hui une
opinion semblable ne peut étre admise
par aucun physiologiste.

(1) Yers la fin du siécle dernier,
Carminati constata que chez le Chien,
les liquides comrtenus dans 1'estomac
sont neutres quand I’Animal est &
jeun, tandis qu’aprés le repas, ils
rougissent le papier de tournesol (c);
mais cette observation importante,

mélée & heaucoup d’opinions erro-
nées, ne fixa pas l'altention des phy-
siologistes, et c’est de nos jours seule-
ment (ue le fait de la sécrétion inter-
miittente du suc gastrique a 6té mis
en lumitre, et cette découverte est
due principalement 4 Tiedemann et
Gmelin.

Les expériences faitessur des Chiens
et des Chevaux par ces deux savanls
¢tablirent que quand ces Animaux sont
ajeun, leur estomac estcontracté et ne
contient pas de suc gastrique; mais
qu’il suffit de I'introduction d’un corps
solide dans cet organe pour y déter-
miner I'afflux d’une quantité plus ou
moins considérable de ce liquide.
Ainsi, la présence de fragments de

(a) CG.-L. Dumas, Principes de physiologie, t. 1V, p. 273.
(b) Schultz, De alimentorum concoctione experimenta nova, 1834, p. 99 et suiv,
(c) Garminali, Ricerche sulla natura e sugli usi del succo gastrico in medicing ¢ in chirurgia,

1785.
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est doué d’une sorte d’excitabilité qui peut étre comparée a la
sensibilité gustative, bien qu’elle ne donne lieu a aucune sensa-

pierrey excite la séerétion du suc gas-
trique, reconnaissable a ses propriétés
acides (a). Leuret et Lassaigne consta-
terent desfaits analogues (b), et M. Beau-
mont étendit ce résultat 3 I’Homme.
Effectivement, en explorant a travers la
fistule gastrique I’estomac du Canadien
dont jai déja parlé, il vit que quand
cet individu était a jeun, cet organe
ne contenait pas de suc gastrique et
nedonnaitaucun indice d’acidité ; mais
qu'en vy introduisant une sonde de
caoutchouc, la boule d’un thermome-
tre, ou tout autre corps solide, on dé-
terminait sur les parties de la tunique
muqueuse ainsi excitée de la rougeur
et une sécrétion plus ou moins abon-
dante de suc gastrique acide (c). Les
mémes effets furent produits d’une
maniére plus prononcée et plus géné-
rale, quand les parois de I’estomac
étaient excitées par le contact de sub-
stances alimentaires (d). M. Beaumont
reconnut aussi que la sécrétion du suc
gastrique est suspendue quand la tuni-
que muqueuse présente des signes
d’irritation inflammatoire dépendant
soit de I’action trop intense des stimu-
lants locaux, soit d'un état morbide
général, et que, dans le premier cas,
la sécréiion du mucus devient sou-
vent beaucoup plus ahondante que
d’ordinaire (e).

On doit aussi a M. Blondlot des
expériences confirmatives des résultats
dont je viens de parler. Lorsque les
Chiens chezlesquels il avait établi une
fistule gastrique permanente étaient a
jeun, cette ouverture nefournissait pas
de suc gastrique et ne laissait échiapper
qu'un peu de mucus. Mais s'il faisait
avaler & 'un de ces Animaux quelque
corps solide, tel qu'un morceau de
viande ou un fragmentd’os, il voyait1'é-
coulement du suc gastrique se déclarer
au bout de quelques minutes et devenir
en général assez abondant au hout
d’une demi-heuare (f).

Les expériences faites par M. Cl
Bernard mettent également en évi-
dence linfluence stimulante exercée
sur les glandules pepsiques par l'ex-
citation mécanique des parois de I'es-
tomac; mais ce physiologiste fait re-
marquer, avec raison, que l'irritation
portée au dela de certaines limites pro-
duit un effet contraire, et détermine
seulement un écoulement plus abon-
dant de mucus. Ainsi, il a toujours
vao que si l'on titille légtrement la
tunique interne de I'estomac d’un
Chien, la sécrétion du suc gastrique
s’active , tandis qu’elle se ralentit ou
garréte , quand Iexcitation méca-
nique ainsi produite occasionne de la
douleur (g).

(a) Tiedemann et Gmelin, Recherches expérimentales sur la digestion, 1. I, p. 91 et suiv.
(b) Leuret ct Lassaigne, Recherches pour servir @ Vhistoire de la digestion, p. MQ.
(c) Beaumont, Experiments and Observations on the Gastric Juicc, p. 103 et suiv.

(d) Idem, ibid., p. 105.
(e) Idem, ibid., p. 107 et suiv.

{f) Blondlot, Traité analytiquc de la digestion, p. 208 cl suiv.
(9) Ci. Bernard, Expériences sur la digestion stomacale, et recherches sur les influences qui peu~
vent modifier les phénoménes de celte fonction (Archives générales de médecine, 4° série, 1846,

part. anatom. et physiol., p. 5).

VII.
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lion. et qui est mise en jeu par certaines propriétés chimiques ou
physiologiques des corps, propriétés qui semblent étre lices 4
celles dont dépend la saveur de ces substances. Or, les exeita-
tions déterminées de la sorte provoquent la séerétion du sue
gastrique heaucoup plus fortement que ne le font les stimulants
mécaniques; mais il est a noter que leur action gagne beaueoup
a étre combinée avec celle de ces derniers agents, qui, en
délerminant dans la membrane muqueuse de l’estomac un
état turgide, semblentla prédisposer a sécréter rapidement les

sucs élaborés dans ses glandules.
Influence Parmi les agents chimiques qui provoquent de la sorte la
(17.51&33: séerétion du suc gastrique, 1l faut ranger en premiére ligne les
T substances légérement alealines, el cela nous explique com-
e S hent I'emiploi du bicarbonate de soude, administré & petites
doses immédiatement aprés le repas, peut, dans certains eas,
faciliter lc travail digestif, fait qui a été mis en évidence par la
pratique médicale. L’activité que les dissolutions alcalines
faibles impriment aux glandules pepsiques, quand elles arrivent
en eontact avee les parois de 'estomac, nous permet de com-
prendre aussi comment la déglutition de la salive peut favoriser
Ia digestion, lors méme que les aliments employés ne sont pas
de nature 4 se laisser attaquer par ce liquide. En raison de
Pinfluence exercée de la sorte d’une maniére indirecte sur le
travail digestif par la salive, nous pouvons prévoir que la mas-
tieation parfaite des aliments ne scrt pas seulement a produire
la division mécanique de ces substances, ear nous avons vu
que les mouvements néeessaires 4 I’accomplissement de cet acte
provoquent I'insalivation (1) : or, la salive est alealine, et par
conséquent la mastication, en déterminant un envoi plus abon-
dant de ce liquide dans I'estomac, doit stimuoler indirectement

la séerétion du suc gastrique dont dépend essentiellement la

(1" Vovez lome VI, page 246,
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digestion stomacale. C’est, du reste, un effet que les médecings
avaient souvent remarqué avant d’en connaitre I'explication.

En signalant 'influence stimulante des maticres alcalines sur
la production du sue gastrique, jai cu soin de dire que je n’en-
tendais parler que des dissolutions trés faibles. En effct, tous
les agents chimiques, de méme que les excitants mécaniques,
quand leur puissance dépasse certaines limites, déterminent
dans la membrane muqueuse de I’estomac un état pathologique
qui, loin d’activer cette sécrétion, la ralentit ou I'arréte, et dans
ce cas leur ingestion détermine par conséquent un trouble plus
ou moins grand dans les fonctions digestives (1).

D’autres substances, par leur action directe sur l'estomac,
affaiblissent le travail sécrétoire des glandules pepsiques, bien
qu'elles puissent ne pas produire un état inflammatoire dans la
muqueusc gastrique. Les acides faibles sont dans ce cas.

La température des matieres introduites dans I'estomac peut
déterminer aussi des variations considérables dansla production
du suc gastrique. Ainsi, l'ingestion d’une petite quantité de
glace ou d’eau froide dans l'estomac excite la sécrétion de ce
liquide ; mais si 'action du froid se prolonge un peu, il en
résulte des effets opposés (2).

(1) Ces faits nous permettent aussi
de comprendre comment la puissance
digestive peut éire parfois considéra-
blement affaiblie par la perte des dents,
lors méme que les personnes affectées
de cette infirmité cherchent a y re-
médier en divisant au couteau leurs
aliments autant que le ferait une
mastication complete. Quand il s’agit
de substances féculentes, la salive a
aussi d’autres usages ; mais pour la
viande et les autres aliments azotés,
ce liquide n’est pas un agent digestif,
et c’est principalement en provoquant

le travail des glandules gastriques qu’il
active la digestion. Les vieillards privés
de leurs dents doivent donc ne pas
négliger de faire les mouvements mas-
ticatoires qui provoquent 'insalivation,
et 'emploi de dentiers artificiels, en
facilitant ces mouvements, peut ainsi,
dans certains cas, contribuer & forti-
fier utilement les fonctions de l’esto-
mac.

(2) M. Claude Bernard a constaté ce
double mode d’action du froid dans ses
expériences sur les Chiens (a), et I'on
sait que l'usage d’une petite quantité

(a) Cl. Bernard, Expér. sur la digestion (Arch. de méd., &° série, 1846, part. anat. cl phys., p. 7).
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DIGESTION .
Des sensations qui ne peuvent agie que d’une maniere indi-
reete sur l'estomac sont susceptibles d’éveiller aetivité des
elandules pepsiques, et de faire affluer le suc gastrique dans
cet organe. L-action des corps sapides sur les parois de Ia
houche suffit pour produire cet effet, et la sécrétion de ce
liquide digestif peut méme étre excitée par I'odeur des ali-
ments (1). Ainsi, dans une série intéressante d’expériences sur
la digestion, faites sur des Chiens au moyen de fistules gas-
triques, M. Blondlot a vu que du sucre introduit directement
dans |'estomac par cette voie ne provoquait pas une séerétion
aussi abondante de suc gastrique que lorsque cette substanec
dtait administrée par la bouehe (2).

J'insiste sur ces circonstances paree qu’elles nous permettent
de comprendre Untilité réelle des préparations  culinaires
destinées a rehausser la saveur de nos aliments. En effet,
beaucoup de substances appelées condiments, bien qu’impro-
pres & jouer le role d’alimen(s, peuvent contribuer d 1’alimen-
tation en angmentant la puissance digestive dont 'organisme
dispose, et produire ccteffet, soit en stimulant directement 1’ esto-
mac par leur contact avee les parois de ce viseére, soit en
excitant dans les organes du gont des sensations qui se réflé-
chissent pour ainsi dire sur les glandules pepsiques.

de glace, pendant le repas, active no-
tre digestion, tandis que I'emploi de
heaucoup de celte substance trouble
parfois les fonctions de I'estomac.

(1) MM. Bidder et Schmidt ont
observé ces effets chez des Chiens
portant une fistule gastrique artifi-
cielle (a).

(2) M. Blondlot s’est assuré que

warrivait dans1’estomac qu’apres avoir
¢t¢ melé a de la salive, et que dans
l'antre cette substance se trouvait
seule. En cffet, il a constaté que le
sucre, préalablement imbibé de salive
et introduit dans I'estomac par la fis-
tule, ne Pprovoquait pas a heaucoup
pres autant la  sécrétion pepsique
que le faisait une méme quantité de

cette différence ne dépendait pas seu-
lement de ce que dans un cas le sucre

cetic substance sapide prise par la
houche (1),

{n) Bilder et Schindit, Die Verdawungssdfte, und der Stoffwechsel, 1852, p. 35.
b Bl tat, Traitd analytique de la digestion, p. 221 ot suiv.
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Enfin, la production du suc gastrique parait étre subordon-
née & 'influence exercée sur I'estomac par le systeme nerveux,
et cetle aclion peut ralentir ou arréler ce travail sécréloire
aussi bien que le provoquer. Ainsi des douleurs violentes,
quel qu’en soit le siége, arrétentla sécrétion de ce liquide
digestif (1).

On sait par les expériences d’un grand nombre de physiolo-
gistes, que la section des principaux nerfs de 'estomac, appelés
pneuimogastriques, trouble profondément les fonctions de cet
organe, et quelques auteurs ont pensé que la cessation ou le
ralentissement du travail digestif déterminé de la sorte dépen-
dait de D’arrét de la sécrétion du suc gastrique. Cette opinion
nest pas fondée, mais il est évident que l'opération dont je
viens de parler entraine un affaiblissement marqué dans la
production du liquide pepsique (2), et cela dépend probablement
de ce que Uexcitation des parois de I'estomac par le contact

(1) On sait depuis longtemps que des
douleurs vives peuvent empécher le
travail digestif de s’accomplir, et I'ex-~
plication de ce fait nous est donnée par
Parrét déterminé ainsi dans l'activité
fonctionnelle des organes sécréteurs du
suc gastrique ().

(2) Ainsi que j’ai déja eu I'occasion
de le dire (b), les physiologistes de
I'antiquité, puis ceux de la renais-
sance et de I'époque actuelle, ont sou-
vent pratiqué sur des Animaux vi-
vants, soit la ligature, soit la section

des nerfs pneutnogastriques dans la
région du cou (c) ; et parmi les phé-
noménes qui se manifestent a la suite
de cette opération, on remarqua de
bonne heure les vomissements et d’au-
tres signes indicatifs d’un grand trou-
ble dans les fonctions digestives (d).
Blainville et plusieurs autres physio-
logistes qui s’occuperent de ce sujet,
vers le commencement de nolre siecle,
crurent pouvoir déduire de leurs ex-
périences que linterruption des fonc-
tions de ces nerfs détermine I'anéan-

(@) Cl. Bernard, Expériences sur la digestion stomacale (Archives gén. de médecine, 1840,

partie anatom. et physiol., p. 5).
(b) Voyez tome 1V, page 1385.

(c) Pour les indications bibliographiques i ce sujet, je renverrai i un mémoire que j'ai publi¢ en
commun avec Breschel et M. Vavasseur, il y a prés de quarante ans (Archives générales de médecine,

1823, t. 11, p. 481).

(d) Baglivi, De observationibus anatomicis et practicis, varii argumenti, exp. 7 (Opera omnia,

édit. de 1745, p. 616).

— Haller, Elementa plysiologiee, t. 1, p. 462.

Influence
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des aliments, ne pouvant plus étre transmise aux centres médul-
lnires par les nerfs pneumogastriques, ne provoque pas
I’action nerveuse réflexe dont I'influence est si puissante sur les
clandules pepsiques.

Par Vensemble des faits dont je viens de rendre compte, on
voit qu'il serait trés difficile d’arriver & une évaluation, méme
approximative, de la quantité totale du suc gastrique qui
chaque jour est versé dans l'estomac, soit de I'Homme , soit

tissement ou tout au moins un grand
affaiblisseinentdes forces digestives (a).
Enfin, Wilson DThilip, apres ¢étre
arrivé 2 la méme conclusion et avoir
observé des effets semblables lors de
Ja destruction d’autres parties du sys-
téne nerveux, attribua linterruption
du travail digestif a I'arrét de la séeré-
tion du suc gastrique, et pensa que
I'on pouvait rétablir 1'activité fonction-
nelle des glandes de Pestomac en vy fai-
sant passer nn courant galvanique (D).
Magendie professa une opinion con-

traire, et souwtint que Dinfluence des
nerfs pneumogastrignes était nulle ou
presque nulle (c), et le débat ainsi
engagé donna lieu & beaucoup de re-
cherches contradictoires. Plusieurs
expérimentateurs apportérent de nou-
veaux faits & I'appui des vues de Wil-
son Philip (d) ; d*autres les rejetérent
d’une manitre absolue (e), et quel-
(ues-uns constatérent qu'a la suite de
la section des pnenmogastriques, la
digestion stomacale, sans élre arrétée,
était considérablement affaiblie (f);

{a) Blainville, Propositions extrailes d'un essai sur la respiration, thése, Paris, 1808, p. 33.

— Legallois, Expériences sur le principe de la vie, 1812, p. 214, ete.

— Dupuis, Expériences sur la section, la ligalure, elc., des nerfs pneumogastriques (Rulletin
de la Sociélé médicale d émulation de Paris, 1816, p. 606).

{b) Wilson Philip, An experimental Inquiry into the Laws of the Vital Functions, etc., 3¢ édit.,

1826, p. 121 et suiv.

(c) Magendie, Précis élémentaire de physiologie, 1817, L. 11, p. 95.

(d) Glarke Abel, Ezperimentsrelative to the Controversy between D. Wilson Phulip and M. Brodie
(London Medical and Physical Journal, 1820, t. XLIII, p. 385),

— Hastings, Declaration, ete. (London Med. and Physical Journal, 1820, t. XLIII, p. 254). —
Observ. on the Effects of dividing the Eighth Pair of Nerves (The Quarterly Journal of Science,

Litter. and the Arts, 1821, L. XI, p. 45).

— Macdonald, Sistens experim. quadam de ciborwm concoctione, dissert inaug. Edinb., 1818.
{e) Bronghlon, Experiments and Remarks [llustrating the Influence of the Eighth Pair of
Nerves over the Organs of Respiration and Digestion (Quarterly Journal of Sciences, 1821, t. X,

p- 308).

—- Leuret el Lassaigne, Recherches sur la digeslion, 1825, p. 219.

(1) Breschet, Milne Edwards et Vavasseur, De l'influence du systéme nerveuz sur la digestion
stomacale (Archives générales de médecine, 1823, t. 11, p. 481).

— Tiedemann et Gmelin, Recherches expérimentales sur la digestion, 1. 1, p. 372.

— Ware, Effels de la section des nerfs pnewmogasiriques sur la digestion (Archives géné-

vales de médecine, t. NIX, p. 104).

— Mayer, Neuc Unlersuch. @ber die Folgen und insbesondere iiber die Ursache des Todes der
Thiere nach Unlerbindung der Nervus vagus (Zeilschrift fiir Physiol., von Treviranus, 1826,

G p. 785

— Muller, Manuel de physiolngie, trad, par Jonrdan, t. 1T, p. 452,
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d’'un Animal quelconque. Quelques physiologistes ont fait des
calculs & cet égard , mais les résultats auxquels ils sont arrivés
ne me semblent pouvoir inspirer que peu de confiance, et
jajouterai seulement que, dans quelques cas au moins, la
quantité du liquide -fourni par les glandules gastriques est trés

eonsidérable (1).

puis ils cherchérent & mieux analyser
les phénomenes dont ils avaient été té-
moins, et firent voir que I'influence
de ceite section sur les mouvements de
I'estomac doit étre considérée comme
la principale cause du ralentissement
de la digestion qui se manifeste apres
lopération (z). Cette opinion a été
confirmée par des recherches plus vé-
centes (b), mais il ne faut pas la
pousser irop loin, et supposer que la
cessaiion de 1’action des nerfs en ques-
tion soit sans influence sur la sécrétion
pepsique (c). Cette sécrétion cesse ra-
rement chez les Animaux sur lesquels
la section de ces nerfs a éié pratiquée,
mais elle est en général notablement

ralentie (d), et, dans quelques cas, ses
produits sont modifiés dans leur com-
position chimique, ainsi que cela a été
constaté dans quelques-unes des expé-
riences de MV, Bidder. et Schmidt (e).
(1) MM. Bidder et Schmidt ont cher-
ché A évaluer la production du suc
gastrique chez 'Homme, au moyen de
quelques expériences faites sur des
Chiens dont I’estomac avait 6té mis en
communication avec Iextérieur par
une ouverture fistuleuse. D’aprés la
quantité de liquide recueillie en quel-
ques heures, ils calculérent Ia quantité
qu’ils supposaient devoir étre sécrétée
journellement, et en comparant ensuite
les données numériques ainsi obtenues

(a) Breschet et Milne Edwards, Mémoire sur le mode & action des nerfs pneumogastriques dans
la production des phénoménes de la digestion (Archives générales de médecine, 1825, t. VII,

p. 187).

() Weber, art. Muskelbewegung (Wagner's Handwirterbuch der Physiologie, t. I11, 2¢ partie,

p. 48).

— Longet, Physiologie du systéme nerveux, t.1I, p. 351 et suiv.

(c) Miiller, Manuel de physiologie, t. 11, p. 452.

— Dieckoff, De actione quam nervus vagus in digestionem ciborum exerceat, dissert. inaug.

Berlin, 1835.

~— Reid, An experimental Investigation into the Functions of the Eighth Pair of Nerves
(Edinburgh Med. Surg. Journ., 1839, t. LI, p. 310).
~— Bischoff, Einige physiologische-anatomische Beobachtungen an einem Enthaupteten (Miiller's

Archiv fiir Anat. und Physiol., 1838, p. £96).

(d) Prévost et Le Royer, Note sur la digestion (Ann. des sciences nat., 1825, t. 1V, p. 487).
— Longet, Physiologic du systéme nerveuz. t. 11, p. 337 et suiv. — Traité de physiologie, t. I,

2¢ partie, p. 257.

— Bouchardat et Sandras, Expériences sur les fonctions des nerfs pneumogastriques dans la
digestion. (Comptes rendus de UAcad. des sciences, 1847, 1. XX1V, p. 58).

— Cl. Bernard, De Uinfluence des nerfs de la huitiéme paire sur les phénoménes chimigques
de la digestion (Comptes rendus de U Acad. des sciences,1844, t. XVIIL, p. 995).

— Frerichs, Die Verdauung (Wagner's Handworierbuch der Physiologie, t. 1II, 1*¢ partie,

p. 822 et suiv.).

{e) Bidder et Schmidt, Die Verdauungssdfte, p. 61.
— Kolliker et H. Miiller, Bericht iiber physiologische Versuche (Verlandlungen der physika-
lisch—medicinischen Gesellschaft in Wiirzburg, 1855, t. V, p. 220).
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§ S. — Le sue gastrique est ordinairement mélé a une
plus ou moins grande quantité de mueus qui en altére la trans-
parcnee; mais quand on l'en a séparé 4 l'aide de filtrations,
on trouve qu'il est composé en majeure partie d’eau, ct en
généralil ne laisse'par I'évaporation qu'environ14 1,5 pour 100
de résidu solide. Un chimiste italien du siécle dernier, Scopoll,
fut le premier qui tenta d’en fairc I'analysc, et il y reconnut
la présence d’une matiére animale, de substances lerreuses
et du corps que 'on désigne aujourd’hui sous le nom d’acide
chlorhydrique ; mais ayant, suivant toute probabilité, opéré
sur du suc altéré par la putréfaction, il vit que le liqnide ver-
dissait le sirop de violette, et, en raison de celte réaction et de
'odeur particuliére qu'il eonstata dans d’autres eirconstances,
il pensa que cet acide devait s’y trouver uni & de 'ammonia-
que(1). Vers laméme épocjue, Carminati fit aussi quelques essais
du méme genre, et il remarqua que le suc gastrique normal est

au poids total du corps de chaque
Animal employé, ils arrivérent a ce

orifice était heaucoup plus considéra~-
ble. Dans quclques circonstances, 1’6~

résultat, que, pour 1 kilogramme de ce
poids, il y a formation de 100 grammes
de suc gastrique. Admeftant ensuite
que la méme proportionnalité existe
entre le poids du corps humain et le
poids du suc gastrique sécrété, ils es-
fiment & pres de 6 kilogrammes et
demi la quantité de liquide que I’es-
tomac d’'un Homme de taille ordinaire
doit sécréter dans les vingt-quatre
heures (a).

Chez la femme de Dorpat, qui por-
tait une fistule gastrique, et dont j’ai
déja eu loccasion de parler, la quan-
tité de suc gastrique fourni par cet

coulement était si ahondant, que dans
I'espace de (uinze minutes on a recueilli
plusde 300 grammes de ce liquide (0),
et M. Schmidt ]’évalue en moyenne &
580 grammes par heare, ce qui cor-
respondrait a 14 kilogrammes par
jour (c). Mais il me parait impossible
de supposer que dans 1’état normal les
choses puissent se passer de la sorte.

(1) Les expériences de Scopoli
furent faites sur du suc gastrique
recueilli sur un Corbeau par Spal-
lanzani, et elles se trouvent consi-
gnées dans l'ouvrage de ce physiolo-
giste (d).

{a) Bidder et Schmidt, Die Verdauungssdfte und der Slaffwechsel, p. 36.

(b) Grinewaldt, Op. cit (Virchow's Archiv fiir physiol. Heilkunde, 1854, t. X1, p. 465)

(¢) Schmidt, Ueber die Constitution desmenschlichen Magensaftes (Ann. der Chem. und Pharm.,

von Liebiz und Wibler, 1834, t. XCIT, p. 42).

(4y Spallanzani, Expériences surln digestion, 1783, p. 290.
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toujours acide, fait que les recherches ultérieures ont plei-
nement démonlré (1). Mais la nature du principe qui donne
a ce liquide son acidité resta longtemps encore inconnue,
et- aujourd’hui méme tous les physiologistes ne sont pas
d’accord sur ce point. On pensa d’abord que le suc gas-
trique contenait de 'acide lactique (2), et quelques expé-

(1) La réaction acide du liquide
fourni par les parois de I'estomac avait
été constatée chez le Cochon, vers la
fin du xvi® siécle, par Viridet (a):
mais, d’aprés les expériences de Spal-
lanzani et de quelques autres physio-
logistes, on considérait généralement
le suc gastrique comme étant neu-
tre (b) ; et Carminati parait avoir été
le premier & remarquer que, s'il en
est ainsi chez les Animaux & jeun, il
en est autrement aprés les repas, et
qu’alors les liquides de I’estomac sont
acides (c). L’acidité du suc gastrique
fut constatée ensuite par beaucoup
d’autres expérimentateurs (d); mais,
ainsi que je l'ai déja dit, plusieurs
physiologistes n’admirent pas ce fait,
jusqu'd ce que les expériences pra-
tiquées simultanément en France par
Leuret et Lassaigne, et en Allemagne
par Tiedemann et Gmelin, fussent ve-
nues lever toutes les incertitudes, et
donner Pexplication des observations

contradictoires qui jusqu’alors justi-
fiaient les doutes.

(2) Lexistence de l'acide lactique
dans le suc gastrique du Veau fut an-
noncée en 1786 par Macquart (),
et vers 1816 M. Chevreul, en exa-
minant une certaine quantité de liquide
expulsé de ’estomac de ’'Homme par
régurgitation volontaire, y trouva :
1° de l'acide lactique uni & une ma-
titre animale soluble dans l’eau et
insoluble dans 1’alcool ; 2° un pea de
chlorhydrate d’ammoniaque et de
chlorare de potassium; 3° une cer-
taine quantité de chlorure de so-
dium ; 4° du mucus, et 5° heaucoup
d’eau (f). En 1824, Graves trouva de
l’acide lactique dans le liquide vomi
par un malade atteint de dyspepsie (¢),
et en 1825 Leuret et Lassaigne con-
¢lurent aussi de lears expériences sur
le suc gastrique du Chien, que ce
liquide contenait de V'acide lactique,
du chlorhydrate d’ammoniaque, du

(a) Viridet, Tractatus novus medico-physicus de prima coctione, precipueque de ventriculi

fermento. Genéve, 1692, p. 224.

(b) Spallanzani, Expériences sur la digestion, p. 289, etc.
(c; Carminali, Ricerche sullanaturg et sugli usi del succo gastrico in medicina e in chirurgia,

1785, p. 56 et suiv.

(d) Brugnatelli, Versuch einer chemischen Zerlegung der Magensdfte (Crell's Beitrdge zu den

chemischen Annalen, 1786, 1.1, 4° cahier, p. 79).

— Werner, Dissert. sistens experimenta circa modum quo chymus in chylum mulalur.

Tubingen, 1800.

(¢) Macquart, Mémoire sur le suc gastrigue des Animaux ruminants (Mém. de la Soc. royale

de médecine, 1786, p. 355).

{f)Voyez Magendie, Précis dlémentaire de physiologie, {re gdit., 1816, et 2° édit,, t. 1, ps 11.
(g9) Trans. of the Goll. of Physiciens in Ireland, t. 1V, n° 30.
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riences tendirent a élablir qu'il contenait de 1'acide phospho-
rique libre (1).

Mais, en 1824, Prout (2) étudia d’une maniére plus complete
la question, et fit voir quele liquide dont les aliments sont impré-
gnés dans 'estomac de divers Mammiféres contient de I’acide
chlorhydrique 4 I'état de libertd, ou du moins non combiné,
soit avec des hases fixes, soit avec de 'ammoniaque (3). Les

chlorure de sodium, une matiére ani-
male soluble dans I’eau, du mucus, du
phosphate de chaux et 98 centiémes
d’eau (a). Plus récemment, MM. Ber-
nard et Barreswil ont éié conduits par
leurs expériences a admettre aussi que
les propriétés acides du suc gastrique
sont dues & la présence d’une certaine
quantité d’acide lactique libre (b).

(1) Macquart, qui étudia vers la fin
du siécle dernier le suc gastrique du
Beeuf et du Mouton, en retira de 1'a-
cide phosphorique, ainsi que du phos-
phate de chaux, du sel marin et des
mnatieres organiques, et il considéra
I’acide phosphorique comme y étant
libre. Dans le suc gastrique du Veau
il crut reconnaitre aussi de I'acide
lactique (c).

(2) Dans ses premiéres publications,
Prout attribua aussi 'acidité du suc
gastrique, tantot a de P'acide phospho-
rique libre, d’autres fois a de l’acide
carbonique (d); mais, plus tard, il
changea d’opinion.

(3) Les recherches de Prout por-
térent sur les liquides trouvés dans

I’estomac de divers Animaux (tels que
des Chiens, des Lapins ct des Che-
vaux) tués pendant que la digestion
était cn pleine activité. Au moyen de
I’azotate d’argent, il dosa, d'une part,
la quantité totale de chlore contenu dans
les cendres laissées par l'incinération
du résidu solide d’un poids donné du
suc préalablement saturé par de la
potasse ; d’autre part, il détermina la
quantité de chlore qui était retenu
dans les cendres du résidu simple-
ment desséché sans additions préa-
lables de potasse, ce qui lui donnait
la proportion du premier de ces corps
existant a 1’état de chlorure sodique
dans le liquide, et, en déduisant le
poids ainsi obtenu de celui fourni par
Pexpérience précédente, il calcula la
quantité d’acide chlorhydrique qui se
trouvait en excédant. Enfin, dans une
troisieme expérience, il constata que
cet acide en exces n’était combiné, ni
avec de l'ammoniaque, ni avec un
autre alcali (e).

En distillant le liquide fourni par les
matiéres alimentaires contenues dans

(@) Leuret el Lassaigne, Recherches pour servir & Uhistoire de la digestion, p. 113.
{b) Bernard et Barreswil , Sur les phénoménes chimiques de la digestion (Comptes rendus de

UAcad. des sciences, 1844, 1. XIX, p. 1284).

(¢c) Macquart, Mémoire sur le suc gasirique des Animaux ruminants (Mém. de lu Soc. royale de

médecine pour 1786, p. 3335).

(d) W. Proul, Mém. sur les phénoménes de la sanguification (Journal de physique, 1819,

1. LXXXIX, p. 136).

(¢) W. Prout, On the Nature of the Acid and Saline Matters usually existing in the Stomach

of Animals (Philos, Trans., 1824, p. 45).
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résultats obtenus par ce chimiste furent confirmés par les
recherches de Tiedemann et Gmelin, de Braconnot et de plu-
sieurs autres auteurs (1). llest vrai qu’un physiologiste distingué
de I'école médicale de Nancy, M. Blondlot, en conteste
I'exactitude; il pense que la réaction acide du suc gastrique est
due 4 laprésenced’un phosphate acide de chaux, et cette opinion
a été partagée par quelques auteurs, mais elle n’est pas fondée.
Le phosphate acide de chaux qui souvent se rencontre dans le
suc gastrique du Chien, n’est pas une des matieres constitu-
tives de ce liquide, mais un produit de la digestion des os (2).

Pestomac d’un supplicié, M. Enderlin
en a retiré de l'acide chlorhydrique
libre (a). ”

(1) Tiedemann et Gmelin concluent
de leurs expériences sur le suc gas-
trique du Chien et de plasieurs autres
Mammiréres, que ce liquide contient
plusieurs acides libres, savoir :

1° De I'acide chlorhydrique ;

2° De I’acide acétique ou lactique,
car ils considérent ces deux acides
comme identiques ;

3° De lacide butyrique.

Ils en retirérent aussi une matiére
animale qu’ils assimilérent a la mati¢re
salivaire, de I’osmazome, du mucus et
divers sels minéraux (b).

En 1835, Braconnot étudia chimi-
quement du suc gastrique recueilli
sur un Chien par M. Blondlot, et ses
expériences le conduisirent a admettre
que ce liquide contenait : 1° de I’acide
chlorhydrique en quantité remarqua-
ble; 2¢-°de I’hydrochlorate d’ammo-

niaque ; 3° du chlorure de sodium en
assez grande quantité ; 4° du chlorure
de calcium ; 5° du chlorure de fer;
6° des traces de chlorure de potas-
sium ; 7° du chlorure de magnésium ;
8° une huile colorée, d'une saveur
acre ; 9° une matiére animale soluble
dans I'eau et dans Talcool; 10° une
matiére animale soluble dans les acides
affaiblis ; 11° une matiére animale so-
luble dans I'eau et insoluble dans 1’al-
cool ; 12° du mucus; 13° du phosphate
de chaux (c).

(2) Les expériences sur lesquelles
Prout s’appuya pour établir que le suc
gastrique contient de 1’acide chlorhy-
drique libre, ont été confirmées par
Prévost et Morin (d), ainsi que par plu-
sieurs physiologistes, mais ellesne sont
pas & I’abri de la critique. Ainsi Leuret
et Lassaigne monirérent qu’elles n’é-
taient pas exemptes de quelques causes
d’erreur dépendantes de la production
de cyanurespar 1’action de la potasse

(@) Enderlin, Ueber die Sduren des Magensaftes (Annalen der Ghemwie und Pharm., von Wohler

und Liebig, 1843, t. XLVI, p. 122).

(b) Tiedemann et Gmelin, Recherches sur la digestion, t. 1, p. 166 et suiv,
(¢) Braconnot, Expériences chimiques sur le suc gastrique (Ann. de chimie et de physique, 1 835,

t. XLIX, p. 348 et suiv,).

(d) Prévost et Morin, De la digestion chez les Herbivores (Journal de pharmacie, 3° série, 1843,

t. 1T, p. 345 et suiv.).
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C’est ausai a des circonstances accidentelles qu'il faut attribuer
la présence de I'acide butyrique, que 1'on a parfois rencontré

sur les maticres organiques pendantla
calcination, etde laprécipitation de l'ar-
gent par ces produits (a). Du reste,
Prout donna a cesujet des explications
satisfaisantes (b) ; mais M. Frerichs
fit remarquer ensuite que dans le cas
ouil existerait dans le suc gastrique,
en présence du chilorure de sodium,
un acide plus fixe que I'acide chlorhy-
drique, celui-ci serait déplacé et mis
en liherté pendant la calcination (c).
Enfin, M. Blondlot, & I'aide d’une
expérience trés simple, crut pouvoir
démontrer qu’il n’existe dans le suc
gastrique ni acide clhlorhydrique, ni
acide lactique libre, et que l'acidité
de ce liquide est dueila présence d’un
biphosphate de soude. En effet, ayant
cherchié a saturer une certaine quan-
tité de ce suc avec de la craie, il n’ob-
serva aucune effervescence : or, les
divers acides dont je viens de parler,
ainsi que Yacide phosphorique, etc. ,
attagnent fortement cette substance et
et chassent I'acide carhonique ; mais
le phosphate acide dechaux n’agit pas
de la sorte. M. Blondlot en conclut
qu’il ne pouvait y avoir dans le suc
gastrique aucun acide libre, et, a laide
d’autres expériences, il y reconnut la
présence d’une certaine quantité de
phosphate acide de chaux (d).

En 1844, MM. Bernard et Barreswil
combattirent I’opinion de M. Blondlot,
et firent voir que I'absence des signes
d’effervescence signalée daus les expé-
riences de ce physiologiste dépendait
de D¢tat de dilution excessive du suc
gastrique employé ; en effet, il leur
suffisait de concentrer le liquide pour
obtenir par laddition de la craie un
dégagement visible d'acide carboni-
que (e).

Pour décider la question soulevée pat
les recherches de M. Blondlot, M. Mel-
sens (de Bruxelles) eut recours a une
autre épreuve. Aprés avoir constaté que
des fragments de marbre blanc avaient
perdu 70 milligrammes de lear poids
par un séjour de quarante-huit heures
dans une certaine (uantité de suc gas-
trique, il placa dans wunc nouvelle
quantité du méme liquide des cristaux
de spath fluor, et il les vit se couvrir
de bulles de gaz ; enfin il constata que
leur surface était corrodée et quils
avaient diminué de poids. Or, le phos-
phate acide de chaux ne produit pas
des eflets de ce genre, et ’on ne pent
les expliquer (ue par la présenced’un
acide libre ou trés faiblement uni a de
la matiere organique (/).

M. Dumas vérifia les faits annoncés
par M. Melsens (g), et les -arguments

(a) Leuret et Lassaigne, Rech. pour servir 4 Uhist. de la digestion, p. 110.

(b) Prout, Remarks on cerlain Objections made by MM. Leuret and Lassaigne and by Professors
Tiedemann and Gmelin in their Works on Digestion , particularly with respect Lo the Presence
of frec Muriatic Acid in the Stomacl of Animals (Ann. of Philosophy, new Series, 1826, t. XII,

p- 405).

(c) Frerichs, Die Verdauung (Wagner's Handwdrterbuch der Physiologie, 1846, t. 111, p. 781),
(d) Blondlot, Traité analytique de la digestion, 1843, p. 40 et suiv.
(¢) Bernard et Barreswil, Sur les phénoménes chimiques de la digestion (Comptes rendus de

UAcad. des sciences, 1844%, 1. XIX, p. 1285).

(f) Melsens, Recherches sur Uacidité du suc gasirigne (Comples rendus de U Acad. des sciences,

1844, t. XIX, p. 1289).

(g) Dumas, Trawé de chimie, t. VIII, p. 604,
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dans le suc gastrique (1), et d’apres!'ensemble des faits connus,
il me parait indubitable que c’est essentiellement & 1’existence

d’une certaine quantité d’acide chlorhydrique, ainsi que d’acide

par lesquels M. Blondlot a soutenu sa
premieére opinion ne me paraissent
pas concluants (a).

M. Schiff a va le spath fluor devenir
opaque ct un peu inégal & sa surface
par l'action du suc gastrique, mais il
n’a pu constater une diminution de
poids dans le minéral ainsi attaqué (b).
Ce physiologiste a constaté également
un faible dégagement d’acide carboni-
que quand on fait agir ce liquide sur
dun carbonate de chaux. Enfin, il a re-
connu que la quantité de chaux tenue
en dissolution par le suc gastrique
augmente quand ce liquide a agi de
la sorte sur de la craic. Du reste, il
a trouvé que, par son action sar le
carbonate de chaux, cette humeur ne
perd jamais son acidité, ce qui sup-
pose qu'une partie de son acide est a
I'état de combinaison trés faible, mais
nou décomposable par la craic,

I1 résulte aussi des expériences de
MM. Bidder ct Schmidt que le suc gas-
trique des Chiens contient du phos-
phate acide de chaux, quand ces Ani-
maux ont mangé des os, mais n’en
renferme pas quand ils ont été privés
de ces corps pendant quelque temps ;
en sorte que le résultat chimigue ob-
tenu par Blondlot, tout en étant exact,

pourrait étre dd sculement & la pré-
sence de fragments d’os dans 'esto-
mac des Animaux soumis & ses expé-
riences (c).

Jajouterai que, dans une expé-
rience, M. Schiff a constaté laprésence
du phosphate acide de chaux dans
le suc gastrique dun Chien qui
avait mangé des os deux jours avant
I'extraction de ce liquide, mais qu’il
n’en trouva aucune ftrace chez deux
autres Chiens qui avaient été privés
d’os depuis cing jours. On sait, du
veste, que les os en conlact avec les
acides, méme les plus faibles, tels que
I'acide carbonigue, abandonnent unc
certaine quantité de chaux, ct donnent
naissance & du phosphate acide de
chaux (d).

M. Landerer a trouvé également de
'acide chlorhydrique libre, et faisant
effervescence avec le carbonate de
chaux , dans le suc gastrique d'un
Chacal. 1l y a reconnu aussi la pré-
sence d’unccertaine quantité de phos-
phate acide de chaux (e).

(1) L’existence de l'acide butyrique
dans le suc gastrique a €té constatée
deux fois chez le Cheval par Tiede-
mann et.Gmelin (f).

M. Enderlin a trouvé aussi ce prin-

'
i

(a) Blondlot, Nouwvelles recherches chimiques sur la nature et Uorigine dw pripcipe acide qui
domine dans le suc gastrigue, 1851 (extr. des Mém. de la Société des sciences, leltres et arts de

Nancy).

(0) Voyez Longet, Traité de physiologie, t. 1, 3¢ parlie, p. 198.
(¢) Bidder et Schmidt, Ueber die Verda,uungssdfte, p. 43.
(d) Voyez Alphonse Milne Edwards, Etudes chimigues sur les os (Ann. des scicnces nal.,

4 série, 1860, t. XIII, p. 159 et suiv.).

(e) Voyez Buchner’s Repertorium, t. VIII, p. 342.
(f) Tiedemann et Gmelin, Rech. sur la digestion, t. 1, p. 167.
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lactique libre ou faiblement uni & des maticres animales, que
ce liquide doit son acidité. Tl est vrai que les expériences sur
lesquelles la plupart des chimistes se sont fondés pour admettre
I’existence du premier de ces corps, ne sont pas complétcment
probantes, car elles ont été faites a chaud, et 'on sait que le
chlorure de sodium, en présence de I’acide lactique, peut dans
ces circonstances donner naissance 4 de ’acide chlorhydrique
libre (1). Mais toute incertitude me parait avoir été levée par
les recherches récentes de M. Lehmann. En effet, ce chimiste
a constaté que si 'on desséche a froid ct dans le vide du suc
gastrique normal, il s’en dégage de I'acide chlorhydrique que
’on peut recueillir et doser, mais le résidu est encore acide et
fournit al’analyse unc quantité considérable d’acide lactique(2).

cipe immédiat dans les matidres ex-
traites de I’estomac d’un supplicié (a).

L’opinion émise par quelques chi-
mistes au sujet de I’existence de I’acide
acétique dans le suc gastrique est née
d’une erreur commise par Tiedemann
et Gmelin, qui crurent devoir ne pas
distinguer de ce corps l'acide lactique,
el qui, en conséquence, appelerent ce
dernier acide acétique (b). L’absence
de lacide acétique proprement dit
dans le suc gastrique a été constatée
chez divers Animaux, ainsi que chez
I’Homme (c). Lesrecherchesde M. Ber-
nard et Barreswil tendent également
A établir qu’il n'existe pas d’acide
acétique dans le suc gastrique du
Chien (d).

(1) MM. Bernard et Barreswil, en

distillant de I'eau acidulée par 'acide
lactique et tenant en dissolution du
chlorure de sodium, virent qu'ala fin
de 'opération il se dégageait de I'acide
chlorhydrique. Ces auteurs s’appuient
sur cette expérience et sur quelques
autres réactions pour ¢tablir quel’acide
chlorhydrique libre ne préexiste pas
dans le suc gastrique, et s’y produit
pendant les opérations pratiquées par
les chimistes pour le mettreen évidence.
Ainsi, ils ont constaté que lacide oxa-
lique, ajouté en pelite quantité au suc
gastrique, forme un précipité d’oxa-
late de chaux, précipité qui ne se
montre pas dans une dissolution de
chlorure de calcium aiguisée par 2 mil-
litmes d’acide chlorhydrique (e).

(2) Dans six expériences de ce

(a) Enderlin, Ueber die Squren des Magensaftes (Ann. der Chimie und Pharmacie, 1843,

L. XLVI, p. 122).

(b) Tiedemann et Gmelin, Rech. sur la digestion, t. 1, p. 167.
(c) Enderlin, Op. cit. (Ann. der Chemie und Pharmgcie, t. XLVI, p. 123).
(d) Bernard et Barreswil, Sur les phénoménes chimiques de la digestion (Comptes rendus de

U'Acad. des sciences, 1844, t. XIX, p. 1285).

(e) Bernard et Barreswil, Op. cit. (Comptes rendus de UAcad. des sciences, 1844, t. XIX,

p. 1286).
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Du reste, il est probable que la proportion de ces acides est
variable suivant les espéces, les individus et méme les condi-
tions physiologiques dans lesquelles ceux-ci se trouvent (1):
La présence d'une faible proportion d’acide chlorhydrique
libre dans le suc gastrique a été considérée par quelques phy-
siologistes comme pouvant expliquer les propriétés digestives

genre, M. Lehmann recueillit de I'a-
cide chlorhydrique dans la propor-
tion de 0,098 a 0,132 pour 100 de suc
gastrique , et dans le résidu il trouva
de I’acide lactique dans la proportion
de 0,320 & 0,583 pour 100 (a).
D’autres recherches faites par
MM. Bidder et Schmidt tendent a
prouver que la proportion d’acide
chlorhydrique est au contraire beau-
coup plus considérable que celle de
I'acide lactique. La méthode suivie
par ces auteurs consiste & doser, au
moyen de 1’azotate d’argent, la quan-
tité de chlore existant dans une cer-
taine quantité de suc gastrique ; puis,
apreés avoir séparé ’argent en exces, a
calciner le résidu solide laissé par
I’évaporation du liquide, et & déter-
miner le poids de chacune des bases
qui s’y trouvent en liberté; enfin, &
calculer, d’aprés des données, la quan-
tité d’acide chlorhydrique qui devait
se trouver a I'état de liberté dans I’hu-
meur examinée, et a comparer cette
quantité avec I'équivalent de la quan-
tité de potasse ou de toute autre base
nécessaire pour saturer cet excés
d’acide dans une autre portion du
méme liquide. En procédant ainsi,
on trouva que la quantité d’acide
chlorhydrique déterminde de la sorte

était, & peu de chose prés, suffisante
pour saturer a la foisles bases préexis-
tantes dans le liquide et celles ajoutées
a celui-ci afin de le rendre neutre, et
il en conclut que si le suc gastrique
ainsi analysé contenait quelque aufre
acide libre, tel que deI'acide lactique,
celui-ci ne pouvait s’y trouver qu’en
trés faible propostion. Mais ce mode
d’analyse est tellement compliqué, que
je noserais avoir grande -confiance
dans les résultats numériques qu’elle
fournit. J'ajouterai cependant que
dans les dix-huit expériences faites sur
des Chiens, MM. Bidder et Schmidt
n'ont trofivé dans le suc gastrique
aucune trace d’acide lactique ou d’au-
cun aulre acide organique; mais ils
ont trouvé que chez les Herbivores
I'acide chlorhydrique libre était accom-
pagné de petites quantités d’acide lac-
tique (b).

(1) DPeut-étre faut-il attribuer 2a
cette cause la discordance des opinions
au sujet de I'existence de I'acide lac-
tique dans le suc gastrique. Jai déja
dit que la présence de cette substance
y avait été signalée par Macquart,
M. Chevreul, Leuret et Lassaigne,
MM. Bernard et Barreswil, M. Leh-
mann et quelques autres auteurs

(page 25).

(@) Lehmann, Lehrbuch der physiologischen Chemie, 1853, t. I, p. 101, et t. II, p. 38.
(b) Bidder et Schmidt, Die Verdauungssifte und der Stoffwechsel, 1852, p. 44 et suiv.
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de ee liquide. ear on a constaté que de I'eau aiguisce par cof
acide rvamollit la chair musculaire, et semble méme la dis-
soudre (1). Mais on na pas tardé & reconnaitre que le suc
gastrigue exeree sur les aliments une action que n'a pas I'acide
chlorhydrique dilué, et ue si les aeides (u'il contient sont né-
cessaires & I'accomplissement de ses fonctions, il doit prin-
eipalement son pouvoir digestif 4 un autre principe.

§ 9. —La découverte de cet agent digestif ne date que d’envi-
ron vingt-cing ans. On savait depuis longtemps que la matiére
eontenue dans I'estomae des jeunes Veaux, et appelée présure,
a la facullé de cailler le lait (2), et les expériences de Spallan-

(1) 'En 1842, MM. Bouchardat et
Sandras publicrent des expériences
intéressantes sur ce sujet. Iis virent
que si I'on plonge, soit un muscle, soit
de la fibrine extraite du sang dans de
I'ean contenant environ ;, d’acide
chlorhydrique, une portion de cette
maticre se dissout dans le liquide, et
celui-ci se prend en gelée. Ils s’ap-
puyerent sur celle observation pour
expliquer en partie les phénoménes
de la digestion stomacale, et attribuer
a 'acide chlorhydrique du suc gastri-
que le role d’agent dissolvant; mais
ils conslaterent en méme temps que la
chair cuite ne se laisse pas attaquer de
la sorte (a).

(2) En économie rurale, on fait
usage de la présure pour déterminer
la coagulation du lait destiné a la fa-
brication du fromage, et I'on sait qu’il
suffit d’un poids tres minime de cette
substance pour cailler une quantité
trés considérable de ce liquide.

M. Liebig attribuela coagulation du
lait par la présure au développement
Q’une petite quantité d’acide lactique
aux dépens du sucre de lait, sous I'in-
fluence de la matiére organique de la
membrane gastrique en voie de décom-
posilion, et & la neutralisation subsé-
quente de Palcali libre ou du phos-
phate alcalin dont dépendrait la solu-
bilit¢ du caséum (b). Mais les expérien-
ces de M. Deschamps ont fait voir que
ce phénomene peat se produire indé-
pendamment de Taction d’un acide:
ainsi la pepsine détermine cette coa-
gulation méme en présence d’un
exceés d’alcali (c). Les recherches de
M. Selmi contredisent aussi la théorie
de M. Liebig (d).

I1 est, du reste, a noter que, si la
pepsine neutre coagule le caséum,
c’est seulement quand ce Principe est
associé¢ a un acide, qu’il peut rawener
cetle substance alimentaire 3 1’¢tat
soluble.

(@) Bouchardat et Sandras, Recherches sur la digestion {Ann. des scicuces nat., 2¢ série, 1842
t. XVIL, p. 228 et suiv.— Annuaire de thérapeutique pour 1843, p. 271). ' ’

(b) Liebig, Lettres sur la chimie, trad. par Gerhardt, p. 152.

(¢) Deschamps, Dc la présure (Journal de pharmacie, 1840, t. XXVI, p. 413).

(d) Selmi, Recherches sur U'aclion de la présure dans la coagulalion du lait

macie, elc., 3° série, 1846, t. IX, p. 265),

(Journal de phay-
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zani avaient fait voir qu’une substance jouissant de la méme
propriété peut étre extraite directement des parois de I'estomac
de beaucoup d’Animaux par I'action de 1’eau (1). L’espéce de
présure ainsi préparée ne détermine pas dans les aliments
les changements que le suc gastrique y produit, etles physio-
logistes ne s’en occupeérent que peu; mais en 183/t M. Eberle
(deWurtzbourg)trouva que sil’ontraite la membrane interne de
I’estomac par de 1’eau faiblement acidulée, on obtient un liquide
plus puissant qui agit sur la viande et sur les autres aliments &
la maniére du suc gastrique naturel, qui en opére la digestion
comme le- fait cette humeur, et qui mérite pleinement le nom
de suc gastrique artificiel (2). Peu de temps apreés, J. Miiller

COMPOSITION DU SUC GASTRIQUE.

(1) On savait que la tunique interne
de Testomac d'une Poule, ou de tout
autre Oiseaun de basse-cour, peut éire
substituée a la présure, et que I'eau
dans laquelle on a fait tremper ces
membranes peut aussi faire cailler le
lait. Spallanzani prépara cette sorte
de présure antificielle avec I'estomac
de divers Mammiferes, Reptiles et
Poissons, aussi bien qu’avec celui d'un
grand nombre d’Oiseaux (a).

Young fit aussi quelques rechierches
sur la présure, et reconnut que I’eau
dans laquelle on a fait infuser un frag-
ment de la tunique interne de I’esto-
mac, dont le poids ne s’éleve pas A un
demi-gramme, suffit pour faire coagu-
ler plus de 3 kilogrammes de lait ().
Des expériences analogues ont été
faites aussi par Fordyce, vers la fin du
siecle dernier (c).

En 1813, Evrard Home reconntit

(a
(b
(e
{

Glands (Philos. Trans., 1843, p. 96).

(e) Eberle, Phy~iologic der Verdauung, 1854, p. 80 ot suiv.

VIT,

b

que chez tous les Animaux soumis 2
ses recherches, une des propriétés
caractéristiques du suc gastrique était
I’action coagulante que ce liquide
exerce sur le lait (d).

(2) Les expériences d’Eberle furent
faites d’abord avec le mucus qui se
détache des parois de ’estomac et qui
entoure souvent la masse alimentaire
pendant les premiers temps de la
digestion. Il reconnut que ce mucus
acidifié peut déterminer des digestions
artificielles, a la manitre du suc gas-
trique naturel (e). 11 constata ensuite
gu’on peut obtenir un suc gastrique
artificiel en faisant infuser pendant
quelques heures, dans de’eau aiguisée
d’acide chlorhydrique, des fragments
de la tunique interne de Destomac.
Mais il se trompa sur quelques autres
points : ainsi il crut pouvoir obtenir le
méme produit en employant, au lieu

) Spallanzani, Expériences sur la digestion, 1783, p. 294.

) Voyez Thompson, Systéme de chimie, trad. par Riffault, 1818, t. IV, p. 668.

) Fordyce, A Treatise on the Digestion of food, 1791, p. 57.

(d) E. Home, Experim. to as certain the coagulating Power of the Secretion of the Gastric



34 DIGESTION.

et Schwann confirmérent tout ce qui est essentiel dans les
recherches d’Eberle (1), et Schwann v ajouta un fait impor-
tant. En effet, il fit voir qu'il existe dans le liquide digestif
ainsi préparé artificiellement un principe actif auquel il a donné
lc nom de pepsine (2), principe qui peut en étre précipité
sans rien perdre de ses propriétés, car, rendu de nouvcau
soluble et repris par de I'eau acidulée, il reconstituc du
suc gastrique apte & effectuer des digestions artificielles (3).

de la muqueuse gastrique, dn mucus
quelconque.

MM, Purkinje et Pappenheim assu~
rent avoir obtenu aussi un liquide
digestif en faisant infuser dans de
I’eau acidulée, soit la membrane mu-
queuse intestinale, soit la substance
du pancréas (a), ct)M. Ernest Burdach
annonca avoir préparé un produit
analoguc en employant, au lieu de la
tunique de I'estomac, des fragments
de la membrane muqueuse de la tra-
chée, de la vessie urinaire, du péri-
carde, des muscles ete. (b) ; mais la
plupart de ces résultats ont été infir-
més par les recherches plus récentes
de beaucoup d’autres physiologistes.

Pour préparer le suc gastrique arti-
ficiel, M. Lehmann conseille I'emploi
du procédé suivant. On lave bien I'es-
tomac d’'un Cochon récemment tué,
et I’'on en détache par la dissection des
portions de la membrane muqueuse
prises sur les parties ol les glandules
pepsiques sout en plus grand nombre ;
on soumet ces membranes a ’action
de I'eau distillée pendant une heure ou

deux, puis avec un scalpel on en racle
doucement la surface libre de facon a
enlever la couche de substance mu-
queuse grisatre qui s’y montre. Ce
produit est mis en infusion dans de
I’cau distillée pendant deux ou trois
heures et souvent agité ; enfin, on
ajoute au liquide un peu d’acide chlor-
hydrique, etl’on éléve latempérature a
environ 36 degrés pendant une demi-
heure. Le tout est alors jeté sur un
filtre, et la dissolution de pepsine qui
passe est assez limpide et presque inco-
lore, quoique impure (c).

(1) Dans un premier travail,
Schwann et Miiller s’appliquérent prin-
cipalement a établir que le suc gas-
trique artificiel est apte & opérer la
digestion des aliments albuminoides,
et que, pour le préparer, il faut em-~
ployer les tuniques de I’eslomac, tan-
dis quavec le mucus ordinaire on n’en
obtient pas (d).

(2) De widus, coction ou digestion.

(3) Schwann reconnut que la ma-
tiere active du suc gastrique artificicl
peut étre précipitée par l'acétate de

{a) Purkinje et Pappenheim, Ueber Verdawung (Froviep’s Notizen, 1836, 1. L, p. 211).

(b) Voyez Burdach, Traité de physiologie, trad. par Jourdan, t.1X, p. 317 et suiv.

(c) Lehmann, Ueber den Verdauungsprocess betreffende quantitative Verhdltnisse (Bericlit
uber die Verhandlungen der Gesellschaft der Wissenschaflen zu Leipziy, 1849, p. 10).

(dyd. Muller et Th. Schwann, Versuche iiber die kiinstliche Verdauuny des geronnenen

Eiweisses (Niller's Archiv fitr Anat. und Physiol., 1836, p. 66)
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Enfin, les découvertes d’Eberle, de Miiller et de Schwann furent
complétées par Wasmann, -qui parvint a mieux isolerla pepsine.
D’autres chimistes, parmi lesquels je citerai M. Mialhe, sont
venus ensuite perfectionner le mode d’extraction de ce prin-
cipe et en mieux éludier les propriétés (1). Enfin on a beau-
coup multiplié les expériences de digestions artificielles opé-
rées 4 l'aide d’un suc gastrique fabriqué de foutes picces
dans nos laboratoires, et 'on est arrivé méme a employer
celte substance comme médicament, pour suppléer a I'insuf-
fisance de la sécrétion pepsique dans certains états maladifs

de I'estomac (2).

plomb, et que le précipité ainsi ob-
tenu, apres avoir été séparé par filtra-
tion et convenablement lavé , puis
additionné d’un peu d’acide chlorliy-
drique, peut étre décomposé par de
I’acide sulfhydrique, qui forme avec
le plomb un sulfure insoluble et met
en liberté la pepsine. Ce physiologiste
reconstitua ainsi un liquide digestif,
et, sans avoir isolé la pepsine, il
montra que c’est a une matieére parti-
culiere que le suc gastrique doit ses
propriétés (a). Ses droits a cette dé-
couverte ont été contestés par M. Blon-
dlot, parce que dans l'ouvrage de
Burdach il est dit que Schwann prs-
para la pepsine en la précipitant du
suc gastrique par le bichlorure de

mercure, et qu’en réalité cette précipi-
tation ne peut avoir lieu (b). Mais si
M. Blondlot avait consulté le mémoire
de Schwann, il aurait va que I'expé-
rience de ce physiologiste a €té faite
avec del'acétate de plomb, et que c’est
théoriquement que cet auteur conseille
I’emploi du-sublimé corrosif (c).

(1) Parmi les physiologistes (d) qui
ont écrit sur ce sujet aprésla publica-
tion des travaux d’Eberle, de Schwann
et de Wasmann, il faut citer en pre-
miére ligne MM. Pappenheim, Valen-
tin, Elsdsser, Lehmann et Mialle (e).

(2) C’est principalement M. L. Cor-
visart qui a appelé l'attention des
médecins sur I'emploi thérapeutique
de la pepsine (f).

(6) Th. Schwaon, Ueber das Wesen des Verdauungsprocesses (Miiller's Archiv fir Anat, und

Physiol., 1836, p. 90 et suiv.).

(b) Blondlot, Traité analytique de la digestion, p. 369.

(¢} Schwann, Op. cit. (Muller’s Arehiv, 1836, p. 126).

(d) Wasmanun, De digestione nonnulla, dissert. inaug. Berolini, 1839.

(¢) Pappenheim, Zur Kenntniss der Verdauung. Breslaw, 1839, u

— Valentin, Repertorium, t.1,p. 46 ; t.1I, p. 200 ; et Froriep’s Notizen, t. L, p. 211.

— Elsisser, Magenerweichung der Sduglinge. Stuttgard, 1846. '

— Lehmann, Op. eit. (Berieht iiber die Verhandl. der Gesellseh. der Wissensch. zu Leipzig,

1849, p. 8).

— Miathe, Mém. sur la digestion el Passimilation des matiéres albuminoides, in-8, 1847. —
Chimie appliquée & la physiologic et & la thérupeutique; 1856, p. 99 cit sm'v.) '

() L. Corvisart, Mémoire sur les aliments et sur les nulriments, 1’8 54, 1%1—8. —_ Dyspepst'e et
consomption, elc., in-8, 1854. — Sur les effets physiologiques et thqrapeuﬂques de la pepsine,-

— Mialhe et DPressat, De la pepsine et de ses propriélés digestives, in-8, 1860.
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§ 10. — La pepsine, que quelques chimistes ont désignée
sousles nomsde gastérase ou de chymosine (1), est une matiére
organique riche en azote, qui, 4 ’état solide, est blanchitre et
amorphe, qui est susceptible de se dissoudre dans beaucoup
d’eau, mais qui est insoluble dans I'alcool absolu; elle ne se
coagule pas quand on la fait chauffer, mais1’ébullition Paltére
au point de la rendre inactive (2). Elle peut se combiner avec
divers réactifs sans éprouver aucun changement fondamental
dans sa constitution, mais elle est profondément modifiée par
I'action d’autres agents chimiques : ainsi, quand elle a été pré-
cipitée par la potasse, elle perd son pouvoir digestif; mais elle
forme, avec I'acétate de plomb et quelques autres sels, des com-
posés insolubles dont on peut l'extraire avec toutes ses pro-

(1) M. Payen, ayant cherché inuti-
lement & répéter les expériences de
Schwann et Miller suv la digestion
artificielle au moyen du liquide obtenu
en faisant infuser les parois de I’esto-
mac dans de Yeau aiguisée d’acide
chlorhydrique, chercha a isoler le prin-
cipe actif du suc gastrique naturel, et
y parvint facilement. A cette occasion,
il proposa de substituer le nom de
gastérase a celui de pepsine, mais ce
changement n’a pas été adopté (a).

M. Deschamps (d’Avallon) qui a
extrait cette substance de la présure,
¢t en a fait I'objet de nouvelles études,
I'a appelée chymosine, parce qu’elle
intervient dans la chymification et ne
détermine pas la totalit¢ des phéno-
menes de la digestion (b).

(2) Quelques auteurs avaient pensé

(uela pepsine se coagule par I’ébulli-
tion ; mais M. Frerichs a fait voir que
¢’est 'albumine, avec laquelle ce prin-
cipe se trouve souvent mélé, qui seule
éprouve ce changement d’état, et gue
la pepsine convenablement purifiée
reste soluble aprés avoir été exposée a
]a température de 100 degrés (c). Du
reste, cette substance perd irrévoca-
blement ses propriétés digestives, non-
seulement par Deffet de 1'éhullition,
ainsi que ’avait constat¢é Schwann (d),
mais méme par D’action d’une tempé-
rature qui ne dépasse que de peu 40 de-
grés. M. Blondlot s’en est assuré, et
ce physiologiste a constaté également
que Ja congélation du liquide dans le-
quel cet agentse trouve en dissolution
wen détruit pas la puissance diges-
tive (e).

(a) Payen, Note sur le principe aclif du suc gastrique (Comptes rendus de I’ Acad. des sciences,
1843, t. XVII, p. 654). — Journal de chimie médicale, 1843, 1. 1X, p. 261.

(b) Deschamps, De la présure (Journal de pharmacic, 1840, t. XXVI, p. 412),

(¢) Frerichs, art. VERDAUUNG (Wagner's Handwirterbuch der Physiologie, t. 111, p. 785),

(d) Schwann, Op. cit. (Miller’s Archiv fiir Anat. und Physiologie, 1836, p. 90),

(e) Blondlot, Traité analytique de la digestion, p. 358,
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priétés primitives (1). Enfin clle forme, avec la plupart des
acides, des composés trés solubles (2), et ¢’est a cet état seule-
ment qu’elle détermine sur les aliments les effets caractéris-
tiques de la digestion. La pepsine, comme on le voit, a beau-
coup d’analogie avec 'albumine, et il est probable qu’elle appar-
tient a la méme famille de principes immédiats ; mais clle sc
distingue de cette substance par plusieurs caractéres : par
exemple, en ccqu’elle n’est pas précipitée de ses dissolutions par
le cyanoferrurc de potassium (3). La pepsine differe d’ailleurs
de toutes les autres substanccs albuminoides ordinaires par
son action sur le cascum solublc, dont elle détermine la
coagulation quand elle est a 1'état neutre, aussi bien qu’en pré-
sence d’un acide. JusE{u’jci on ne I'a pas obtenue dans un état
de pureté assez parfaite pour pouvoir en faire une analyse
satisfaisante (1), et il reste beaucoup d’incertitude au sujet de

(1) Le mode de préparation de la
pepsine qui est communément em-
ployé aujourd’hui repose sur cette
propriété. On .lave des fragments de
Pestomac d’un Porc, puis on les fait
infuser dans de I’eau jusqu’a ce que la
putréfaction soit prés de se manifester ;
on filtre le liquide, et on le précipite
par de I’acétate de plomb. Le prdécipité,
contenant un composé d’oxyde de plomb
et de pepsine, ainsi que de I’albumine,
est ensuite lavé et traité par Pacide
sulfhydrique, qui forme avec le plomb
un sulfure insoluble et met en liberté
la pepsine. On reprend cette derniére
substance par I’eau, puis on la préci-
pite au moyen de I’alcool anhydre;
on filtre, et Pon recommence a deux
ou trois reprises ces deux dernieres
opérations , afin de séparer de la

pepsine les petites quantités d’acide
acétique et d’autres corps étrangers
qui y étaient unis. La poudre blanche
ainsi obtenue est neutre.

(2) La pepsine est précipitée par
’acide tannique ().

(3) Il est aussi & remarquer que la
pepsine précipitée de sa dissolution
aqueuse par 1’alcool anhydre conserve
sa solubilité dans I’ean, tandis que I'al-
bumine coagulée de la sorte devient
insoluble.

(1) En 1842, Vogel fit ’analyse él¢-
mentaire de la pepsine telle qu’il
Pavait extraite du suc gastrique arti-
ficiel, et y trouva pour 100 parlies :
57,72 de carbone, 5,65 d’hydrogene,
21,09 d’azote et 15,62 d’oxygene (b).
Mais la matiere employée par ce chi-
miste était trop impure pour que I'on

{a) Lehmann, Lehrbuch. der physiologischen Chemie, t.11, p. 42.
(b) Vogelfils, Notice sur la pepsine {(Journal de pharmacie, nouv, série, 1842, t 1, p. 276).
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sa nature chimique (1); maisses propriétés physiologiques sont
des plus remarquables et ont donné lieu & beaucoup d’obser-
vations intéressantes.

Alnsi que je P'ai déja dit, la pepsine a I'état neutre ne jouit
d’aucune propriété digestive ; mais lorsquelle est combinée
avec un acide en exces, elle agit sur les aliments a la maniére
du sue gastrique naturel. Presque tous les acides sont suseepti-
bles de donner i cette substance le pouvoir dissolvant qui en
faitleprincipal agent de la digestion stomacale, mais ¢ est quand
elle est unie d 'acide chlorhydrique que son action est la plus
forte (2). Or, ¢’est précisément en présence de ce dernier

puisse avoir confiance dans les résul-
tats de Pexpérience.

Plus récemment VM. Schmidt (de
Dorpat) a cherché a déterminer la
composition élémentaire de la pepsine
en analysant le précipité formé par le
biclilorure de mercnre dans du suc gas-
trique préalablement traité par del’ean
de chaux pour en séparer le phosphate
calcaire , puis par de I’alcool pour
enlever le chlorure de calcium. En sui-
vant ceprocédd, il a éité conduita con-
sidérer Ja pepsine comme formée de :
C. 53,0; H.6,7; Az. 17,8; 0.22,5 (a).

(1) M. Mulder considére la pepsine
comme pouvant dériver des matiéres
albuminoides, et prendre naissance par
I’action de I'acide chlorhydrique affai-
bli sur la légumine et méme les autres
aliments azotés (b); mais M. Briicke a
constaté que la liqueur préparée de la
sorte ne posséde jamais les propriétés
du suc gastrique (c).

{a) Bidder et Schmidt, Die Verdawungssdfte, p.

(2) Suivant M. Blondlot, la pepsine
jouitde la propriété digestive quand elle
est associée & un acide quelcongue (d).
Mais il parait y avoir des exceptions
a cet égard, et il est bien démontré
que la puissance du suc gastrique
artificiel n’est pas la méme quand on
le prépare avec des acides différents.
M. Valentin a depuis longtemps si-
gnalé Tacide benzoique comme parais-
sant étre impropre a cet usage (e), et,
d’aprés M. Lehmann, il en serait de
meéme pour les acides phosphorique,
oxalique, tartrique et succinique ; en-
fin les acides sulfureux, arsénieux et
tanniquele rendent inactif. Ge chimiste
a trouvé que le suc gastrique artificiel
acidulé par de I'acide sulfurique ou de
Iacide nitrique est extrémement faible,
el que c’est en présence des acides
chlorhydrique, lactique ou acétigne
que la propriété digestive de la pepsine.
a le plus de puissance (f)- Enfin,

486,

(b) Mulder, Die peptone (Archiv der Holldndischen Reitrdge der Nalur -und Heilkunde, 1858,

1L, p. 1)-

(c) E. Briicke, Beitrdge zur Lehre von der Verdauung (Sitzungsberichte der wissensch. Akad.

xu Wien., 1859, t. XXXVII, p. 150).

(d) Blondlot, Traité analytique de la digestion, p. 361.
(e) Valentin, Ueber Verdauung (Froriep’s Notizen, 1836, t. I, p, 211).
{f) Lehmann, Lehrb. der physiologischen Chemie, t. 11, p. 48,



COMPOSITION DU SUC GASTRIQUE. 39

corps, que la pepsine se trouve dans le suc gastrique naturel.
I y a quelques raisons de croire que la séerétion de ces deux
substances se fait isolément et résulte de I’action d’organites dis-
tinets (1), de sorte queprobablement leurs proportions relatives
peuvent varier, et nous verrons bientdt que cette circonstance est
importante 4 noter Mais ¢’est toujours associée 4 une certaine
quantité d’acide chlorhydrique que la pepsine, versée dans l'es-
tomac par les parois de cet organe, arrive en contact avecles ali-

M. Hiihnefeld a étudié derniérement
d’une maniére comparative Dlaction
exercee sur I’albumine coagulée par du
suc gastrique artificiel préparé tour a
tour avec de l’acide chlorhydrique, de
’acide lactique ou de lacide acétique,
et il a trouvé que le premier était le
plus actif de tous, tandis que celui fait
avec l’acide acétique était le plus faible
des trois (a).

(1) Unesérieintéressante d’expérien-
ces, faites derniérement par M. Bow-
dault en Belgique, et par M. Briicke
a Vienne, tendent a établir que la
pepsine esta 1’état neutre quand ellese
produit dans les glandules gastriques,
et qu’elle est pour ainsi dire emmaga-
sinée dans cet état par ces organites,
pour étre mise en liberté et combinée
avec un acide au moment ou elle doit
étre versée dans la cavité de I'esto-
mac (b). Effectivement, quand, par
des lavages prolongés, les parois
de I'estomac d'un Cochon ou de la
caillette d'un Veau ne donnent plus
aucun signe d’acidité, on peut en re-
tirer de la pepsine neutre par 1’action
del eau pure, eten employantde I’acide
chlorhydrique étendu, on parvient

encore & en exiraire des quantités
considérables de ce pl‘irféipe. Les re-
cherches de M. Briicke ne jetient que
peu de lumiére sur le mode d’origine
de Tlacide qui se trouve uni & la
pepsine quand le suc gastrique est
versé sur les aliments; mais il me
parait probable que c’est principale-
ment la sécrétion de cet acide qui
est provoquée par I'action stimulante
des aliments sur les parois de I’esto-
mac, et que P'arrivée de cette substance
dans lintérieur des glandules pepsi-
ques est la cause de Pexcrétion de la
pepsine accumulée préalablement dans
les utricules pariétales de ces orga-
nites.

J'ajouterai que, d’aprés une ex-
périence (reés - intéressante faite par
M. ClL Bernard, on serait disposé a
croire que I’acidelibre ne se produit pas
dans les glandes gastriques, et se ren-
contre seulement dansla couche épithé-
lique superficielle de la muqueuse sto-
macale. En effet, ce physiologiste ayant
constaté que des dissolutions de lactate
de fer et de ferrocyanure de potassium,
injectéessuccessivementdansles veines,
ne donnent pas naissance a du bleu

(¢) Hithnefeld, De albuminis succo gastrico factitio solubilitate. Gryphie, 1859.

(b) Boudault, Mémoire sur la pepsine (Journal de médecine de Bruzelles, décembre 1856).

— E. Briicke, Beitrdge zur Lehre von der Verdauung (Sitzungsberichte der Akadewie der
Wissenschaften von Wien, 1859, t. XXXVII, p. 153 et suiv.).
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menls, et ¢’est par Ueffet de cette association qu'elle est apte a
opérer la digestion. Ainsi I’agent qui détermine ce phénomeéne
n’est, & proprement parler, ni la pepsine, ni 'acide du suc gas-
trique, mais une matiére composée de ces deux corps unis
d’une maniére trés liche, il est vrai, mais bien ¢videmment en
combinaison chimique, puisque la subslance résultant de leur
association jouit de propriétés que ne possedent ni I'un ni 'autre
de ces principes quand ils sont seuls. Quelques auteurs ont cru
pouvoir désigner ce composé sous les noms d’acide pepsinhy-
drochlorique ou chlorhydropeptique (1). Mais nous sommes

de Prusse pendant qu’elles se trouvent
dans le sang, dont la réaction est alca-
line, mais réagissent I'une sur 1’autre,
et donnent naissance a un précipité
bleu, quand elles se trouvent en pré-
sence d’'un acide, a cherché si ces
matitéres nc seraient pas excrétées
par les glandules de Jestomac, et si
elles n’indiqueraient pas alors le lieu
ou se produit l'acide gastrique par
le fait de la formation d’un dépét de
bleu de Prusse la ou elles rencontre-
raient cet agent. Or, le blen de Prusse
s’est formé dans I’estomac, mais ne se
trouvait pas dans les glandules pepsi-
ques, et s’était déposé seulement a la
surface de la membrane muqueuse de
ce viscére (). Il est cependant a noter
que chez les Oiseaux, M. Briicke a con-
staté des indices de la présence d'un
acide dans l'intérieur méme des glan-
dules du ventricule snccenturié (b).
(1) M. Schmidt a présenté, au sujet
de la constitution de cette substance
digestive, des vues théoriques qui of-
frent de 'intérét, mais qui ne sont pas
suffisamment établies. Pour se rendre

compte de la transformation de la pep-
sine ordinaire en pepsine inactive, telle
que la matitre qui s’obtient par 1'ébul-
lition, et que quelques physiologistes
ont appelée de la pepsine coagulée,
M. Schmidt considere la pepsine
normale on active comme un acide
conjugué composé de pepsine inactive
dépourvue de ’acide chlorhydrique, et
comparable a I’acide ligno-sulfurique,
qui est susceptible de former divers
composéssalins sans éprouver d’altéra-
tion, mais qui, a la température de
100 degrés, se dédouble en dextrine et
en acide sulfurique, et ne peut plus
étre reconstitué. L'acide pepsinhydro-
chlorique serait susceptible de former
avec albumine, la gélatine, etc., des
composés solubles, et avec diverses
substances minérales il donnerait
naissance a des corps insolubles, sans
cesser d’exister ; mais en présence
d’autres réactifs, de méme que par
I'cffet de DI’ébullition, cet acide dou-
ble se décomposeraiten acide chlorhy-
drique et en pepsine inactive, laquelle
ne pourrait pas, en présence d’un

(a) Cl. Bernard, Lecons sur lespropriétés physiologiques et les altérations pathologiques des

liguides de Uorganisme, 1859, t. 11, p. 375.

(b) Briicke, op. cit. (Sitzungsberichte, 1859, t. XXXVIIL, p. 162 et suiv.),
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encore dans une ignoranee trop compléte touchant la nature
intime de la matiére en question, pour que des” désignations de
ee genre ne soient pas plus nuisibles qu’utiles, car elles don-
nent une apparenee de préeision a ce qui ne le eomporte pas.
Quoi qu’il en soit, 'union de Paeide ehlorhydrique ou de
'acide laetique du sue gastrique avee la pepsine est toujours
trés faible, et dans la plupart des cireonstances ces acides
agissent comme s'ils étaient libres; aussi tout ee que j'ai dit
précédemment des acides qui se trouvent en liberté dans les
liquides de I'estomae est applicable a ees composés instables
aussi bien qu'aux aeides en exees.

§11. — En résumé, nous voyons donc que le sue gastrique
se compose essentiellement d’eau tenant en dissolution de la
pepsine associée & une certaine quantité d’aeide ehlorhydrique
et d’acide laetique, du chlorure de sodium et quelques autres
matiéres minérales (1), et que ee liquide doit ses propriétés

COMPOSITION DU SUG GASTRIQUE.

.acide libre, reconstituer de Iacide
pepsinhydrochlorique (a). Cette hypo-
thése permettrait en effet d’expliquer
plusieurs circonstances de [I’histoire
chimique et physiologique de la pep-
sine ; mais d’autres considérations pa-
raissent y étre peu favorables, et dans
I’état actuel de la science, on ne sau-
rait y avoir recours avec confiance.
Des vues analogues avaient été pré-
sentées par M. Mulder au sujet del’union
des acides avec I'albumine et les” au-
tres matiéres protéiques (b); mais elles
ont €1é ensuile abandonnées par ce
chimiste, lorsqu’il a vu que la quantité
de base nécessaire pour saturer les
composés. qu'il appelait de Pacide

chlorhydro-protéique ou sulfo-protéi-
que, ¢tait exactement celle équiva-
lente & la quantité d’acide sulfurique
ou d’acide chlorhydrique contenue
dans ces substances (c).

C’est aussi en se hasant sur une
hypothése de ce genre, que M. Schiff
appelle la pepsine acidifiée de ’acide
chlorhydropeptique (d). Mais rien
n’établit quela combinaison.de la pep-
sine avec les acides soit un acide con-
jugué plutdt qu’un composé dans le-
quel le premier de ces corps jouerait
le réle de base.

(1) Dans une série de neuf analyses
de suc gastrique obtenu au moyen de
fistules artificielles sur des Chiens dont

(¢) Sehmidt, De digestionis natura, dissert. inaug.” Dorpat, 1840. — Ueber das Wesen des
Verdauungsprocesses (Ann. der Chemie und Pharm., 1847, t. LXI, p. 314).
(b) Mulder, Sur la composition de quelques substances animales (Bulletin des sciences physiques

¢t naturelles en Néerlande, 1838, p. 105).

(¢) Mulder, Chemische Untersuchungen, 4847, t. II, p. 224.
(d) Voyez Longet, Traité de physiologie, t. I, 2° partie, p. 205.

Composilion
du suc
gastrique
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digestives a la pepsine acidulée. 1l est aussi a noter que ce
liquide peut contenir accidentellement d’autres substances, car
beaucoup de matiéres qui se trouvent dans le sang, et qui
s’échappent de I'organisme par la voie des sécrétions, peuvent
étre éliminées en partie par les glandules gastriques ainsi
que nous le verrons dans une prochaine Legon, quand nous
¢tudierons spécialement les excrétions. Enfin il peut aussi se

DIGESTION.

la sécrétion salivaire était préalable-
ment détournée des voies digestives,
MM. Bidder et Schmidt ont obtenu
les moyennes suivantes pour 1000 par-
ties de liquide :

Cela suppose environ 973 millitmes
d’eau.

Dans une autre série d’expériences,
quand la salive pouvait arriver dans
I’estomac, la proportion d’acide libre
ne s’élevait qu’a 2,337, et la quantité

Pepsine et autres nialiéres organiq. 17,127 . i )

Acide chlorhydrique libre. 3,050 de matitres organiques dlait un peu

Chlorure de potassiumn 1,125 plus considérable (a).

Chlorure de sodium. 2,507 Le suc gdstrique d’une femme qui

Chlorure de calcium. . 0,624 portait depuis longtemps une fistule

CETIHES NSOV 0,468 oastrique a 616 analysé deux fois par

Phosphate de chau. 1,725 31 Schmidt, et a donné les résultats

Phosphate de magnésie. 0,226 SHIVATTS

Phosphate de fer 0,082 ’

e EXPERIENCE. | 2° EXPERIENCE. MOYENNE.

Bau. 994,610 994,190 994,404
Pepsine, etc. 3,016 3,374 3,195
Acide chlorhydrique 0,217 0,183 0,200
Chlorure de calcium 0,092 0,031 0,061
Chlorure de sodiom 0,345 1,584 1,465
Chlorure de potassium 4 0,570 0,530 0,550
Phosphates de chaux, de magneale et de fer 0,150 0,100 0,125 ()
M. Lehmann pense que les matieres  citer, n’y existent pas primitivement,

ammoniacales signalées dans le suc
gastrique par Tiedemann et Gmelin et
par plusieurs autres expérimentateurs,
ainsi que par cenx que je viens de

et s’étaient produites pendant I'opé-
ration de Yanalyse ; car, en examinant
du suc gastrique frais, il n’a pu en dé-
couvrir aucune trace.

(a) Bidder et Schmidt, Die Verdauungssdfte und der Stoffwechsel, 1852, p. 61 el 70, ,
(b) Schmidt, Ueber die Constitution des menschlichen Magensaftes (Ann. der Chemie und

Pharm . von Liebig und Wohler, t. XCII, p. 42).
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Al 2

trouver mélé a d’autres humeurs ou & des produits de la
digestion (1).

§ 12. — L'effet le plus apparent de I'action du suc gas-
trique, soit naturel, soit artificiel, sur la fibrine et les autres
aliments azotés solides est de les ramollir, de les désagréger et
finalement de les dissoudre plus ou moins complétement;
mais ce liquide digestif délermine aussi des modifications plus
ou moins profondes dans la constitution chimique de ces sub-
stances, et I’élaboration qu’il leur fait subir n’a pas seulement
pour objet de les rendre absorbables; elle estsouvent nécessaire
pour les rendre utilisables, aprés qu’elles ont été absorbées, et
elle s’exerce sur les liquides aussi bien que syr les solides.

Pour nous rendre bien compte dn role du suc gastrique dans
Ia digestion, nous aurons donc a étudier deux ordres de phé-
nomenes, les uns physiques et visibles pour nos yeux, les autres
d’une nature plus cachée, et saisissables seulement par I'inves-
tigation chimique.

Si 'on ouvre l'estomac d’Animaux sacrifiés a différentes
périodes du travail digestif, ou mieux encore, si I’on proﬁfe de
I'existence d’une grande fistule gastrique pour observer les
altérations que les aliments éprouvent dans l'intérieur de cet
organe, soit chez I'Homme, ainsi que I'a fait le docteur Beau-

mont, en Amérique, soit sur les Chiens ou d’autres Mammifcres.

préparés pour des expériences de ce genre,on voit que ces ma-
tiéres sonf attaquées d’abord 4 leur surface, puis de plus en
plus profondément (2). S’agit-il de Ia viande, par exemplc? Sa

(1) Au nombre de ces derniers on tions de la masse alimentaire qui se
doit ranger les acides acétique et bu-  trouvent les plus rapprochées des pa-
tyrique dont la présence a été quel- rois de l'estomac sont digérées plus
quefois signalée dans les liquides de  promptement que celles qui, étant si-
Pesfomac (a). tuées profondément, ne s’imbibent de

(2) Il est aussi & noter ue les por-  suc gastrique que plus tardivement.

{a) Lehmann, Lehrbuch der physiologischen Chemie, t. 11, p. 43.

Action
du
suc gastrique
sur
la fibrine, ete.



Influence
de la
température
sur la
digestion,

hh DIGESTION.

substanee ehange d’aspect, devientgrisitre, se ramollit, et sous
le moindre effort, tel que le frottement déterminé par les
mouvenients péristaltiques des parois de l’estomac, se trans-
forme peu & peu en unc matiére pulpeuse qui a une odeur fade,
mais partieuliére, et qui esttoujours acide. Ainsi que je I'ai déja
dit, ceproduit est eommunément appelé chyme, et dcla le nom
de chymification que les physiologistes donnent souvent a la
digestion stomaeale.

§ 13. — Une des conditions essentielles pour que I'action
digestive du suc gastrique s’exeree, est le concours de la eha-
leur. Dans les expérienees sur la digestion artificielle, on voit
que les fragments de ehair museulaire ou d’albuminc eoagulée
qui sont plongés dans ce liquide ne s’y altérent pas, sila tem-
pérature cst tres basse,delt ou 5 degrés au-dessus de zéro par
exemple; qu'a la température de 15 ou 20 degrés, ces ma-
tieres alimentaires ne se laissent attaquer que lentement ;
mais que sous l’influenee d’une ehaleur voisine de celle du
eorps humain, e’est-i-dire de 36 d 40 degrés, la réaction
est rapide.

Ce fait nous donne l'explieation d’unc différence rcmar-
quable qui s’observe dans le pouvoir digestif des Animaux 2
sang chaud, dont la température est constante, et dans eelui des
Vertébrés inférieurs et des Invertébrés, dont la températurc
suit a peu pres celle du milieu ambiant. Les premiers peuvent
digérer leurs aliments en toute saison, etdans 1’état normal leur
digestion est ordinairement rapide, parce quela chaleur propre
de léur corps est toujours celle qui favorise au plus haut degré
'action dissolvantc du sue gastrique. Les autres, au contraire,
ne digerent que trés lentement quand la température de I’atmos-
phére n'estpas trés élevée, et dans nos elimats, pendant I'hiver,
leur sue gastrique se trouve dans des eonditions physiques
(ui suspendent complétement ses effets digestifs. Aussi, pendant
toute la partie rigoureuse de 1’hiver, ees Animaux ne prennent
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pas de nourriture, et s’ils ont des aliments dans leur estomac,
ils lesy conservent sans les digérer, jusqu’a des temps plus
doux (1). I est également & noter que le suc gastrique jouit de
propriétés antiseptiques tres prononcées, et tend de la sorte 4
empécher la putréfaction des matiéres pendant leur séjour plus
ou moins prolongé dans le tube digestif (2).

§ 1h. — Ainsi que je I'ai déja dit, le suc gastrique ne peut
attaquer les aliments albuminoides que s'il est acide. Or, P'albu-
mine contient foujours une certaine proportion de soude, qui
peut en étre séparée par les acides et par conséquent 'ingestion

(1) Tremblay a vu que les Hydres,
ou Polypes & bras, terminent engénéral
leur digestion dans Iespace de douze
heures quand il fait chaud, mais
quil leur faut en hiver deux ou trois
jours pour achever ce travail, hien
que pendant cette époque de I’année
elles ne mangent que peu (a). Spallan-
zani a constaté des faits analogues
chez les Serpents et autres Vertébrés
a sang froid ().

(2) Spallanzani a vu que la viande
et les autres aliments de méme
nature peuvent se conserver pendant
trées longtemps, sans donner aucun
signe de putréfaction, quand ces sub-
stances ont été imbibées de suc gas-
trique (c). Ainsi, dans une de ses expé-
riences, il trouva dans I'esiomac d’une
Vipére le corps d’un Lézard qui y avait
séjourné seize jours, sans avoir subi
aucune altération de ce genre (d), et

dans d’autres expériences il vit qué
I'action du suc gastrique arrétait les
progrés de la putréfaction, quand celle-
ci s’était déja manifestée (e). Le doc-
teur Beaumont a obtenu des résultats
analogues en employant le suc gas-
trique de ’Homme. Ainsi, dans une
expérience , ce physiologiste conserva
de la sorte des fragments de viande
pendant plus d’un mois, tandis qu’un
autre morceau de la méme substance
placée dans de la salive s’y est pourri
en dix jours (f). M. Blondlot a fait des
observations analogues (7). Enfin, je
citerai aussi,a ce sujet, ane expérience
de M. Mulder, qui a fait macérer des
substances albuminoides dans du suc
gastrique artificiel, pendant quatre
jours, en élevant la température a
410 dégrés pendant huit heures chaque
jour, sans y déterminer des indices
de putréfaction (h).

(a) Tremblay, Mém. pour servir & Uhistoire d'un genre de Polypes, 1744, 1. 1, p. 243.
(b) Spallanzani, Expériences sur la digestion, p. 235 et suiv,

(c) 1dem, ibid., p. 178, 300, etc.
(d) Tdem, ibid., p. 1317.
(e) Idem, ibid., p. 308,

(f) Beaumont, Exper. and Observ. on the Gastric juiee, p. 206.
(g) Blondlot, Traité analytique de la digestion, p. 344,

{k) Mulder, Die Peptone (Archiv fiir die Holléndischen Beitrdge sur Natur-und Heilkunde,

1858, t. 11, p. 10).

Propriétés
antiseptiques
du suc
gastrique,

Nécessltd
de l'acide
du suc
gastrique,
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de cette substancedans I'estomac entraine la neutralisationd une
certaine quantité duliquide digestif, qui, par cela méme,devient
inactif. Tlen résulte que sila quantitéd aliments de ee genre dont
Pestomac se trouve chargé est trop eonsidérable par rapport
a la quantité de suc gastrique que les parois de ce viseére sont
capables de sécréter, il peut en résulter non-seulement une
digestion lente et imparfaite, mais méme un arrét complet du
travail de ehymification. C’est ]2 une des causes des aeeidents
qui suivent souvent les repas trop copieux, et des phénomeénes
analogues se produisent parfois dans les expérienees de diges-—
tion artificielle. Dans ce dernier cas, il est facile de ranimer
I’action du sue digestif, en ajoutant au mélange une peltite
quantité d’acide chlorhydrique, lactique ou méme acétique, et
cela nous permet de coneevoir comment 'emploi des acides
dans ’assaisonnement de nos mets, tout en exercant une
influence retardatrice sur la sécrétion du suc gastrique, facilite
la digestion dans certains cas (1). Jinsiste sur ce fait, non-
seulement & eause de 'importance qu’il peut avoir pourl’expli-
eation des phénomenes physiologiques, mais aussi eomme un
exemple des erreurs auxquelles on s’expose en médecine, quand
on veut appliquer toujours la méme régle, sans tenir eompte
des circonstances (ui,en variant, peavent en modifier la valeur,
faute que commeltent souvent les personnes qui pratiquent cet
art sans étre physiologistes.

DIGESTION.

(1) Les expériences d’Elsisser ten-
dent a établir que la proportion d’acide
chlorhydrique liquide (HCI4-HO) la
plusfavorablea I'actiondigestive du suc
gastrique est de 3 ou 4 centitmes (ce
qui correspond a 1,2 ou 1,6 pour 100
de cet acide anhydre), et quela quan-
tité totale de matiéres solides ne doit
pas dépasser 1,25 pour 100. Ce phy-

siologisle a constaté aussi que, ¢uand
la propriété digestive de ce liquide a
été épuisée par le fait de son action
sur une quantité considérable de sub-
stance alimentaire, on peut la faire
reparaitre en ajoutant au mélange une
nouvelle quantité d’acide libre, ou
méme d’eau seulement (a). Mais il
est aussi a noter que la présence

(a) Elsasser, Magenerweichung der Sduglinge, 1846.
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Nous avons déja vu que chez le méme individu, le suc gas-
trique n’est pas toujours également chargé de matiéres actives,
et par conséquent nous- pouvons prévoir que sa puissance
digestive doit varier. Mais les différences qui existent a cet
égard sont beaucoup plus considérables entre les Animaux
dont le régime normal est différent. Ainsi il résulte des recher-
ches de MM. Bidder et Schmidt, qu’a quantités égales, le suc
gastrique du Chien digere plus de cing fois autant de viande
que le suc gastrique du Mouton, et que pour dissoudre une
méme quantité d’albumine, il faut plus de deux fois autant de
temps quand on emploie le suc gastrique de I’'Homme que
lorsqu’on fait usage de celui provenant du Carnassier dont je
viens de parler (1). Les faits que la science posséde a ce sujet
ne sont pas assez nombreux pour pérmettre d’établir aueune
regle générale relativement 4 la cause de cette différence, et il
serait intéressant de les multiplier (2).

d’une trop grande quantité d’eau affai-
blit ou suspend méme compléiement
Paction digestive du suc gastrique (a).
M. E. Briicke a repris derniérement
I’examen de cette question, en se ser-
vant de la dissolution plus ou moins
rapide d’une quantité déterminée de
la fibrine du sang comme moyen d’ap-
précier la puissance digestive du suc
gasirique artificiel, qu’il préparait en
faisant varier tour & tour les propor-
tions d’ean et d’acide chlorhydrique.
Il a trouvé qu’en général la quantité
de ce dernier agent qui rendail ’ac-
tion digesiive la plus rapide est de
oes» IS que cela pouvait varier un

peu, suivantla quantité de substances
albuminoides que l’on plongeait dans
le liquide (b).

(1) Ces derniéres expériences ont
¢té faites & l'aide du suc gastrique
fourni par la- femme dont jai déja
parlé comme ayant une fistule gas-
trique. La digestion de Ialbumine
coagulée, qui s’opérait en quatre
heures, ou méme en deux heures et
demie avec le suc gastrique du Chien,
nécessitait de dix-neuf & vingt henres
avec le suc gasirique humain (c).

(2) Par des analyses comparatives,
M. Schmidi a trouvé que la quantité
d’acide chlorhydrique libre était plus

{a) Blondlot, Traité analytique de la digestion, p. 364.

(b) E. Briicke, Beitrdge sur Lehre von der Verdauung (Sitzungsberichte der Akad. der Wis-
senschaften von Wien, 1859, t. XXXVIL, p. 131 et saiv.).

(c) Griinewaldt, Succi gastrici humani indoles physica ct chimica ope fistule stomachalis inda~
gata. Dorpat, 1853. — Untersuch. iiber den Magensaft des Menschen (Vierordt’s Archiv fiir

physiol. Heilkunde, 1854, t. XITL, p, 459).
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DIGESTION.

11 paraitrait aussique la présence de cerlaines matiéres, dont
le role ne saurait étre facilement expliqué, facilite l'action
digestive du suc gastrique sur les aliments azotés : les graisses,
par exemple, quand elles se trouvent en cerlaines propor-
tions (1).

L’état de cohésion plus ou moins grande des particules con-
stitutives des matiéres alimentaires influe aussi beaucoup sur
la rapidité avec laquelle le suc gastrique les attaque. Lorsque
nous étudierons son action sur les aliments composés, jaurai
revenir sur cette circonstance, et pour le moment je me bor-
nerai 4 citer un fait & I'appui de ce que je viens de dire. Le
caséum coagulé provenant du lait de la femme est beaucoup
moins solide que celui fourni par le lait de la Vache, et les

médecins savent qu'il se digére aussi plus facilement (2).

considérable dans le suc gastrique du
Chien que dans celui del’Homme. Ce
dernier liquidene lui donna, pour 1000
parties, que 0,2 de cet acide, tandis que
dans la méme quantité du suc gastri-
que du chiep, la proportion d’acide
¢était de 2,3; mais il est évident que
I'inégalité¢ dans la puissance digestive
de divers sucs gastriques ne dépend
pas seulement de la proportion d’acide
libre qu'ils contiennent, car dans celui
du Mouton il y en a plus que dans
celui de 'Homme. En effet, M. Schmidt
a trouvé dans ce dernier liquide de
0,9 a 1,4 d’acide libre. La quantité de
pepsine et d’autres iatieres azotées
dont la présence a été constatée par
ce chimiste s’est €levée a 17,50 chez
le Chien, i 4,20 chezle Mouton, et n’a

¢été que de 3,37, ou méme seulement
de 3,01 chez I'Homme (a).

(1) Cette action accélératrice des
graisses a ¢té démontrée par des
expériences de digestion artificielle
aussi bien que par des observations
faites sur des Animaux vivants (b).

Par une premitre série d’expériences
M. Lehmann avait été conduit a penser
que I'addition d’une certaine quantité
de chlorure de sodium accélérait aussi
Paction digestive du suc gastrique (c);
mais des recherches nouvelles lui ont
fait changer d’opinion, et aujourd’hui
ce physiologiste regarde tous les sels
neutres a base alcaline comme tendant
a retarder la formation du chyme (d).

(2) Ce fait est mis en évidence non-
seulement par ce qui s’observe chez

(a) Schmidt, Ueber die Constitution des menschlichen Magensaftes (Ann. der Chem. und Pharm.

von Liebig und Wabler, t. XCll, p. 42).

(b) Lehmann, Vorldufige Mittheilungen iiber die Wichtigkeit des Fetles bei der thierischen
Stoffmetamorphose, sowie bei den sogenannten Milchgdrungen (Simen’s Beitrdge zur physiol.
und palhol. Chemie, 1844, t. 1, p. T3). — Lehrb. der physiol. Chemie, t. 11, p. 49.

(c) Lehmann, Ueber den Verdauwungsprocess {Berichtiber die Verhandl. der Cesellsch. der Wis-

sensch. z. Leipzig, 1849, p. 8).

(d) Lehmann, Lehvbuch der physiologischen Chemie, 1. 11, p. 49.
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§ 15. — Le sue gastrique, en attaquant les aliments azotés,
ne se borne pas a les dissoudre plus ou moins rapidement, il
leur fait subir des changements ehimiques que nous ne con-
naissons encore que . lres imparfailement, mais qui paraissent
avoir une importanee considérable (1). Ainsi la easéine du lait,
qui est une matiére albuminoide soluble, se eoagule parl’action

PROPRIETES DIGESTIVES DU SUG GASTRIQUE.

les enfants durant P’allaitenient, 1nais
aussi par les expériences directes de
M. Elsisser et de M. Briicke (a).

(1) Tiedemann et Gmelin, Schwann,
Morin et Prévost, M. Schmidt et quel-
ques autres physiologistes avaient
trouvé dans les produits de la diges—-
tion stomacale diverses substances or-
ganiques mal définies qu’ils ont dési-
gnées sous les noms d’osmazdme, de
matiére salivaire, de matiére gélatini-
forme, etc. Mais c’est dans ces der-
niéres années seulement que la trans-
formation des principes albuminoides
en peplones parl’action du suc gastrigque
a -€été constatée. M. Mialhe fut le
premier & appeler P'attention des phy-
siologistes sur ces métamorphoses de
la matiére alimentaire, et ilconsidéra le
résultat de cetle opération chimique
comme donnant toujours naissance 3 un
prinicipe identique qu’il appela albumi-
nose. Il montra queles éléments albu-
minoides nesont pas modifiés de lasorte
par T'action des acides seulement, et
que leur transformation est due & I'ac-
tion de la pepsine combinée avec un
acide (b). Plus récemment, 'étude de

ces produits du travail digestif, soit
naturel, soit artificiel, a été reprise et
portée plus loin par M. Lehmann, qui
a donné & ces substances le nom de
peptones. Ilareconnu que ces maticéres
n’étaient pas tloujours identiques et
variaient dans leur composition suivant
la nature de la substance dont elles
dérivent (c). M. L. Corvisart a signalé
aussi des différences dans leurs pro-
priétés chimiques : ainsi il a vu que
le fibrino-peptone précipite parlechlo-
rare de platine, ce qui n’a pas lieu
avec I'albumino-peptone (d).
Jajouterai que les recherches de
M. Meissner sur la digestion du blanc
d’ceuf ont conduit ce chimiste a penser
quel’action du suc gastrique surl’albu-
minedélermine dans cette substance un
dédoublement dont résulteraient deux
matiéres nouvelles, savoir : I'albumino-
peptone, qui reste en dissolution dans
le liquide neutralisé, et une autre ma-
tiere albuminoide qui, dans ces circon-
stances, se précipite, et qu’il appelle un
parapeptone (e). Mais ces vues ont été
combattues par M. Briickeet nos con-
naissances sur la constitution des com-

(a) Elﬁésser, Op. cit. (Die Magenerweichung der Sduglinge, Stultgard, 1846.)
— Briicke, Beitr. zur Lehre von der Verdawung (Sitzungsberiehte der Wiener Akad., 1859,

t. XXXVIL, p. 139).

(b) Miahle, Mémoire sur la digestion et I'assimilation des matiéres albuminoides. Paris, 18417.
(¢) Lehmann, Lehrbuch der physiologisehen Chemie, t. ), p. 46,
(d) L. Corvisart, Etudes sur les aliments et les nulriments, p. 41 (ct Gazette hebdomadaire de

médecine, 1857, t. 1V, p. 317).

(e} Meisner, Untersuehungen iiber die Verdanwng der Eiweisskiorper (Zeitschrift fir rationelle

Medicin, 3° série, 1859, (. VII, p. 1).
Vil

b

Formation
de

peptones.
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de ce liquide, et, devenue de 1a sorte insoluble, elle subit parI'in-
fluence prolongée de la pepsine acidulée une nouvelle modi-
fication qui la rend soluble, mais sans lui donner I'ensemble

de ses propriétés primitives (1).

L’albumine et la fibrine

eprouvent aussi, par I'action du suc gastrique, des changements
chimiques : par exemple, elles perdent la propriété de former
avec la plupart des sels métalliques des composés insolubles(2).

posés protéiques sont encore trop in-
complétes pour qu’il me paraisseutilede
discuter ici la question ainsisoulevée(a).

(1) Dernierement M. Meissner a
étmdié comparativement l’action exer-
cée sur la caséine parde I’cau acidulée
et par le suc gasirique. Ceite subsiance
est dissoute par 'un et I'autre de ces
agents, mais clle reste inaliérée dans
le premier, tandis que dans le second
clle devient gélatincuse, puis se dissout
de nouveau, ct aprés un certain temps
donne naissance & des flocons treés fins
qui troublent la transparence du li-
quide. Le sédiment qui se produit
ainsi parait différer notablement des
matieres albuminoides, et a été dési-
gné sous le nom de dyspeptone. Le
liquide filtré contiendrait, d’apres cet
auteur, deux autres substances, savoir :
un peptone d’albumine qui ne se pré-
cipite pas quand on necuiralise avec
précaution la liqueur, et unc matiere
qui dans ce cas sc précipite, et que
M. Meissner appelle du parapeptone
d’albumine. Cet auleur ajoute que le
dyspeptone n’est pas modifié par I'ac-
tion prolongée du suc gastrique, mais
quil se dissout dans le snc pancréa-

tique, et éprouve alors de nouveaux
changements : ainsi il prend une odeur
analogue 2 celle du bouillon (b).

(2) Les auteurs ne sont pas d’accord
au sujet des phénoménes qui accom-
pagnent ’action du suc gastrique sur
Palbumine liquide. Le docteur Bau-
mont, dans ses expériences sur la
digestion artificielle faites avec dn suc
gastrique humain, vit le blanc d’ceuf
devenir peu apeulaitenx el opaque {c).
Plusicurs autres physiologistes ont vu
I'albumine de I'eeuf se troubler légére-
ment par Paddition du suc gastrique,
et quelques-uns d’entre eux en ont
conclu que ce principe, avant d’étre
digéré par cet agent, est coagulé, ainsi
que ccla a lien pour la caséine. Mais
dans les expériences de Tiedemann et
Gmelin, ainsi que dans celles de
M. Blondlot, la coagulation de Ialbu-
mine ne se manifesta pas, et ce der-
nier attribue le léger trouble qui se
produisit dans le mélange a la préci-
Ppitation d’un peu de phosphate basique
de chaux, et surtoui a la présencede
débris du tissu aréolaire de 1'ccuf (d).
M. Schifl explique par cetie dernicre cir-
constance lejtrouble trés léger qu’il a vu

(a) Briicke, Beitrdge zur Lehre von der Verdauung (Sitzungsberichte der Wiener Akad., 1859,

t. XXXVIL, p. 169 et suiv.).

{b) Verhandlungen der Naturforschenden Gesellschaft in Freiburg, 1859, p. 4.
(c) Baumont, Experim. and Observ. on the Gastric juice, p. 148.

(d) Tiedemann et Gmelin, Recherches sur la digestion, t.1, p. 338,

— Blondlot, Traité analytique de la digestion, p. 267.
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Le gluten, la gélaline et la chondrine, se transforment en
maliéres qui ont beaucoup de ressemblance avec celles pro—
venant de la digestion des principes protéiques (1). En un
mot, tous les aliments azotés, par l'action du suc gastrique,

aussi se manifester dans le blanc d’ceuf
mélé & du suc gastrique, et qu’il n’a
pas apercu quand il faisait usage d’une
solution filtrée de cette substance (a).
M. Lehmann persisie cependant a dire
que lalbumine du blanc d’eeuf ainsi
délayée et filtrée, de méme que celle du
sérum du sang, présente des phéno-
ménes de coagulation quand elle arrive
en contact, soitavecle suc gastrique, soit
avec toul autre acide faible: d’alcaline
qu’elle éiait, clle devient neutre, puis
acide, el a mesure que sa neutralisa-
tion s’opere, ses particules se solidi-
fient momentanément, pourreprendre
ensuite I'élal liquide & mesure qu’elle
se transforme en pepione cf qu’elle
cesse d’étre coagalable. Enfin M. Leh-
mann atiribue le résultai négatif ob-
tenu par M. Blondlot a ce que ce
physiologiste avait employé trop
peu de suc gasirique pour que le
phénomene passager en queslion puai
se produire simulitanémenti sur unc
assez grande échelle pour étre bien
évident (b). Dureste, ce qu’il imporie
surtout de constater, c’est que par l'ac-
tion du suc gastrique l'aibumine se
iransforme en une subsiance incoagu-

lable, et qui differe de la matiére dont
elle dérive par plusieurs autres carac-
téres ; de sorte qu’on ne saurait ad-
niettre avec M. Blondlot, que pendant.
le iravail de la digestion 1’albumine
liguide est absorbée sans avoir subi au-
cune modification (c). Suivant M. Cor-
visart, la transformation de 1’albumine
en all)1}n1i110¥peplone ne serait pas
complete, et les deux huitiemes de la
premiere de ces substances resleraient
coagulables (d).

(1) La gélatine se dissout rapide--
ment dans le suc gasirigue, et la dis-
solution, faiteainsi a une douce tem-
pérature, ne se prend pas en gelée par
le refroidissement, ainsi gue cela a lieu
pour les dissolutions de ceite substance
dans I'eau acidulée (e).

Le gluten coagulé, soumis & 1’action
du suc gastrique, se ramollit rapide-

A
‘ment 3 la surface, puis se désagrége

et sedissoui. La solution ainsi obtenue
est précipitable par le deutoclilorure
de mercure et par Pinfusion de noix
de galle, commeI'est celle de glutennon
coagulé (f). L’aclion du suc gastrique
surle gluten a é1¢ ¢ludiée d’une maniére
approfondie par M. Koopmans (g).

(@) Voyer Longet, Traité de physiologie, t. 1, 2¢ parlie, p. 220.
(b)Lehmaun, Lehrbuch der physiologischen Chemie, t. 11, p. 46,

(c) Blondlot, Op. cit., p. 269.

— Avnold, Ueber die Verdauvung des thierischer Eiweisses (Die physiolog. Anstalt v. Heidel-

berg von 1853-58, p. 117).

{@) Corvisart, Op. cit. (Gazette hebdomadaire de médecine, 4857, . 1V, p. 252).

(e) Blondlot, Op. cit., p. 291.
(1) Blondlot, Op. cit., p. 281.

(g) Koopmans. Ueber die Verdauung der pflantzlichen und weissartigen Korper (Archiv fir Hob
ldndische Beitrdge mur Natur- und Heilkunde, 1858, t. 1, p. 1).
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subissent une véritable métamorphose (1), et donunent nais-

by

sance A
peptones (2).

des substances nouvelles qui ont recu le nom de

Les prodnits qui dérivent ainsi de ’albumine, de la fibrine
et des aulres aliments dont je viens de parler, ne sont pas iden-

(1) M. Lehmann a constaté que la
globuline, la vitelline, la légumine et
toutes les autres substances protéiques
se conduisent de la méme maniére que
I’albumine, quand clles sont soumises
a P'action du suc gastrique (a). 11 est
d’ailleurs a noter que la légumine
parait ¢prouver les mémes change-
ments par I'action des acides dilucs
sans le concours de la pepsine (b).

(2) M. Lehmann a trouvé que toutes
les peptones sont des matiéres qui, a
I’état solide, sont amorphes, blanches,
inodores, d’'nune saveur muqueuse, tres
solubles dans I’cau et insolubles dans
I’alcool @ 83 pour 100. Leur dissolu-
tion aqueuse rougit le tournesol, et elles
sc combinent facilement avec les bases,
soit alcalines, soit terreuses, de fa-
con a former des sels neutres, tres
solnbles dans Veau. Les dissolutions
aqueuses de ces composés salins sont
précipitées par I’acide tannique et par
le biclilorure de mercure ; additionnées
d’un peu d’ammoniaque, elles donnent
aussi un précipité avec l'acétate de
plomb; mais clles n’en donnent pas
avec les autres sels métalliques ,
méme avec le nitrate d’argent ou I'a~
lun ; enfin, le sous-acétate de plomb y
fait naitre sculement un léger trouble

quidisparaiten présence d’nn exces de
ce réactif. Dans ces mémes dissolu-
tions, il ne se forme ni précipité, ni
trouble quelconque par 'addition d’un
acide mindral ou organique, méme
I’acide chromique. Enfin, dans les
dissolutions acidifides par I'acide acé-
tique, i1 ne se produit qu’un léger
trouble par I'addition du cyano-
ferrure de potassium. Il est aussi &
noter que M. Lehmann n’a jamais pu
obtenir des peptones exemptes de ma-
tieres min¢érales ; il est parvenu i les
dépouiller des chlorures et des phos-
phates, mais les cendres qu’elles lais-
saient,, contenaient toujours des car-
bonates & Dbases alcaline et calcaire,
ainsi que de petites quantités de sul-
fates. 11 a remarqué aussi que la pro-
portion de soufre fournie par ces der-
niers sels ¢tait toujours la méme que
dans la matiere albuminoide dont la
peptone était dérivée (c).

M. Mulder s’est occupé également
de Pétude chimique de ces ma-
tieres (d). Mais elles nous sont encore
trop imparfaitement connues pour qu’il
me  paraisse utile d’entrer ici dans
I’examen détaillé des expériences nom-
breuses et variées dont elles ont ¢té
P’objet.

(a) Lebmann, Lehrbuch der physiologischen Chemie, 1. 11, p. 47.

(b) Mulder, Die Peptone (Archiv der Holldndischen Beitr

p. 47 et suiv.).
(c) Lehmann, Op. cit., 1. T, p. 318,

(d) Malder, Op.cil. (Archiv far die Holldndischen Leitrige zur Na

i 1.

-zur Natur- und Heilkunde, 1858, 1. 11,

tur- und Heilkunde, 4858,
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tiques, mais ils ont cntre eux une grande analogie. Aucun déga-
gement de gaz n’accompagne leur formation; la matiérc dont
ils proviennent ne donne pas naissance a d’autrcs corps, et ne
parait avoir rien perdu ni rien gagné ; cnfin, leur production
est déterminée par des quantités extrémement faibles dc pep-
sine (1), et ne semble pouvoir étre duc qu'a un changement
dans le mode d’arrangement moléculaire des éléments con-
stitutifs de la substance albuminoide. L’action excrcée sur ces
corps par la pepsine peut donc se comparer a celle de la
diastase sur la fécule. On assimile souvent ces divers phéno-
menes & ceux produits par les ferments, mais ils ne paraissent
pas étre du mcme ordre, car on sait aujourd’hui, par les re-
cherches de Cagniard Delatour, de M. Pasteur et de quelques
autres chimistes, ('lue les fermentations proprement dites
dépendent de laction de certains corps vivants sur les matiéres
alimentaires, et ni la pcpsine, ni la diastase, nc peuvent éire
rangées dans la catégorie des étres organisés. Quant a la
nature dcs réactions qui sc manifestent ainsi, nous sommes
encore dans une ignorance compléte. |

§ 16. — Le sucrc de canne, quoique soluble et susceptible
d’éire absorbé sans avoir subi d’altération notable, éprouve
souvent dans ’estomac une sorte dc digestion, par suite de
laquelle certaines de ses propriétés se modifient d’une maniérc
remarquable. Par I'action du suc gastrique, il peut étre trans-
formé en glucose, et, comme nous lc verrons plus tard, cc
changement dans le mode d’arrangemcnt de ses molécules le
rend plus facile & utiliser dans lintérieur de I'organisme. La
méme métamorphose se produit dans les opérations ordinaircs
de la chimie, quand le sucre de canne est soumis & I'action d’un

(1) D’aprés Wasmann, l’albumine  huit heares par du suc gastrique arti-
coagulée peut étre dissoute en six ou ficiel contenant i+ de pepsine (a).

(2) Wasmann, De digestione nonnulla, dissert. inaug. Berolini, 1839,

Aclion
du
suc gastrique
sur le
suere, etc.
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acide (1), etil v a lieu de croire que celie constatée dans le
lravail de la digestion dépend de Tacide libre qui s (rouve
dansle suc gastrique. Mais il est & noter que ce phénomene ne se
produit pas toujours, et que souvent le suc gastrique parait élre
trop faible pour interverlir le sucre avani que celui-ci ait ¢té
ahsorbé (2),

Le suc gastrique est sans action sur les matitres amylacées
et sur les graisses; quelquefois, il est vrai, ces matieres ali-
mentaires peuvent étre modifiées plus ou moins profondément
pendant leur séjour dans l'estomac, mais cela est dd a Pin-

(1) On sail, par les bellesrecherches  nimaux nourris avec du sucre de canne

de M. Biot, quele sucre de canne n’a-
git pas sur la lumiére polarisée de la
méme maniere que le fait le sucre de
raisin ou glucose, ct al'aide de cer-
laines expériences d’optique qu’il se-
rait trop long de décrire ici, on peul
ainsi constater la transformalion de la
premiére de ces substances cn cette
derniere espeéce de¢ sucre, que lon
nomme aussi sucre intercerti (a).

(2) La transformation du sucre de
canne en sucre inlerverli ou glucose,
pendant la digestion stomacale a été
observée dans une série d’expéricuces
faites sur des chiens par MM. Bou-
chardat et Sandras. Ils constatérent ce
phénomenc en examinani P'aciion que
le liquide sucré tiré de Pestomac d’a-

exerce sur la lumiere polarisée, et en
chauffant cette matiere avec une dis-
solulion alcaline de lartraie de polasse
et de cuivre, réactif quin’est pas dé-
composé par le sucre de canne, et qui
donne un précipilé rouge de cuivre
mélallique quand il se lrouve en pré-
sence du glucose (b).

Je dois ajouler que dans (’auires
recherches faites plius récemment par
M. Kaehner, la transformation du sucre
de canne en glucose n’a pu étre cofi-
stalée, ni dans l'iniérienr de I'cstomac
d’un chien qae Pon avait nourri avec
celte substance, ni dans les vases ol
Pon avait fait agir pendant plusieurs
jours du suc gasirique sur la premiere
de ces substances (c).

(a) Biot, Mém. sur les rotations que certaines substances impriment aux axes de polarisation
des rayons lumineux (Ann. de chimic et de physique, 1818, t. 1X, p. 372,. — Sur un caractére
optique & Vaide duquel on reconnait immédiatement les sucs végétaux qui peuvent donner du
sucre analogue au sucre de canne, et ceux qui ne peuvent donner que du sucre semblable &
celui du sucre de raisin (Nouvelles Annales dw Muséum d hist. nat., 1833, t. 1I, p. 95). — Sur
Uemploi des propriétés opliques pour Uanalyse quantitutive des solutions gui conticnnent des
substances douées du pouvoir rotatoire (Comptes rendus, 1842, t. XV, p. 619). La description et
les figures de Vinstrument employé par M. Biot se trouvent dans le Trailé de physique de Ponillet,
1. 10, p. 444, pl. 36, fig. 20 4 22, édit. de 1853.

(b) Bouchardat et Sandras, De la digestion des matiéres fécitlentes ct sucrées, el du rile que ces
substances jouent dans la nutrition ‘Supplément 4 UVAnnuaire de thérapeulique pour 19546,
p. 83 el suiv.))

(c) Kcebner, Disquisito de sacchari canne wn trociu cibario mutationibus. Breslaw, 1859,
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fluence d’autres agents qu’elies y rencontrent, et dans les
expériences de digestion artificielle, quand on fait usage d’une
dissolution de pepsine associde 4 de l'acide chlorhydrique, on
voit que ces substances ne sont pas atlaquées par ce liquide.
Avant de pousser plus loin I’étude du role du suc gastrique
dans les digestions ordinaires, et de chercher & nous rendre
compte des changements que les aliments complexes subissent
pendant le travail de la chymification, nous devons donc
examiner les propriétés digestives des autres liquides avec les—
quels les aliments simples se trouvent en contact.

§ 17. — Une découverte qui a exercé une grande influence
sur les progres de 'histoire de cette partie du travail digestif
est due a Ia chimie industrielle. En 1830, M. Dubrunfaut constata
que l'orge germée, oumalt,-dont on fait usage dans les brasse-
ries pour la fabrication de la biére, peut abandonner & I'eau
une matiére qui posséde la propriété de transformer la fécule
en sucre, et en 1833 MM. Payen et Persoz isolérent ce prin-
cipe actif, qui a recu le nom de diastase (1). s firen! voir aussi

(1) Les découvertes importantes
dont je viens de parler furent prépa-
rées en quelque sorte par diverses
observations isolées. Ainsi, en 1785,
Irvine avait constaté que les pro-
duits sucrés du malt sont augmentés
par l'addition d’une certaine quantité
de farine ordinaire, qui alors se saccha-
rifie (). En 1811, M. Kirchoff trouva
que par l'action de Pacide sulfurique
étendue, amidon se change aussi
en sncre (b), métamorphose qui fut
ensuite étudiée d’une maniére plus

approfondie par plusieurs chimistes.
De 1823 a 1830, M. Dubrunfauat publia
beaucoup d’observations importanies
sur la saccharification de la fécule par
les graines germées, et crut devoir
considérer I'inuline, puis le gluten,
comme étant le principe qui déter-
mine cette transformation (c). En
1833, M. Biot, en éiudiant la polari-
sation rotatoire de la lumiere par le
sucre, caractérisa la substance inter-
médiaire qu’il appela dextrine, et qu’il
examina enstite chimiquement de

(@) Voyez Payen, Mém. sur U'amidon, la dextrine et la diastase (Mém. de I'Acad. des sciences,

Sav. étrang., t. VIII, p. 210).

(b) Voyez Lettres de Nasse sur le sucre d’amidon (Journal de physique, 1812, t. LXX1V,

p. 199).

{¢) Dubrunfaut, Mém. sur la saccliarification des [écules (Mém. de la Soc. centrale d'agricul-
ture, 1823, p. 146). — Agriculteur manufacturier, 1830.

Propriétés
de la diastase.
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que la fécule, sous Vinfluence de la diastase, se change d’abord
enune matiére soluble appelée dewtrine, et (que celle-ci devient
ensuite du glucose ou sucre de raisin. M. Payen constata
qu’une partie de diastase suffit pour transformer de la sorte
2000 parties de matiére amylacée. Enfin, par les analyses
faites par ce chimiste, par M. Dumas et par quelques autres
expérimentateurs, il fut établi que I’amidon, en passant a I'état
de dextrine, ne change pas de composition; que ses éléments
conslitutifs restent en mémes proportions, mais se groupent diffé-
remment, de facon i former deux corps dits 7soméres (1), et
que le glucose ou sucre d’amidon ne différe dela dextrine qu’en
ce qu'il conticnt en plus les éléments d’une certaine quantité
d’eau (2).

Ainsi que-j’ai déjd cu Voceasion de le dire en faisant I'his-
toire chimique de la salive mixte dont les aliments s'imbibent

DIGESTION.

tion élémentaire, différent essentielle-
ment entre eux par leurs propriétés
physiques ou chimiques.

concert avec M. Persoz (a). Enfin,
dans ]Ja méme année, MM. Payen el
Persoz firent mieux connaitre la série

deschangements indiqués ci-dessus, et
découvrirent Pagent qui les détermine
dans la nature vivante (), el quia
recu lenom de diastase (c). Cette sub-
stance est une mati¢re organique azo-
tée, incristallisable, soluble dans I’ean
et insoluble dans I'alcool pur. Sa puis-
sance saccharifiante se pérd par l'ac-
tion d’une température de 100 degrés.

(1) On donne ce noni aux corps
qui, tout en ayant la méme composi-

(2) L’amidon anhydre, tel qu'il se
trouve dans le composé qu’il forme
avec 'oxyde de plomb, est représenté
par la formule C'201909, et I’amidon
hydraté, mais desséché a 100 degrés,
est composé de C2H909,HO (d).

Cette derniere formule représente
anssi la composition élémentaire de
la cellulose et de la dextrine; enfin le
glucose a pour formule chimique
G2909,5HO (e).

(a) Biot, Op. cit. (Nowr. Ann. du Muséwin, 1833, t. 11, p. 95).
— Biot et Persoz, Mém. sur lcs modifications que la fécule et la gomme subissent sous it~

fluence des. acides {Nowvelles Annales du Muséum d’hist. nat., 1833, t. 11, p. 109)

(b) Payen et Persoz, Mém. sur la diastase, les principaux produits de ses réactions et leurs
applications auzx arts industriels (Ann. de chimie et de physique, 1833, t. LIIE, p. 73).
(¢) Ce nom est dérivé du mot grec ocxstxou;, qui signifie séparation.

(d) Payen, Mém.sur I'amidon (Ann. des sciences nat., Bolanique, 2* série, 1838, 1. X, p. 80)
et Mém. sur amidon, la dexirine et la diastase (Mém. de U Acad. des sciences, Savants dtran-

gers, 1843, t. VIIL, p. 253).

(€) Payen, Op. cil. (Ann. des sciences nat., Botanique, 4838, t. X, p. 170 et suiv.),
— Dumas, Essui de statigue chimique des étres organisés, 1842, p. 54,
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pendant leur passage dans la cavité buccale, ce liquide agit
de la méme maniére sur les matiéres amylacées, c¢’est-a-dire
les transforme en sucre, et par conséquent les rend solubles
dans I'eau (1). Effectivement, nous avons vu que si l'on ajoute
une certaine quantité de salive ordinaire & de [’eau tenant en
suspension de la fécule cuite et hydratée (2), cette derniére
substance disparait promptement et se trouve remplacée par
du glucose; elle acquiert une saveur sucrée, etlorsque la réaction
est terminée, elle ne se colore plus en bleu quand on y verse
de la teinture d’iode, réaction qui est caractéristique de la
fécule (3). La découverte de. ce fait important est due 4 un
physiologiste allemand, M. Leuchs (4), et a été complétée par

(1) Voyez tome VI, page 261.

(2) Cest-a-dire, de I'empois.

(3) A Tlaide de cette réaction re-
marquable dont on doit la connais-
sance a MM. Gaultier de Claubry et
Colin, il est facile de coustater la pré-
sence des matiéres amylacées (a), et
lorsque celles-ci se transforment en
dextrine ou en sucre, elles perdent la
propriété de bleair au contact deI'iode.
Or, M. Mialhe a trouvé que Pempois
“soumis a I’action de la salive mixte de
’'Homme pendant quelques minutes ne
présente pas ce phénomeéne quand on
vient & y méler de la teinture d’iode.
Lorsque la transformation de ’amidon
n’est pas complete, ce chimiste met
en usage un autre procédé pour re-
connaitre la présence des produits
de la métamorphose saccharifiante. 11
filtre la dissolution amylo-salivaire, y

ajoute quelques gouttes de potasse
caustique et chauffe la liqueur ; celle-
ci se colore alors en brun avec d’au-
tant plus d’intensité, qu’elle contient
davantage de ces matiéres solables,
tandis que la fécule non modifiée n’é-
prouve aucun changement (b).

(4) Dans quelques-unes des expé-
riences de Tiedemann et Gmelin, la
transformation de I’amidon en sucre
par 'effet de la digestion fut entrevue
par ces physiologistes, mais ils ratta-
chérent ce phénomeéne a l'action du
suc gastrique (c), et Leuchs futle pre-
mier a constater que de ’empois
chauffé avec de la salive fraiche de-
vient soluble et se transforme en
sucre (d). Pour plus de détails an
sujet des recherches dont I'action sac-
charifiante de la salive a été ensuite
I'objet, je renverrai & ce que j’en ai

{a) Ganltier de Claubry et Colin, Mém. sur les combinaisons de Uiode avec les substances végé-
tales et animales (Ann. de chimie, 1814, 1. XC, p- 992).
{b) Mialhe, Mém. swr la digestion et Uassimilation des matiéres amyloides et sucrées, 1846,

p. 13.

(c) Tiedemann et Gmelin, Recherches sur la digestion, t. 1, p. 339 et suiv.).
(@) Leuchs, Ueber die Verzuckerung des Sidrkmehls durch Speichel (Kastner's Archiv fiir die

gesammte Naturlehre, 1831, t. XXI, p. 106).
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M. Mialhe, qui a mon(ré que le principe actif de la salive réside
dans une substanee susceptible d'étre précipitée par Valeool,
et apte A déterminer le changement de I'amidon en dextrine,
puis en glucose, lorsqu apres avoir été solidifiée de la sorte, on
la redissout dans de 'ean. La matiére ainsi obtenue est consi-
dérée par quelques chimistes comme étant de la diastase, dont
elle posséde effectivement les propriétés les plus remarquables,
mais elle n'est qu'un mélange de toules les substances orga-
niques et salines qui se trouvent dans la salive et qui ne sont
pas solubles dans I'alcool: Elle contient indubitablement un
corps (qui agit i la manicre de la diastase, et qui probablement
est de la diastase (1); mais jusqu’ici on n’est pas parvenu 2
isoler cet agent saccharifian!, et par conséquent il n'a pas été
possible de constater son identité avee le principe actif contenu
dans 'orge et les autres graines en germination. On a pro-
posé de V'appeler diastase animale, et pour la cominodilé du
discours jemploicral ce nom, mais en faisant mes réserves

déja dit dans la cinquante-quatrieme
Lecon (a).

Dans ces derniéres années, le pou-
voir saccharifiant de la salive a ¢té
révoqué en doute par \l. Blondlot, qui
attribue la digestion de la fécule a la
dissolution d’un enduit de matitre
azotée dont les grains de cette sub-
stance seraient revétus, phénomeéne
qui serait produit par le suc gastrique
el aurait pour rvésultai la désagré-
gation de la matiére amylacée (b).
Mais les prenves de la transformation
de l'amidon en dexfrine, puis en
sucre, par P'action de la salive et des

(a) Voyez tome VI, page 261,

auires liquides digestifs dont j’aunrai
bientot a parler, sont irop nombreuses

pour qu’il me paraisse nécessaire
d’examiner ici la théoric de cet
auteur.

(1) 11 est & remarquer cependant
(fue toutes les réactions ne sont pas
les mémes uand on emploie compa-
rativement les deux substances. Ainsi,
la diastase salivaire a la propriété de
déterminer le dédoublement de la
salicine et la production de la sub-
stance appelée saligénine, phiénomene
quine s’observe pas quand on emploie
la diastase tirée de Vorge germée (c),

{b) Blondlot, Recherches sur la digestion des matiéres amylacées, 1853 (exir, des Mém. de la

Société des sciences, lettres et arts de Nancy).

(¢} Stéleler, Kleinere Mittheilungen dber die Wirkung des menschlichen Speichels au/
Glucoside [Journ. fitr prack. Ghenie, 1857, t. LXXII, p. 250).
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quant 4 la portée trop grande qu'on serait peul-étre disposé a
lui attribuer (1).

1l régne encore beaucoup d’obscurité au sujet de la source
de cette matiére salivaire. En effet, la propriété saccharifiante,
qui.est facile & constater dans la salive mixte provenant de la
bouche, ne se montre d’ordinaire ni dans la salive parotidienne,
ni dans les liquides sécrétés par aucune des autres glandes
salivaires proprement dites, et ne parail prendre naissance que
par le mélange de ces produits avec le mucus buceal (2). Mais,

PROPRIETES DIGESTIVES DE LA SALIVE.

(1) Quelques physiologistes consi—
derent le principe saccharifiant de la
salive comme d¢tant la matitre que
Berzelius avait extraite de la salive, et
quil avait appelée ptyaline (a). Mais
celle-ci est sans action sur l’ami-
don (b).

(2) MM. Cl. Bernard et Barreswil ont
pensé que le principe' actif de la salive
était le méme que celui du suc gas-
trique, c’est-a-dire de la pepsine, et
que cette derniére substance devenait
capable de digérer tantot les matiéres
albuminoides, tantot les maticres amy-
lacées, suivant qu’elle étaii.associée
a un acide eu a un alcali (c); mais
cetie opinion est coniredite par beau-
coup de faits. Ainsi les expériences
de RL Frerichs montrent que la sa-
live acidifiée ne peut pas opérer la
digestion artificielle de la viande cuite,
et qu’elle dissout la fibrine seulement,
comme le ferait de I'eau aiguisce d’a-
cide chlorhydrique (d). M. Longet a

(@) Voyez tome VI, page 257,
{

répété cette expérience, et est arrivé
an méme résultat (e).

M. Liebig considére la diastase
proprement dite, c’est-a-dire la dia-
stase végétale commeun produit de la
décomposition de da fibrine oun d’au~
tres principes azotés neuires des grai-
nes (f), et cette vue s’accorde irés
bien avec le mode d’apparition de la
maltiere saccharifiante dans la salive
mixte, ainsi que dans d’autres liquides
animaux, soit naturels, soit artificiels.
En effet, nous avons vu précédemment
(t. VI, p. 264), qu’en général, ni la sa-
live parotidienne,nila salive maxillaire,
ni aucun auire des liquides analogues
qui arrivent dans la cavité buecale, ne
possedent primitivement la faculié de
méiamorphoser rapidement Pamidon
en sucre, mais qu’ils acquierent cette
propriéié par le fait de lear mélange
et des altérations qu’ils éprouvent
alors dans la cavii¢ buccale. Il est
donc probable que d’ordinaire la dia-

b) Lehmann, Lehrbuch der physiologischen Chemie, t. W, p.-27.

(¢) Cl. Bernard ct Barreswil, Recherches expérimentales sur les phénoménes chimiques de la
digestion (Comptes rendus de I Aead. des sciences, 1845, t. XX1, p. 89).

(d) Frerichs, art. Verdaung (Wagner's Handworlerbueh der Physiologie, 1846, t. 111, p. 770).

(¢) Longet, Traité de physiologie, 1857, t. 1, 2¢ partie, p. 172.

(f) Liebig, Traité de chimie organique, 1844, t. 1il, p. 211 et suiv,

Source
de la diastase
salivaire.
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quoi qu’il en soit A cet égard, il n’en est pas moins bicn démon-
tré qu'en traversant la portion vestibulaire de l’appareil) digestif
pour se rendre a l'estomac, les aliments rencontrent une
humeur appelée salive mixte, qui jouit de la propriét¢ de trans-
former plus ou moins rapidement les matiéres amylacées inso-
Jubles en produits solubles, lesquels sont d’abord de la dextrine,

stase salivaire prend naissance dans la
salive mixte, par suite de la transfor-
mation, soit de la ptyaline soit de
quelque autre matiére albuminoide ; et
comme nous le verrons bientdt, des
phénomeénes analogues paraissent se
produire par l'altération de beaucoup
d’autres humeurs, car on a pu déter-
miner la transformation de 1’amidon
en dextrine et en glucose par ’action
d’un grand nombre de matitres ani-
males en décomposition ( voyez ci-
apres page 61).

Les expériences faites avec une
sorte de salive artificielle préparée en
faisant infuser dans de I’eau des frag-
ments de diverses glandes salivaires,
et dans lesquelles on a vu la transfor-
mation de ’amidon en glucose s’effec—
tuer sous I'influence du liquide obtenu
de la sorte, ne me semblent pas prou-
ver que le principe actif de la salive
mixte préexiste, soit dans la salive
parotidienne, soit dans la salive maxil-
laire ou dans le mucus buccal. En
effet, I’action saccharifiante exercée
de la sorte est trés faible et compa-
rable a celle produite par les infu-
sions du tissu des reins et de beau-
coup d’autres substances organiques;
et M. Frerichs a remarqué que la
réaction devenait beaucoup plus éner-

gique, lorsqu’au lieu d’employer I'in-
fusion de la membrane muqueuse de
la bouche, et celle du tissu de 'une
des glandes salivaires séparément, on
faisait usage d’un mélange de ces deux
liquides (a). M. Longet a fait des ex-~
périences analogues. Ce physiologiste
placa, dans des vases contenant de
’empois, des fragments des différentes
glandes salivaires, ¢leva la tempéra-
ture & 40 ou 45 degrés, et constata, au
bout de deux ou trois heures, qu’il y
avait ea production d’une quantité
notable de sucre. Il parait en inférer
que le principe saccharifiant de la sa-
live mixte est fourni directement par
toutes ces glandes et ne prend pas
naissance dans la bouche (b). Mais les
conditions dans lesquelles les infusions
ont été placées sont si favorables a
Paltération rapide des matiéres ani-
males, que cette conclusion ne me
parait pas fondée. Le méme auteur
argue aussi d’expériences dans les-
quelles la salive sous-maxillaire, re-
cueillie dans la bouche au moment
ou ce liquide sortait des canaux de
Wharton, fut employée et produisit la
transformation de ’amidon en sucre;
mais, malgré les précautions prises
pour empécher le mélange de cette
salive avec les produits fournis par

(a) Frerichs, Die Verdauung {(Wagner's Handwdrterbuch der Physiologie, t. 11T, p. 773).
(b) Longet, Traité de physiologie, 1857, t. I, 2° partie, p. 170,
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puis 'espéce de sucre particulier qu’'on appelle glucose ou
glycose (1).

Il ne faut pas croire cependant que, par le fait méme de leur
passage dans labouche oudeleur séjour dans cette cavité pendant
la durée dutravail dela mastication, les matieresféculentes soient
d’ordinaire modifiées de la sorte. L’action transformatrice de la
salive est trop faible et trop lente pour que la plupart des aliments
de cette nature puisscnt élre attaqués par ce liquide et ren-
dus solubles. Ainsi il suffit de garder dans la bouche, pendant
quelques instants, de ’empois nouvellement préparé, pour que
cetle substance insipide acquieére une saveur sucrée tres pro-
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la tunique muqueuse de la bouche, il
me semble difficile de croire qu’en
baignant celle-ci, elle ne soit chargée
d’aucune matiére étrangere.

J'ajouterai que le tissn de la glande
parotide du chien, qui, & I'état frais,
ne commuunique qu’une trés faible
puissance saccharifiante a ’eau dans
laquelle on le fait infuser, devient au
coniraire trés actif quand on le fait
macérer préaléblement dans I’alcool
pendant quelques jours. M. Cl. Bernard
a trouvé aussi que, par le fait de la
macération dans l’alcool, toutes les
membranes mnqueuses devenaient
aptes a communiquer & l'eau les
propriétés saccharifiantes trés pro-
noncées (a).

Dans quelques cas pathologiques, la
salive parotidienne, au moment de sa
sortie de la glande, parait posséder
déja une certaine puissance sacchari-
fiante. En effet, M. Jarjavay ayant

recneilli une certaine quantité de salive
provenant d’une fistule du canal de
Sténon, dont un de ses malades
était affecté, soumit ce liquide & I'exa-
men de M. Miahle, et celui-ci y re-
connut une faible puissance saccha-
rifiante (b). Du reste, nous verrons
bientot que le mucus nasal, qui d’or-
dinaire est presque inerte, péut ac-
quérir la méme propriété dans les
cas d’inflammation de la membrane
pituitaire (c).

(1) M. Dumas a réuni sous le nom
de glucose le sucre de fécule, le sucre
de raisin, le sucre de miel et le sucre
de diabete, matitres qui sont iden-
tiques par leur composition et leurs
propriéiés (d). Quelques auteurs ont
cru devoir substituer & ce nom celui
de glycose, qui dérive de la méme
racine grecque, et qui serait préférable
si le premier n’était depuis longtemps
d’vn usage trés général.

(2) Cl. Bernard, Lecons de physiologie expérimentale [aites en 1855, t. 11, p. 375 et suiv.

(b) Voyez Bérard, Cours de physiologie, t. 1I, p. 403.

{¢) CL. Bernard, Mém. sur le rile de la salive dans les phénoménes de la digestion (Archives
générales de médecine, 4° série, 1847, 1. XIII, p. 10),

{d) Dumas, Traité de chimie, t. VI, p. 375,

Réle
de la salive
dans
la digestion
des matiéres
amylacées.
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noncée. Le méme phénomeéne se produit, quoique plus lentement
et avee moins (’infensité, quand on soumel & une mastication
prolongée du pain bien cuit, ou mieux encore les pelits disques
de pain azviie que I'on connail sous le nom de pains a chanter
mais dans eette opération, la plus grande partie de la maticre
amylacée reste intacle, et quand on soumet al'action de la salive
de la fécule qui na pas été désagrégée par Ia cuisson, les
transformations ne se produisent que trés lentement, et il faut
deux ou trois jours d'immersion pour que la produetion du
suere soit bien manifeste. Quand les grains de fécule ont éié
réduits en une poudre fine par lebroyage, Ia réaction est moins
lente, mais elle ne peut se produire que. dans des proporiions
insignifianies pendant le temps fort court durant lequel les
aliments séjournent dans ta bouche (1); et c’est un mélange
susceptible de donnernaissance & du glucose, et noun ce produit
Jui-méme, «ui, dans Pimmense majorité des cas, arrive dans
I'estomac, quand 'Homme ou les Animaux font usage d’ali-
ments amvlaces.

Du reste, la diastase est susteptible de transformer fa {éeule
en dextrine, et cclle-c1 en suere, quand elle est a I’élat neutre,
aussi bien que lorsquielle est mélée 4 une petite quantité
d’aleali, et la puissanee sacchurdiante de la salive n’est pas
détruite par addition d’un acide ditué (2). 1l en résulte que ce

(1) Ainsi, dans ¢uelques-unes des
expériences failes par M. Cl. Bernard
sur des Chevaux bien portants et man-
geant de I'avoine, le bol alimentaire
a 6té saisi pendant son passage dans
I’eesophage, et 'onn’y a trouvé aucune
irace de dextrine ni de glucose ().

(2) Sébastian, M. Wright, M. ClL
Bernard et quelgques physiologistes,
ont cru que la salive perdait son pow
voir saccharifiant par Paddition d’un
acide quelconque (b), et que par consé-
(quent ce liguide ne pouvait opdrer
la transformation de I’amidon en dex-

(a) Cl. Bernard, Mém. sur le role de la salive dans les phénoménes de la digestion (Archives
généraies de médecine, &* série, 1847, t. X1, p. 18).
(b) dem, Op. cit. (Arch. gén. de méd., 4* série, 1847, t. X1, p. 14).
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liquide, malgré son mélange avec le suc gastrique dans l'inté-
rieur de Pestomac, peut continuer a agir sur les aliments amy-
lacés pendant leur séjour dans cet organe; et effectivement
I’expérience prouve qu’ils y donnent naissance a du sucre d’a-
midon. Ainsi, d'un coté, on a constaté que, dans les digestions
artificielles, le suc gastrique ne saurait effectuer cette transfor-
mation ; d’un autre coté, on a trouvé du glucose dans le chyme
d’Animaux nourris avec des aliments féculents seulement (1) ;

trine, puis en glucose, dans ’estomac,
par cela seul qu’il y rencontrait le suc
gastrique, qui est acide. Mais les expé-
riences de M. Jacubowilsch et de
M. Frerichs conduisirent au résultat
contraire. M. Lehmann a constaté
aussi que Ia salive mélée & de Pacide
chlorhydrique, sulfurique, nitrique ou
acétique, transforme I'amidon en glu-
cose, et quant a la rapidité avec
laguelle ce changement s’opére, il n’a
irouvé aucune différence, que la sa-
live fdit alcaline oa acidifiée (). Enfin,
je citerai également a ce sujet les
expériences de M. Longet, dont les
résultais furent les mémes (b). Pajou-
terai que le liquide mixte extrait de
estomac d'une femme qui avait ane
fistule gastrique a donné lieu a une
réaction semblable quoiqu’il fat tres
acide. On remarqua cependant que
la transformation de ’amidon en sucre
était moins rapide que lorsqu’on faisait
usage de salive hnccale non mélangée
d’acide (c).

Plus récemment, des expériences
analogues furent faites en Amérique
par le docteur Smith, sur le Canadien,
nommé Sainl- Martin, qui avait servi
aux recherches du doctear Beaumont,
et les résultats obtenus furent en accord
avec Popinion annoncée ci-dessus. Du
pain que cet individu avait mangé fut
retiré de’ son estomac aprés y avoir
séjourné deux heures, et parul conte-
nir une quantiié notable de glucose
ou de dextrine, d’apres l'abondance
du précipité de cuivre qu'il détermina.
dans le réactif cupro-potassique (d).
Enfin, M. Brown-Séquard fit sur lui-
méme une expérience du méme
genre. Une demi-heure aprés avoir
pris un bol de fécule hydraiée, il en
rejela une portion par régurgitation ct
en fit examen chimique : il y trouva
du sucre, et il s’6tait assuré préalable-
ment que la matiére alimentaire dont
il s’était servi n’en contenait pas (e).

(1) Omn doit & M. Jacubowitsch des
expériences intéressantes relatives a

(a) Lehmann, Handbuch der physiologischen Chemie, t. 11, p. 30.

(b) Longet, Nouwelles recherches relatives & Uaction du suc gastrique sur les matiéres albu-
minoides (Ann. des sciences nat., 4 série, 1855, t. i, p. 13). :

(c) Grunewaldt, Untersuchtngen dber den Magensaft der Menschen (Archiv fir physiol.

Heillkbunde, 1854, t. XIl, p. 477 el suiv.).

{d) Smith, Expéricnces sur la digestion (Journal de physiologie, t. 1, p. 154).
(e) Smith et Brown-Séquard, Expériences sur la transformation de Uamidon en glycose dans
Vestomac (Journal de physiologie, 1858, t. 1, p. 158).
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enfin on a reconnu que ces mémes aliments ne fournissaient
pas de matiére sucrée lorsqu’on les soumettait & 1'action de
I’estomac, aprés avoir extirpé les glandes salivaires ou empeché
de toute autre maniére I'arrivée de la salive dans I'intérieur de
cet organe (1).

La salive ne jouit pas toujours au méme degré de cette puis-
sance transformatrice ; mais les phvsiologistes n’ont encore que
peu étudié les variations qu’elle peut offrir sous ce rapport,
soit chez le méme individu, dans des conditions biologiques
différentes (2), soit chez des Animaux dont le régime est dis-

ce point, faites sur des Chiens chez
lesquels on avait ¢tabli préalablement
une fistule gastrique. Lorsqu'il les
nourrissait avec des aliments fécu-
lents, la matitre qui sortait de cette
ouverture d I'état de chyme conte-
nait toujours du sucre, quand I'ap-
pareil salivaire était dans son état
normal : mais aprés la ligature des
conduits excréteurs qui en dépendent,
il ne trouva plus aucune trace de
sucre dans les aliments de méme na-
ture, aprés leur séjour tres prolongé
dans I’estomac (a).

MM Bidder et Schmidt ont étudié
aussi l'action que de la salive mixte
acidifiée par du suc gastrique exerce
sur I'empois, et ils ont vu que ce
mélange détermine la saccharification
aussi rapidement que le fait la salive
alcaline (b).

(1) Plus récemment M. Lent a con-
staté aussi qu’apres l'extirpation des
glandes salivaires, ou la ligature de

{a) Jacubowitsch, De saliva, p. 30.

(b) Bidder et Schmidt, Die Verdauungsdifte, p.

I’cesophage, opération qui empéche
aussi ’arrivée de la salive dans I’esto-
mac, les matiéres amylacées ingé-
rées dans cet organe n'y donnent
plus naissance a du glucose (c).

(2) M. Cl. Bernard a remarqué que
dans les cas de stomalite mercurielle,
la salive transforme I’amidon en glu-
cose avec beaucoup d’énergie (él),

Jajouterai que M. Bouchardat a
toujours trouvé dua sucre dans les
mati¢res vomies par des malades af-
fectés de glucosurie auxcuels on avait
administré de 1’émétique une heuare
aprés qu'ils eurent pris des aliments
féculents, et qu’il a pu retirer de ces
matiéres une cerlaine quantité de dia-
stase salivaire jouissant des propriétés
saccharifiantes de la diastase ordinaire.
En agissant de la méme manitre sur
les matieres vomies deux heures apris
un repas analogue par des personnes
en honne santé, il n’a pu y découvrir
que des traces de sucre, et, en opérant

24,

(e) Lent, De sticei gastrici facultate ad amylum permutandum. Gryphiz, 1859,
() Cl. Bernard, Mém. sur le réle de la salive dans les phénoméues de la digestion (Arehives
générales de médecine, 4¢ série, 1847, t, XIII, p. 16).
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semblable. D’aprés quelques expériences faites récemment, il
y a lieu de croire que le pouvoir saccharifiant de la salive est
plus grand chez 'Homme que chez les Chiens (1), et qu’il
est peu développé chez les jeunes Mammiféres pendant la
période de la lactation (2).

J’ajouterai que la salive n’exerce aucune action notable sur
les aliments azotés, lors méme qu'elle se trouve mélée a un

acide (3).

sur le suc gastrique normal du chien,
il n’a pu en retirer ancun principe
saccharifiant (a).

(1) On doit aux physiologistes de
I'école de Dorpat quelques recher-
ches a ce sujet faites, sur la femme
dont j’ai déja eu l'occasion de parler
eomme ayant une fistule gastrique.
Dans une de ces expériences, de I’em-
pois injecté dans D'estomac par cet
orifice donna immédiatement des si-
gnes indicatifs de la production de
sucre, et aprés un séjour d'un quari
d’heure dans cet organe, on le trouva
complétement liquéfié. Dans une autre
expérience on constata que de l'ami-
don cru, administré par la bouche,
avail ¢été en partie transformé. Enfin,
d’autres expériences sur la digestion
de Tempois furent faites, comparati-
vement sur un Chien, et ’on reconnut
que la saccharification s’opérait beau-
coup moins rapidement dans I’estomac
de cct Animal que dans celui de la

femme en question (b). M. Cl. Bernard
a trouvé aussi que la salive artifi-
cielle préparée par infusion du tissu
de la glande parotide, est beau-
coup plus active quand on emploie
a cet usage les glandes salivaires de
I’Homme ou méme du Lapin que si
I’on se sert de celles du Chien (c).

(2) MM. Bidder et Schmidt ont con-
staté que chez les Mammiféres nou-
veau-nés, les glandes salivaires sont
inactives, et que la substance de ces
organes ne produit dans I'’empois que
des changements trés faibles. La salive
d’un enfant de quatre mois ne déter-
mina la formation de sucre que trés
lentement (d).

(8) MM. Cl Bernard et Barreswil
avaient cru pouvoir remplacer la pep~
sine par la matiére salivaire dans les
expériences de digestion artificielle, et
ainsi que jel’aidéja dit, ils considéraient
ces substances comme identiques (e).
Mais cette opinion a été réfutée par

(a) Bouchardat, Nouveau mémoire sur la glycosuric (Annuaire de thérapeutique pour 1846,

Supplément, p. 174 et suiv.; p. 304, ete.).

{b) Grunewaldt, Unitersuchungen wiber den Magensafl (Vierordls Archiv fir die physiol. lleil~

kunde, 1854, t. XIII, p. 457 ei suiv.).

— Schreeder, Succi gastrici humani vis digestiva ope fistule stomacalis indagate. Dorpat,

1853.

(¢) Cl. Bernard, Legons de physiologie expérimentale faites en 1855, t. 11, p. 373.

(d) Bidder et Schmidt, Die Verdauungssdfte, p. 23.

(e) Cl. Bernard et Barreswil, Recherches expérimentales sur les phénomeénes chimiques de la
digestion (Comptes rendus de U'Acad. des sciences, 1845, t. XXI, p. 89).

YII.

5
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11 est également digne de remarque (ue le mucus nasal el
les larmes, en se mélant & la salive, peuvent contribuer a pro-
duire I'espéce de digestion des aliments amylaces dont je viens
de parler, soit que ces humeurs contiennent des matiéres sus-
ceptibles de donner naissance 3 de la diastase ou a un principe
analogue, soit qu’elles favorisent le développement de cet agent
saccharifiant dans le liquide salivaire (1).

Du reste, action dissolvante de la salive est trop lente et
trop faible pour que la digestion des aliments féculents soit en
général poussée bien loin pendant la durée de leur séjour dans
Ja cavité de 'estomac, et ces substances, en majeure partie, tra-
verseront méme le pylore sans avoir subi les changemenls
nécessaires a leur utilisation dans I'organisme (2).

MM. Frerichs, Jacubowitsch, Longet MM. Bidder et Schmidt ont fait une

et plusieurs aulres physiologistes, qui
ont constaté V'inaptitude de la salive a
atlaquer les aliments albuminoides (a).

(1) Magendic a trouvé que par l'ac-
tion du sérum du sang sur I'amidon
cetle substance pouvail étre changée
en glucose (b). M. Liebig attribue la
méme puissance saccharifiante a beau-
coup de tissus animanx en voie de
décomposition (¢). Enlin M. Cl. Ber-
nard a délerminé la méme transfor-
mation 3 laide du liquide sérenx
fourni pac les fosses nasales dans un
cas de corvza trés aign, el il a ob-
tenu des résultats analogues en fai-
sant usage de divers liquides patholo-
giques provenant de kystes de Povaire
ou du foie (d).

{a) Jacubowitsch, De saliva, 1848.

série d’expériences comparatives sur
la durée dn temps nécessaire pour
effectner la transformation de I'empois
on glucose quand on fail usage, soit de
salive mixle el de divers aulres liqui-
des, tels que les mucus nasal ou vési-
cal, soit des produits de I'infusion de
divers lissus organiques, et ils onl
trouvé que la puissance saccharifiante
¢tait beaucoup plus développée dans
la salive que dans toutes les autres
substances employées, sauf le suc pan-
créatique el le liquide intesiinal (e).
(2) M. Cl. Bernard a souvent exa-
miné chimiquement le contenu de
I’estomac des Chiens qui avaient mang¢é
beaucoup de pommes de terre cuites,
el qui onl ¢i¢ tués a difiérentes pé-

— Frerichs, art. Verdauung (Wagner’s Handwdrterbuch der Physiologie, 1. 111, p. 7170)
— Lehmann, Lehrbuch der physiologischen Chemie, t. ,1, p. 33. o '
— Longet, Traité ce physiologie, 1. 1, 2° partie, p. 172.

«bj Magendie, Note sur la présence normale du sucre dans lc sang (Cumptes rendus de l'Acad.

des sciences, 18446, t. XX, p. 189).

(c) Liebix, Lettres sur la cumie, trad. par Gerhardt, p. 152,

{d) C1. Bernard, Op. cit. (Archives générales de médecine, & sévie, 1847, 1. XIII, p. 46
{e) Bidder et Sclimidt, Dic Verdauungssdfte, p. 17. ’ :
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Dans lintestin gréle, ou les aliments passent en sortant de
I’estomac, 'action du principe saccharifiant de la salive doit
continuer; mais dans cette portion du canal digestif les natiéres
amylacées se trouvent en présence d’un autre liquide qui est
apte a les attaquer de la méme maniére, et quia plus de puis-
sance, savoir : le suc pancréatique.

§ 18.— Dans la précédente Legon, en étudiant la composition
chimique de ce dernier liquide, nous avons vu qu’il est alealin
etqu’il contient une matiére particuliere douée dela propriétéde
transformer I’amidon en dextrine, puis de changer la dextrine
en sucre (1). L’action saccharifiante des produits fournis par
le pancreéas a été constatée pour la premiére foisen 184/ par le
professeur Valentin, de Berne, et a été observée vers la méme
époque a Paris, par MM. Bouchardat et Sandras (2). Elle se ma-
nifeste non—seulement quand on fait usage du suc pancréatique

PROPRIETES DIGESTIVES DU SUC PANCREATIQUE.

riodes du travail digestif, et toujours
il n’a puy découvrir que des traces
de sucre, tandis que la présence de la
fécule était facile a mettre en évidence
au moyen de l'iode (a).

(1) Voyez tome V1, page 526.

(2) Les expériences de M. Valentin
furent faites avec du suc pancréatique
arlificiel obtenu en faisant infuser dans
de I’cau des fragments de pancréas (b).
Dans celles de MM. Bouchardat et
Sandras, uo constata d’abord I’existence
du pouvoir saccharifiant dans le suc
pancréatique naturel e la Poule et de
I'Oie (c). Ces physiologistes, sans avoir

connaissance des observations de
M. Valentin, firent les mémes expé-
riences avec du suc pancréatique ar-
tificiel préparé par Iinfusion de la
substance du pancréas d’un Lapin ou
d’un Chien, et obtinrent les mémes
résultats (d). Dans plusicurs de ces
expériences , la formation du sucre a
¢té constatée non-seulement par le
réactif cupro-potassique , mais aussi
par le développement de la fermen-
tation alcoolique. La propriété sac-
charifiante du suc pancréatique a été
ensuite constatée par plusieurs autres
physiologistes (e).

(a) CL Bernard, Op. cit. (Archives générales de médecine, 4° série, 1847, t. XIII, p. 19).

(b) Valentin, Lehrbuch der Physiologie des Menschen, 1844, et 2¢ édit., t. I, p. 356.

(c) Bouchardat et Sandras, Des fonctions du pancréas et de son influence dans la digestion des
féculents (Supplément & U Annuaire de thérapeutique pour 1846, p. 147).

(d) Loe. cit., p. 150.

(e) Strahl, Versuch ither die Wirkunyg des Pankreas (Miller's Archiv fiir Anat. und Physiol.,

1847, p. 207).

— Cl. Bernard, Mém. sur le pancréas (Suppl. aux Gomptes rendus de I'Acad. des sciences,

t.1, p. 602).

— Kroeger, De succo pancreatico, dissert. inaug. Dorpat, 1854.

Propriétés
digestives
du suc
pancréatique.

Action
saccharifiante.,
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naturel recueilli sur un Animal vivant, mais quand ou se sert
d’un sue pancréatique artificiel préparé en faisant infuser dans
de I'eau des fragments du tissu du pancréas. Elle cst méme
trés énergique (1), et si 'on examine les modifications que les
malieres amylacées subissent & mesurc qu’elles descendent
de 'estumac vers I'anus, on voit qu’clles sont en général forte-
ment attaquées et transformées en sucre, puis absorbées par les
parois de I'intestin avant que d’arriver dans la partie terminale
de ce canal (2). D’un autre cot¢, on peut faire la contre-épreuve
de ces expériences, car chez divers Animaux on peut ouvrir
I’'abdomen et extirper ou désorganiser le pancréas, sans empc-
cher la nutrition de s’effectuer ; seulement on voit alors que
la fécule ingérée dans 1'estomac se retrouve presque en lotalité

(1) MM. Sandras et Bouchardat ont
trouvé que le suc pancréatique de la
Ponle saccharifie promptement, non-
sculement I’empois, mais méme la fé-
cule crue, quand on éleve un peu la
température (a).

M. Kroeger a trouvé qu’'un gramme
de suc pancréatique frais peut en moins
d’une demi-heure, a la températnre
de 35°, transformer en sucre /4sr,672
d’amidon supposé sec, et, admetlant
d’aprés d’autres recherches que ce sue
conlient 1/ millitmes de matiére active,
cet autenr en conclut que celle-ci
peut saccharifier environ 333 fois son
poids d’amidon (b).

(2) La transformation de la fécule
en sucre dans 'intestin a ét¢ constatée
chez le Chien par Tiedemann et Gme-
lin, mais sans que ces auteurs aient
cherché a se rendre compte du role
que le suc pancréatique pouvait jouer

dans ce phénomeéne (¢). En étudiant
au microscope, et au moyen des réac-
tifs chimiques, la fécule de pomme de
terre qui se trouvait dans différentes
parties du tube digestif d’un Lapin
nourri avec cette snbstance, MM. Bou-
chardat et Sandras ont vu qu’elle tra-
verse l’estomac sans avoir été beau-
coup altérée, mais qu’a mesure qu’elle
descend dans Vintestin gréle, les grains
dont elle se compose sont en majeure
partie rongés, déformés et dissons;
dans le cacum ils ne trouvérent que
peu de grains intacts, et dans le rectiim
les maticres fécales n’en offraient quede
faibles traces. Les mémes expérimen-
tateurs ont trouvé que chiez la Poule
la transformation de Ia fécnle crue en
glucose ¢tait plus rapide. Enfin, chez
le Pigeon, ces anteurs reconnurent que
la matiére amylacée avait disparu en
totalité dans Pintestin gréle (d).

(a) Bouchardat el Sandras, Op. cit. (Supplément & U'Annuaive de thérapeutique pour 1846,

p. 147).

(b) Kroeger, De succo pancreatico. dissert. inaug. Dorpat, 1854,

{c) Tiedemann et Gmelin, Recherches sur la digestion, t. 1, p. 202.

(d) Bouchardat et Sandras, De la digestion des matiéres féculentes et sucrées (Supplément &
" Annuaire de thérapeutique pour 1846, p. 109 et <uiv,).
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dans les matiéres fécales, sans avoir subi auveune altération
notable (1).

La substanee qui donne au suc paneréatique cette propriété
digestive peut en étre séparée par précipitation, et redissoute
sans perdre son pouvoir saceharifiant (2). Mais jusqu’ier elle
n’a pas élé I'objet de recherches ehimiques satisfaisantes.

Le suc paneréatique n’est pas destiné uniquement a la di-
gestion des aliments féculents, il posséde aussi la propriété de
métamorphoser et de dissoudre les principes albuminoides, et
il exeree sur les matiéres grasses une aetion remarquable.

L’intervention de ee liquide dans la digestion des aliments
azotés avait été entrevue par Eberle il y a environ (rente ans, ct
bientot aprés MM. Purkinje et Pappenheim constaterent que
le sue paneréatique artifieiel obtenu par I'infusion du tissu du
pancréas dans de 'eau acidulée peut dissoudre les maticres

PROPRIETES DIGESTIVES DU SUC PANCREATIQUL.

(1)M. CL Bernard a constaté que 1’in-
jection de certaines inatitres grasses,
telles que du beurre fondu ou méme de
I’huile, dans le canal excréteur du pan-
créas, détermine la désorganisation,
de tout le tissu sécréteur de cette
glande, et qu'en général, cependant,
I’Animal se rétablit promptement et
mange avec avidité (a). Dans ce cas,
la production du suc pancréatique ne
peut plus avoir lieu, et M. Cl. Bernard
a reconnu que la presque totalité de la
fécule ingérée dans I'estomac traverse
alors tout le canal alimentaire sans
avoir été digérée (b).

Nous avons vu que chez les Pigeons,
dans I’état normal, la fécule est com-
plétement digérée dans I'intestin gréle;
mais M. CL Bernard, ayant extirpé le

pancréas chez plusieurs de ces Oiseaux,
a trouvé que les aliments amylacés
étaient évacués avec les excréments
sans avoir subi d’altération notable,
bien que la nutrition eiit continué a
sc faire aprés I'opération (c).

(2) MM. Sandras et Bouchardat fu
rent les premiers & constater ce fail.
Ils virent qu’en ajoutant de 1’alcool &
du suc pancréatique de la Poule, il se
forme un dépot qui, séparé par dé-
cantation, peut étre redissous dans
I’eaun, et que la matiere obtenue de la
sorte agit sur la fécule comme le fait
le suc pancréatique naturel (d). Ce
principe est également précipitable
par Dacétate de plomb, et quand il est
remis en liberté, il reprend ses pro-
priéiés saccharifiantes.

®(a) Cl. Bernard, Legons de physiologie expérimentale faites en 1855, 1. 11, p. 275 et suiv.

(
(b) Loe. cit., p. 329.
{¢) Loc. cit., p. 330.

(¢) Bouchardat et Sandras, Op. cit. (Supplément & VAnnuaire de thérapeutique pour 1846,

p. 147).
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albuminoides ; mais ¢ est dans ces derniéres anndes sculement
que P'action du suc pancréatique naturel sur ces substances a
été Pobjet d’une étude altentive, et I'on voit par les recherches
de M. Cl. Bernard et de M. Corvisart, que non-sculement les
principes actifs de ce liquide sont aptes & modifier les aliments
albuminoides & peu prés comme le fait la pepsine (1), mais aussi
qu'il peut produire ces effets quand il se trouve associé soit a un
acide, soit 4 un alcali (2). 11 paraitrait que cet agent détermine

(1) Les expériences d’Eberle ainsi
que celles de MM. Purkinje et Pap-
penheim sur les propriétés digestives
du suc pancréatique artificiel (a) res-
terentpresque inapercues des physiolo-
gistes jusque dans ces derniers temps,
et ¢’est surtout a la suite des recherches
de M. Gl Bernard, sur les fonctions
du pancréas (b), que Pattention fut
appelée sur ce sujet par les travaux
de M. L. Corvisart (c). Les opinions
que ce dernier auteur avaunca furent
combattues par quelques expérimenta-
teurs qui refusérent méme d'une ma-
niere absolue aux produits de la glande
pancréatique la propriété d’opérer la
dissolution des matitres albuminoides
solides (d); mais la digestion du blanc
d’ceuf coagulé par le suc pancréatique,
soit naturel, soit artificiel, a été obser-
vée de nouveau par 3. Meissner. Ce-
pendant il parait que cet effet n’est

pas produit quand le pancréas est dans
un état inflanmatoire, ou que son acti-
vité fonctionnelle n’est pas excitée
par la digestion gastrique (e).

M. Brinton, de Dublin, a fait égale-
ment quelques expériences sur les pro-
priétés digestives du liquide obtenu
par P'infusion du tissu duw pancréas,
préalablement écrasé, dans de P'eau
tiede, et il a trouvé que dans certaius
cas les fragments d’albumine coagulée
que I’on y faisait macérer n’élaient pas
attaqués, tandis que dans d’autres cas
ils étaient dissous tres rapidement (f).

(2) M. Corvisart pense que ce liquide
agit de la méme manitre sur les ali-
ments albuminoides quand il est alcalin
ou neutre que quand il est acide (g).
M. Meissner a obtenu la digestion arti-
ficielle, en employant I’infusion du
pancréas acidifi¢, mais il a toujours
va que ce liquide ne dissolvait pas

(a) Eberle, Physiologie dcr Verdauung, 1834, p. 236 et suiv,

— Purkinje et Pappenheim, voyez Froriep’s Notizen, 1836,t. L, p. 211.

(b) CL. Bernard, Mémoire sur le pancréas (loc. cit.).

{¢) L. Corvisart, Sur une fonction pew connue du pancréas, la digestion des aliments axotés
(Gazette hebdomadaire de médecine, 1857, t. 1V, p. 260 et suiv. ; 1858, t. V, p. 328 et suiv.).

td) Keferstein und Hallwachs, Ueber dic Einwirkung des pankreatischen Saftes auf Biwciss
(Nachrichten wvon der Universitdét zu Gottingen, 1358, n* 14). — Sur te suc pancréatique

(UInstitut, 1858, t. XXVI, p. 378).

— Skrebitzki, De succt pancreatis ad adipes et albuminates viatque effectis, dissert. inaug.
Dorpat, 1859 (Schmidt's, Jahrbiicher, t. CV, p. 153).
(e} Meissner, Unlersuchungen iber die Verdauung der Eiweisskirper (Zeitschrift fiir rationelle

Medicin, 3¢ série, 1859, t. VII, p. 17 et suiv.).

(f) Brinton, Expériences et remarques sur U'action du suc pancréatique sur Ualbumine (Jour-
nal de physiologie de Brown-Séquard, 1859, t. II, p. 672).
{g) L. Corvisart, Sur une fonction peu connue du pancréas, la digestion des aliments axotés,

1858, p. 2 et suiv.).
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la formation de peptones analogues & eelles que nous avons
vues naitre dans l'estomac; mais il m’a toujours semblé que
son action était faible (1), et que la dissolution qu’il opére est
promptement suivie d’indices de putréfaetion, de sorte que je
ne pense pas que dans la digestion normale des aliments albu-
minoides son role puisse avoir beaucoup d'importance {2). Il
est aussi a noter (que dans les expérienees ou 1'aetion, soit de la
diastase, soit du sue paneréatique sur ’amidon ou sur le suere,
a éé prolongée dans certaines eonditions, on a vu souvent se
former de I'acide laetique, cireonstance sur laquelle nous au-

rons bientot & revenir (3). |

-

§ 19. — Le suc pancréatique, en agissant sur les graisses,
peut y déterminer des ehangements de deux espéces : les uns
portent sur la constitution physique de ees substances, les

le blanc d’ceuf coagulé en présence
d’un alcali libre, et déterminait alors
des signes de putréfaclion avec beau-
coup de rapidité (a).

(1) M. L. Corvisart couclut de ses
expériences, que le suc pancréatique
est dix fois plus riche en principe actif
(ou pancréatine) que le suc gastrique,
et que ce liquide digére les aliments
azotés trois fois plus vite.

M. Funke a constaté aussi que des
masses cubiques de blanc d’cenf coa-
gulé se dissolvaient presque aussi vite
dans du suc pancréatique artificiel
que dans du suc gastrique, mais que
cette réaction était accompagnée de
phénomenes de putréfaction (D).

Cependant dans diverses expériences
dont j’ai été témoin, I’action digestive
du suc pancréatique sur les aliments

albuminoides paraissait étre faible.

(2) M. Gl Bernard conclut de ses re-
cherches sur ce sujet, que le suc pan-
créatique dissout les aliments azotés
qui ont été préalablement modifiés,
soit par la cuisson, soit par I’action du
suc gastrique, mais qu’il n’agit pas
aussi fortement sur la viande crue;
que celle-ci, mise en contact avec ce
liquide, se ramollit, il est vrai, mais ne
tarde pas a se putréfier (c). M. L. Cor-
visart s’est élevé contre cette restric-
tion, et a vu dans certains cas la diges-
tion des aliments azotés crus se faire
complétement par l'action du suc
pancréatique.

(3) On sait que dans la fermentation
lactique, le sucre (G'2H!2012) se trans-
forme en acide lactique (CIZHI0H!0,
2HO), sans rien perdre ni rien gagner.

(a) Meissner, Op. cit. (Zeitschrift fiir rationelle Medicin, 3¢ série, 1859, t. VII, p. 18).

(b) Funke, Ueber die Funktion des Pancreas (Schmidt's Jahrbiicher, 1858, t. XGVII, p. 21).
(¢) Cl. Bernard, Legons de physiologie expérimentale faites en 1855, t. II, p. 333.

— L. Corvisart, Fonction digestive énergique du pancréas, etc. (Gazelte hebdomadaire de

médecine, 1860, t. VII, p. 515 et suiv.).
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autres sur leur nature chimique. En effet, ce liquide possede
A un haut degré la propriété d’émulsionner les huiles ainsi
(ue les autres graisses fluides, et dans certaines circonstances
il opére le dédoublement de ces corps en un acide gras et cn
glycérine.

Cette derniére réaction a été constatée par M. Cl. Bernard dans
des expériences faites au contact de I’air, mais dans les circon-
stances normales elle ne se produit pas dans le tube intestinal, ct
par conséquentil n’est pas nécessaire de nous y arréter ici (1).

L’action émulsive de ce liquide digestif peut éire mise

DIGESTION.

cn évidence a I'aide du sue pancréatique artificiel obtenu par
I'infusion de quelques fragments du tissu du pancréas dans de

(1) M.Cl. Bernard a constaté que, hors
de I'organisme et & la température de
30 240 degrés,le suc pancréalique vis-
queux, mélé a de I'huile, a de I'axonge
ou a du beurre, détermine en quelques
heuresle dédoublement de ces matiéres
grasses et leur transformation en gly-
cérine et en un acide gras (a). Celte
esptce de saponification des graisses
neutres par le suc pancréatique fut
cnsuite étudiée d’une maniére plus
approfondie par M. Berthclot, et ce
chimiste a constalé¢ que la salive ne
produil pas les mémes cffets (b). Au
premier abord on aurait pu croire que
dans lec travail normal de la diges-
tion, les graisses, en rencontrant le
suc pancréatique dans lintestin gréle,
devaient subir une transformation
semblable ; mais les cxpériences de

MM. Bidder ct Schmidt, publiées par
M. Lenz, prouvent que les choses ne
se passent pas ainsi dans l'intérieur
de I'organisme. Ayant nourri des Chats
avec dua beurre, ils examinerent le con-
tenu de P'intestin ainsi que le chyle et
le sang provenant de lintestin, saus
pouvoir découvrir de I’acide butyrique
dans aucun de ces liquides : ¢’est I'in-
flueuce de Tacide libre contenu dans
le suc gastrique, et par conséquent dans
le chyme, qui parait étre la cause de
cette différence entre le mode d’action
du suc gastrique dans I'intestin et dans
les expériences de laboratoire (c).
Dans des expériences faites plus récem-
ment sur ce sujet par MM. Cl. Bernard
ct Barreswil, la non-acidification des
graisses pendant la digestion a été éga-
lement constatée (d).

(a) Cl. Bernard, Recherches sur les usages du suc pancréatique (Comples rendus de I'Académic
dés sciences, 1849, 1. XXVIIL, p. 250, et Annales de chimie, 3* série, 1849, t. XXV, p. 479).

(b) Berthelot, Mém. sur les combinaisons de la glycérine avec les acides et sur la synthése des
principes immédiats des graisses des Animaux (Ann. de chimie el de physique, 3¢ série, 1854,

t. XL, p. 272 et suiv.).

(c) Lenz, De adipis concoctione et absorptione, dissert. mnaug. Dorpat, 1860.
(2) CL. Bernard, Mém. sur le pancréas (Supplém. aux Comptes rendus de U'Acad. des sciences,

1856, 1. 1, p. 467 et suiv.).
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I'eau, et ¢’est méme de la sorte (quelle fut découverte il y a un
uart de siécle par Eberle (1). Elle est démontrée aussi par
les expériences dans lesquelles on met en présence de I'huile et
du suc pancréatique naturel recueilli sur un Animal vivant.
M. Cl. Bernard a constaté¢ de la sorte que toutes les graisses neu-
tres & I'etat fluide étant mélées 4 une certaine quanlité de cetle
humeur ct légérement agitées, se divisaient presque instantané-
ment en une multitude de gouttelettes d’une petitesse extréme
quine se réunissent plus entre elles, mais restent en suspension
dans le liquide et lui donnent un aspect laiteux. Nous verrons
bientot que ¢’est dans un état analogue que les matiéres grasses
se trouvent dans le chyle, et par conséquent on devail éire na-
turellement conduit i supposer que I'émulsionnement de ces sub-

(1) En 1834, Eberle constata que le
liquide obtenu par I'infusion du tissu
du pancréas du Beeuf dans de I'eau
pure forme, quand on l’agite avec de
I’huile, une émulsion dont une partie
est permanente et ressemble a de la
créme, tant la division des matitres
grasses y est parfaite. Il en conclut
que le suc sécrété par cette glande de-
vait maintenir sous la forme d'une
émulsion fine les matiéres grasses avec
lesquelles ce liquide est agité dans I'in-
testin, et qu'elle devait servir de la
sorte a les faire arriver dans le chyle
(@). Ces conclusions sont parfaitement
d’accord avec tous les faits découverts
plus récemment ; mais 4 I’époque de
leur publication elles ne parurent pas

suffisamment établies, et méme en Alle-
magne les physiologistes n'y accorde-
rent que peu d’attention jusqu’a ce que
les propriétés digestives du suc pan-
créatique eussent été plus complétement
mises en lumiére par les travaux de
M. Cl.. Bernard. En effet, c’est & peine si
Burdachy accorde deux lignes dans son
volumineux Traité de physiologie (b),
et Miiller, dans son excellent manuel,
n‘en parle pas (¢). Je croirais donc
étre injuste envers M. Cl. Bernard, si
je ne lui accordais pas une large part
dans la découverte des fonctions du
pancréas. Les recherches de ce der-
nier physiologiste datent de 1848, et
ont donné lieu & plusieurs publica-
tions de sa part (d).

(a) Eberle, Physiologie der Verdauung, p. 251 el suiv.
(b) Burdach, Traité de physiologie, trad. par Jourdan, t. 1X, p. 380.

(c) J. Miiller, voyez l'article Digestion dans le Manuel de physiologie, traduit par Jourdan, 1845,
L1, p. 379 et suiv.).

(d) Cl. Bernard, Recherches sur les usages du sucpancréatique (Ann. de chimie et de physique,
3 série, 1849, t. XXV, p. 474, et Archives générales de médecine, 4+ série, 1. XIX). — Mém. sur
le pancréds et sur le réle du suc pancréatique dans les phénoménes de la digestion (Supplém.
aux Comptes rendus des séances de I’ Acad. des sciences, 1856, t. I, p. 379), — Lecons de phy-
siologie expérimentale faites au collége de France en 1855, t. 2, p. 170 et suiv.
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stanees. par le suc panerdatique est un acte préliminaire de leur
absorption. M. Cl. Bernard eonsidere ce phénomene mécani-
que eomme étant la eondilion essentielle de la digestion des
graisses, et il pense qu'il ne peut éire déterminé que par I'ac—
tion du sue paneréatique. Il sappuie principalement sur des
faits de trois ordres, savoir : 1° les rapports qu’il a observés
entre le lieu ou les graisses émulsionnées apparaissent dans les
vaisseaux ehyliféres et eclui ou les matiéres grasses rencontrent
le suc pancréatique lors de leur passage dans le eanal intesti-
nal; 2 le défaut de digestion des graisses qui se manifesle
quand le pancréas a été désorganisé ; 3° I'imaptitude des autres
liquides digestifs & former avee ces substanees une émulsion
permanente. J'examinerai les considérations basées sur les earac-
teres du chyle lorsque je traiterai spéeialement de ee produit
du travail digestif (1), et pour le moment jene m’oecuperal que
des deux derniéres propositions dont je viens de parler.

(1) Nous avons vu précédemment
que chez le Lapin le canal excréteur
du pancréas débouche dans I'intestin,
a une distance considérable au-des-
sous de I'ouverture du canal cholé-
doque (a). Or, V. Cl. Bernard, ayant
ingéré de I'huile dans I’estomac d’un
Lapin et ayant ensuite ouvert 'abdo-
men de I'Animal, quand le travail di-
gestif étail en pleine activité, remarqua
qu’au-dessous du premier de ces ori-
fices, c’est-a-dire du point ou le suc
pancréatique est versé sur les ali-
ments, les vaisseaux chyliferes étaient
remplis d'un chyme crémeux et riche
el matieres grasses émulsionnées, tai-

(a) Vovez lome VI, page 580.

dis qu’en amont ce Pembouchure de
Iappareil pancréatique on wn’aperce-
vait vien de semblable. 11 en conclut
que c’estseulement apreés leur mélange
avec le suc pancréalique que les grais-
ses sont émulsionnées et ahsorhées (b).
M. Cl Bernard m’a renda témoin de
ces expériences, et j’ai vu ce qu’il avait
annoncé ; elles ont été répdides aussi
avee le méme succes par d’autres phy-
siologistes (c¢); mais il paraitrait que
la signiflication de ces fails n’est pas
aussi grande qu’on le supposait d’abord,
car il résulte des recherches plus ré-
centes de MM. Bidder et Schmidt que
si le travail digestif est moins avancé,

{b) CL. Bernard, Recherches sur les usages du suc pancréatique dans la digestion (Ann. de
chimie, 3¢ série, 1849, 1. XXV, p. 481). — Mém. sur le pancréas (Supplém. auz Comptes rendus,

t. 1, p. 457, pl. 7).

{¢) Jackson, On Digestion of fatty Matters by pancreatic Juice (American Journal of Medical

Sciences, 1854, t. XXVIII, p. 307;.

— Hyde Salter, art. PANCREAS (Todd's Cyclop., Suppl., p. 106).
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Les physiologistes qui, en suivant la voie expérimentale,
ont voulu s’éclairer sur les fonctions du pancréas, ont eu depuis
longtemps recours A I'extirpation de cet organe, se proposant
de constater ensuite les changements que cette opération déter-
minerait dans les phénomeénes de la nutrition. Vers 1673,
Brunner, dontle nom est resté attaché 4 une partie du systeme
des organes séerétoires de ’appareil digestif, tenta cette expé-
rience, el parvint i conserver pendant trois mois uu chien
chez lequel, aprés avoir ouvert 'abdomen, il avait enlevé avec
le couteau la presque totalité du pancréas (1),

M. Cl. Bernard cut recours 4 la méme opération, mais il n’eut
pas le méme succes, et il substitua & ce procédé expérimental
'emploi d’injections qui, poussées dans les canaux cxcréteurs
du pancréas, déterminerent promptement la destruction du tissu
séeréteur de cette glande. Or, il remarqua que les chiens: chez
lesquels la sécrétion paneréatique avait été de la sorte arrétée ou
considérablement amoindrie, mangeaient avec voracité, mais
maigrissaienl beaucoup, et que leurs matiéres fécales, au lict
dc présenter I’aspect ordinaire, se trouvaient chargées d’une

on trouve de la graisse émulsionnée
dans les chyliferes situés en amont de
Pembouchure du canal pancréatique,
el ces physiologisies pensent que si
plustard on n’en voit plus, cela dépend
seulement de ce gue les aliments gras,
en cheminant dans ’intestin, sont des-
cendus plus bas, et qu’il n’en existe
plus en quantité notable dans la por-
tion pylorique du duodénum (a).

(1) A I’époque ot Brunner fit cette
expérience, les médecins s’occupaient
beaucoup de quelques hypothéses bi-
zarres touchant les fonctions physiolo -
giques dy pancréas, que 'on croyait

indispensable & ’existence des Animaux
ainsi gque de ’Homme, Il s’attacha donc
principalement 2 constater que les
Chiens sur lesquels le pancréas avait
été extirpé pouvaient contimier i vivre
forl longtemps, et un des Animaux
ainsi privés de la totalité ou de la pres-
que totalité de cette glande se rétablit
trés bien, et s’échappa au bout de trois
mois. Mais Brunner ne s’occupa qu’in-
cidemment des faits qui auraient 6té
de nature & nous éclairer sur la ques-
tion qui nous occupe ici, c’est-a-dire
sur le role du pancréas dans la di-
gestion des matiéres grasses (b).

(¢) Bidder et Schmidt, Die Verdauungssdfte und die Stoffwechsel, p. 255 et suiv.
(b) Brunner, Experimenta nova circa pancreas, édit. de 1603, p. 12 et suiv.
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destruction
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quanlilé considérable de graisse non digérée. Dans aucune de
ces expériences M. Cl. Bernard ne parvint, ni a empccher com-
plétement la digestion des graisses, ni & détraire la totalité du
pancréas ; mais il considéra les résultals obtenus comme venant
.corroborer ses vues touchant la nécessité du sue paneréalique
pour l'utilisation physiologique de ces substances alimentaires.
Enfin il argua aussi d’un certain nombre de cas pathologiques
observés chez I'Homme, et dans lesquels]’évacuation de maliéres
alvines chargées de graisse coincidait avec un état d’atrophie
ou de transformation histologique du pancréas (1).

Ces faits ne purent cependant cntrainer la convietion dans
tous les esprils, et les conclusions que I'on en avait tirées ne
s‘accordaient pas avec les résultats fournis par d’aulres obser-
vations. Ainsi chez quelques-unes des personnes qui avaient
présenté des indices de la non-digestion des graisses,. on

(1) Ainsi Elliotson rapporte denx
observations de malades chez lesqnels
les déjections alvines étaient chargées
de beaucoup de graisse, et chez les—
(uels on reconnut par Vautopsie que
le canal pancréatique élait oblitéré ou
obstrué par des concrétions (a). Chez
un autre malade observé par un mé-
decin américain, les aliments graisseux
étaient reconnaissables dans les feces, et

aprésla mort on trouva que le pancréas
¢tait complétement désorganisé (D).
Des cas analogues ont ¢été signalés par
plusieurs autres pathologistes (c), et
ils ont été rassemblés par MM. Moyse
et Cl. Bernard (d).

On cite aussi diverses observations
de maladies du " pancréas accompa-
gnées d’un grand amaigrissement ct
de selles graisseuses (e).

{a) Elliotson, On lhe'Discharge of fatty Matter from the Bowels (Medico-Chirurgical Transac-

tions, 1833, t. XVIII, p. 67).

(b) Gross, Observ. d'un cas de tumeur kystique du pancréas (Arch. gén. de méd., 4 série,

1849, . XIX, p. 215).

(c) Bright, Cases and Observations connected witlh Disease of the Pancreas and Duodenum
{Medico-Chirurgical Transactions, 1833, 1. XVIII, p. 1).

— Lloyd, Case of Janndice with Discharge of fatty Matter from the Bowels (Med.-Chir. Trans.,

t. XVIII, p. 57).

— Duplay, Revue de la clinigue médicale de M. Rostan (Arch. gén. de méd., 1834, t. 1V,

p. 411).

*(d) Moyse, Etude historique et critique sur les fonetions et les maladies du pancréas. Paris,

1852.

— Cl. Bernard, Op. cit. (Supplém. auz Comptes rendus, t. 1, p. 282 et suiv.),

(¢) Eisenmann, Zur Pathologie des Pankreas
1853).

(Vierteljahrsschrift fiwr die praktische Ileilkunde,

— A. Clark, Case of Disease of the Pancreas and Liver with fatty Discharge from the Bowels

(The Lancet, 1851, L. 11, p. 152).

— De la Tremblaye, Observ. de Pancréatite chronique suivie de mort {Recueil des travaux de

la Soc. méd. d’Indre-et~Loirc, 1852, p. 98).
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lrouva par V'autopsie que le pancréas était dans son état
normal, et que c’était le foie qui élait malade (1). Enfin
plusieurs physiologisles parvinreni & conserver en vie des
Animaux chez lesquels le canal de Wirsung avait été lié pres
de son embouchure dans I'intestin, et mis en communication
avec une ouverture fistulaire, de facon a détourner au dehors
le suc pancréatique que ce conduit était chargé de verser dans
la éavité digeslive (2), ou bien encore chez lesquels le tissu

(1) Par exemple, dans quelques cas
rapportés par Elliotson, aucune alté-
ration dn pancréas ne fut remarquée
chez des malades sujets a des déjec-
tions graisseuses (a), et dans d’autres
cas I'état morbide de cette glande
constalé par Dlautopsie n’avait été
révélé par aucun trouble dans les
fonctions digestives (b). J’ajouterai que
MM. Schiff et Longet (c) ont réuni un
certain nombre d’observations recueil-
lies par divers médecins, établissant
que la graisse a pu exister en grande
abondance chez les individus dont le
pancréas était dans un état patholo-
gique qui devait faire supposer I'inter-
ruption de son action sécrétoire (d).

(2) En général, l'oblitération du
canal excréteur du pancréas, qui est
produite par unec ligature n’est pas

(a) Elliotson, Op. cit. (Medico -Chirurg. Trans.,

durable (e). En effet, ce tube s’ulcére
et sc coupe transversalement dans le
point comprimé par le fil, qui alors
devient libre, et en méme temps I'in-
flammation des parties circonvoisines
les fait adhérer a la surface externe
des deux portions dn canal, et déter-
mine ainsi la formation d’unc espece
de manchon ¢ui entoure la ligature
et rétablit la communication entre les
deux troncons séparés d’abord par la
ligature, puis par la solution de conti-
nuité dont je viens de parler. Le snc
pancréatique peut alors reprendie son
cours et arriver de nouveau dans I'in-
testin. Ce mode de reconstitution du
canal de Wirsung a ¢été sonvent con-
staté chez le Chien, ¢t a été observé
aussi chez d’autres Animaux, tels que
le Beeuf (f).

t. XVI1, p. 67).

(b) Handfield Jones, Observ. respecting Deyenemuon of the Pancreas (Medwo-Clm urg, Trans.

1855, t. XXXVI, p. 195).

(c) Schiff, Ueber dic Rolle des pankreatischen Saftes und der Galle bei Aufnahme der Fette
(Molleschott's Untersuch. zur Naturlehre des Menschen und der Thiere, 1857, t. 11, p. 345),

— Longet, Traité de physwlogte . I, 2° partie, p. 265.

(@) Glelsellus De repenting suavi morte ex pancreate sphacelato (Miscell. nat. curios., 1681,

dec. 1, ann. 3, obs. 45, t. 1I, p. 65).

—_— Abercrombie, Contributions to the Pathology of the Stomach, the Pancreas and the Spleen

(Edinburgh Journal, 1824, t. XXI, p. 249).

— Dawidoff, De morbis pancreatis observationes quadam. Dorpat, 1833, p. 9.
— Becourt, Recherches sur le pancréas, ses fonctions et ses altérations organiques, thése,

Strashourg, 1830.

— Venga, Sulla conversione del pancreas in adipe (Omodei, Ann. univ. di medicina, 1850,

t. CXXXVI, p. 370).

(¢} Brunner, Experim. nova circa pancreas, p. 17 et suiv.
(f) Colin, Traité de physiologie comparée des Animaux domestiques, t. 1, p. (45,
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du pancréas paraissait avoir été déiruit mécaniquement, et dans
plusieurs de ces cas il parul évident que la digestion des ma-
titres grasses avait eontinué a s’effectuer. Malheureusement,
dans la plupart de ees reeherehes, on négligea de prendre toutes
les précautions qui auraient élé nécessaires pour les rendre
probantes : ainsi, lorsqu’on fit la ligature du canal de Wirsung,
on ne s’assura pas de la non-existenee d’un eanal pancréatique
aceessoire, eanal qui se trouve souvent chez les Animaux dont
on faisait usage (1), et lorsqu’on s'était proposé d’extirper le
pancréas, on n’a pas prouvé suffisaminent par l'investigalion
cadavérique que le résullat voulu avait ¢té obtenu (2). Il s’en-
suil que la persistanee de la faculté de digérer des graisses

(1) Voyez tome VI, page 508.

(2) Peu apres la publication des
expériences de M. Cl. Bernard, M. Fre-
richs chercha a résoudre la question
du role du suc pancréatigne dans la
digestion des malitres grasses, au
moyen de Texclusion de ce liquide
effectuée, soit par la ligature du canal
de Wirsung, soit par celle de I'intes-
tin lui-méme au-dessous de l'embou-
chure de ce canal, et'ingestion de ma-
litres grasses en aval de D'obslacle
opposé ainsi a I'abord du fluide pan-
créalique. Dans une de ces expériences,
il employa le premier de ces procédés
sur des Chats, el trouva qgue les
malitres grasses n’en furenl pas moins
digérées, et que le chyle était émul-
sionné comme d’ordinaire (a). Mais
M. Cl. Bernard objecte que la ligature
n’était pas placée de facon a empé-
cher la totalité du pancréas de verser

ses produits dans Dlintestin (b). Dans
d’autres expériences faites tant sur de
jeunes Chiens que sur de petits Chals,
la ligature fut placée autour de lin-
testin, de facon & interroyupre toute
communication entre Pappareil pan-
créatique et Piléon , puis un mélange
de Jait et d’huile fut injecté dans celle
derniére portion de l'intestin, et lors-
qu’au hout de deux ou irois heures les
Animaux furent tués, on trouva lous
les vaisseaux chyliferes remplis d’un
chyle chargé de graisse (c). Mais
M. ClL Bernard pense que cela devail
dépendre de ce que du suc pancréa-
tique versé préalablement dans la por-
tion de Dintestin ainsi isolée Sy
trouvait encore au moment de I'expé-
rience,

M. Herhst (d) pratiqua aussi la liga-
ture du canal de Wirsung surdes La-
pins, et constata que le chyme laiteux

(@) Frerichs, Die Verdauung (Wagner's Handwirterbuch fiir Physiologie, t. 11, p. 849).
(b) C1. Bernard, Op. cif. (Supplém. aux Comples rendus de UAcad. des sciences, t. 1, p. 463).

(¢) Frerichs, loc. cit,

(d) Herbst, Die Unlerbindung des Wirsung'schen Ganges an Kaninchen mit Ricksicht auf die
Bernard’sche Ansicht iiber Zweck des pankreatischen Saftes (Zeitschr. fur rat. Med., 1853, N. T.,

t. 111, p. 389).
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quand le pancréas ne verse plus les produits de sa séerétion
dans I'intestin, quoique rendue trés probable, n’est pas com-
plétement démontrée par ces recherches expérimentales, et que,
pour résoudre la question qui nous occupe, il faut chercher
d’autres preuves.

Il me parait indubitable que le suc pancréatique visqueux,
auquel M. Cl. Bernard réserve I’épithéte de normal, possede &
un plus haut degré que toutes les autres matiéres avec lesquelles

PROPRIETES DIGESTIVES DU SUC PANCREATIQUE.

continue a se former apres’opération ;
mais il négligea le canal pancréatique
accessoire, qui fait comniuniquer aussi
le pancréas avec Pintestin, et par con-
séquenl on ne peut rien conclure de
cette expérience touchant I'influence
du suc pancréatique sur la digestion
des graisses.

Les.expériences faites par M. Bé-
rard et M. Colin sont sujettes aux

mémes objections. Ainsi, aprés avoir -

établi, chez un Beeuf, une fistule pan-
créatique qui détournait au dehors
la totalité du liquide conduit vers le
duodénum par le canal de Wirsung,
et avoir Jaissé I’Animal dans cet’ état
pendant quelques jours pour donner
a Dintestin le temps de se débarrasser
du suc pancréatique qui devait s’y
trouver au moment de I'opération, ces
physiologistes ouvrirent le canal tho-
racique pendant que le travail digestif
étail en pleine activité, et ils recueil-
lirent en peu de temps environ 40 li-
tres de chyle laiteux qui contenait a

peu prés 4 centitmes de rmatiéres
solides, dont plus d’un dixiéme con-
sistait en corps gras (a). Mais, ainsi
que I'a fait remarquer M. Cl. Bernard,
il existe chez le Beeuf un canal pancréa-
tique accessoire, quelquefois méme
deux (b), dont on avait négligé de
faire la ligatare, et par conséquent
P’abord du suc pancréatique dans I'in-
testin n’avait pas cessé ; on ne saurait
donc conclure de cette expérience que
I’absorption des graisses a eu lieu sans
le concours de ce- liquide digestif (c).

Jajouterai que, dans une autre
série d’expériences de MM. Bérard et
Colin, faites principalement sur de
trés jeunes Chiens, la plus grande
partie du pancréas fut détruite par ra-
clare, ef’onremarqua qu’en moins de
deux mois apreés 'opération, les Ani-
maux ainsi mutilés avaient presque
quadruplé en poids (d). Mais on ne
constata pas I'étal dans lequel se trou-
vait la portion de la glande qui avait
échappé a cet écrasement.

(a) Bérard, De la digestion et de i’absorptio‘n des matiéres grasses sans le concours du fluide
pancréatique (Gazette hebdomadaire de médecine, 1857, t. IV, p. 285).

(b) Voyez tome VI, pages 508 et sniv.

(c) CL. Bernard, Legons sur les propriétés physiologiques et les altérations pathologiques des

liquides de Uorganisme, 1859, t. 1L, p. 348 et suiv. '
— Poinsot, Recherches sur le pancréas du Beeuf, aw sujet de la digestion de la graissc (Gaz.

hebd. de méd., 1857, t. 1V, p. 537).

(d) Bérard et Colin, Mém. sur Uextirpation dw pancréas (Gazette hebdomadaire de médecine,

1857, t. IV, p. 518).

Conclusions.
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les graisses se mélent dans le tube digestif, le pouvoir de les
¢mulsionner, et il résulte aussi des recherehes de ce physiolo-
giste que ce sue ne perd pas ses propriétés émulsionnantes par
suite de son mélange, soit avec le sue gastrique, soit avec la
bile ; mais tous les liquides albumineux qui se trouvent dans!’in-
testin, soit qu’ils proviennent des aliments, soit qu’ils prennent
naissanee dans les glandes circonvoisines, sont plus ou moins
aptes 4 produire des effets analogues, et par eonséquent, lors
méme que ce mode de division des maliéres grasses serait
la condition de leur absorption, question que je réserve pour
le moment, il ne faudrait pas eonsidérer le sue pancréatique
comme la eause unique, I'agent indispensable de la digestion
de ces substanees alimentaires. En effet, on sait que l'huile
agitée avee de l'eau albumineuse ne tarde pas 4 former une
émulsion, et M. Blondlot a fait rerarquer avee raison qu'il
suffit de méler intimement les graisses liquides avee le ehyme
pour les y metlre en suspension dans un élat de division
extréme; que dans 'estomac, et surtout dans Uintestin, elles
sont en quelque sorte friturées avee cetle matiére piteuse par
I'action des mouvemenls péristalliques du tube digestif, et-que
par conséquent elles doivent y étre divisées en globules micros-
copiques non confluents, ¢’est-a-dire émulsionnées a peu prés
comme elles le sont quand on les agite avee du sue séerété par
le panercas (1).

(1) Dans une thése présentée a la  nomoene consiste essentiellement en

Faculté des sciences en1855, M. Blon-
dlot a rendu compte des expériences
qu’il avait faites & ce sujet, et il a cher-
ché a érablir que le suc gastrique est
le seul liquide du tube alimentaire qui
mérite le nom de fluide digestif; que
cet agent n'est que la cause prédispo-
sante de la digestion, et que ce phé-

une sorte de trituration, et change
I’état des aliments solides de facon a
les rendre absorbables, mais n’en mo-
difie pas la nature chimique (a). Par
ce qui précede on voit que je suis
loin de partager toutes les opinions de
M. Blondlot, bien que sa these ait é1é
soutenue sous ma présidence.

(a) Blondlot, Recherches sur la digestion des matiéres grasses (Théses de la Faculté des sciences
de Papis, n* 183, et Ann. des sciences nat., &° série, 1. 11, p. 285).
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Je rappellerai aussi que chez la plupart des Poissons le pan-
créas n’existe pas,ou ne se trouve qu’al’état rudimentaire (1);
et cependant nous avons tout lieu de eroire que ees Animaux
digérent et absorbent les matiéres grasses'eontenues dans leur
proie, car en général on trouve de I'huile en abondanee dans
quelques-uns de leurs organes. Il est vrai que les fonetions
dévolues & un instrument physiologique spéeial ehez les Ani-
maux d’une structure trés perfectionnée peuvent étre remplies
ailleurs par d’autres parties de la machine vivante, et que par
conséquent, de I'existence de la faeulté de digérer les graisses
chez des Animaux qui n'ont pas de panerdas, il ne faudrait pas
eonelure 4 la non-localisation de cette faculté dans I’appareil
pancréatique de ceux chez lesquels celui-ei a acquis un grand
développement. Mais il y a d’autres raisons qui me paraissent
ne permetire aucun doute a ee sujet, et montrer que le sue
fourni par le pancréas n’est pas I’agent unique de la digestion
des corps gras.

En effet, nous verrons bientot que les liquides sécrétés par
les glandes situées dans les parois de I'intestin gréle peuvent
exereer sur les graisses une action analogue. Du reste, on doit
se demander si I’émulsionnement de ces substanees est bien
une condition de leur aptitude a éire absorbées. On I’admet gé-
néralement, paree que chez les Mammiféres qui serventd’ordi-
naire aux reeherches des physiologistes on retrouve les matiéres
grasses sous la forme globulaire dans le ehyle; mais on sait,
d’autre part, que chez les Oiseaux les ehoses ne se passent pas
de la méme maniére; le chyle n’offre pas les caractéres d’une
émulsion, et cependant chez ces Animaux l'utilisation des ali-
ments gras est indubitable, et 'absorption des graisses par les
parois du tube intestinal parait devoir ¢tre méme trés aclive.

(1) Voyez tome VI, page 514.
Vil 6
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§ 20. — Hexiste parmi les physiologistes de grandes diver-
gences d’opinion au sujet des fonctions de la bile dans le travail
de la digestion; ee désaccord tient en partie a I'imperfeetion
de nos connaissances i ce sujet, mais davantage a l'exagéra-
tion des conclusions tirées d’observations exaetes, mais deve-
nant contradictoires par le fait de leur extension. On s’aceorde
généralement i reconnaitre que la bile n’exerce aueune aetion

notable sur les aliments albuminoides ou amylaeés (1), 4 moins

1) L’inaptitude delabileddissoudre
la viande, le pain et d’autres aliments
albuminoides ou féculents a été con-
statée directement par Leuret et Las-
saigne (a). 1 vésulte cependant des
expériences de M. Nasse, que la bile
de Beenf peut déterminer la transfor-
mation de I’empois en glucose, et que
la bile du Cochon peut attaquer la
{¢cule crue, substance qui résiste a I’ac-
tion du premier de ces liquides (). Tl
est aussi & noter que, d’apres lesexpé-
viences de M. Kemp, la tunique mu-
queuse de la vésicule du fiel paraissait
agir sur le caséum, a la manitre dela
pepsine (c).

M. I1. Meckel, ayant fait agir de la
bhile sur une dissolution de sucre et
ayant obtenu ala suite de cette expé-
rience plus de matieres solubles dans
I’éther que dans le cas ot il traitait
par ce réaclif de la bile seulement,
supposa que ce dernier liquide jouis-
sait de la propriété de convertir le

sucre en Inatiéres grasses (d) ; mais
I’augmentation dans la proportion des
substances solubles dans I'éther dé-
pendait, non pas de la naissance des
corps gras, mais des transformations
subies par les acides résinoides de la
bile elle-méme. Les expériences faites
a ce sujel par plusieurs physiologistes
établissent nettement que les choses
ne se passent pascomme M. II. Meckel
I’avait pensé (e), et ont conduit cet au-
teur & ahandonner sa premiére opinion

Prout pensait que les matieres al-
buminoides digérées par le suc gas-
frique élaient transformées en albu-
mine coagulable par Daction de la
bile (f); M. Scherer a ¢té conduit,
par les résultats de quelques expé-
riences, a adopter une opinion ana-
logue (g), et M. Frerichs a souvent vu
que du chyle, aprés avoir étéfiltré et
mélé avec dela bile, était coagulable par
la chaleur (h). Mais M, Lehmann attri-
bue les résultats obtenus par ces chimis-

(a) Nasse, Physiologie der Galle (Archiv fiir wissensch. Heilkunde, 1859, t. 1V, p. 445).
(b) Leuret et Lassaigne, Rech'erches pour servir 4 Uhistoire.de la digestion, 1825, p. 146.
(¢c) Kemp, Ueber die Function der Gallenblasenschleimhaut (Schmidt's Jahrbucher, 1838,

t. 91, p. 281).

(d) H. Meckel, De genesi adipis in animalibus. Halle, 1845,

(e) Schiel, Ueber die angebliche Eigenschaften der Galle, den Zucker in Felt zu verwandeln
(Zeitschrift fur rationelle Medicin, 1846, ¢. IV, p. 375),

— Frerichs, Die Verdauung (\Wagner's Handwdérterbuch fiir Physiologie, t. 111, p. 835).
(f) Prout, Mém. sur les phénomeénes de la sanguification (Jowrnal de physique et &’ histoire

naturelle, 1819, t. LXXXIX, p. 189).

(g) Scherer, Chemisch-physiologische Unlersuchungen (Annalen der Chemie und Pharmacee,

1841, . XL, p. 9).

(h) Frerichs, Op. cit. (\Wagner's Handwirterbuch der Physiologie, t, I, p. 386.
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que ce ne soit pour retarder la putréfaction des premiers (1),
(’est principalement sur le role de ce liquide dans la digestion
des matiéres grasses que le débat a porté, On savait depuis
longtemps que ce liquide peut éire employé pour enlever la
graisse qui macule parfois nos vétements, et I'on avait pensé
qu’il devait servir d'une maniére analogue dans le tubeintestinal,
¢’est-a-dire & dissoudre ou & émulsionner les matiéres grasses
contenues dans le chyme et a les rendre absorbables (2). Jusque
dans ces derniéres années on ne trouvait pas d’autre explica-
tion 4 donner du fait bien avéré de celte digestion et de ’ab-

tes 2 d’autres causes, et non a la pré-
sence d’albumine régénérée. En effet,
en faisant agir de la Dile sur des
peptones pures, préparées soit avec de
Palbumine, soit avec de la fibrine ou
de la caséine, il ne parvint jamais
A obtenir une matiére coagulable par
la chaleur ou par l'acide acétique (a);
et ainsi que I’a fait remarquer M. Va-
lentin, les expériences de M. Scherer
avaient été faites en placant les pepto-
nes et la bile dans une anse d’intestin
préalablement lavée, de sorte que les
parois de ce tube membraneux pou-~
vaient avoir cédé de P’albumine.

(1) Quelques physiologistes pensent
que la bile s’oppose a la pulréfaction
des substances animales pendant leur
séjour dans I'intestin (b), et cette opi-
nion est corroborée par les observa-
tions de quelques expérimentateurs qui

ont constaté une odeur remarquable-
ment désagréable dans les matiéres
contenues dans ce tube chez des Chiens
ot I'entrée de ce liquide dans le duo-
dénum avait été empéchée par la li-
gature du canal cholédoque (c).

11-est aussi & noter qu'en étudiant
les matitres contenues dans Pintestin,
chez un Chien dont le canal cholédo-
que avait été 1ié, M. Frerichs y a con~
staté la présence d’une substance par-
ticaliere qui est reconnaissable 2 sa
coloration en rose par I’acide chlorhy-
drique (d), et qui semble étre un pro-
duit de la décomposition putride des
matiéres albuminoides (e) ; mais cette
matiére parait se rencontrer normale-
ment dans les feéces de 'Homme (f).

(2) Haller professait cette opinion(g),
qui a été adoptée par beaucoup d’au-
teurs de I’époque actuelle (h).

() Lehmann, Lehrbuch der physiologischen Chemie, t. 11, p. 'M.'

(b) Saunders, A Treatise on the Structure and Diseases of the Liver, 1803, p. 115,

(c) Tiedemann et Gmelin, Recherches expérimentales sur la digestion, t. 11, p. 1.

— H. Mayo, On the Use of the Bile (London Med. and Phys. Journal, 1826, t. LV, p. 340).
(d) Frerichs, Verdauung (Wagner's Handwdrterbuch der Physiologie, t. XXXI, p. 839).' '
(¢) Virchow, Ueber die physikalischen Eigenschaften und das Zerfallen des Fettes (Zeitechrift

fiir die rationelle Medicin, 1846, t. V, p. 218).

— Bopp, Ueber Albumen, Casein und Fibrin (Annalén der Chemie vund Pharm., 1849,

t. LXIX, p. 16).

(f) Weysarg, Mikroskop. und chem. Untersuch. der Feces. Giessen, 1853,

(g) Haller, Elementa physiologie, t. VI, p. 608.

(1) Milne Edwards, Eléments de zoologie, 1840, t. T, p. 112.
— Dumas, Traité de chimie, 1846, t. VIIT, p. 612.
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sorption qui en est la suite. Les résultats {ournis par diverses
expériences parurent favorables a cette maniére de voir, el
beaucoup de physiologistes furent conduits ainsi a atiribuer
exelusivement 4 I’action digestive de la bile 1'utilisation des ali-
ments gras dans I'organisme animal. Mais, d’autre part, on vit
que la nutrition n’était pas interrompue lorsque ce liquide eesse
d’arriver en contact avec les matiéres alimentaires, et que sans
son intervention il pouvait v avoir absorption de la graisse (1).

DIGESTION.

(1) Un chirurgien célebre de I'An-
gleterre, M. B. Brodie, fut un des pre-
miers a étudier expérimentalement le
role de la bile dans la digestion. 1l lia
sur de jeunes Chats le canal cholédo-
que, puis, quelque temps apres, il tua
ces Animaux pendant que. le travail
digestif était en pleine activité, et,
bien que la transformation des aliments
en chyme pardt complete, il n’aper-
cut pas dans les vaisseaux chyliferes
le liquide émulsionné qui résulte or-
dinairement de I'absorption des ma-
tieres grasses dans I'intestin. M. Brodie
en conclut que I'action de la bile sur
les aliments est nécessaire a la produc-
tion du chyle (a).

H. Mayo répéta ces expériences en
évitant nne cause d’erreur contre la-
quelle M. Brodie ne s’était pas mis en
garde : il eut soin de ne lier que le ca-
nal cholédoque, enlaissantlibre lecanal
pancréatique, et cependant il ne vit pas
de chyle laiteux dans les vaisseaux
chyliferes (D).

Mais ces résultats négatifs perdirent

toute valeur en présence des faits ob-
servés vers la méme époque par Ma-
gendie et par plusieurs autres physio-
logistes. Le premier de ces expéri-
mentateurs constata que le chyle
laiteux, c’est-a-dire chargé de graisse
émulsionnée, pouvait étre formé chez
des Animaux dont le canal cholédoque
était 1ié et dont le tube digestif ne
recevait plus de bile (c). La présence
de matitres grasses dans le chyle d’A-
nimaux dont la digestion se faisait
sans le concours de la bile, a été éga-
lement mise en évidence par des ex-
périences analogues dues a Leuret et
Lassaigne , Tiedemann et Gmelin,
M. Voisin, M. B. Phillips, M. Blondlot
et autres (d). Comme nous le verrons
bientot, ces derniers physiologistes ne
sont pas arrivés aux mémes conclu-
sions quant au degré d’influence que
la bile peut exercer sur l’absorption
des graisses, mais ils s’accordent a re-
connaitre que I'absence de ce liquide
n’entraine pas la cessation de ce phé-
nomene.

{a) B. Brodie, Obscrvations on the Effccts produced by the Bilc in the Process of Digestion
(The Quarterly Journal of Science, Literature and the Arts, 1823, t. X1V, p. 341).
(b) Herbert Mayo, Ezperiments with « View of asccriaining the Effect of tying the ductus

communis choledochus (London Medical and Physical Journal, 1826, t. LVI, p. 340)
(c) Magendie, Précis élémentaire de physiologie,

.

(d) Voisin, Nouvel apercu sur la physiologie du foie, 1833, p. 88.
— B. Phillips, On the Fonctions of the Liver and the Uses of the Bile (London Med, and

Phys. Journ., 1833, t. XlI, p. 421).

— Blondlot, Traité analytique de la digestion, 1843, p. 112).
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Ainsi on a eonstaté que des Animaux dont loute la bile était
détournée de lintestin, et déversée audehors par une ouverture
fistulaire, pouvaient vivre pendant fort longlemps et utiliser
d’une maniére eompléte les matiéres grasses eontenues dans
leurs aliments ; d’ou’ quelques auteurs ont eru pouvoir conclure
que celte humeur ne joue aucun.rdle dans la digestion de
ces substances (1).

Cette opinion ne me parait pas admissible. 11 est eertain que
la bile n’est pas indispensable pour la digestion des matiéres
grasses; cela a été constaté par la eomparaison direcle des
quantités de graisse ingérées dans l'intestin et €évacuées par
‘Panus chez des Animaux dont la hile ne pouvait arriver dans
le duodénum, ainsi que par I'observation des matiéres absor-

(1) Ce mode d’expérimentation fut
employé en 184/ par M. Schwann. A
’aide d’une ouverture pratiquée aux
parois de ’abdomen, sur la ligne blan-
che, chez un Chien, on mit & décou-
vert le canal cholédoque, on lia la
partie inférieure de ce conduit, et on
le coupa au-dessous de la ligature,de
facon a interrompre toute communica-
tion entre 1'appareil hépatique et I'in-
testin ; puis on aniena au dehors le
fond de la vésicule biliaire, on le fixa
aux bords de la plaie extérienre a I'aide
de quelques points de suture, et I'on y
fit une incision, de maniére a établir
une voie pour 1’écoulement de la bile.
La plupart des Animaux soumis a cette
expérience périrent des suites immé-
diates de l'opération, mais quelques-
uns survécurent pendant un certain
temps et offrirent des signes d’inani-

tion ; dés le troisitme jour ils com-
mencerent 4 maigrir, et au bout de
deux ou trois semaines tous mourn-
rent dans un état d’émaciation (a). On
argua donc de ces expériences pour
soutenir qune la bile joue un roéle im-
portant dans la digestion des matiéres
grasses; mais M. Blondlot, étant par-
venun a conserver pendant trés long-
temps un Chien chez lequel il avait
établi une fistule biliaire, et ayant vn
que I’Animal digérait bien et ne dépé-
rissait pas, se crut-autorisé 4 conclure
que la bile est au contraire compléte-
ment inutile pour la digestion des ma~
tieres grasses (b).« Ce Chien vécut de la
sorte plusienrs années, et lorsque enfin
on le tua, 'autopsie parait avoir moniré
qu’il n’existait aucuune cominunicatioi
entre son appareilhépatique et son tube
alimentaire (c).

(a) Schwann, Expériences pour constater st la bile joue dans Uéconomic animale un rdle
essentiel pour la vie (Mém. de U'Acad. de Bruxelles, 1845, t. XVIII).

(b) Blondlot, Essai sur les fonclions du foie, 1846, p. 55 et suiv,

(¢) Blondlot, Inutilité de la bile dans la digestion proprement dite (Mém. de lu Soc. des sciences,

lettres et arts de Nancy, 1851, p. 10).
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bées par les vaisseaux chyliféres (1). Mais il me semble éga-
lement indubitable que ce liquide peut concourir & opérer I'éla-
boration et I’absorption de ces substances nutritives. En effet,
MM. Bidder et Schinidt ont constaté que chez les Chiens qui
portent unefistule biliaire et qui digérent sans que leurs aliments
subissent le contact de la bile, les matiéres grasses ingérées
dans le tube intestinal, tout en étant absorbées en partie,
échappent a 'action de I'organisme en proportion beaucoup
plus considérable que dans les circonstances ordinaires, et se
retrouvent en quantité plus grande dans les déjections alvines(2).

(1) Dans diverses expériences faites
principalement sur des Chats et rap-
portées par M. Lenz dans sa disserta-
tion inaugurale, la quantité de graisse
contenue dans les aliments a été dé-
lerminée; puis on a fait comparati-
vement I'analyse des matiéres fécales,
et dans les cas o l'intervention de la
bile dans le travail digestif avait été
empéchée soit par la ligature du canal
cholédoqueou I’établissement préalable
d’une fistule cystique, soit par la liga-
ture du duodénum au-dessous de
I’embouchure de P’appareil hépatique,
la disparition d'une certaine quantité
de graisse dans lintérieur du canal
digestif a pu ¢tre toujours constatée (a).
Unc série de recherches dues 2
MM. Bidder et Schmidt tend égale-
ment a prouver que la graisse pent
étre digérée et absorhée sans 1’action
de 1a bile (b).

(2) Ainsi que je lai déja dit, le
liqnide contenu dans les vaisseaux

chyliféres des Animaux chez lesquels la
bile a été arrétée dans le canal cho-
lédoque par une ligature, et détournée
au dehors a I'aide d’une fistule , a été
trouvé (uelquefois plus ou moins
transparent, c¢ qui impliquait I'absence
de la quantité ordinaire de graisse
émulsionnée dans les produits de la
digestion (c¢) ; et lors méme que dans
les expériences de ce genre le chyle
présentait un aspect laileux, on a con-
staté en général qu’il était moins blanc
que d’ordinaire, c’est-d~dire moins
chargé de graisse. Celle remarque a
ét¢ faite par Tiedemann et Gmelin,
ainsi que par Leuret et Lassaigne (d).
Enfin MM. Bidder et Schmidt, aprés
avoir observé le méme fait, ont dosé
la quantité de matieres grasses existant
dans le chyle de deux Chiens dont
I'un était dans I'état normal,tandis que
Pautre portait une fistule hiliaire, et ils
ont trouvé que chez le premier ce
liquide donnait 32 milli¢ mes de ma-

(a) Lenz, De adipis concoctione et absorptione, dissert. inaug. Dorpat, 1850, p. 63 et suiv., et

tab. 2.
(b} Bidder et Schmidt, Op. cit., p. 222.

(c) Brodie, Op. cit. (The Quarterly Journal of Szience, Literature and the Arts, 1823, ¢, X1V,

p. 343).

(d) Tiedemann et Gmelin, Recherches expe‘rimentale's sur la digestion, t. 11, p, 56.
— Leuret et Lassaigne, Rech. pour servir & Uhist. de la digestion, p. 148,
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D’aprés les recherches de ces physiologistes, la diminution dans
les produits utiles de la digestion des graisses résullant du
défaut du liquide biliaire serait méme trés grande, et s’éléverait
enmoyenneaux /5°° ou méme aux 6/7° de la quantité absorbée
chez les Chiens dont 1'appareil hépatique fonctionne d’une
maniere normale (1).

On remarque aussi que les Animaux dont la bile est déversée
directement au dehors par le moyen d’une fistule maigrissent
en général beaucoup (2). 1l est vrai que I’émaciation peut dé-
pendre, jusqu’a un certain point, de la déperdition d’une quan-

titres grasses, mais que chez le se-
cond il n’en contenait pas tout a fait
2 millitmes (a).

(1) Tes expériences sur lesquelles
MM, Bidder et Schmidt se fondent
pour établir ces rapports ne sont pas
assez nombreuses pour que 1’on puisse
attacher beaucoup d’importance aux
proportions indiquées ci-dessus, mais
elles me paraissent suffisantes pour
montrer que I'absence de la bile dans
le tube digestif coincide avec une di-
minution trés notable dans I’absorption
des matiéres grasses et une augmen-
tation correspondante dans la quantité
de ces substances contenues dans les
feces. Ainsi, dans I’expérience faite sur
un Chien dont lappareil hépatique
fonctionnait d’une maniére normale, la
quantité de graisse absorbée en vingt-
quatre heures correspondait a 387,72
pour 1 kilog. du poids du corps. Chez
an autre Animal de méme espéce, pe-
sant 5300 grammes, et dont la bile était
détournée au dehors par le moyen
d'une fistule, le déficit accusé par la

comparaison des quantilés de graisse
ingérées dans l’estomac et évacuées
avec les matieres fécales, dans une ex-
périenceprolongée pendant huit jours,
s’est trouvé étre de 95 grammes ; enfin
dans une seconde expérience dont
la durée était de cing jowrs, il est
descendu & 448%,4y. 11 en résulte que
pour 1 kilogramme du poids dua corps
de I’Animal, la quantité¢ de graisse

absorbée était par jour de 287,2/i dans

la premiére expérience, et de 187,566
dans la seconde (b).

(2) Dans une série d’expériences de
ce genre, faites par M, Schwann sur
des Chiens, les Animaux portant une
fistule biliaire furent pecsés chaque
jour, et l'on constata en général un
grand amaigrissement, qui commen-
cait & se faire sentir des le troisieme
jour de l'opération et qui continuait
jusqu’a la mort, & moins que les
communications entre le foie: et le
duodénum ne fussent rétablies par
suite d’un phénomeéne d’ulcération et
d’inflammation adhésive (c).

() Bidder et Schmidt, Die Verdauungssdfte, p. 227.

{b) Bidder et Schmidt, Op. cit., p. 223 et sniv.

(c) Schwann, Exzpériences pour constater si la bile joue dans économie animale un rdle
essentiel pour la vie (Nowv. Mém. de UAcad. de Bruzelles, 1845, t. XVII, p. 28).
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lité considérable de matiére organique qui résulte de cet dlat
de choses, car dans les circonstances ordinaires Ies principes
constitutifs de la bile sont en grande parlie résorbés par les
parois de Dintestin (1); mais il est trés probable qu'une des
principales causes de ce phénomeéne est 'affaiblissement déter-
miné ainsi dans la puissance digestive, et I'insuffisance de la
quantité de substances grasses absorbées, quand la bile ne
concourt pas i leur utilisation.

§ 21. — Ayant été conduit & admettre que la bile contribue
a la digestion des graisses, nous devons chercher i nous rendre
compte de la maniére dont elle agit pour activer I’absorption
de ces substances.

Il est facile de constater que la bile a la propriété d’émul-
sionner les dcides gras et qu’elle favorise la suspension des
graisses neulres liquides; mais clle ne possede pas cette der-
niére faculté & un aussi haut degré que le suc pancréatique, ou
méme que le mucus intestinal, dont nous aurons hientot & nous
occuper (2)..

Quelques physiologistes ont pensé que, dans le travail de la
digestion, les graisses étaient saponifiées par la bile ct rendues
absorbables par suite de leur transformation en glycérine et
en acide gras; mais I’expérience montre que ces produits ne se

DIGESTION,

(1) Nous reviendrons sur ce sujel
dans une prochaine Lecon.

(2) Vers lemilieu du siecle dernier,
des expériences furent faites sur ce
sujet par Schreeder, etcet auteur trouva
que de T'huile émulsionnée par son

de nouvelles recherches sur I’action de
la bile sur les matitres grasses (b). Il
a vu que ce liquide ne forme pas une
émulsion permanente avec les graisses
neutres, mais qu’elle peut se charger
de beaucoup d’acide margarique et

mélange avec de la bile ne tarde pas
a s’en séparer en grande partie (a).
M. W, Marcet a fait dernierement

d’acide stéarique. Ces corps se com-
hinent avec les alcalis des sels orga-
niques de la hile et mettent en liberté

(a) Schreeder, Experimentorum ad veriorem cystice bilis indolem explorandam caplorum.

Gédingen, 1764 .

(b) \W. Marcel, On ine Action of Bile upon Fais (Proceed. of the Royal Society, 1857, t. 1X,
p. 306 ; -— Medical Times and (azette, 1858 ; — Journal de physiologiz de Brown-Séquard,

t.1,p. 806
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forment qu’en quantité insignifiante dans le tube intestal, et
que c’est & I'état de composés neutres que la presque totalité
de la matiére grasse dont I'organisme s’empare, arrive dans les
vaisseaux absorbants.

En étudiant la composition chimique de la bile, nous avons
vu quune des matiéres constitutives de ce liquide a la pro-
priété de dissoudre les graisses neuires (1). Mais l'action dis-
solvante que la bile doit exercer ainsi sur les substances grasses
qu'elle rencontre dans l'intestin est trop faible pour que 1'on
puisse supposer que ¢’est a 1'état de dissolution dans ce liquide
(ue ces matiéres (raversent les parois du tube digestif pour péné-
trer dans les vaisseaux absorbants. Cependant elle me parait
devoir influer d’une maniére indirecte sur ce passage. En effet,
nous avons, dans une précédente Lecon, vu que I'huile traverse
les membranes organiques beaucoup plus facilement quand
celles-ci sont imbibées d’une dissolution alcaline que lorsqu’elles
sont mouillées par de 'eau seulement (2). 1l en est de méme
quand on fait usage de la bile, et par conséquent on est autorisé
a penser que ce liquide, en baignant les villosités intestinales,
doit rendre le tissu de ces appendices absorbants plus aptes
a se laisser. pénétrer par les matiéres grasses; lattraction
capillaire, qui ne s’exercerait pas entre la surface de la mem-
brane muqueuse de l'intestin et les graisses, si celte membrane
était mouillée par un liquide inapte a se méler a ces corps, doit
entrer en jeu quand elle est imbibée de bile ou d’une dissolu-

PROPRIETES DIGESTIVES DE LA BILE.

les acides résinoides; il en résulte
donc un véritable savon. Or, M. Mar-
cet a trouvé aussi que chez les Chiens
il se produit des acides gras dans
’estomac, et on sait que dans les ex-~
périences de Tiedemann et Gmelin, il
existait des acides gras dans les ma-
tieres fécales des Animaux dont le
canal cholédoque avait été lié. Des

produits analogues ont été souvent
observés dans les déjections alvines
chez les ictériques, et par conséquent
M. Marcet croit pouvoir établir que,
dans le travail normal de la digestion,
la bile s’empare des acides gras et en
détermine I'absorption.

(1) Voyez tome VI, page /86.

(2) Voyez tome V, page 223,

Influence
de labile
sur
la perméabililé
des
membrancs,
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tion de taurocholate de soude, puisque ces liquides sont sus.
ceptibles de dissoudre les mati¢res grasses. D’apres les lois des
actions de capillarité et les relations que nous savons exister
entre les faits de cet ordre et 'absorplion physiologique, il y a
donc lieu de croire que la présence de la bile dans l'intestin
doit contribuer & faciliter le passage des graisses a travers le
tissu perméabl'e des villosités et I'entrée de ces substances dans

le systeme vasculaire (1).

(1) M. Matteucci a appelé D'atten-
tion des physiologistes. sur Pinfluence
que la présence d’'un liquide alcalin
dans D'intestin pouvait exercer sur
Pabsorption des matiéres grasses par
les parois de ce tube (a); mais
M. Schiff a remarqué que I’endos-
mose de ces substances a travers les
membranes animales ne s’opére pas,
si, aulieu de lesalcaliniser avec de la
potasse caustique, on emploie du car-
bonate de potasse (b), et I'on objecte
aussi que dans le voisinage du duod¢-
num la bile est neutralisée par les
acides du suc gastrique. Il paraissait
donc difficile de croire que la bile, en
raison de son alcalinité, pit influer
notablement sur la puissance absor-
bante des parois de 'intestin.

L’explication physique. donnée ci-
dessus repose sur des considérations
du méme ordre, mais qui s’appliquent
au role d’'une autre des substances
constitutives de la hile, ’acide tauro-
cholique, que nous savons, par les
expériences de M. Strecker, étre apte
a dissoudre une certaine quantité de
graisse.

Au sujet de Pinfluence modificatrice

que la bile peut exercer sur les attrac-
tions capillaires en jeu entre les mem-
branes humides et les liquides gras,
je citerai une expérience de MM. Bid-
der et Schmidt. Ces physiologistes
plongerent dans de Phuile Pextrémité
inférieure de deux tubes capillaires,
dont D'un avait été préalablement
mouillé intérieuremen tavec de la bile,
et dont ’autre était tantdt sec, d’au-
tres fois humecté avec une dissolution
saline, et ils virent que la matiére
grasse s’élevait toujours beaucoup
plus haut dans le premier que dans
le second (c). Des expériences de
M. Wislingshausen, faites sous la di-
rection de M. Schmidt, fournissent
aussi des arguments en faveur de
Popinion professée ci-dessus. Ge jeune
physiologiste a constaté que V'endos-
mose des malitres grasses provoquée
par une dissolution alcaline est beau-
coup augmentée par le fait du mélange
de ces substances avec une dissolution
de taurocholate de soude (d). Je rap~
pellerai également les expériences de
M. Hoffmann, dont j’ai déja eu Yocca-
sion de parler dans la quarante-cin-
quitme Lecon (lome V, p. 223).

(a) Matteucci, Lecons sur les phénoménes physiques des corps vivants, 1847, p. 106.

(b) Longet, Traité de physiologie, t. 1, 2° partie, p. 255.

(c) Bidder et Schmidt, Die Yerdauungssdfte und der Stoffwechsel, p. 231.

(d) Wistingshausen, Ezperimenta quedam endosmolice de bilis in absorptione adipum neéulras

lium partibus, Dorpat, 1851.
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On pense généralement que la bile exerce sur les parois de
V'intestin une action stimulante qui provoquerait les mouvements
péristaltiques de ce tube (1). Effectivement, on a constaté que
les villosités de la tunique muqueuse de I'intestin se contractent
par l'effet d’un contact prolongé avec la bile, et les mouvements
de ces organites pourraient bien influer sur 'action absorbante
qu’ils exercent sur les matiéres grasses pendant le travail de la
digestion ; mais, dans 1’état actuel de nos connaissances, on ne
peut former que des conjectures & ce sujet.

Enfin il y a lien de croire que la présence de la bile dans
Vintestin excite la sécrétion des liquides fournis par la tunique
muqueuse de ce canal ou par les glandules sous—jacentes,
et qu’elle contribue de la sorte, d’'une maniére indirecte, &
compléter le travail digestif aussi bien qu’a faciliter 1’évacua-
tion du résidu laissé par les aliments (2); car les sucs in-

(1) Les expériences de M. Schiff
nous ont appris que ‘le contact de la
bile détermine dans les fibres muscu-
laires des contractions violenles, et
que ces effets sont plus intenses sur
les muscles involontaires que sur ceux
de la vie animale (@), Mais dans 1'in-
testin la bile n’arrive pas en contact
avec la tunique musculaire de ce
tube; elle en est séparée par la mein-
brane muqueuse, et par conséquent
elle ne pourrait exercer qu’une action
indirecte sur les fibres contractiles du
canalintestimal. Du reste, on sait aussi,
par les expériences de M. Budge, que
la bile appliquée sur un nerf moteur
détermine des contractions spasmodi-
ques dans les muscles correspon-
dants (b).

(2) Les anciens médecins considé-

raient la bile comme une espéce de
purgatif naturel, et ’on a eu souvent
I'occasion de remarquer que chez les
ictériques, les matiéres fécales sont
en général dures et rendues a de
longs intervalles: or la jaunisse dé-
pend en général d'un arrét du cours
de 1a bile dans les conduits excréteurs
du foie.

Tiedemann et Gmelin ont constaté
aussi que chez les Chiens auxquels ils
avaient lié le canal cholédoque, les
selles étaient trés rares (c). Mais dans
les expériences de MM. Blondlot et de
plusieurs autres physiologistes , les
Animaux qui potrtaient une fistule bi-
liaire, et qui ne recevaient pas de bile
dans leur intestin, continuérent néan-
moins & avoir des évacuations alvines
irés régulitres (d).

(a) Schiff, Der Modus der Herzbewegung (Archiv fiir physiol. Heilkunde, 1850, t. IX, p. 60).
(b) Budge, Die Galle als starkes Reizmittel fiir Nerven und Muskeln (Froriep’s Tagsberichie,

Abh, filr Anat. und Physiol., 1852, t.1, p. 243).

{c) Tiedemann et Gmelin, Recherches sur la digestion, t. 11, p. 71.
{d) Blondlot, Essai sur les fonctions du foie, 1846, p. 73.
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testinaux, comme nous allons le voir, sont aussi des liquides
digestifs. “

11 est également & noter que la bile, en raison de la soude
qu’elle contient 4 ’état de liberté ou faiblementunie a ses acides
résinoides, contribue A saturer les acides du suc gastrique et i
arréter 'action digestive de la pepsine sur les matiéres albumi-
noides (1). Quant aux autres modifications que la bile subit
par suite de son mélange avec les sucs acides ou autres, qu’elle
rencontre dans I’estomac, je ne m’y arréteraipas en ce moment,
parce qu’elles ne paraissent avoir aucune influenee sur le travail
digestif proprement dit, et |’y reviendrai quand je parlerai des
matieéres excrémentitielles (2).

§ 22. — Indépendamment du mélange formé par la bile, le
suc paneréalique , le suc gastrique etla salive, il arrive dansla
cavitéde I'intestin desliquidesqui sont sécrélés par les glandules
logées, comme nous 'avous déja vu, dans les parois de eelle
portion du tube digeslif, ou qui se produisent a la surfaee de sa
tunique muqueuse (3). Le premier de ces liquides propres a I'in-
lestin est désigné d’une maniére générale sous le nom de suc

DIGESTION.

(1) Sylvius de le Boe, Boerhaave et
quelques autres anciens physiologistes
ont attaché heaucoup d’importance a
Paction neutralisante de la bile sur les
acides da chyme (a).

(2) Au moment de melire cette
feuille sous presse, jai recu de
M. E. Briicke un mémoire trés inté-
ressant sur la pepsine, que je regrette
de n’avoir pu citer dans les premiéres
pages de ce volume, mais sur lequel
je reviendrai dans une prochaine
Lecon. Parmi les faits constatés par
ce physiologiste, il en est un qui jette

de nouvelles lumiéres- sur le point
dont je viens de parler ici. M. Briicke
a trouvé que la pepsine est entrainée
par les précipités qui se produisent
lors du mélange du suc gastrique avec
diverses substances , et notamment
avec la bile. L’acide du suc gastrique,
en précipitant les acides résinoides de
la bile, détermine donc aussi le dépot
de la pepsine, qui, fixée par le préci-
pité, cesse d’exister endissolution dans
le liquide digestif, et doit cesser par
conséquent d’agir sur les aliments (b).

(3) Voyez tome VI, p. 387 et suiv.

(a) Haller, Elementa physiologie, t. V1, p. 447, 609, etc.
(b) E. Briicke, Beitrdge sur Lehre von der Verdauung (Silzungsberichie der Wiener Akad.,

41864, t. XLII, p. 610 et suiv.).
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intestinal ; 1e secondestappelé mucus. Jusque dans ces derniers
temps on pensait qu’ils ne servaient qu’a lubrifier les parois du
canal intestinal, 4 les protéger contre I'action trop irritante de
certains corps étrangers, & faciliter le passage des matiéres
alimentaires de ’estomac vers I’anus, et & conduire au dehors
des produits excrémentitiels ; mais on sait aujourd’hui qu'ils
jouent un role plus important, et qu’ils peuvent agir chimi-
quement, surles matiéres alimentaires, & la maniére des autres
sues digestifs dont nous venons de faire ’étude (1).

(1) Dans I'état normal de I'orga-
nisme, le liquide fourni par les parois
de D'intestin ne peut pas étre distingué
des autres sucs digestifs, car il ne se
rencontre que mélé, soit au chyme,
soit.a la bile et au suc pancréatique.
Pour s’en procurer, M. Frerichs, dont
les expériences portérent sur des Chats
et des Chiens, comprit entre deux liga-
tures une anse de la portion flottante
de Tintestin gréle. Il avait préalable-
ment vidé et nettoyé par des lavages
réitérés I'intérieur de cette anse intes—
tinale, longue de plusieurs pouces, qui
fut ensuite replacée dans I’abdomen de
I’Animal ; puis la plaie extérieure fut
fermée a 1’aide d’une suture. Au bhout
de quelques heures, la portion du tube
intestinal ainsi isolée fut trouvée rem-
plied’un liquide transparent,incolore,
visqueux, trés alcalin, et contenant en-
viron 2 ou 2 1/2 pour 100 de matiéres
solides (a). M. Lehmann a obtenu un
produit analogue cliez un malade at-
teint de hernie, dont une portion de
I'intestin gréle était obstruée et com-
muniquait a P'extérieur par plusieurs
orifices fistuleux situés les uns au-

dessus, les autres au-dessous de 1’ob-
stacle (b). M. Bidder et Schmidt, ainsi
quun de leurs éléves, M. Zander,
n’ayant pas obtenu des quantités de
liquide suffisantes, en employant le
procédé dont M. Frerichs avait fait
usage, ont eu recoursa I’établissement
d’un anus artificiel chez des Chiens
dont le canal pancréatique était li€ et
I’appareil biliaire mis en communica-
tion avec le dehors au moyen d’une
fistule cystique (c). Enfin M. Colin a
employé un procéflé qui me parait pré-
férable a tous les précédents, car il per-
met d’obtenir le suc intestinal & peu
prés pur, sans avoir ouvert préalable~
ment l'intestin. Ce jeune physiologiste
opére sur un Cheval dont la digestion
est en pleine activité. Il pratique une
incision auflanc gauche del’Animal, de
facon A faire sortir une anse de l'intestin

gréle, et il applique sur la portion

supérieure de ce tube un petit com-
presseur a vis qui I’aplatit sans le léser,
etinterrompt toutecommunicationavec
les parties situées en amont ; puis en
pressant méthodiquement [I'intestin

d’avant en arriére avec les doigts, il
L]

(a) Frerichs, Dic Verdauung (Wagner’s Handworterbuch der Physiologie, t. 11T, p. 851).
{b) Lehmann, Lehrbuch der physiologischen Chemie, t. 11, p. 79.
{c) Bidder et Schmidt, Die Verdauungssdfte, p. 210.

— Zander, De succo enierico, dissert. inevg. Dorpat, 185
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Le suc propre que les aliments rencontrent dans l'intestin
gréle est un liquide alcalin et albumineux (1) qui émulsionne les
graisses, et transforme 1'amidon en sucre a la maniere du suc
pancréatique (2); il peut aussi effectuer la digestion des ma-
tieres albuminoides; mais son action est trés variable, et nous
ne sommes encore que peu éclairés sur les circonstances qui
influent sur ses propriétés physiologiques (3). C’est évidem-

fait descendre les matiéres qui sy
trouvent, et aprés avoir vidé de la
sorte le canal dans une longueur d’en-
viron 2 metres, il applique & l'extré-
mité inférieure de I’anse ainsi préparée
un second compresseur, et il fait ren-
trer le tout dans 1'abdomen, dont il
recoud la plaic. L’Animal est tué une
heure apres, et I'on trouve alors dans
I’anse intestinale fermée de lasorte aux
deux bouts une accumulation de li-
quide séerété par ses parois. L’inflam-
mation n’a pu encore s’emparer des
visceres, et en général on recueille
ainsi de 80 a 120 grammes de suc
intestinal ().

(1) L’alcalinité des liquides sécrétés
par les parois de I'intestin gréle avait
été constatée depuis longtemps par
M. Donné et par d'autres physiolo-
gistes (b). Le suc intestinal du Cheval
obtenu par M. Colin était meélé & une
certaine quantité de mucus; apres
filtration, sa densité était de 1,010, et
d’apres Lassaigne, il était composé de :
eau, 98,1; albumine, 0,45; chlorure de
sodium et de potassium, phosphate
de soude, etc., 1,45 pour 100 par-
ties (c).

(2) L’action saccharifiante exercée
par le suc intestinal sur I'amidon a été
constatée d’abord par M. Frerichs (d),
al'aide du liquide obtenu par le pro-
cédé indiqué ci-dessus. MM. Bid-
der et Schmidt obtinrent des résultats
analogues chez des Animaux vivants,
en introduisant dans unc anse de
I'intestin gréle préalablement vidée el
nettoyée intérieurement une certaine
quantitéd’empois, ct en I'y retenanl a
I’aide de deux ligatures, dont celle
placéc en amont empéchait I’accés du
suc pancréatique, du suc gastrique et
autres liquides qui se trouvaient dans
le duodénum. Au hout de peu de temps
I’empois ainsi emprisonné ne donnait
plus avec I'iode la coloration caracté-
ristique des matiéres amylacées (e).

(9) Dans les expériences de M. Fre-
richs il ne se manifesta aucun indice
d’une action dissolvante exercée par
les sucs intestinaux sur les aliments
albuminoides (f); mais la puissance
digestive de ce liquide fut misc en
évidence par les recherches de
MM. Bidder et Schmidt. Pour s’éclai-
rer a ce sujet, ces physiologistes opé-
rerent sur des Chats et des Chiens

(a) Colin, Traité de physiologie comparée des animauzx domestiques, t. I, p, 648,

(b) Donné, Cours de microscopie, 1844, p. 153,

— Zander, De succo enterico, Dissert. $naug. Dorpat, 1850.

(c) Golin, Op. cit., t. 1, p. 649.

(d) Frerichs, Die Verdauung (Wagner’s Handwdrterbuch der Physiologie, 1. 1M1, p. 852).
(¢) Bidder et Schmidt, Die Verdauungssdfte, p. 281.

(f) Frerichs, Op. cit., p. 852.
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ment un mélange de produits divers fournis, les uns par les
tubes de Lieberkiihn, les autres par les glandes de Brunner ou
par les follicules de Peyer (1); et il est probable que les diffé-
rences constatées par les expérimentateurs dans son mode d’ac-
tion sur les aliments dépendent en grande partie de I'existence
en proportion tantot plus grande, tantdt plus faible, de 'une on
de 'autre de ces humeurs.

Du reste, 'aptitude des sucs intestinaux a opérer la digestion
des aliments-sans le concours des liquides provenant, soit de
Iestomac, soit du foie ou du pancréas, a été constatée dans
I’espéce humaine aussi bien, que chez les Animaux, et la con-
naissance de ce fait peut étre treés utile en médecine. Ainsi il
arrive parfois u’a la suite d’une plaie pénétrante dans I’abdo-
men, 'intestin reste ouvert et verse directement au dehors
toutes les matiéres alimentaires qui dans 1'état normal seraient
descendues plus bas pour étre absorbées ou expulsées par
P'anus ; et lorsque cet orifice que les chirurgiens appellent un
anus contre nature se trouve placé vers le commencement de
I'intestin gréle, il en résulte non-seulement une incommodité
des plus graves, mais une insuffisance dans les résultats du
travail digestif, qui peut amener un état d’émaciation, ou méme

qu’ils avaient fait je(iner pendant plu-
sieurs jours,et ayant ouvert ’abdomen
de T’Animal mis en expérience, ils
interrompirent toute communication
enire le duodénum et la portion sui-
vantede Pintestin gréle, au moyen d*un
cylindre de liége logé dans ce tube en
guise de mandrin et en placant autour
du point ainsi obstrué une ligature trés
serrée.Puis, & I'aide d’un anusartificiel
ouvert au-dessous de 1’obstacle établi
de la sorte, ils introduisirent dans la
portion du tube intestinal qui ne re-

(@) Bidder et Schmidt, Op. cit., p. 272 et suiv,

cevait plus ni bile ni suc pancréatique,
ni suc gasirique, de petits sachets de
mousseline contenant des morceaux de
viande ou de blanc d’ceuf cuit, dont
le poids avait été' préalablement dé-
terminé. Quelques heures apres, ces
sachets furent examinés, et ’on trouva
que les matiéres albuminoides ren-
fermées dans leur intérieur avaient
éié digérées tantot en totalité, d’autres
fois en grande partie (a). »

(1) Voyez tome VI, page 402 et sui-
vantes.
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la mort par inanition. Derniérement, chez une femme atteinte
d’'une infirmité de ce genre, tous les aliments qui passaient de
Pestomac dans le duodénum s’échappaient aussitot par Panug
artificiel, et rien n’arrivait dans la portion suivante du eanal in-
testinal ou d’ordinaire la digestion s’achéve. La malade étaitd’une
maigreur extréme, etaurait, suivanttoute probabilité, suceombié
{rés promptement, si le médecin chargé de luit donner des soins
n’avait eu recoursa l'ingestion directe de matiéres alimentaires
dans Vintestin gréle par V'orifiee qui s’opposait au cours normal
du chyme élaboré dans Pestomac (1). On parvint de la sorte 4 si
hien nourrir eette femme parla fistule duodénale, que bientotses
forees se rétablirent, et que 'on put sans inconvénienten faire le
sujet d’expérienees intéressantes (2). On introduisit direetement
dans son intestin , par I'anus artificiel dont je viens de parler,
des sachets de mousseline contenant des aliments de différentes
sortes, et ’'onen examinale contenulorsque,aprés avoir séjourné
pendant plusicurs heures dans le tube digestif et étre descendus
dansle rectum, ils avaient été expulsés au dehors par les voies
naturelles. Or, on eonstala qu'en traversant ainsi I'intestin,

(1) Les expériences intéressantes concours de I’cstomac (b); mais faute
dont il est ici question furent faites @  de lumitres physiologiques suffisantes,
Bonn, par M. Busch. Elles fournirent  on croyait généralement que 1'absorp-
aussi des résultats importantsrelative-  tion des matitres nutritives pouvait
mentauroledel’estomacdansl’absorp-  s’opérer par le gros intestin aussi bien
tion des matiéres nutritives, sujet dont  que par V'intestin gréle, et ¢’était ordi-
nous aurons bientota nousoccuper (¢).  nairement par I’anus qu’on injectait les
Dans d’autres cas pathologiques ana-  aliments dans le tube digestif.
logues, destentativessemblablesavaient (2) Lorsque M. Busch eut recours &
été faites, et Dieffenbach, chirurgien ce mode d’alimentation, la malade ne
célebre de Berlin, avait ét¢ méme  pesait que 68 livres 2 onces, et dans
conduit & penser, d’aprés les résultats  1’espace de treize sémaines son poids
obtenus, que la digestion des aliments  s’éleva &4 85 livres; elle avait donc
pourrait bien étre possible sans le  gagné plus de 8 kilogrammes.

{a) Busch, Beitrdge zur Physiologie der Verdauungsorgane (Archiv fir pathologische Anatomic
und Physiologie, 1858, t. XIV, p. 140).
{b) Burdach, Traité de physiologie, t. IX, p. 329,
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et sans avoir subi le contact, ni de la salive, ni du suc gastrique,
ni de la bile ou du suc pancréatique, les aliments féculents, la
viande et le blanc d’ceuf durci par la cuisson pouvaient éire
digérés et absorhés; car ces substances ne se rctrouvaient en
totalité, ni dans les petits sacs perméables ot on les avait ren-
fermées, ni dans les matiéres alvines expulsées au dehors (1).
Les propriétés digestives, dont!’existence est ainsi révélée
dans les sucs sécrétés par les parois de Uintestin gréle, ne se
retrouvent plus dans les liquides fournis par les parois du gros
intestin. 1l en résulte que cette derniére portion du tube alimen-
taire ne joue qu un role passif dans le travail de la digeslion (2):
chez quelques Animaux, le Cheval par exemple, ce travail peut
se poursuivre et s'achever dans le ceecum, ou méme dans le
colon, mais les altérations que les matiéres alimentaires y

(1) Dans une de ces espériences, des  sur cette malade des expériences rela-
morceaux de blanc d’ceuf durci par Ja  tives a la digestion des aliments mixtes
cuisson perdirent dans I'espace decing et aux phénomenes qui ont lieu dans la
ou six heures jusqu’a 35 p. 100 de lear . portion supérieure du tube intestinal.
poids. La digestion de la chair muscu- (2) Depuis longtemps les physiolo-
laire ne fut pas tout a fait aussi active:  gistes avaient remarqué que les ma-
ainsi, par un séjour de sept heures titres contenues dans la partie infé-
dans I'intestin cette substance ne perdit  rieure de Iintestin gréle sont d’ordi-
qu'environ 30 p. 100 de son poids. naire alcalines, mais qu’apres leur
L’_action des sucs intestinaux sur ’ami-  arrivée dans le cecum, elles offrent en
don futau contraire plus active ; ainsi,  général des caractéres d’acidité (a), et
dans une expérience qui dura seu- quelques auteurs ont pensé que ce
lement cing heures et demie, plus de dernier organe remplissait les fonc-
63 centiemes de ceite substance furent  tions d’un second estomac ot s’achevait
digérés. La digestion des matieres la digestion des substances végéta-
grasses ne parut se faire que trés in-  les (b). Mais M. Blondlot (¢) a expliqué
complétement, et il est aussi & noter ~ d’une maniére plus satisfaisante ce phé-
que le sucre de canne ne fut pas trans- nomeéne par la fermentation lactique
formé en sucre interverti par I'action  des aliments sucrés, phénomeéne dont
des sucs intestinaux. M. Busch fitaussi ~ nous aurons bient6t & nous occuper.

N

(@) Viridet, De prima coctione, p. 270.
{b) Tiedemann et Gmelin, Recherches sur la digestion, t. 1, p. 404.
{c) Blondlot, Traité analytique de la digestion, 1843, p. 89 ef suiv,

VIl.
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subissent, dépendent essentiellement de 1'action des liquides
auxquels ils se mélent pendant leur passage dans l'inlestin
gréle.

§ 23. — Les phénoménes que nous venons de passer en
revue, et que nous avons pu nous expliquer d’une maniere satis-
faisante par les propriétés chimiques du suc gasirique et des
antres liquides sécrétés dans les différentes parties de Vappareil
digestif, ne sont pas les seuls qui se manifestent pendant I'ac-
complissement du travail de la digestion. En effet, il se déve-
loppe dans Vintestin des produits particuliers dont nous n’avons
pas encore tenu compte, et dont la formation parait étre duc )
la fermentation des matiéres alimentaires. Ainsi quelquefois,
dans V'estomac méme, mais le plus ordinairement vers le com-
mencement du gros intestin et dans les parties suivantes du
tube digestif, on voit apparaitre de I'acide lactique, de I'acide
butyrique et des gaz composés principalement d’acide carbo-
nique et d’hydrogene.

L’acide lactique est un produit des métamorphoses que les
matiéres sucrées peuvent éprouver en présence de certains
corps organiques. Jusque dans ces derniers temps on attribuait
cette transformation & l'influence des substances albuminoides
en décomposition; mais, d’apreés les observations intéressantes
que M. Pasteur a publiées récemmenl sur ce sujet, il y a lieu de
penser qu'elle se lie a la présence de certains étres vivanis
d’une pelitesse exiréme et qui ont de 1'analogie avec les cor-
puscules dont se compose le ferment alcoolique. La chimie nous
apprend aussi que, dans certaines circonstances, les matiéres
sucrées se dédoublent de facon & donner naissance 4 de acide
butyrique, & de I'acide carbonique et 4 de I'hydrogéne. Or,
les expériences de M. Pasteur ont fait voir que ce phéno-
meéne est ordinairement, sinon toujours, déterminé par la pré-
sence d'autres corps vivants qui paraissent étre des Animal-
cules d’ume nature particulicre, el qui jouent aussi le role d’un
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ferment spécial (1). Nous savons, d’autre part, qu’il existe
au milieu des matiéres contenues dans les intestins une multi-
tude d’Infusoires qui ont une grande ressemblance avec les
Animalcules dont je viens de parler, et, en rapprochant tous
ces faits, on se trouve conduit & penser que les phénomeénes
de fermentation lactique et de fermentation butyrique qui se
manifestent dans le tube digestif pourraient bien dépendre de
’action des Infusoires qui vivent et se multiplient dans I'inté-
rieur de ce canal, hypothése qui nous permet aussi d’expli-

(1) MM. Fremy et Boutron ont con-
staté que leferment qui est apte a déter-
miner la transformation du sucre, de
la dextrine, du sucre de lait et de la
gomme, en acidelactique, se développe
dans les infusions préparées soit avec
de la diastase, soit avec du caséum ou
des membranes organiques, telles que
la tunique muqueuse de ’estomac, et
préalablement exposéesa I'air libre (a) ;
par conséquent, on pouvait croire que
la fermentation lactique était” due a
P’action exercée par des matiéres albu-
minoides déja altérées par la putréfac-
tion sur les substances sucrées ou au-
tres dont je viens de parler. Mais les
nouvelles recherches de M. Pasteur
tendent a établir que cette fermenta-
tion lactique est produite pﬁr le déve-
loppement de petits étres vivants dont
les germes, charriés par 'atmosphere,
sont déposés dans les infusions sus-
mentionnées, et y trouveiit les aliments
nécessaires a leur existence (b). La fer-
mentation lactique seraitdonc un phé-
nomeéne physiologique analogue & la

fermentation vineuse, qui dépend,
ainsi que I'a démoniré Caignard de la
Tour, de la présence de certains vé-
gétaux microscopiques de forme glo-
buleuse. Du reste, les substances qui,
sous I'influence de ce ferment spécial,
se transforment en acide lactique, ont
la méme composition chimique que
cette substance, ou n’en different que
sous le rapport de la proportion des
éléments de I'eau qui s’y trouvent unis
a du carbone.

La fermentation butyrique se pro-
duit dans des circonstances analogues,
mais estun phénomene plus complexe
l’ar\nidon ou le sucre ainsi modifiés ne
subissent pas seulementun changement
isomérique ou 'adjonction d’un certain
nombre d’équivalents d’eau ; ils se dé-
doublent en acide butyrique, en acide
carbonique et en hydrogene. En effet,
1 équivalent de sucre est égal i
GIZH12012, et correspond a 4 équiva-
lent d’acide butyrique (C8H703,HO)
-+ 4 équivalents d’acide carbonique
(CO2) ++ 4 équivalents d’hydrogéne.

(#) Boutron et Fremy, Recherches sur la fermentation lactique (Ann. de chimie, 3¢ série, 1841,

t. I, p. 257 et suiv.).

(b) Pasteur, Mém. sur la fermentation appelée lactique (Ann. de chimie, 3° série, 1858, t. L1,
p. 404 et suiv.). — De Uorigine des ferments (Compies rendus de UAcad. des sciences, 1850,

t. L, p. 849).
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quer la production des deux principaux gaz (ul s¢ rencon-
trent dans cet organe, savoir, I'hydrogenc ct Vacide carbo-
nique (1).

Divers faits enregistrés par les pathologistes trouvent ainsi
nne interprétation facile, et il serait important d’étudier 4 ce
point de vue certains accidents qui se manifestent parfois dans
la digestion, et qui selient peut-etre a la présence d’étres para-
sites, soit végétaux, soit animaux, dans I’estomac ou dans I'in-

DIGESTION,

(1) La découverte d’animalcules
microscopiques dans les matieres ex-
pulsées de I'intestin del’liomme appar-
tient & Lecuwenhoek, qui constata aussi
la présence d’Infusoires dans les dépots
de matiéres salivaires dont les dents
s'incrustent souvent (a). 11 en trouva
également dans les matieres fécales de
la Grenouille, fait qui a été constaté
par plusicurs autres observateurs ().
En 1825, Leuret ct Lassaigne tronve-
rent que pendant la digestion il existe
des milliers d’Infusoires vivants dans
Pintestin de la Grenouille ct da Cra-
paud (c). Plus récemment, M\, Gruby
et Delafond ont signalé la présence
d’animalcules en nombre trés consi-
dérable dans I’estomac ct dans Vintes-
tin da Cheval, du Porc et du Chicn.
Je nc saurais partager les opinions de
ces autcurs au sujet de origine de ces
petits étres, ni de leur détermination

ou de lcar role dans la nutrition (d);
mais je suis disposé€ a croire quelorsque
les germes de certains Infusoires sout
introduits dans la cavité digestive, el
parviennent dans I'intestin gréle sans
avoir été détruits par le suc acide de
P’estomac, ils pcuvent s’y développer,
et si les circonslances sout favorables
lcur multiplication, y pulluler avec
unc rapidité¢ extréme. M. Vogel a
observé aussi des Vibrions dans les ma-
tieres excrémentiticlles de I’homine (e).
Chez les Chiens nourris avec des ma-
tieres amylacées, M. Ayres a toujours
trouvé des myriades de Vibrions daus
le caecum (f), et M. Ehrcuberg a con-
staté D'existence de plusicurs cspéces
d’animalcules infusoires du genre
Bunsaria dans Vintestin de la Gre-
nouille (g). Plusieurs pathologistes ont
signalé la présence de Vibrions, de
Cercomonas ou d’autres Infusoires en

1) Leeuwenhoek, Epist. seripta ad. reg. Soc. Londinensis (Opera omnia, t. 1, Analomia et

contemplationes, p. 37).
(b) ldem, Opera omnia, p. 49, fig. A.

— Gaoze, Naturgesch. der Eingeweidewiirmer, 1782, p- 411, pl. 34, fig. 8.

— Bory Saint-Vincent, Encyclop. méthod., ZoOPAYTES, 1824, p. 426.

(¢) Leuret et Lassaigne, Recherches pour servir ¢ ' histoire de la digestion, p. 173,

(d) Gruby et Delafond, Recherches sur des animaleules se développant en grand nombre dans
Vestomac et dans Uintestin pendant la digestion des animauz herbivores et carnivores (Comptes

rendus de VAcad. des sciences, 1843, t. XVII, p. 1304)

(e} Vogel, Traité d’anatomie pathologique, p. 395.

(1) Axres, Micro-chemical Researches on the Digestion of Starch and Amylaceous food (Pro-
ceedings of the Royal Society of Lendon, 1855, t. VII, p. 232).

(m Lhrenberg, Die Infusionsthierchen, p. 327, pl. 85, fiz. 3, & et G.
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testin (1) : par exemple, 'enflure des bétes bovines que les
vétérinaires appellent météorisation.

grand nombre dans les déjections al-
vines de certains malades, notamment
des cholériques (a).

(1) Des végétations microscopiques
se développent parfois en trés grande
abondance, soit dans I’estomac, soit
dans I'intestin. On s’en est assuré par
I’examen des matitres rejetées par le
vomissement ou contenues dans les
selles, et dans plusieurs cas, lorsqu’on
a fait I'analyse chimique de ces ma-
tieres, on y a reconnu la présence
d’acide acétique, d’acide lactique ou
d’acide butyrique; on doit donc se de-
mander si dans certaines circonstances
ces végétaux parasites ne joueraient
pas lerole de ferments particuliers, et
ne détermineraient pas la formation
de produits qui ne prennent pas nais-
sance dans les digestions normales.
M. Goodsir (d’Edimbourg) a publié plu-
sieurs observations intéressantes sur
ce sujet. Chez des malades atteints de

‘

pyrosis, il a trouvé dans les liquides
expulsés de 1’estomac une sorte d’al-
gue microscopique qu’il a appelée Sar-
cina ventriculi , mais que M. Robin
considére comme appartenant au genre
Merismopedia de Meyen () ; et dans
ces mémes liquides on constata la pré-
sence d’une certaine quantité d’acide
acétique, ainsi que d’acide lactique (c).
Chez un malade observé par M. Hasse,
les matiéres des vomissements conte-
naient des plantes microscopiques ana-
logues aux précédentes, et M. Schwei-
ger y trouva de l'acide butyrique (d).
Je dois ajouter cependant que quel-
ques physiologistes ont essayé inutile~
ment de déterminer des phénomenes
de fermentation & I'aide de ces végé-
taux (e).

Dans d’autres cas, plusieurs obser-
vateurs ont trouvé dans les liquides
de D’estomac ou de l'intestin, soit des
végétaux microscopiques qui parais-

(a) Pouchet, Note sur Uexistence d’ Infusoires dans les déjections des Cholériques (Comples rendus
de U'Acad. des sciences, 1849, t. XXIX, p. 555).

— Davaine, Sur des animalcules infusoires trouvés dans lcs selles dc malades atteints du
choléra, etc. (Comptes rendus de la Sociélé de biologie, 1854, t. 1, p. 129).

— Rainey, Append. to the Report of the Committee for Scientific Inquiries in Relation to the
Cholera Epidemic of 1854, p. 137 (Board of Health, 1855). ’

— Hill Hassall, Report on the Microscopical Ezamination of the Blood and Excretions of Cholera
Patients (Board of Health, 1855).

— Malmsten, Infusorien als Intestinalcanalthiere beim Menschen (Vicchow's Archiv fitr pathol.
Anat., 1857, t. I, p. 302).

(b) Robin, Hist. nat. des végétaux parasites qui croissent sur U Homme el les Animauz vivants,
1853, p. 331, pl. 12, fig. 1.

{c) Goodsir, History of a Case in which the Fluid periodically ejccted from the Stomach con-
tained Vegetable Organism of an undescribed form ; with a Chemical Analysis of the Fluid by
G. Wilson (Edinburgh Medical and Surgical Journal,1842, t. LVI], p. 430).

(d) Hasse, Beobachtungen ilber dieSarcina ventriculi (Mittheilungen der Ziiricher naturforschen-
den Gcesellsch, 18417, p. 93.

(e) Simon, De sarcina ventriculi, dissert. inaug. Halle, 1847.

~— Pour plus de détails sur 'hisloire du Sarcina ventriculi et sur les opinions émises snr la nature
de ce corps, je renverrai aussi aux écrils des aunteurs suivants :

— Virchow, Die Sarcina {Archiv fiir path. Anat., 1847, t. 1, p. 261).

— Schlossberger, Die Sarcina (Archiv fir physiol. Heilkunde, 1846, t. VI, p. T47).

— K. Miiller, Finige Bemerkungen iiber die Sarcina ventriculi (Bofanische Zeitung, 1847,
p. 273).

’
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§ 2. —Les gaz dont je viens de parler ne sont pas les seuls
(jui se trouvent dans le tube digestif, et c¢ n’est pas uniquement
a la fermentation butyrique qu'il faut attribuer Iexistence de
ces {luides. On y rencontre aussi de 1'azote, de I'oxygéne, de
I'acide sulfhydrique et de hydrogéne carboné (1). L’air atmos-

saient étre identiques avec le Torula
cerevisiee de Turpin, ou globules du
ferment du moit de raisin (a), soit
des corpuscules un peu différents, et
gue P'on a désignés sous le nom de
Cryptococcus guttulatus. Ces derniers
corps paraissent méme exister presque
toujours dans Uintestin du Beeuf, du
Mouton, du Porc et du Lapin (b).

(1) Vers le milien du xviie siecle,
van Helmont, que j'ai déja eu 'occa-
sion de citer (c¢), reconnut que les
gaz intestinaux éteignent les corps en
combustion et sont en partie combus-
tibles (d). Mais Jurine, physicien géne-
vois du siécle dernier, fut le premier a
en faire 'analyse. Les expériences de
cel auteur ne portent du reste que
sur un seul cadavre, ct les moyens
eudiométriques dont il it usage ne lui

permirent pas d’arriver d des résultats
suffisamment précis (e). En 181/ et
1815 , M. Chevreul analysa avec
toute D'exactitude désirable les gaz
recueillis par Magendie dans diverses
portions du tube digestif de quelques
suppliciés (f), et, en 1833, Chevillot
fit une série assez nombreuse (’expé-
riences analogues sur le cadavre d'in-
dividus morts de maladie (g). On doit
aussi & M. Marchand des recherches
sur le méme sujet.

En 1847, Vauquelin examina les
gaz contenus dans Vintestin d’'un Elé-
phant morta la ménagerie du Muséum,
et il y reconnut de D’azoie, de I'acide
carbonique, de I'hydrogene carhoné
et une petite quantité d’acide sulfhy-
drique (h).

La nature des gaz qui parfois se

(@) Beehm, Dic kranke Darmschleimhaut in der asiatischen Cholera. Berlin, 1828, p. 57.
— Henle, Pathologische Untersuchungen, p. %2.

— Vogel, Icones, pl. 11, fig. 8,

— Grube, Note sur des plantes cryptogames se développant en grande massc dans l'estomac
d'un malade (Comptes rendus de ' Académie des sciences, 1841, t. XVIII, p. 586).

— Hannover, Ueber Entophyten auf den Schleimhduten des todten und lebenden menschli-
chen Korpers (Muller's Archiv fir Anat. und Physiol., 1842, p. 281, pl. 15, fig. 1).

— Remak, Pilzc der Mundhihle und des Durmkanals, diagnostische und pathologische Unter-

suchungen. Berlin, 1843.
(b) Remak, Op. cit., p. 222, fig. 102.

— Robin, Histoire naturelle des végétaux parasites, p. 3217, pl. 6, fig. 2.

(c) Yoyez tome I, page 379.

(d) Van Helmont, Ortfus medicine, 1652, p. 431.

(e} Jurine, Mémoire sur la question suivante : Déterminer quels avantages la médecine peut
retirer des découveries modernes sur Vart de connaitre la pureté de Uair par les différents eu-
diométres (Mémoires de la Société royale de médecine, 1189, t. X, p. 17 et suiv.).

(') Magendie, Notc sur les gaz intestinauzx de I Homme sain (Ann. dc chimie et de physique,

1816, t. 11, p. 292..

(g) Chevillot, Recherches sur les gax de Uestomac et des intesting de UHomme & Uétat de

maladie, thése, Paris, 1833, n° 194.

(h) Vauquelin, Analyse des gaz trouvés dans U'abdomen d'un Eléphant (Mém. du Muséum, 4847,

t, I, p. 274,
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phérique qui est introduit en quantité plus ou moins considé-

GAZ INTESTINAUX.

rable dans I’estomae par les mouvements de déglutition fournit
les deux premiers (1). L’oxygéne avalé de la sorte est prompte-
ment absorbé, et d’ordinaire n’arrive pas jusquc dans l'intestin,
mais I’azote ne disparait pas avec la méme rapidité, et constitue
toujours une portion considérable du mélange gazeux contenu
dans les différentes parties du canal digestif. Enfin, 1’acide
carbonique et les autres fluides élastiques que le sang tient en
dissolution paraissent pouvoir s'en échapper en traversant lcs
parois des vaisseaux dont-a tunique muqueuse de I'intestin est
creusée, ct élre exhalés dans Uintérieur de I'appareil digestif.
En étudiant certaines particularités du travail respiratoire, nous
avons déja eu l'occasion de constater chez divers Animaux
inférieurs un dégagement d’acide carbonique par les parois du
canal alimentaire (2), el des expériences dans lesquelles on a
vu, chez le Chien et chez d’autres Mammifércs , des portions
d’intestin se remplir dc gaz, quoique séparées des parties voi~
sines du tube digestif par des ligatures, et vides au moment ot
on les avait isolées de la sorte, semblent montrer que cette

développent en quantité trés considé-
rable dans I’estomac des Ruminants, a
¢té examinée, mais trés superficielle-
ment, par Lameyran et Fremy, quiles
ont considérés comme contenant envi-
ron §0 pour 100 d’hydrogeéne sulfuré,
15 pour 100 d’hydrogene carboné, et
5 pour 100 d’acide carbonique et d’air
atmosphérique (a).

Derniérement, M. Valentin (de Berne)
a étudié avec beaucoup de soin les

gaz intestinaux chez le Cheval (b).

(1) Quelquesindividusont la faculté
d’avaler de l’air par gorgées et de se
distendre ainsi 1’estomac, de facon a
provoquer des vomissements (¢). Mais
dans les circonstances ordinaires, c’est
seulement a I’état de mélange avec la
salive que ce fluide arrive en quan-
tité notable dans les parties profondes
de la cavité digestive.

(2) Voyez tome 11, page 257.

{a) Lameyran et ¥remy, Analyse des gazs formés dans Uestomac des herbivores par la maladie
connue sous le nom de météorisation ouw dempansement (Bullelin de pharmacie, 1809, t. 1,

p. 358).

(b) Valentin, Einige Bemerkungen dber die Verdauungsgase des Pferdes (Virchow's Archiv

fiir physiol., Heilk, 1854, t. X111, p. 358).

(¢) Gosse, Op. cit. (Spallanzani, Expériences sur la digestion. p. CXXII et suiv.
— Magendie, Mém. sur la déglutition de Uair atmosphérique, 1815, et Précis élémentaire de

physiologie, t. 11, p, 146.
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exhalation est un phénomene général (1,. La théorie nous

DIGESTION.

aurait conduit, du reste, & penser que dans eette cavité conte-
nant de l'air, et séparée du sang par un tissu perméable, des
échanges devaient s’opérer entre ces deux fluides. En effet,
conformément aux lois de la diffusion, 'oxygéne et méme
Pazole de Duir ainsi emprisonnés. doivent tendre & pénélrer
dans le sang, el l'acide carbonique en dissolution dans eelte
humeur doit tendre A se répandre dans I'espace libre quelui
offre I'intestin distendu par d’autres gaz.

Nous pouvons done prévoir que la composition des gaz intesti-
naux différera d’autant plus de celle de 'air atmosphérique, que
la partie du canal digestif ouils se trouvent sera plus éloignée de
la bouche; que d’abord cette différenee ne consistera que dans
une proportion plus faible d’oxygéne et une plus grande abon-
dance d’acide carbonique; que 'hydrogéne commencera i se
montrerliou la fermentation butyrique s'établit ; enfin, que dans
le gros intestin, ou les matiéres alimentaires séjournent le plus

(1) Hunter pensait que dans certains
cas pathologiques les parois de V'eslo-
mac peuvent exhaler heaucoup de gaz,
et il mentionne a ce sujel une pitee
anatomique (ue Villustre Jenner lui
avail envoyée, et qui consislait dans
une anse de Vinlestin d’un Pore, ot
de petits Kystes remplis de gaz s’é-
taient formés en grand nombre (a).
Portal, B. Gaspard, Baumeés ct plu-
sicurs autres médecins ont atlach¢
beaucoup d’importance i cetle exha-
lation gazeusc; mais leur opinion

n'est fondée sur aucun fail positil
dont on puisse arguer légilimement
pour en établir Vexistence (D).

Magendic ¢l Girardin furent les
premiers A constater I'exhalation des
gaz par la surface interne de l'intestin
chez le Chien, a Vaide de V'expérience
cilée ci-dessus, mais ils ne délermi-
nérent pas la naturc chimique de ces
produits (c).

Plus récemment, des faits du méme
ordre onl ¢1¢ ohservés par M. Fre-
richs (d).

(a) Hanter, On Certain parts of the Animal Economy, p. 207. )
(b) Poctal, Traité de pneumaticité (Mém. sur la nature et le traitement de plusieurs mala-

dies, t. V.

— B. Gaspard, Dissertation physiologique sur la gazéification vitale, 1812. _
— Baumes, Lettres sur les causes el les effets de la présence des gam ou vents dans les viies

digestives, 1832,

(t) Gendrin, Recherches physiologiques sur les Vers intestinguz, thése. Paris, 1814, P 24.
d1 Frerichiz, Die Verdauung (\Wagner's Handwirterbuch der Physiologie, 1. 11, p. 866
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longtemps et s'altérent profondément, les gaz sulfurés et car-
burés se méleront en quantités plus ou'moins grandes 4 I'azote,
a I'acide carbonique et 4 ’hydrogéne qui se trouvent dans I'in-
testin gréle, et qui, poussés par les mouvements péristaltiques
de ce tube, devront étre dirigés vers 1’anus.

En effet, les résultats de I’analyse des gaz intestinaux faite par
divers chimistes, soit.chez I’'Homme, soit chez d’autres Mam-
miféres, montre qu’il en est ainsi.

Par exemple, dansune série d’expériences de ce genre, faites
sar le cadavre d’un supplicié par Magendie et M. Chevreul, le
mélange gazeux présenta la composition suivante :

Dans I'estomac, oxygéne, 11,0; azote, 71,453 acide carbo-
nique, 14,0 ; hydrogéne, 3,55.

Dans lintestin gréle, point d’oxygéne et seulement 20,08
d’azote; mais 24,39 d’acide carbonique et 55,53 d’hydrogéne.

Dans le gros intestin, point d’oxygéne; 51,03 d’azote,
13,5 d’acide carbonique et 5,47 d’hydrogéne carboné mélé &
un peu d’acide sulfhydrique (1).

Souvent 'estomac ne contient pas de gaz en quantité notable,
et d’autres fois non-seulement on y trouve un mélange d’air et
d’acide carbonique, mais aussi de I'hydrogéne ; car dans cer—
lains cas la fermentation butyrique commence dans cet organe,
et, ainsi que nous 1’avons déja vu, on a constaté dans le chyme
les produits caractéristiques de celte réaction. D’aprés ce que
Je viens de dire des causes dont peut dépendre la présence des

(1) 11 est & noter que le condamné
avait fait, deux heures avant sa mort, un
repas composé principalement de pain
et de fromage ; mais la digestion de ces
substances ne pouvail pas étre assez
avancéepour que I’on doive y attribuer
ledégagementde I’hydrogeneou de I'a-

cide carbonique trouvés dans I'intestin;
etily a liende croire que la produaction
du premier deces gaz, ainsi que d’une
portion de Pacide carbonique, avait é1é
la conséquence de la fermentation bu-
tyrique d’aliments analogues pris dans
des repas précédents (a).

(a) Magendie, Note sur les gazintestinaux de I’ Homme sain (Annales de chimie et de physique,

1816, . 11, p. 292).
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divers gaz intestinaux, on concoit également qu'il doit y avoir
des varialions tres grandes dans les proportions relatives de ces
matiéres, ainsi que dans la rapidité de leur dégagement, sui-
vant la nature des substances introduites dans le tube alimen-
taire et suivant I’état physiologique de I'appareil digestif. Ainsi,
lorsque toutes choses sont égales d’ailleurs, la production d’hy-
drogene et d’acide carbonique doitétre le plus abondante quand
les aliments contiennent beaucoup de matiéres féculentes qui
se prétent facilement a I’établissement de la fermentation buty-
rique; le dégagement d’acide sulfhydrique dans I'intérieur de
I'intestin doit étre subordonnée & la présence de malicres ali-
mentaires ou excrémentitielles riches en soufre et promptes a se
décomposer ; enfin tous ces phénomeénes doivent dépendre
surtout de la présence de divers ferments dans le canal digestif
et des condilions plus ou moins favorables 4 la multiplication de
ces corpuscules microscopiques. Dans quelques états patholo-
giques , I'exhalation des gaz par les parois de l'intestin ou
meme de 'estomac peut augmenter de maniére d produire de
grandes accumulations de ces fluides, mais dans la plupart des
cas, les accidents de ce genre me paraissent devoir étre attri-
bués plutot a la réunion de circonstances propres 4 provoquer
et a favoriser I'établissement de phénomeénes de fermentation
dans les matiéres alimentaires dont le tube digestif est chargé.

Du reste, ces questions intéressent la médecine plutot que la
physiologie, et par conséquent je ne m'y arréterai pas. J'ajou-
terai seulement que dans les circonstances ordinaires les gaz
intestinaux n’ont que peu d’imporlance; ils n’influcnt pas nota-
blement sur les phénoménes de Ja digestion (1), si ce n’est pour

(1) Quelques auteurs ont supposé influence considérable sur les phéno-
que les gaz intestinaux exercent une menes de la digestion (a). Mais ces

(a) Burdach, Traité de physiologie, t. 1X, p. £35.

— Graves, On Tympanites occurring in Fever (Dublin Journal of Medical Science, 1836, t. VIII,
p. 499).

— Liebig, Chimie organique appliquée & la physiologie animale, 1847, p. 120,
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aider au mouvement des matiéres alimentaires vers ’anus, ou
pour égaliser les effets des pressions exercées sur les viscéres
abdominaux (1), et, en dernier résultat, ils sont absorbés ou
expulsés au dehors par lorifice anal.

opinions ne reposent sur aucune rai-
son solide. Je ferai remarquer cepen-
dant que l'introduction de petites
quantités d’air atmosphérique dans
I’estomac pourrait bien ne pas éire
sans utilité pour empécher I'établisse~
menti accidentel de la fermentation bu-
tyrique dans cette portion de I’appa-
reil digestif. En effet, M. Pasteur a vu
que les Animalcules dont les germes
sont charriés par atmosphere, et dont
le développement au milieu des mé-
langes de matiéres sucrées et albumi-
noides, donne naissance a la fermenta-
tion butyrique, vivent et se multiplient
trés bien en présence du gaz acide
carbonique, de I’hydrogeéne et de I’a-
zote, mais périssent trés promptement
quand ils sont exposés a P'action de
I'oxygene (a). Si, comme je le pense, la
production accidentelle de ’acide bu-
tyrique dans I'estomac est due & la
présence d’'un ferment de ce genre,
on concoit donc que lintroduction
d’une certaine quantité d’air atmos-
phérique dans ce viscére puisse melire
obstacle a ce phénomene anormal.

(1) Les usages mécaniques des gaz

contenus dans l'intestin ne sont pas
sans (uelque importance. En mainte-
nant ce tube dans un état de distension
modéré, ces fluides facilitent le dépla-
cement des matieres liquides ou solides
qui sont destinées a le parcourir ; mais
si leur volume augmente au deld d’un
certain degré, ils deviennent un obsta-
cle & la’contraction des fibres muscu-
laires de Dlintestin, qui esi la cause
principale de cette translation. En rai-
son de leur élasticité el de leur mobi-
lité, ces gaz contribuent aussi & laré-

-partition égale de la pression exercée

sur les viscéres par les parois de la ca-
vité abdominale ou par le poids de
quelques-uns d’entre eux: par exemple,
du foie ou de I’estomac dans son état
de plénitude. Enfin, comme le fait.re-
marquer M. Maissiat, ils doivent agir
aussi & la maniére d’un ressort sur le
diaphragme, qui les comprime au mo-
ment de sa contraction, el qui doit se
trouver repoussé vers le thorax par le
fait de leur tension, quand ses fibres
venant a se relacher, celie pression
cesse (D).

(a) Pasteur, Animalcules infusoires vivant sans gax oxygéne libre et déterminant des fermen-
tations (Comptes rendus de UAcadémie des sciences, 1864, t. XLII, p. 344).
(b) Maissiat, Etudes de physique animale, 1843, p. 246
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Suvite de I'étude des phénoménes chimiques de la digestion. — Digestion des
aliments mixtes. — Phénomeénes de la digestion stomacale. — Digestion intesti-
nale. — Matiéres fécales.

§ 1. — Dans la derniere Lecon nous avons vu que les ma-

tieres auxquelles on peut donner le nom d’aliments plastiques
simples, ¢’est-d-dire les prineipes immédiats azotés neutres,
tels que la fibrine et I'albumine, peuvent étre attaguées et di-
gérées, soit par le suc gastrique dans 'estomae, soit par le sue
paneréatique et le sue intestinal dans l'intestin gréle; que les
alimen(s amylaeés sont digérés en partie par la salive, mais
principalement par le sue paneréatique et le suc intestinal qu'ils
rencontrent aprés leur passage dans 'estomae; enfin que les
corps gras neutres sont en majeure partie absorbés sans avoir
subl aucun ehangement dans leur eonstitution ehimique, et
que, dans la plupart des cas, leur absorption est effeetuée au
moyen de¢ leur émulsionnement par le sue paneréatique, le
mueus intestinal et les aulres matiéres albuminoides ou alealines
quils rencontrent dans Uintestin gréle, telles que le chyme ou
la bile, et i P'aide de I'action exercée sur les parois de cel
intestin par ce dernier liquide, qui augmente la perméabilité de
son fissu pour les graisses en général.

Ces préliminaires étant posés, examinons ce qui se passe
dansles différentes périodes du travail digestif, quand ' Homme,
ou un Animal dont les fonctions nutritives s’exercent & peu
pres de Ia méme maniére, prend des aliments eomplexes
comme eeux dont il fait ordinairement usage. En effet, les
substances nutritives, telles qu’on les rencontre dans la nature,
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sont presque toujours, comme je I'ai déja dit (1), des mélanges
ou des associations de plusieurs maticres diverses appartenant
au moins a deux des trois classes d’aliments simples dont je
viens de parler. Ainsiles Carnivores trouvent dans leur proie,
d’une part, des tissus composés essenliellement de plusieurs
principes azotés neutres, d’autre part, des graisses; et les Her-
bivores ont en général un régime encore plus complexe, car
dans la plupart des substances végétales qu’ils mangent, il y a
tout a la fois des principes amylacés, des matiéres grasses et
des composés albuminoides, tels que le gluten. Dans une pro-
chaine Lecon, je me propose d’examiner la composition des
aliments considérés au point de vue de leur pouvoir nutritif’;
en ce moment je ne m’occuperai quc de la série des modifi-
cations que I'ensemble decs matiéres alimentaires subit dans
les différentes portions du tube digestif, et des rclations qui
existent entre la nature chimique ou les propriétés physiques
de ces substances ct leur digestibilité, soit dans I’estomac, soit
dans I'intestin.

§ 2. — Les médecins ont fait beaucoup d’observations et
quelques expériences sur la durée du séjour des différents ali-
ments dans la cavité stomacale ct sur les altérations que ces
substances y éprouvent. Ainsi, vers la fin du siécle dernier,
Gosse (de Geneve) a étudié, au moyen dé régurgitations volon-
taires, 1’état des matiéres contenues dans son estomac plus ou
moins longtemps aprés le repas (2), et plus récemment, le
docteur Beaumont a fait une longue série d’observations ana-
logues sur le Canadien dont j’ai déja eu I'occasion de parler

(1) Voyez ci-dessus, page 3 et suiv.  mac, et il en profita pour observer le

(2) Ce physiologiste avait la faculté  degré d’altération que divers aliments
de vomir tres facilement quand, en  subissaient par leur séjour plus ou
ava\lantgde Pair, il distendait son esto- moins prolongé dans cet organe (a).

{@) Les expériences de Gosse ont été publiées par Senebier dans I'Introducticn & I'ouvrage de
Spallanzani (Ezpériences sur la digestion, 1783, p. CXXII et suiv.).

Portion
du travail
digestif
qui s'effectuc
dans
Y'estomac.
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comme ayant I'estomac en communication direcle avee l'exte-
rieur (1). Enfin, on a fait des études du méme genre sur des
Animaux que V'on sacrifiait pendant que la digestion était ep
pleine activité (2), ou dont on rendait I'estomac accessible
a I'observation au moyen d’une ouverture artificielle (3). Ona

DIGESTION,

(1) Au moyen de l'ouverture acci-
dentelle qui, chez ce Canadien, ren-
dait D’acces direct dans I’estomac tres
facile, M. Beaumont a fait un grand
nombre d’expériences, en vue de dé-
terminer le temps nécessaire pour
opérer la transformation de divers
aliments en cette matiere pultacée
qu'on appelle chyme, et leur dispari-
tion, soit pav leur absorption, soit par
leur passage dans D'intestin (@). Les
faits constatés ainsi offrent de I'intérét,
mais il est A regretter que M. Beau-
mont n’ait pas examiné chimiquement
les produits de la digestion stomacale,
ni sonmis a ’observation microscopi-
que le mélange chymeux, pour mieux
déterminer les altérations physiques
que chaque substance alimentaire
avait subies.

(2) Vers la fin du siécle dernier,
Spallanzani fit un certain nombre
d’expériences de ce genre sur divers
Animanx auxquels il faisait avaler des
aliments renfermés dans des tubes a
parois criblées, ou dans des sachets
de mousseline (b).

D’autres physioiogistes ont cherché
a déterminer le degré comparalif de

digestibilité de divers aliments, en ou-
vrant le canal alimentaire de chiens
ou d’autres Animaux, lorsque le travail
digestif était plus ou moins avancé,
Ce procédé expérimental a été mis
en usage par Astley Cooper, Tiede-
mann et Gmelin, Schultze (c).

(3) M. Blondlot et quelques autres
physiologistes ont établi chez des
Chiens une fistule gastrique, et ont
étudié ainsi les progreés du travail di-
gestif, soit dans P'imtérieur de Desto-
mac, soit au dehors de l'organisme,
dans des expériences de digestion ar-
tificielle (d).

Des recherches du mnéme ordre ont
été faites chez des personnes qui
avaient un anus artificiel au moyen
doquel les aliments introduits dans
’estomac s’échappaient au dehors dés
leur arrivée dans la portion de V'intes-
tin ou se trouvait cette ouverture.
Lallemand a étudié de la sorte les
effets de la digestion stomacale sur des
aliments qui n’avaient parcouru qu'un
trés court trajet dans I’intestin greéle (¢).
On doit & M. Londe des observations
analogues (f).

(a) W. Beaumont, Experiments and Observations on the Gastric juice and the Physiology of

Digestion, 15§33.

{b) Spallanzani, Expériences sur la digestion, 1783.
{c) Astley Cooper, Exper. on Digestion (Scudamore, Treatise on the Nature and Cure of the

Gout, 4817, et The Lancet, 1826, t. I).

~— Schultze, De alimentorum concoctione experimenta nova, 1834.

(d) Blondlot, Traité analytique de la digestion, 1843.

(¢) Laliemand, Observations sur la digestion (Observations pathologiques propres & cclairer
plusieurs points de physiologic, 1818, et 2~ édit., 1825, p. 115 et suiv.).

(f) Londe, Note sur les aliments (Archives générales de médecine, 1826, t X, p. 63 ctsuir.).
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pu constater ainsi beaucoup de faits importants 4 connaitre,
mais les déductions quon en a tirées ne me paraissent pas
toutes acceptables, et ce n’est pas de la sorte qu’on peut juger
sainement de la digestibilité d’un aliment, c’est-a-dire de son
aptitude 4 devenir absorbable et utilisable dans ’organisme,
sous l'influence des sues digestifs.

En effet, c¢’est 4 tort que 'on considére souvent le travail
digestif qui s’effectne dans 'estomac comme étant la digestion
tout entiére, ou comme étant essentiellement distincte de celle
qui a lieu dans l'intestin. Ces deux portions du tube alimentaire
versent sur les aliments des dissolvants différents ; mais elles
sont le siége de phénomenes du méme ordre qui commencent
dans le premier de ces organes et qui se continuent dans le
second. Ainsi, un aliment donné peut étre plus ou moins for-
tement attaqué par la salive ou par le suc gastrique pendant
son séjour dans I'estomac, et continuer i subir des ehange-
ments analogues dans U'intestin, ou il rencontre -de nouveaux
dissolvants. De méme que l'action de la salive sur certaines
matiéres peut persister pendant que ces substances se trouvent
dans I’estomac, de méme aussi le suc gastrique que lesaliments
emportent avec eux dans U'intestin peut contribuer a en opérer
I’élaboration dans cette portion du tube digestif’; et les différents
liquides dont les matieres nufritives sont imbibées pendant leur
passage dans lintestin peuvent continuer & en modifier les
propriétés quand ils ont passé avec elles dans le ceecum ou dans
le colon. Les effets produits dans telle ou telle portion du tube
digestif dépendent donc non-seulement de la nature des sues
digestifs qui y arrivent, mais du temps pendant lequel les ali-
ments y sont retenus pour subir l'action de ces agents, et la
durée de ce séjour n’est pas réglée par le degré de digestibilité
des corps éirangers; elle est subordonnée plutot & I'état de
division mécanique dans lequel 'aliment se trouve, et au degré
d’excitahilité de Ia tunique musculaire de Ia partie du canal ou
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ce corps est logé. Ainsi, dans I’état normal, les contractions de
I’estomac de 'Homme ne sont provoquécs par la présence des
aliments qu’aprés un séjour assez prolongé de ces matiéres
dans lintérieur de cet organe. Dans Pintestin gréle, au con-
traire, les mouvements péristaltiques nc permeltent pas aux
matiéres dc stationner longtemps, et la rapidilc de ces mou-
vements augmentc quand les parois de cette portion du canal
digestif sont stimulécs par la présence de corps solides. Or,
Paction modificatrice quc les sucs digestifs exercent sur les
aliments est en général lente, ct toules choses ctant égales
d’ailleurs, le temps nécessaire pour en opérer la digestion es!
d’autant moins long, que ces substances ont moins de cohésion
ct sont dans un ¢tat de division plus grande. Il en résulte que,
dans I'estomac, les aliments solidcs et consistants pourront étre
utilisés par laction des dissolvants approprics a leur nature
chimique, mais que dans lintestin les corps dont la division
mécanique n'a pas ¢té poussée asscz loin échapperont souvent
aux puissances digestives, ct que 'action de celles-ci, pour élre
efficacc, devra porter sur des matiéres liquides ou réduiles en
{ragments trés minimes, de facon & n’avoir qu’une consistance
pultacéc.

Pour que Pamimal puissc profiter aulant que possible des
matiéres nutritives qu’il introduit dans son estomac, il faul
donc que cet organe remplisse les fonctions non-seulement
d’'un agent digestil, mais aussi d’un réservoir régulateur
chargé tout a la fois de compléter la division mécanique des
aliments dans la mesure nécessaire pour 'accomplissement de
la digestion inlestinale, et de transmetire a l'intestin ces corps
étrangers d’une maniére graduelle, en rapport avec sa capacité
et la puissance de ses facultés digestives.

Dans I'état normal de I'organisme, ccs conditions sont rem-
plies par le jen du pylorc et par I'action du suc gastrique sur
les aliments complexes.
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Ainsi que nous I'avons déja vu dans une Legon précédente (1),
le pylore se contracte fortement lorsque les aliments arrivent
dans D’estomac, el aprés étre resté pendant un cerlain temps
dans cet état d’occlusion, cet organe devient le siége de mou-
vements vermiculaires qui se propagent de sa portion car-
diaque jusque dans Dintestin. Ces mouvements poussent peu a
peu les matiéres liquides ou pul,tacees de I’estomac dans le duo-
dénum, mais ne permettent pas aux corps solides d’'un volume
un peu considérable de franchir le détroit pylorique. Ainsi,
dans I’état normal, le passage des aliments de I'estomac dans

l'intestin est subordonné a I’état de division mécanique de ces

substances, et quand cette division ne préexiste pas ou n’a
pas ét¢ opérée par la mastication, elle doit élre déterminée
principalement par 'action digestive du suc gastrique.

En effet, les substances organiques solides que I’Homme
et Jes Animaux emploient comme aliments sont rarement des
corps homogénes ; presque toujours ce sont des tissus organi-
sés dontles matériaux, de nature plus ou moins variée, sont iné-
galement attaquables par les liquides digestifs contenus dans
I'estomac. En dissolvant les parties qui sont les moins résis-
tantes, ces sucs déterminent donc la désagrégation de la plu-
part des substances alimentaires longtemps avant que la diges-
tion de celles-ci ait pu étre opérée d’une maniére compléte,
et c’est principalement ce travail de désagrégation qui constitue
le phénomene de la chymification (2). Ce qui est le plus impor-
tant & obtenir par la digestion stomacale, ce n’est pas la trans-
formation compléte des matiéres albumineides en peptones, et
celle des matiéres amylacées en dextrine ou en glycose; mais
une dissolution partielle des substances alimentaires qui effectue
la séparation des particules dont elles se composent, et les
divise de facon 4 les rendre 4 la fois faciles 4 attaquer par les

(1) Voyez tome;VI, page 286. (2) Voyez tome V, page 279.
Vil. 8

Formation
du chyme.
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liquides avec lesquels clles vont se trouver en contaet danst'in-
testin gréle, et aptes 4 traverser lentement celte portion du
tube digestif, conditions qui se trouvent réunies dans le produil
pultacé formant le chyme.

Ainsi, la chair des Animaux, quoique formée essentiellement
de matiéres qui sont toutes attaquables par le sue gastrique et
transformables en peptones par I'action de ce liquide, n’est que
rarenmient digérée d’'une maniére- eompléte dans I'estomac. Le
tissu eonneetif qui constitue antour de ehaque fibre musculaire
une gainé nommée sareolemme, et qui relie ces fibres
entre elles, est plus faeile 4 digérer que ne le sont ces fibres
elles-mémes. Par eonséquent, sous lmﬂuenee de ee dissolvant

et du frottement déterminé par les mouvements vermiculaircs
de P’estomae, les fibres museulaires se séparent et se brisent
en petits frigments, en méme temps que les globules sanguins,
le sérum ct les trabécules de tissu eonnectif interposées
dans la substance de la chair se dissolvent et se transforment
en peptones ; les maticres grasses emprisonnées dans les cel-
lules de ce tissu eonnectif sont aussi mises en liberté de la
sorte : et e’est le mélange formé par les débris du tissu muscu-
laire désagrégé, par la graisse dégagée de ses enveloppes, par
le mueus provenant des parois dc l’cstomac, par les peptones
dont la préparation est terminée et par du sue gastrique en
exces; qui constitue dans Pestomae d’un Animal nourri de
viande la maticre pultaeée, d'une odeur fade et aigre, appelée
chyme. Pour s’en assurer, il suffit d’examiner au mieroscope
les produits de cette digestion stomacale (1), ear on y recon-
nait facilement, au milieu ’une multitude de corpuscules albu-
minoides réduits 4 I'état de globules d’une petitesse extréme,

(1) Je citerai, & ce sujet, une série d’observations faites par M. Rawitz, i
Breslaw, et par M. Cl. Bernard (a).

() Rawilz, Ueber die cinfachen Nahrungsmittel, 1846,

. _S-SCltBE:ESHard Legons de Physiologie expérimentale, cours de 1853, t. 11, p. 415 ¢t Suiv.,
fog [}
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des fragments de fibres musculaires et d’autyes débris dé tissus
organiques dont la désagrégation est arrivée a des degrés
variés. |

Un travail analogue s’effectue quand I’estomac contient des
aliments mixtes d’origine végétale, bien que la majeure partie
de leur substance soit inattaquable par le sue, gastrique ou par
la salive qui se trouve mélée a ce liquide. En effet, 1a plupart de
ces aliments renferment du gluten, de la caséine ou d’autres
matiéres albumingides (1) qui sont solubles dans le suc gas-

trique, et par le fait de la dissolution de ces matieres, les parties

inattaquables sont souvent désagrégées de facon & devenir plug
propres A pénétrer dans lintestin et plus aptes & y étre digé-
rées. Ainsi le chyme peut étre formé par des aliments de cette
classe, mais en général les modifications que les substances
végétales subissent pendant leur séjour dans l'estomac ne sont
pas profondes.

§ 3. — Drapres. les considérations que je viens d’exposer,
il est facile de concevoir que la durée du séjour des aliments
dans I'estomac ne saurait donner la mesure de leur digestibilité
relative, et qu’elle doit varier suivant plusieurs circonstances,
au nombre desquelles il faut ranger en premiére lignc certaines
propriétés physiques de ces corps, savoir, leur état liquide ou
solide, le degré de division mécanique auquel les solides ont
été amenés par la mastication ou auirement, enfin la cohésion
plus ou moins grande de leurs particules (2).

On pent poser en principe que dans I’état normal de I'orga-
nisme, quand toutes choses sont égales d’ailleurs, les ali-
ments seront retenus d'autant plus longtemps dans l’esto-

(1) Voyez ci-dessus, p. 7 et suiv. aliments lourds, ceux qui séjournent

(2) Dans le langage ordinaire, on  longtemps dans cet organe ; mais il
appelle aléments légers, ceux qui lra-  n’existe aucun rapport constant entre
versent rapidement l’estomac sans y  ces circonsiances et le degré de diges-
produire de sensation désagréable, et  tibilit€ des matiéres alimentaires.

Durée
du séjour
des aliments
_dans
I'estomac.
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mac, qu’ils auront plus de cohésion el qu'ils seront plus volu-
mineux.

Ainsi les liquides, 4 moins d’étre absorbés par les parois de
I'estomac , traversent en général cet organe et arrivent dans
I'intestin avec rapidité ; mais ici encore I'estomac remplit les
fonctions d’un réservoir régulatcur, et le pylore ne laisse passer
ces substances dans le duodénum que graduellement, de fagon
a empécher qu'elles n’y produisent un courant qui pourrait
entrainer vers I’anus les matiéres destinées a séjourner dans

cette portion du tube digestif et & y étre absorbées.

(’est principalement en raison de cette circonstance et de la
rapidité avee laquelle I’absorption peut par conséquent s’effec-
tuer, que I'ingestion du bouillon dans 1'estomac produit sur les
forces générales de 1'organisme des effets plus prompts que
ceux déterminés par I’emploi d’aliments solides. 11 cst vrai que
ce liquide ne'renferme que des quantités trés faibles de matieres
nutritives, et par conséquent ne peut cn définitif contribuer que
fort peu & I'entretien de la combustion respiratoirc ou du tra-
vail d’assimilation physiologique; mais il peut arriver prompte-
ment dans 'intestin, et parvenir jusque dans le torrent de la
circulation avant que le suc gasirique ait eu le temps de
digérer de la viande ou tout autre aliment solide en quanlité
notable.

L'influence de la densité des matiéres alimentaires et de la
cohésion de leurs particules sur leur digestibilité cst facile 4 con-
stater, et nous explique beaucoup de faits particuliers relatifs
i la durée du séjour de ces substances dans I’estomac; dans
la précédente Lecon nous en avons eu des preuves (1), et
je citerai encore d ce sujet une expériencc qui est due d
M. Blondlot, et qui est parfaitement démonstrative.

Ce physiologiste, ayant établi une fistule gastrique sur un

(1) Voyez ci-dessus, page 48.
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Chien dont la santé ne souffrit pas de I'opération, étudia compa-
rativement les altérations que la digestion stomacale détermine
dans I'albumine coagulée, suivant que ce corps, en sé solidifiant,
a formé une masse compacte ou une substance aréolaire sem-
blablea de la mousse, et il a vu que dans le premier cas la chy-
mification nécessitait presque deux fois autant de temps que

dans le second (1).

Des différences analogues ont été observées par d’autres phy-
siologistes en ce qui concerne la digestibilité de la fibrine com-
pacte ou de la fibrine aréolaire (2) ; c’est 4 la méme cause qu'il

(1) Dans une premiere expérience,
M. Blondlot ingéra dans ’estomac de
I’Animal 100 grammes de blanc d’ceuf
durci par la chaleur de facon a former
une masse compacte, et il trouva que
la digestion de ce corps solide R’était
effectuée qu’au bout de cing ou six
heures, résultat qui s’accordait trés
bien avec ceux obtenus précédem-
ment par d'autres physiologistes (a).
Puis quelques jours aprés il fit pren-
dre au méme Animal la méme quan-
tité de blanc d’ceuf en neige, c’est-a~
dire réduit en mousse par le battage
avant d’étre coagulé par la chaleur, et
il constata qu’au bout de trois heures
et demie la totalité avait été digérée.
Enfin, M. Blondlot a soumis a des
digestions artificielles du blanc d’eeuf
coagulé en morceaux compactes ou a
I’état floconneux, et il a observé des
différences du méme ordre (b).

(2) Ainsi M. Lehmann a comparé sur
un Chienportant une fistule gastrique
le temps employé pour effectuer la
digestion de deux quantités égales de

fibres provenant du sang de Cheval,
et prises, 'une & la partie supérieure
du caillot, 14 ou ce principe, en se
solidifiant, n’avait pas énglobé de glo-
bules rouges, et consistait en une couche
dite couenneuse, qui est -compacte et
coriace; I'autre dans la portion rouge
du coagulum, ot, étant mélée'a beau-
coup de ces corpusciles, la méme
substance n’avait formé quw’un réseau
lache et spongieux. Or, en une heure
et demie la presque totalité des fila~
ments fibrineux obtenus par le lavage
de cette derniére partie du caillot
avait disparu del’estomac, tandisqu’au
bout de deux heures et demie on trouva
encore dans ce viscére un gros frag-
ment de la fibrine compacte provenant
de la couche couenneuse (c). L’in-
fluence de la cohésion de la fibrine sur
la durée du temps nécessaire pour
effectuer la dissolution de cette sub-
stance dans du suc gastrit‘lue d’une
puissance digestive donnée, a été con-
statée aussi par les expériences ré-
centes de M. Briicke (d).

(a) Tiedemann et Gmelin, Recherches sur la digestion, 1. 1, p. 180,

(b) Blondlot, Traité analytique de la digestion, p. 270 et suiv,

(c) Lebmann, Lehrbuch der physiologischen Chemie, t. 111, p. 274,

(d) Briicke, Beitr. zur Lehre von der Verdauung (Sitzungsberichie der Akad. der Wissensch,

xu Wien, 1859, t, XXXVII, p. 131).
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faut attribuer en majeure partie la digestibilité plus grande de la
chair des jeunes Apnimaux, comparée & célle des vieux indi-
vidus de la méme espéce, fait qui a 6té mis en évidence par
les expériences des physiologistes, aussi bien que par I’obser-
vation des médecins, et il me - parait indubitable que des varia-
tions analogues dans les propriétés mécaniques des mémes
tissus chez des Animaux différents contribuent pour beaucoup
4 les rendre trés inégalement attaquables par le suc gastrique,
Comme exemples de cette digestibilité inégale de la chair mus-
culaire, je citerai les résultats obtenus par le docteur Beaumont
dans ses expériences sur le Canadien que j’ai déja cité si sou-
vent. Les muscles des Poissons, comme chacun le sait, n’offrent
que peu de consistance, et M. Beaumont a vu qu’en général il
suffisait d’une heure et demie ou deux heures pour en opérer la
chymification, tandis que la chair d’agneau ne disparaissail de
'estomac qu’au bout de deux heures et demie, et que la chair
de Mouton et de Beeuf y restait de trois 4 quatre heures, ou
méme davantage (1).

C’est aussi par des particularités dans la constitution physi-
que des divers tissus Animaux propres 4 donner de la gélatine,
plutdt que par des différences dans la nature chimique de
ces substances, qu’on peut expliquer la résistance trés inégale
qu’elles opposent & I’action dissolvante du sue gastrique. Ainsi
le tissu connectif ou cellulaire, dont la texture est liche ct
spongieuse, se laisse facilement attaquer par cet agent, tandis
que le tissu élastique, la peau, les aponévroses et les ten-
dons, qui, chimiquement, ne différent que peu du premier;

(1) Les observations microscopiques  de digestibilité du tissu musculaire
de M. Rawitz sur les produits de l]a  provenant de quelques Poissons, du
chymification ont également mis en  Litvre, du Poulet et des Animaux de
évidence des différences dans le degré  houcherie (a).

{a) Rawitz, Ueber die einfachen Nahrungsmittel. Breslau, 1846.
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mais qui sont d’une structure plus eompacte et ne s'imbibent
que lentement des ligquides qui les baignent, résistent pendant
trés longtemps aux puissances digestives, et souvent finissent
par sortir de I'estomae sans avoir subi aueune modifieation
notable.

En général, les tissus épithéliques, par leur nature chimique, maigesibii
ne s’éloignent aussi que fort peu de béaucoup de maticéres ali- ép‘if}féﬁf;li,_
" mentaires dont la digestion est facile; mais ils sont peu per-  **
méables aux liquides, et d’ordinaire ils ont une grande foree de
“eohésion, aussi sont-ils remarquablement réfraetaires a 'action
dissolvante du suc gastrique. Ainsi, la corne, les poils, les
plumes et méme 1'épiderme, ne se laissent attaquer-par ce.
liguide, ni ehez I’'Homme, ni chez la plupart des Animaux (1),
et en général, lorsque eeux-ei avalent leur proie tout entiére,
on les voit, quelque temps aprés,. rejeter au dehors par le
vomissement les parties tégumentaires que leur estomac a été
impuissant & digérer. Cetle régurgitatiod de paquets dé poils
ou de plumes est un phénoméne normal chez les Oiseaux-de
proie (2), et chez d’autres Animaux dont I’estornae ne peut
pas se débarrasser ainsi des matiéres qu’il né saurait digérer ;
on y trouve quelquefois des masses considérables qui sont for-

(1) Ainsi, dans une des expériences  autres parties étaient fortement atta-
fdites par Spallanzani, un troncondela  qués (a).
queue d'un Lézard ayant été logé dans (2) Ce fait, mentionné dans les ou-
un tube pour le mettre a Pabri de vrages sur I'art de la faucopnem‘e, a
Paction mécanique des organes diges-  ¢été observé aussi par Réaumur et
tifs, fut laissé pendant un jour dans  Spallanzani. Ge dernier a vu éga'lement
Pestomac d’une Couleuvre; eiquand que des morceaux de corne pouvaient
on le retira, on trouva que la sur-  séjourner pendant plusieurs jours dans
face de la peau n’avait pas été alté- D’estomac d’un Faucon sans éprouver
rée, tandis que les muscles et les la moindre altération (b).

(a) Spallanzani, Ezpériences sur la digestion, p. 129;

(b) Réaumur, Sur la digestion des Oiseauz, second mémoire (Mém. de I'Acad. des sciences,
1752, p. 463).

— Spallanzani, Expériences sur la digestion, p. 184.
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mées de poils introduits accidentellement dans le tube alimentaire
et accumulés léntement dans I'intérieur de cet organe (1).
Ces faits nous éclairent sur les moyens que la Nature met en
usage pour préserver les parois de I'estomac contre I'action
dissolvante de ses propres liquides. A moins de circonstances
pathologiques extrémement rares, cet organe ne se digere pas
lui-méme pendant la durée de la vie, mais sur le cadavre il se
laisse parfois corroder et méme perforer par le suc gastrique
resté dans son intérieur au moment de la mort (2). 11 en résulte

DIGESTION,

(1) Les poils que les Beeufs et les
autres Ruminants avalent souvent avec
leur salive, quand ilsse 1&chent la peau,
peuvent rester dans leur estomac pen-
dant toute la vie sans éprouver aucune
altération notable, et, par 'effet des
mouvements de cet organe, ils peu-
vent étre agglomérés et comme feutrés
de fagcon a constituer les goncrétions
dont j’ai déja eu l'occasion de parler
sous le nom d’égagroptles (a).

(2) Hunter a recueilli plusieurs ob-
servations de perforation de ’estomac,
et en comparant I’apparence de 1’or-
gane ainsi désorganisé a celle des tis-
sus organiques en voie-de digestion,
il fut conduit & penser que ce phéno-
mene était dd a Paction dissolvante

(a) Voyez tome VI, page 341.

du suc gastrique (b). Celte opinion,
¢étayée par les recherches de Burnes,
de Carswell et de quelques autres pa-
thologistes (c), fut mise hors de donte
par les expériences de Camerer, et de
MM. Imlach et Simpson, qui produi-
sirent & volonté des lésions analogues
en introduisant dans les portions du
tube intestinal d’Animaux récemment
tués, une certaine quantité de matieres
tronvées dans ’estomac d’un Cochon
dont la digestion était en pleine acti-
vité (d). Bérard (e) signale aussi
comme dépendant probablement de la
méme cause, certaines altérations de
I'estomac qui ont été décrites par les
pathologistes sous le nom de ramol-
lissement gélatiniforme (f).

(b) 3. Hunter, On the Digestion of the Stomach after Death (Philos. Trans., 1712, p. 447).
{c) Burns, On the Digestion of the Stomach after Death (Edinburgh Med. and Surg. Journal,

1810, t. VI, p. 129).

— Carswell, De la digestion chimique, ou dissolution des parois de I'estomoc aprés la morl
(Archives générales de médecine, 1830, t. XXII, p. 266).

~— King, Observ. on the Digestive Solution of the (Esophagus, etc. (Guy's Hospilal Reports,

1842, t. VII, p. 139).

— Lefévre, Recherches médicales pour servir & I'histoire des solutions de continuité de l'es-

tomac dites perforations spontanées (Archives générales de médecine, 3¢ série,

et t. XV, p. 28 et suiv.).

t. XIV, p. 377,

(d) Gamerer, Versuche iiber die Natur der krankhaften Magenerweichung. Stuttgard, 1828.

— Imlach, Observ. and Experim. on the Softening, Evosion and Perforation of the Stomach
(Edinburgh Medwal and Surgical Journal, 1831, t. XLVII, p. 391).

{e) Bérard, Cours de physiologie, t. 11, p.. 206.

(f) Louis, Du ramollissement avec amincissement, et de la destruction de la membrane
muqueuse de Uestomac (Archives générales de médecine, 1824, 1. V, p. 5).

— Cruveilhier, Médecine pratigue éclairée par Vanatomie et la physiologie pathologiques

1821, p. 140.
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que c’est bienla vie qui s’oppose & cette action dissolvante dans
I'état physiologique; mais la force vitale ne parait pouvoir influer
sur le jeu des affinités chimiques qu’en modifiant les conditions
dans lesquelles ces affinités s’exercent, et par conséquentil ne
suffit pas de faire intervenir cette forme pour expliquer le phé-
nomene qui nous occupe, et-il faut chercher comment cette
intervention a lieu (1).

Des expériences faites réeemment dans un autre but nous
aideront 4 résoudre cette question. On sait que les Animaux
vivants introduits dans P'estomac d*autres Animaux ne s’y com-
portent pas tous de la méme maniere; quelques-uns peuvent
continuer & vivre pendant un temps plus ou moins long,
tandis que d’autres y périssent promptement, et que-dans cer-
tains cas la substance de leur corps est en partie digérée avant
quils aient été frappés de mort (2). Or, M. Cl. Bernard a vu
que les Animaux qui, a I’état vivant, se laissaient attaquer de la
sorte par le suc gastrique, sont ceux dont la peau n’est pas
revétue d’un épiderme solide : les Grenouilles et les Anguilles
par exemple ; et des expériences dues a d’autres physiologistes
nous apprennent que non-seulement I’épiderme, mais aussi les
tissus épithéliques sont trés réfractaires A 'action digestive de
ce liquide (3). En étudiant la structure anatomique de I'appa-

(1) Hunter, dont je viens de citer les
observations intéressantes relatives au
ramollissement ‘et & la dissolution de
la substance des parois de Iestomac
sur le cadavre, considérait le principe
vital comme s’opposant a I'action des
puissances chimiques, et empéchant
ainsi le suc gastrique de déterminer
chez le vivant la dissolution de la
substance des membranes qu’il avait
vue parfois s’effectuer aprés la mort (a).

(2) Ainsi M. Cl. Bernard, ayant in-
troduit dans ’estomac d’un Chien qui
portait une fistule gastrique le train
postérieur d’une Grenouille vivante
dont la téte restait au dehors, a con-
staté que les pattes ainsi plongées dans
le suc gastrique avaieat été en grande
partie digérées, bien que I’Animal
continuét & vivre et & se mouvoir (D).

(3) Si I'éxpérimentateur laisse son
doigt engagé dans I’estomac d’un Chien

(a) Hunter, Op. cit. (Philos. Trans., 1712, p. 449).
() Cl. Bernard, Lecons de physiologie expérimentale faites en 1855, t. 1I, p. 409,
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reil digestif, nous avons vu que la surface interne de I'estomac
est revétue d’une couche de ce tissu utriculaire (1). On congoil
donc que, pour protéger efficacement les parois de cet organe
contre I'action dissolvante du suc gastrique, il suffise d’'impri-
mer au {ravail producteur du tissu épithélique une cerlaine
activité; or les causes qui stimulent la séerétion du liquide di-
gestif provoquent aussi la reproduction de 1'épithélium, et les
circonstances pathologiques qui entraveraient la croissance de
ce revétement protecleur tendent en général a arréter aussi la
formation du suc pepsique (2). 11 existe donc ici une de ces
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a travers une fistule de ce genre,
il peut constater qu’au bout d’'un
temps assez long, 1’épiderme est resté
intact et que le derme n’a pas souf-
fert.

Nous verrons plus tard que la sur-
face extérieure du corps des Vers et
des. antres Animaux annelés est re-
vétue d’un épiderme de nature par-
ticulitre qui résiste encore plus forte-
ment a l'action dissolvante du suc
gastrique.

(1) Voyez tome VI, page 305.

(2) Sur )e cadavre, I’épithélium de
I’estomac, non-seulement ne continue
pas & se former, mais s'altére et se
désagrége rapidement ; de sorte qu'il
ne protége plus les tissus sous-jacents
contre I’action dissolvante du suc gas-
trique, et il en résulte que si, d'une
part, la quantité de ce liquide existant
au moment de la mort est considéra-~
ble,etque, d’autre part,la température
est suflisamment.élevée pour en favo-

riser 'action, les parois de I’estomac

“peuvent étre digérées et perforées par

ce liquide, comme dans les expériences
de digestion artificielle. En effet, Spal-
lanzani a constaté que chez des Ani-
maux tués peu de temps aprés avoir
mangé, et placés dans une étuve ol la
chaleur était douce, les parois de 'es-
tomac ont ¢té souvent ramollies ct
en partie digérées an bout de quel-
ques heures (a). M. Schiff a constaté
aussi que des phénoménes du méme
ordre peuvent se produire pendant la
vie, et amener la perforation de I'cs-
tomac. Ainsi, 4 la suite de vivisec-
tions pratiquées sur certaines parties
de V’encéphale, il a vu que la tunique
muqueuse de 1'estomac se conges-
tionnait, se ramollissait, et cessait
d’étre a 1’abri de laction dissolvante
du suc gastrique (b). Des obser-
vations analogues avaient été faites
précédemment par Autenrieth (c) et
Jager (d).

{a) Spallanzani, Expériences sur la digestion, p. 263.
(b) Schiff, Ueber die Gefdssnerven des Magens (Virchow's Archiv fiir physiol. Heilkunde, 1854,

¢. XII, p. 30).

(¢) Voyez Zeller, Dissert. inaug. de natura morbi ventriculum infantum perforantis. Tubinguc,

1818.

() Jager, Ueber die Erweichung des Magens und Darmkanals (Hufeland’s Journal, t. XXXVL,

p. 72).
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harmonies physiologiques dont nous avons déja rencontré beau-
coup d’exemples, et, dans la plupart des cas, 'estomac devient
impuissant a digérer quand il devient inapte & se garantir des
atteintes des liquides digestifs. ,

§ h. — D’aprés tout ce qui vient d’étre dit au sujet de
I'influence que la cohésion exerce sur Ia digestibiii_té des
aliments, il est évident que la cuisson doit avoir & cet dgard
des effets clifféfents, suivant la nature chimique des substances
employées. Ainsi, lorsque la coction détermine I'hydratation ou
la désagrégation des matiéres organiques, cette opération faci-
lite beaucoup Paction dissolvante des sucs digestifs ; tandis qﬁe
dans le cas ou I’élévation de la température produit la coagu-
lation des principes albuminoides, et ne gonfle ni ne ramollit-
le tissu connectif interfibrillaire, 'action de la chaleur doit
tendre a diminuer la digestibilité de ces corps. Effectivement,
en étudiant le role de la salive et du suc pancréatique dans la
digestion des matiéres amylacées, nous avons vu des exemples
remarquables de 1’accélération du travail digestif qui peut étre
déterminé par la cuisson de ces substances alimentaires (1);
et si Ion compare la durée des expériences de digestion
artificielle, quand on soumet 4 I'action dissolvante du suc gas-
trique du blanc d’ceuf cuit ou de. I'albumine solidifiée par
dessiccation 4 basse température, on voit que la différence est
en sens inverse. On peut poser en regle générale, que la
cuisson tend 3 augmenter la digestibilité des aliments végétaux,
mais pour les substances animales, les effets sont variables (2):
Et & ce sujet il ne faut pas perdre de vue que dans les opé-
rations physiologiques, les phénomeénes sont beaucoup plus

(L) Voyez ci-dessus, page 61. tement que dans les circonstances
(2) Ainsi la coagulation' du lait par  ordinaires, quand le premier de ces
le suc gastrique se fait moins promp-  liquides a été soumis a I'ébullition ().

(@) Skrzecka, Queretur quomodo caseinum et natrum albuminatum- pepsino officiantur (dis-
sert. inaug.) Regemonti, 1855. ' ;

Influenco
de la cuisson
sur
la digestibilité
des aliments.
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complexes que dans les expérienees de digestion artificielle
ear les préparations eulinaires, en exaltant la saveur des
viandes , peut les rendre plus aptes i exciter la sécrétion des
liquides destinés 4 les dissoudre, et peut faciliter de la sorte
leur digestion, tout en les rendant moins attaquables par ces

mémes agents chimiques (1).

Il est d’ailleurs & noter que P'action de la ehaleur sur les sub-
stanees destinées 4 étre introduites dans notre estomac présente
un autre avantage qui n’est pas sans importanee ; elle détruitla
vitalité des germes des Vers intestinaux et des autres eorps or-
ganisés qui s’y treuvent souvent, et qui pourraient se développer
dans lintérieur de notre organisme. En effet, e’est avec les
aliments que les eufs ou les larves de ees parasites, ainsi que
les germes des étres microscopiques (ui jouent le role de fer-
ments, arrivent dans le tube digestif des Animaux qui en sont
infestés, et je suis persuadé que l'usage d’aliments erus ou
mal cuits doit contribuer beaucoup a mulliplier ces accidents.
Yajouterai que la chair de certains Animaux est particuliere-
ment apte a contenir les larves de ces Vers intestinaux : le Pore,
par exemple ; et peut-ctre faut-il voir dans cette circonstance le
motif de I'interdiction de I'emploi de cette viande pour la nour-
riture de I'Homme que Moise et d’autres 1égislateurs ont pro-
noncée, et que beaucoup de prétendus philosophes signalent

comme un sujet de dérision (2).

Limportance ~ § 9. — Dans la derniére Lecon, en étudiant sueeessivement

de la digestion

somacale 1€ TOle de la salive, du suc gastrique, du suc paneréatique, de

varie suivant

lerégine. 12 Dile et des autres liquides intestinaux, nous avons vu que ces

(1) Voyez ci-dessus, page 18.

(2) Nous verrons, dans une autre
partie de ce Cours, comment les mi-
grations des Vers intestinaux s’ope-
rent, et en ce moment je me bornerai -
a ajouter que, pour déterminer le

développement du Ténia dans V'intes-
tin d’un Chien, il suffit de lui lais-
ser manger la chair ot se trouvent
des Cysticerques, parasites qui sonl
trés communs chez bheaucoup ¢’Ani-
maux.
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agents rencontrent les aliments dans différentes portions du
tube digestif, et que leur action. dissolvante varie suivant la
nature chimique de ces derniéres substances. Nous pourrions en
conclure que 'importance relative -du travail digestif effectué
dans les diverses portions de ce tube variera considérablement
suivant le régime des Animaux, et 'observation des faits con-
firme cette prévision. Ainsi, chez les Carnivores, le suc gas-
trique est le principal agent de la digestion, et c’est dans I'es-
tomac ou ee suc renconire les aliments que la partie la plus
importante du travail chimique dela digestion s’accomplit. Mais
chez les Herbivores et les autres phytophages il n’en est pas de
méme ; la salive est un dissolvant trop faible pour attaquer la
plupart des substances végétales alimentaires, et le suc gastrique
est inapte A dissoudre les principes amylacés qui constituent la
presque totalité de ces corps. 1l en résulte que, ni pendant leur
séjour dans la panse oudans le jabot, chezles Animaux qui sont
pourvus d’un réservoir de ce genre, ni pendant leur passage
dans I'estomac, les matieres végétales ne pourront étre réelle-
ment digérées, et que leur appropriation aux besoins physiolo-
giques ne pourra s’effectuer que dans I'intestin. Dans la panse et
dans le jabot (1), les graines, les herbes et méme les fruits se

(1) L’examen des matitres conte- employés dans ses autres expériences
nues dansla panse des Rumjinantsque  sur la digestion : quatorze ileures
Pon tue journellement pour le service aprés, I’Animal fat tué, et les brins
de la boucherie avait appris aux phy-  d’herbe furent vétrouvés intacts dans
siologistes que les aliments n’éprou- ce premier réservoir alimentaire; les
vent aucun changement bien notable morceaux en étaient restés entiers,
dans ce premier estomac, el Réaumur, et leur substance avait été seule-
pour mieux constater ce fait, introdui- ment un peu ramollie (a). Spallan-
sit dans la panse d’une Brebis une cer-  zani fit des expériences -semblables
taine quantité d’herbe coupéeenpetits avec du trefle, de la laitue, etc.,
morceaux et logée dans des tubes ou- et au bout de vingt-quatre heures il
verts aux deux bouts, comme ceux retrouva ces substances décolorées,

(@) Réaumur, Op. cit. (Mém. de U Acad. des sciences, 1752, p. 493).
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ramollissent un peu, et s’imprégnent de plus en plus profondg-
ment de salive liquide, qui peut en changer la couleur ct en
extraire partiellement certains principes solubles, tels que du
sucre oude la gommeé, mais ne saurait attaquer efficaccment ni
les grains de fécule, ni les tissus qui renferment cette subslance,
Les matiéres alimentaires retenues dans ces poches pourront
méme y subir un commencement de fermentation, soit lactique,
soit butyrique, et donner ainsi lieu 4 la formation de quelques
produits particuliers, tels que des gaz et de I'acide butyrique (1);

inais intactes, dans la panse (@). Enfin
M. Colin a étudi¢ de nouveau ce point
de T'histoire dgs fonctions digestives
chez le Beeuf, soit par des procédés
analogues, soit & l’aide d’'une ouver~
ture fistulaire conduisant dans la
panse, ct il a trouvé que les altéra-
tions subies par les aliments dans I'in-
téricur de cette poche sont en géné-
ral san§ importance (b). Gependant les

maticres alimentaires peuvent y sé-

journer trés longtemps : ainsi chez les
Moutons la pansc ne se vide presque
jamais d’une maniére complete, et
souvent, aprés avoir fait jedner ces
Animaux pendant plusicurs jours, on
¥ atrouvé encore des aliments non di-
gérés (c).

Les graines que les Gallinacés et
les autres Oiseaux granivores intro-
duisent dans leur jabot y séjournent
aussi fort longtemps, et ne descendent
que tres graduellement dans le gé-
sicr (d). Ainsi, dans une expérience
faite par \. Colin sur un Dindon, cet

(a) Spallanzani, Op. cit., p. 149,

Animal mit dix-huit & vingt heures §
faire passer du jabot dans le gésier
deux décilitres d’avoine qu’il man-
geait en un seul repas (e). Les grai-
nes, accumulées dans lc premier de
ces organecs, s'y gonflent et se ra-
mollissent, mais n’y éprouvent que
peu de changements chimiques. Ainsi,
dans les cxpériences faites par
MM. Boucliardat et Sandras sur une
Poule nourrie avee de 1'orge pendant

“guinze jours, on trouva dans le jahot

la graine a peine altérée, et1’onne put
découvrir dans cet organe ni dextrine,
ni glucose (f).

(1) Tiedemann et Gmelin, en ana-
lysant les matiéres alimentaires conte-
nues dans la panse d’un Mouton
nourri avec de l’avoine, y ont trouvé
de Tacide butyrique libre; ilsen ont
rencontré en quantité méme assez con-
sidérable dans la panse d’un Veau, et
il est probable que c¢e corps y avai
pris naissance par suitc de la fermen-
tation des matiéres sucrées en présence

(b) Colin, Traité de physidlogie comparée des Animaux domestiques, t. 1, p. 605.
(¢) Tiedemann et Gmelin, Recherches sur la digestion, t. 1, p. 353,

(d) Spallanzani, Op. cit., p. 54.
(e) Colin, Op. cit., t. 1, p. 614.

(f) Bouchardat et Sandras, De la digestion des maticres féculentes gt sucrées (Supplément d

I'Annuaire de thérapeutique pour 1846, p. 123).



MODIFICATIONS DES ALIMENTS DANS L’ESTOMAC. 127
mais ces phénoménes sont, pour ainsi dire, des accidents,
et en général ils sont sans importance pour la digestion pro-
prerﬁent dite.

Dans l'estomac, les aliments végétaux peuvent subir des
modifications plus profondes, par suite de I’action du suc pepsi-
que sur les matiéres albuminoides renfermées dans leur sub-
stance ; mais la chimification ainsi produite aura surtout pour
effet de désagréger les tissus, et d’amener leurs particules con-
stitutives 4 un état de division suffisante pour les rendre faciles
A attaquer par les sucs intestinaux.

L’utilité de cette digestion stomacale chez les Herbivores, ct
par contre la durée du séjour que les aliments doivent faire dans
’éstomac, sont donc subordonnées én grande partie a I’état de
division mécanique des aliments résultant du travail de la.mas-
tication. Quand celte derniére opération a été portée trés loin,
les substances végétales peuvent passer directement dans 1'in-
testin, pourvu qu’elles n’y arrivent pas en trop grande quantité
a la fois, parce que 1 ellestrouveront fout ce qui est nécessaire
a leur digestion; mais quand la mastication a été moins parfaite,
I’action chimique de I'estomac peut étre nécessaire pour com-
pléter la désagrégation de ces matieres ef les rendre éttaquabl‘es
par les sucs intestinaux. Nous voyons donc qu'il deit y avoir une
certaine harmonie entre la maniére dont s’accomplit le travail
de la mastication et la durée du séjour des aliments dans I’esto-
mac; et comme cette derniére circonstance dépend de la maniére
dont se comporte le pylore, il doit y avoir aussi des relations

de matitres albuiminoides. Ces physio-  expliquent la présence d’utie cerlaine
logistes y ont rencontré aussi de I'acide . quantité d’acide sulfhydrigque dans cet
lactique, dont ils attribuent la produc-  organe, car ils ont observé que ce
tion & la fermentation des aliments; et  gaz se dégage presque toujours des
c’est aussi de la méme maniére qu’ils  herbes en macération («). ‘

(n) Tiedemann et Gmielin,, Op. cit., t. I, p. 348 et suiv.
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entre les deux termes extrémes de cette série de phénomcnes,
c’esl—ia-dire entre le degré de perfeetion de la mastication et
Iexcitabilité de Iorifice pylorique de 'estomac. Effectivement,
cela a été constaté chez plusieurs Animaux. Ainsi chez le Che-
val, qui est organisé pour macher d’'une maniére trés. parfaitc
les herbes et les graines dont il se nourrit, les alimen(s ne sont
rctenus que tres peu de temps dans P'estomac, et cela dépend
de la dilatabilité du pylore, car les corps étrangers d'un petit
volume qui arrivent dans I'estomac, ef qui ne peuvent étre
attaqués par les sucs digestifs, passent avec la méme prompti-
tude dans l'intestin. L’espéce de pite plus ou moins liquide
qui résulte de la mastication myricique chez les Ruminans
séjourne cncore moins Jongtemps dans la caillette, c’est-d-dire
dans l'estomac proprement dit, et c’est aussi dans 'intestin
que la presque totalité du travail chimique de la digestion
s’accomplit.

Chez d’autres herbivores qui ne machent que grossicrement
leurs alimenls, ou qui se nourrissent souvent de matiéres plus
indigestes, 'estomac ne se vide pas si promptement, et conserve
quelquefois pendant trés longtemps une partie des substances
(ui y ont été accumulées. Les Lapins présentent cette particu-
larité ; ils n’attendent pas quc la digestion stomacale soit achevée
pour faire un nouveau repas, et lors méme qu’ils ont jetn
pendant fort longtemps, on trouve encore dans leur estomac
des aliments donl la chymilfication n’est pas opérée.

Chez les carnivores, les aliments ne sont en général que
trés imparfaitement divisés par la mastication, et la faculté re-
tentive du pylore est trés considérable. Ces substances restent
donc fort longtemps dans I'estomac avant de passer dans le
duodénum; mais Virritabilité du premier de ces organes ne leur
permet pas d’y séjourner au deld de quelques heures, et
’estomac se vide toujours, soit par le vomissement, soit par
I'envol de son contenu dans l'intestin, quand sa puissance
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digestive se trouve épuisée temporairement. Il en résulte que
dans cerlaines cireonstances, quand les fonctions de cet organe
sont troublées, des eorpsétrangers qui ont échappé a la chymi-
fication, et qui conservent un volume plus ou moins considé-
rable, peuvent franchir le pylore, mais alors ils sont rarement
digérés dans I'intestin, et sont promptement expulsés au dehors
par 1'anus.

Yajouterai que la quantité d’aliments'accumulés 4 la fois dans
Pestomac influe sur la rapidité de la chymification, non-seule-
ment en raison de ’action cue ces substanees peuvent, comme
nous I’avons dit, exercer sur les propriéfés du sue gastrique (1),
mais aussi a cause des effets de Ia distension des parois de cet
organe sur la contractilité de ses fibres musculaires.

Je rappellerai également que la-chaleur a heaueoup d’influenec
sur la puissance dissolvante du sue gastrique, et que, par consé-
quent, chez les Animaux a sang froid dont la température varie
avec celle de P'atmosphere , il existe, suivant les saisons, des
différences tres grandes dans la durée et dans les résultats du
travail digestif (2).

§ 6. — Les matiéres alimentaires, plus ou moins élaborées  passage
dans |’estomac, traversent, comme je I’ai déja dit, le pylbre sous d?;’;mf
la forme d'une pite liquide qui charrie une multitude de débris el g
organiques imparfaitement digérés, et les mouvements péristal-
tiques qui, en se propageant de ce viscere dans le duodénum,
déterminent ce transport, se déclarent ensuite de proche en
proche dans toute 1’étendue de l'intestin, et y poussent peu a
peu le contenu de ce tube vers ’anus. Mais les conlractions de
I'infestin, de méme que eelles de’estomac, dontj’ai déja eu 'oc-
easion de parler (3), ne sc succédent pas toujours dans le méme

(1) Voyez pages 44 et 45. tres intermittents dans I’état physio-

(2) Voyez ci-dessus, page 341. logique, mais dans certaines circon-

(8) Ces mouvements vermiculaires  stances ils acquierent beaucoup d’éner-

de Dintestin sont en général lents et  gie. Ainsi, quand on onvre I’'abdomen
ViI. 9
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sens, et les mouvements péristaltiques qui se dirigent de |'es.
tomac vers le gros intestin alternent irrégulierement avee (s
mouvements antipéristaltiques qui ramenent les matiéres ali-
mentaires vers le pylore. 1l est aussi & noter que ces contrac.
tions sont partielles, qu’elles sont interrompues par des périodes
de repos, et qu'au moment ou elles cessent sur un point, elles
commencent d’ordinaire sur un autre. Par I'cffet de ces mou-
vements de va-et-vient, les matiéres provenant de I'estomac
sont donc promenées et ballottées-dans D'intestin gréle pendant
un temps plus ou moins long; elles ne séjournent en général
que peu dans le duodénum et le jéjunum, mais elles traversent
moins vite I'iléon, et désqu’elles sont parvenues dans le cecum,
elles ne peuvent plus revenir vers 1’estomac.

Chez les Herbivores, dont 'intestin gréle est d’ordinaire {rcs
long (1), les matiéres alimentaires mettent en général beaucoup
de temps pour lraverser celte portion du tube digestil; mais chez
les carnassiers il en est autrement. Du reste, Ia durée de leur
séjour dans l'intestin gréle dépend aussi du degré d’excitation

DIGESTION.

d'un Chienon de tout autre Mammifére
qui vient d’étre mis a mort, on les voit
pendant quelque temps se précipiter
et devenir trés énergiques. Quelques
physiologistes ont pensé que ce phé-
nomene ¢tait dd a l'action stimulante
de D’air sur les visceres ainsi mis a
nu; et d’autres, qu'il était provoqué
par l'action du sang veineux sur les
fibres musculaires de D'intestin (a).
Mais le développement insolite de ces
contractions vermiculaires parait dé-
pendre de la suspension de la circula-
tion du sang dans les parois du tube
intestinal. En effet, M. Schiff a va que

si I'on comprime pendant quelque
temps I’aorte abdominale sur un Animal
vivant dontle ventie n’a pas été ouverl,
on peut provoquer dans les intestins
des mouvements aussi vifs que ceux
que ’on observe d’ordinaire immédia-
tement aprés la mort; que le méme
elfet est produit dans une anse intes-
tinale par la suspension de la circula-
tion dans ceite portion du tube diges-
tif; enfin que le calme se rétablit
quand la circulation redevient nor-
male (b).

(1) Voyez tome VI, page 355 €
suivantes.

(a) Brown-Séquard, Du sang veineux comme excilateur de certains mouvements (Comples
rendus de la Société de biologie, 1849, t. 1, p. 105).

{b) Vovez Longet, Traité de physiologie, t. 1, p. 147.
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que leur présence détermine dans ce tube, et par conséquent
de leurs propriétés physiques et chimiques, aussi bien que de
Uexeitabilité plus ou moins grande des parois intestinales. Ainsi,
chez le méme individu, il peut y avoir, a cet égard, des diffé-
rences considérables suivant 1'état de I'organisme, etl’on a
remarqué qu’en général les maticres solides ou imparfaitement
chymifiées provoquent les mouvements péristaltiques de I'in-
testin plus fortement que les liquides ou les aliments dont la
consistance est pultaeée(1). Certaines substances médieamen-
teuses de la classe des purgatifs accélerent davantage encore les
contractions vermiculaires de l'intestin. Enfin, I'arrivée de la
bile dans ce tube, qui d’ordinaire coincide avec celle du
chyme, parait contribuer beaucoup & en réveiller Dactivité
musculaire et a accélérer ainsi la propulsion des matiéres vers
I'anus (2).

Quant au méeanisme a l'aide duquel les matiéres contenues
dans U'intestin sont déplacées de la sorte, je n’ai que peu de
chose 4 ajouter & ce que j’ai déja dit des mouvements de I'ceso-
phage et de 1'estomac.

La plupart des physiologistes eonsiderent ces contraetions
comme étant déterminées par une aetion nerveuse réflexe, et

PASSAGE DES ALIMENTS DANS L’INTESTIN GRELE,

(1) L’influence que la présence des
matitres étrangéres dans I'intestin
exerce sur les contractions péristal-
tiques de cet organe est mise en évi-
dence par divers faits observés, soit
chez les Animaux, soit chez I’Homme
lui-méme, Ainsi, tous - les médecins
savent que dans le casde diarrhée,
Pévacuation des matiéres sécrétées en
grande abondance par la muqueuse
intestinale est précipitée par I'inges-
tion des aliments dansle tube digestif,

et les chirurgiens ont remarqué que les
malades chez lesquels la totalité des
maliéres passait par un anus contre na-
ture rendaient par I'anus naturel, tous
les mois ou a des époques plus é€loi-
gnées, un tampon trés gros et trés dur,
de couleur grisaire, qui était formé par
les mucosités sécrétées dans la portion
du tube digestif située entre la plaie et
le rectum, ou ces matiéres s’accumu-
laient et s’épaississaient peu a peu (a).
(2) Voyez ci-dessus, page 91.

(a) Lallemand, Observations pathologiques, 1825, p. 137.
— Braume, Ein Fall von Anus preeter naturalis mit Bemerk. zur Phys. der Verdauung

(Archiv fiir path, Anat., 1860, t. XIX, p. 470).
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comme élant régies plus spéeialement par les ganghons ahdo-
minaux du systtme syvmpathique (1). Ces mouvements sonf,
en effel, indépendants de la volonté; mais ils ne sont pas com-
plétement soustraits 3 Iinfluence du systéme cérébro-spinal, et
les émolions morales, ainsi que U'excitation de diverses parties
de’encéphale, peuvent les provoquer (2). Du reste, on ne sait

(1) Les nerfs qui se distribuent a la
tunique musculaire de P’intestin gréle
et aux autres parties conslitutives des
parois de cette portion de l'appareil
digestif naissent presque tous d’un
plexus qui entoure comme une gaine
I’artére mésentérique supérieure, et qui

son tour provient du plexus solaire
dont les ganglions semi-lunaires font
partie (a). Le duodénum recoit aussi
quelques filels terminaux du nerf
pneumogastrique droit. Enfin, le gros
intestin tire principalement ses nerfs,
soit du plexus mésentérique, soit des
portions lombaires du grand sympa-
thique, mais quelques filets provenant
des nerfs rachidiens se rendent a sa
partie inférieure.

Quelques auteurs ont supposé que,
malgré les relations anatomiques que
je viens d’indiquer, le grand sympa-
thique était sans influence sur les
mouvements de Vintestin (b). Mais
J. Miiller a prouvé directement le
contraire : car dans une série d’expé-
riences faites sur des Lapins dont il
ouvrait I'abdomen, il vit toujours que,
aprés la cessation des contractions
vermiculaires qui se manifestent a la
suite de cette opération, il suffit de
cantériser les ganglions du plexus

solaire avec de la potasse pour faire
recommencer ces mouvements (c),
M. Longet a 1épété ces expériences
sur des Chiens et a obtenu les mémes
résultats (d). M. Valentin a vu que les
contractions provoquées par Dexci-
tation des nerfs splanchniques se
manifestaient principalement dans le
duodénum et la partic adjacente du
jéjunum, tandis que celles détermi-
nées par [excitation du plexus:so-
laire s’étendent a la totalité de I'in-
testin gréle,

(2) Comme preuve de Pinfluence
que le systtme cérébro-spinal peat
exercer sur les mouvements de l'in-
testin, les physiologistes citent les eflets
produits trés souvent par certaines
émotions vives , la peur par exemple.
Des expériences faites sur les Ani-
maux prouvent aussi ¢ue 1'excitation de
diverses parties de I'encéphale ou de
la moelle épiniére peut provoquer les
contractions de Dl'intestin gréle. Ainsi
M. Budge a trouvé qu’en piquant on
en galvanisant soit la moelle allongée,
soit les tubercules quadrijumeaus,
les couches optiques ou les corps
striés, on peuat provoguer des con-
tractions dans I'intestin chez le Chat (¢).
M. Valentin a constaté aussi qu'en

(a) Voyez Bourgery, Anatomie de UIlomme, t. V, pl. 13.
(b) Brachet, Reclierches expérimentales sur le systéme nerveuw, 2+ édit., p. 272.
(¢} Miiller, Physiologie du systéme nerveuz, t. 1, p. 122,

(d) Longet, Trailé de physiologie, t. I, p. 148.
(¢) Budge, Beitrdge zur Lehre von den Sympathien (Miller’s Arehiv fiir Anat. und Physiol.,
1839, p. 392 et suiv.). — Unlersuchungen dber das Nervensystem, 1341, p. 142 et suiv.
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encore rien de positif au sujet de la manicre dont ces relations
s’établissent, et les effets observés dans certains cas sont loin
de se produire constamment.

Ainsi que je V'ai déja dit, le chyme, cn sortant de I'estomac,
est franchcment acide, mais en arrivant dans l'intestin gréle il y
rencontre de la bile et d’autres liquides alcalins qui tendent & le
neutraliser et méme a le rendre alcalin. La rapidité ct I’étendue
de cc changement dans les propriétés chimiques dn contenude
cctte portion de tube digestif varient suivant plusieurs ecircon-
stances, au nombre desquelles il faut ranger cn premicre ligne
la nature des aliments et la proportion plus ou moins considé-
rable d’acide lactique ou d’acide butyrique que lcur fermenta-"
tion peut engendrer dans l'intestin, Mais ces différences n’ont
pas autant d’influence sur les résultats généraux du travail di-
gestif qu’on le supposait aulrefois ; car si la neutralisation du
chyme arréte 'action dissolvante de la pepsine (1), I'acidité ou

MODIFICATIONS DES ALIMENTS DANS L’INTESTIN GRELE.

stimulant directement ces parties de
I’encéphale, on peut déterminer ces
mouvements (a), et M. Schiff aobtenu
des effets semblables en excitant le
cervelet ou le bulbe rachidien. Mais
M. Longet, en répétant ces expé-
riences, n’est arrivé & aucun résuliat
net (b). M. Budge a constaté aussi que
chez le Lapin, la galvanisation du
cervelet, ainsi que celle de la moelle
allongée, détermine des contractions
dans le cecum (c), et M. Valentin a
pu exciter des contractions dans le
gros intestin, aussi bien que dans l'in-
testin gréle, par la galvanisation de
la moelle épiniére,

Des effets analogues ont été obh-
servés chez la Tanche, par M. E. We-
ber (d).

D’un autre coté, il a été dgalement
démontré que chez les Grenouilles les
mouvements péristaltiques du tube
digestif peuvent continuer aprés la
destruction complete de l'axe céré-
bro-spinal.

(1) Ainsi que je l'ai déja dit, les
expériences récentes de M. Briicke
montrent que I’action de ia bile surle
suc gastrique n’a pas sculement pour
effet de neutraliser ce liquide, mais
aussi d’en précipiter la pepsine qui se
trouve entrainée par les matitres ré-

(e} Valentin, Versuche iiber die Thdtigkeit des Balkens (Repertorium, 1841, t. VI, p. 359).

(b) Longet, Traité de physiologie, t. I, p. 149.

(c) Budge, Sur Vinfluence de Uexcilation de certaines parties du sysiéme nerveux central
sur les mouvements du cecum (Bibl. unw. de Genéve, Arch. des sciences physiques et naturelles,

1846, t. TI, p. 415).

(d) E. Weber, Muskelbewegung (R. Wagner, Handwdrterbuch der Physiologie, t. 1II, p. 28),

Digestion
intestinale.
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I'alealinité de cette matiére n’entrave pas I'action des principes
digestifs du suc pancréatique et des sucs intestinaux sur les
principes albumineux, et la digestion n’en continue pas moins
dans V'intérieur de V'intestin.

Les prineipaux changements qui s’opéerent ainsi dans le ehyme
sont déterminés par la dissolution plus compléte des matiéres
albuminoides, la transformation des matiéres amylacées endex-
trine, puis en glycose, la production d’une certaine quantité
d’acide lactique et d’acide butyrique; parla disparition progres-
sive des produits absorbés, et par son mélange avec lcs matiéres
constilutives de la hile, ou résultant de la décomposition de

DIGESTION.

celle-ci (1).

sinoides, lorsque celles-ci se déposent.
Un résultat analogue cst produit par
la formation d’un grand nombre d’au~
tres précipités qui, en se solidifiant,
entrainent la pepsine ; et, en profitant
de cette circonstance, M. Briicke est
parvenu A isoler, mieux qu'on ne
lPavait fait jusqu'alors, ce principe,
qui, suivant lui, ne serait pas une
matiére albuminoide (a).

(1) Le chyme, en parcourant I'intes-
tin gréle pour arriver au cecum, subil
divers changements physiques dont il
est facile de se rendre compte. Dansla
premiére portion de ce tube, il de-
vient en général plus fluide par le fait
de son mélange avec le suc pancréa-
tique, la bile, etc., ainsi que par I'effet
de la digestion d’unc partie des sub-
stances féculentes ou autres qui s’y
trouvaient a P'état solide et qui peu a
peu se dissolvent. Mais dans D’iléon
sa consistance augmente par suite de

la soustraction croissaute des partics
liquides qui sont absorbées par les
parois du tube digestif.

Les matieres alimentaires qui des-
cendent de I’cstomac dans le cecum
éprouvent aussi des changements de
volume qui sont dus en partic & la
digestion dec plus en plus complite
des substances végétales qui peuvent
s’y trouver, en partie a leur mé-
lange avec la hile et aux modifications
qui s'optrent dans les principes colo-
rants de ce liquide. Effectivement, la
matiere colorante de la hile est préci-
pitée par suite de’action de Iacide du
suc gastrique contenu dansle chyme,
et se méle ainsi aux substances ali-
mentaires non digérées qui descendent
vers l'anus; elle leur communique
d’abord une teinte jaune plus ou moins
intense, mais bientot elle ¢prouve
d’autres modifications qui la font pas-
ser au brun, ainsi que nous le verrons

(a) Brucke, Beitrdge sur Lehre von der Verdauung (Silsungsberichle der Wiener Akad., 1861,

. XLII, p. 601).
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Lorsque les aliments arrivent dans le duodénum sans avoir
séjourné longtemps dans 'estomac, qu’ils descendent rapide-
ment dans l'intestin gréle, et que le caecum est assez développé
pour les emmagasiner, ainsi que cela a lieu chez le Cheval, ils
peuvent continuer a étre digérés-dans cette portion initiale du
oros intestin, sous linfluence des sucs digestifs dont ils sont
accompagnés (1). Dans ce cas, le ceecam remplit réellement le

plus en détail quand nous étudierons
les caracteres des matiéres fécales.
Prout et quelques autres chimistes,
ayant trouvé plus de substances albu-
minoides dans le chyme puisé dans le
commencement du jéjunum que dans
les matiéres alimentaires contenues
dans D'estomac, avaient été conduit &
penser que ces principes étaient des
produits du travail digestif et prenaient
naissance dans l'intestin gréle sous
I'influence de la bile (a). Mais le fait
constaté par ces auteurs s’explique par
Parrivée du suc pancréatique dans
cette portion du tube alimentaire et
son mélange avec le chyme. Rien dans
I’état actuel de la science n’autorise
a supposer qu’il puisse y avoir pro-
duction de matiéres albuminoides aux
dépens d’aliments non azoiés. Du
reste , par l'action de lalcali de la
bile et du suc pancréatique sur les
peptones du chyme, une certaine quan-
tité de ces produits peut étre ramenée
a Iétat d’albumine coagulable (b), et
cette circonstance peut avoir contribué

a faire naitre I'opinion soutenue par
Prout. Il est du reste & noter que le
suc intestinal ne parait pas contenir
d’albumine (c).

(1) Chez les Solipedes, les matiéres
alimentaires passent trés promptement
de I’estomac dans le ceecum : ainsi il
suffit de dix & quinze minutes pour
qu'une portion des liquides versés
dans le duodénum par le pylore puisse
parvenir dans ce réservoir, et beau-
coup de substances solides y arrivent
sans avoir subi de changements no-
tables, maiselles y font un long séjour
et n’entrent que peu a4 peu dans le co-
lon. Du reste, leur consistance y aug-
mente par suite de ’absorption d’une
partie des liquides qu’elles contien-
nent (d).

M. J. Jones a observé que chez le
Gopher, ou Tortue Polyphéme, le colon
est- également trés développé, et pa-
rait étre le siége principal de la
digestion de I’herbe et des autres sub-
stances végétales dont’ ce Reptile se
nourrit (e).

{¢) Prout, On the Phenomena of Sanguification (Annals of Philosophy, 1849, t. XIil). —
Mém. sur les phénoménes de la sanguification (Journal de physique, 1849, t. LXXXIX, p. 137

et suiv.),

— E. Burdach (voyez Burdach, Traité de physiologie, t. IX, p. 327). ‘
— Scherer, Chemisch-physiologische Untersuchungen (Ann. der Ghemie und Pharm., 1841,

t. XL, p. 9).
(b} Frerichs, Op. cil., p. 836.

(¢} Zander, De succo enterico (dissert. inaug.). Dorpat, 1850.

(@) Colin, Op. cit., t. 1, p. 656 et suiv.

(¢) 3. Jones, Digestion of Albwmen and Flesh, clc. (The Medical Examiner, 1856, p. 261).
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role d’une suceursale de I'estomae, et peut étre le siége d'une
portion importante du travail de la digestion (1). Mais en général,
I’élaboration des substances alimentaires est terminée quand
celles-ciarrivent vers I’extrémitédel'iléon, etles matiéres solides
qui parvicnnent dans le gros intestin sont destinées a étre expul-
sées en dehors. Elles ahandonnent eneore une partie des liquides
qu’elles eontienncnt, de facon & devenir plus eonsistantes,
et elles subissent quelques changements, soit par 1'cffet de phé-
nomenes de fermentation dont elles peuvent étre le siége, soit
par suite de leur mélange avee des produits excrémentitiels qui
sont sécrétés dans cette portion du tube alimentaire, ou qui 8’y
développent: mais ces modifieations n’ont que pen d’importance
et ne contribuent pas a I'accomplissement du travail digestif
proprement dit; clles en sont la conséquence, sans éire utiles
pour I'obtention du résultat essentiel de Ia fonction dont 1’étude
nous occupe (2).

(1) Je citerai a ce sujet les observa-
tions faites par M. Steinhauser sur une
Femme qui présentait une large'fis-
tule du gros intestin. La plupart des
aliments introduits dans le tube diges-
tif par cette ouverture furent évacués
sans avoir subi aucun changement
notable, mais I’albumine fut en partie

second estomac chez ’'Homme et les
Carnivores, aussi bien que chez le
Cheval et les autres Ilerbivores (c).
Mais M. Blondlot a trouvé que la
réaction acide dont il est ici question
ne dépend pas de la présence d'un
nouveau liquide digestif anquel les
aliments seraient soumis dans cefte

dissoute (a).

(2) Il arrive souvent que les ma-
titres logées dans leceecum sont acides,
bien que celles contenues dans la par-
tie adjacenie de l'intestin gréle soient
alcalines (b), et au premier abord ce
fait pourrait paraitre favorable a 'opi-
nion des physiologistes qui consideérent
ce réservoir conime jouant le role d’un

portion du tube intestinal , et tient
en géndéral au développement d’unc
certaine quantité d’acide lactique aux
dépens des matieres féculentes accu-
mulées dans le cecum (d). Enfin,
M. Braume a constaté, dans un cas
d’anus contre nature, que la surface
de la mugueuse est alcaline prés du
cecum ().

(a) Steinhauser, Ezperi;lnema nonnulla de sensibilitate et functionibus infesting crassi.

Lipsiz, 1841.

(b) Tiedemann et Gmelin, Recherches expérimentales sur la digestion, t. 1, p. £01.
(¢) Viridet, Tractatus de prima coctione, p. 270.

(d) Blondiot, Trailé analytique de la digestion, p. 103.

{¢) Braume, Op. cif. (Virchow’s Archiv fiir pathol. Anat., 1860, t. XIX, p. 470),
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§ 7 — Les matiéres fécales accumuldes dans le gros in-
testin y séjournent plus ou moins longlemps suivant les Animaux
et suivant les conditions dans lesquelles le travail digestif s’ac-
complit. En général, elles y acquierent d’autant plus de consis-
tance que ce séjour est plus long, parce qu’elles abandonnent
peu 4 peu & la surface absorbante qui les entoure une portion
des liquides qu’elles contiennent (1) ; souvent elles y deviennent
méme trés dures, et se moulent en quelque sorte sur les parois
de P'intestin, de facon a prendre des formes en rapport avec la
structure de ce tube (2). Il en résulte que la forme des excré-

(1) La proportion d’eau contenue
dans les matiéres fécales varie beau-
coup chez le méme individu, suivant
I’état physiologique du canal intesti-
nal , mais présente en général des dif-
férences assez constantes, suivant les
espéces. Ainsi, terme moyen, les
excréments du Mouton ne contiennent
qu’environ 56 pour 100 d’eau, tandis
que ceux du Cheval en renferment
77 pour 100 et ceux de la Vache
82 centiémes -(a).

(2) Ainsi chez les Animaux dont le
gros intestin est bossué et divisé en
une série de petits compartiments par
des valvules conniventes, comme cela
se voit chez le Cheval, etc., les matiéres
stercorales se trouvent divisées en peti-
tes masses, et en se durcissant par suite
de I’absorption deleurs parties liquides,
se moulent en quelque sorte dans ces
loges. Chaque pelote de crottin ainsi
formée se recouvre d’une couche de
mucus sécrétée par la portion adjacente
de I'intestin, et en raison de cette cir-
constance reste distincte de ses voisines
quand elle descend dans le rectum
pour étre expulsée par I’anus.

Chez d’autres Animaux dont le gros
intestin n’offre pas ce mode d’organi-
sation mais présente une longueur
considérable, le Mouton, la Chevre, le
Chameau et le Lapin par exemple, un
résultat analogue est déterminé par la
maniére dont ce tube se contracte
d’espace en espace; dés qu’une cer-
taine quaniité de matiére fécale s’est
accumulée dans un point du célon,
celui-ci se resserre et s’étrangle, pour
ainsi dire, au-dessus de la partie ainsi
remplie ; cette contraction persiste
pendant qu’une seconde accumulation
de feces se forme au-dessus, et ainsi de
suite; de facon que cette portion du
gros intestin, au lieu de rester cylin-
drique, devient moniliforme, et que
dans chaque renflement il se produit
un bol de matitre fécale. Les petites
masses stercorales formées de la sorte
s’amassent ensuite dans le rectum,
sans se confondre les mnes avec les
autres.

Chez les bétes bovines, les excré-
ments restent trop liquides pour pou-
voir se mouler de la sorte, et sont ex-
pulsés sous la forme d’une espece de

(a) Rogers, Ueber die Zusammenscizung der Asche von festen Thicrexcrementen (Ann. der

Chemie und Pharm., 1848, t. LXV, p. 85.

Séjour
des féces
dans le gros
intestin,
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menfs varie suivant les Animaux dont ils proviennent, ct 'in-
siste sur cetle circonstance, qui depuis longtemps était connue
des chasseurs, parce qu’elle a permis aux paléontologistes d’ar-
river 4 des notions importantes relatives a la structure de I'infes-
tin de quelques-uns des grands Reptiles de I'époque jurassique,
par I'examen des féces, connues sous le nom de coprolithes,
que ces Animaux ont laissées dans certaines couches de 1'écorce
solide du globe, et que la fossilisation y a conservées (1).

Il est aussi a noter que, dans quelques cas accidentels, des
matiéres solides s’accumulent lentement dans quelque dilata-
tion latérale du tube digestif, sans pouvoir en élre chassées ct
sans obstruer complétement le passage dans ce canal. Il en ré-
sulte des concrétions dont le volume devient parfois trés con-
sidérable, et dont l'existence n’esl pas frés rare chez les
Chevaux. Mais ce sont la. des accidents pathologiques dont

DIGESTION.,

I’étude n’est pas du domaine de ce cours (2).

bouillie d'une couleur brunme ver-
datre, appelée bouse.

Quand le colon est a la fois simple
el trés court, comme chez le Chien, et
que les excréments y deviennent con-
sistants, ils s’y moulent sous la forme
d’un cylindre qui est divisé en tron-
cons, au moment de la défécation,
par les contractions du sphincter de
I’anus.

(1) Ces feces fossiles sont extréme-
ment abondantes dans certains terrains
jurassiques : par exemple, a Lyme-
Regis, en Angleterre. Celles qui ont
d’abord fixé ’attention des naturalistes
appartiennent aI'Ichthyosaure, et d’a-

{a) Voyez tome VI, page 389.

pres lesempreintes en spirale qui 8’y re-
marquent, il est extrémement probable
que Vinteslin de ce grand Saurien ¢tail
conformé a pea prés comme celuaides
Poissons plagiostomes, oUl nous ayons
va un prolongement de la tunigue
muqueuse disposé en maniére d’hé-
lice (@). La connaissance de ces ¢o-
prolithes est due principalement aux
recherches de Buckland (). D’autres
fossiles de méme nature, et apparle-
nant & des Poissons, ont été trouvés
dans le méme dépot, ainsi que-dans

‘d’autres terrains (c).

(2) Quelquefois les concrétions intes-
tinales se forment autour de quelque

2

{b) Buckland, On the Discovery of Goprol_ites, or Fossil Feces, in the Lias at Lyme-Regis and
in other Formations (Transact. of the Geological Society, 1829, new series, t. Iil, p. 224, pl. 28
3 31). — Geology and Mineralogy considered with reference {o, Natural Theology, t. 1, pl. 15,

p- 188 et suiv.
{c) Mantell, Geology of Sussex, pi. 38.
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§ 8.—Je rappellerai qu’en raison de la disposition de la
valvule iléo-ceecale, les matiéres qui descendent de 'intestin
gréle dans le gros intestin ne peuvent remonter vers l'esto-

corps étranger quin’a pu étre digéré,
el qui s'est arrété dans l’estomac ou
danslintestin : par exemple, un paquet
de poils, un grain de plomb, un noyau
de cerise, un fragment d’os ou un
calcul biliaire (@). D’autres fois elles ré-
sultent d’une accumulation de matiéres
terreuses ingérées dans I'estomac.
Ainsi, on cite des exemples de pierres
stercorales trés grosses, qui avaient été
produites par Padministration trop
prolongée de la magnésie calcinée a

titre de médicament, et qui étaient’

formées presque entidrement de cette
substance (b). Celles qui se rencon-
trent chez ’Homme sont en général
formées de phosphates terreux et de
matiéres grasses , notamment de cho-
lestérine (c). Quelquefois ces der-
niéres prédominent (d). Dans quel-
ques cas ces concrétions sont formées
principalement de matiéres fibren-

ses (e), ou d’autres débris d’aliments
végétaux (f).

Celles que 1’on trouve souvent dans
I’estomac ou dans l'intestin de divers
Animaux, principalement des Rumi-
nants et des Soliptdes, ont été dési-
gnées sous le nom de bézoards, et jadis
on leur attribuaitdegrandes vertus mé-
dicinales (). Les bézoards dits orien-
taux proviennent surtiout de 1’estomac
de la Chévre ®gagre ou Paseng des
Persans ou de celui de la Gazelle. Les
bézoards dits occidentaux sont ap-
portés d’Amérique, et se trouvent
dans I'estomac des Lamas. Enfin ceux
de nos pays, appelés quelquefois par
les pharmacologistes bézoards d’Alle-
magne, égagropiles, tophus bovinus,
gobes hippolithes, etc., se rencontrent
dans le tube digestif du Beeuf, du
Chamois, du Cheval, etc. -

Les bézoards orientaux ont ¢té ana-

(a) Children, On Some alvine Concretions found in the colon of @ young Man (Philos. Trans.,

1822, p. 24).

— Laugier, Mém. sur les concrétions qui se forment dans le corps humain, 1825.
— Moride, Sur un ealcul intestinal (Journal de chimie médicale, 3¢ série, t.V, p. 620).
(b) Brande, On the bad Effects of the incautious Use of Magnesia (Journal of the Royal Insti-

tution, 1816, t. I, p. 297).
— Simon, Animal Chemistry, t. II, p. 4617.

— Bérard, Cours de physiologie, t. 11, p. 460.

~— Cloquet, Mém. sur les concrétions intestinales, 1855, p. 12.

(c) dager, Ueber die Darmsteine des Menschen und der Thiere. Berlin, 1834,

— Douglas Maclagen, On the Constitution of Intestinal Concretions {London and Edinburgh
Monthly Journal of Médical Science, 1841, t. 1, p. 634). ) ‘

(@) Caventou et Colombat de Chaumont, Bézoard humain (Archives générales de médecine,

1828, t. XII, p. 453).

— Lassaigne, Observations sur plusieurs concrétions intestinales rendues par une jeune
fille (Journal.de chimie médicale, 1825, t. 1, p. 119).

{e) Vauquelin, Sur la formation des béxoards (Ann. de ehimie, 1812, t. LXXXIII, p. 138).

— Braconnot, Examen de plusieurs bézoards vomis par une fille {Ann. de chimie et de phy-

sique, 1822, t. XX, p. 19%).

(f) Marcet, Histoire chimique des affections ealculeuses, p. 1217.
“(9) Bauhin, De lapidis bexoar, orientalis et occidentalis cervini autem et germanici, ortu

et natura, Liber Basle, 1613.

— Catelen, Traité du bézoard. Francf., 16217.

Expulsion
des
féces.
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mac, et, apres s'étre accumulées dans le cecuny, elles doivent
nécessairement pénétrer dans le colon.

Le passage des maticres fécales dans le colon est délerming
par les contractions péristaltiques de celte portion du (ube
digestif, et ces mouvements concourent & produire aussi leur

DIGESTION.

lysés par plusieurs chimistes, et sont
de trois sortes. Les uns sont composés
essentiellement de phosphate de chaux
et de phosphate ammoniaco-inagné-
sien; d’autres renferment beaucoup
d’acide lithofellinique (a); enfin il en
est aussi qui sont formés principale-
ment d’une substance particuliere
appelée acide ellagique, quiparait étre
le produit de la transformation de
l'acide gallique contenu dans des ma-
tieres végétales alimentaires (b).

Les bézoards du Lama renferment
du phosphate de chaux, du carbonate
de Ia méme base et des maticres orga-
niques (c).

Les concrétions (ui se rencontrent
assez souvent dans I’estomac ou dans
le colon du Cheval atteignent parfois
nn volume trés considérable (d) : on

(a) Voyez tome VI, page 500.

en cite dont le poids s’¢levait & 14 ()
et méme 15 livres (f), c’est-d-dire
plus de 7 kilogrammes. Elles sont cn
général composées principalement de
phosphate amimoniaco-magnésien dé-
posé par couches concentriques autour
de quelque corps étranger, tel qu'un
fragment de pierre introduit dans 1es-
tomac avec les aliments (g).

Les égagropiles, comme je ’ai déji
dit, sont en général composés de
poils roulés et comme feutrés par les
mouvements de ’estomac (h). Ceux du

Mouton sont formés de paillettes de

plantes de la famille des Cardua-
cées (7).

On a trouvé aussi des concrétions
intestinales chez d’autres Animaux :
par exemple, le Chien (j) et la
Loutre (k) ; et il parait bien démontr¢

(b) Fourcroy et Vauquelil}, Mém. surles caractéres distinctifs des différents matériaus qui
forment les caleuls, les béxoards et les diverses concrétions des Animauz (Ann. du Muséum

d’'histoire naturelle, 1804, t. 1V, p. 331).

—_ Qerlho!let, Notes sur divers objets (Mcm. de la Socicté d’ Arcueil, 1809, t. 11, p. 448).
— Merkleim und Wéhler, Ueber dic Bezoarsdure (Ann. der Chemie und Pharm., 1845,

t. LV, p. 129;.

— Taylor, On some new Species of Animal Concretions (Philosophical Magazine, 1846,

t. XXVIII, p. 44 et 192).

— Guibourt, Note sur un Bézoard fauve (

p. 87).

Journal de chimie et de pharmacie, 1847, t. X,

(c) Prou.t, Ezxtrait de plusieurs lettres (Ann. de chimie, 1790, t. 1, p. 197).

(d) Piccinelli, Dei bezoard degli animali e singolarmente di quello del cavallo. Bergamo, 1820.
() Gurlt, Pathol. Anat. der Haussiugethiere, p. 35.

(f) Watson, Large Galculus found in a Mare (Philos. Trams., 1754, t. XLVIIL, p. 800).

(g) Simon, Animal Chemistry, t. 11, p. 467.

— Bibra, Chemische Unters. (Simon’s Beitrdge zur phys. und pathol. Chemie und Mikrosco-

pie, 1844, t. 1¢ p. 404).
(k) Voyez tome VI, page 341.

(i) Mérat et de Lens, Dictionnaire de matiére médicale, t. 1, p- 593.

() Simon, Animal Chemistry, t. 11, p. 4687,

(k) Kiichenmeister, Concentrische Kirper am Darm der Fischtter (Verhandh . phys.
med. Gesellschaft in Wirzburg, 1852, t. T, p. 220). ( Sl e
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expulsion par I'anus. Chez l;eaucoup d’Animaux inférieurs, la
défécation m’a pas d’autre cause; mais chez les Vertébrds,
of notamment chez 'Homme, ce phénoméne est en général
déterminé principalement par I'action des muscles des parois

de la cavité abdominale (1).

que la substance connue en pharma-
cologie sous le nom d’ambre gris est
un produit du méme genre provenant
de Dintestin du Cachalot. Des hypo-
théses trés variées ont été émises au
sujet de Dorigine de cette substance,
qui d’ordinaire se trouve flottante &
la surface de la mer ou rejetée sur la
plage, dans le voisinage des lieux fré-
quentés par ces Animaux, tels que les
mers du Japon, des Moluques, de
Madagascar et du Brésil. On la ren-
contre aussi dans I'intestin des Cacha-
lots, et souvent on y trouve des débris
des Animaux dont ces grands Cétacés
se nourrissent, par exemple des becs
de Seiche. Elle affecte la forme de
masses irrégulieres dont le poids est
ordinairement d’environ 500 grammes,
mais s’éleve parfois & 10 ou méme
50 kilogramimes, et peut atteindre une
centaine de Kkilogrammes. Elle fond &
la chaleur comme le fait la cire, et se
compose principalement d’une matiére
grasse de nature particulicre, appelée
ambréine, qui a beaucoup d’analogie
avec la cholestérine , et qui est dispo-
sée par couches concentriques. Pour
plus de détails sur I'ambre gris, je
renverrai a un excelient article publié
sur ce sujet par M. Guibourt, I'un de

(@)
{b) Voyez tome VI, page 386.
(c)
(
(

Voyez tome VI, page 365.

nos pharmacologistes les plus sa-
vants {(a'.

(1) Chez T'Homme, les matitres
fécales s’amassent d’abord dans I'S
iliaque du colon; et en général la por-
tion supérieure du rectum est con-
tractée (b), en sorte que la partie de
cet intestin qui avoisine immédiate-
ment I’'anus reste vide jusqu’au mo-
ment o la défécation doit avoir lieu.
Mais c’est a tort que quelques physio-
logistes pensent qu’il en est toujours
ainsi (b). En effet, chez les personnes
dont les évacuations ne se font pas
d’une manitre régulitre et facile, la
plupart des vieillards par exemple, les
matiéres s’accumulent dans le rectum
et y séjournent souvent trés longtemps
avant d’étre expulsées au dehors (d).

Quoi qu’il en soit, lorsque les féces
sont descendues dans cette portion
terminale du gros intestin, elles n'y
sont retenues que par la contraction
des muscles sphincters de 1’anus, et
plus particulitrement du sphincter ex-
terne (e). Cette contraction est sous le
conirole de la volonté, mais I'influence
nerveuse exercée par la portion infé-
rieure de la moelle épiniére suffit pour
la déterminer, et c’est par I'intermé-
diaire des nerfs rachidiens que dans

Guibourt, Histoire naturelle des drogues simples, 4° édit., 1854, t. 1v, p. 209 et suiv.

b
¢) 3. O’Beirne, New Views of the Process of Defecation. Dublin, 1833,

d; Pour plus de détails a ce sujet, voyez Bérard, Gours de physiologie, t. 11, p, 467.
e
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Chez les Animaux qui sont dépourvus d’un anus, les déjec-
lions alvines ont lieu par la bouche, et ce phénoméne est com-

tous les cas elle est provoquée. Aussi,
quand cette portion du systéme ner-
veux ne remplit plus ses fonctions, les
sphincters sont-ils paralysés, et alors
les matiéres fécales s’échappent des
que les contractions péristaltiques da
tube intestinal les ont amenées a’anus
sans qu’aucun cffort de la volonté
puisse mettre ohstacle a leur sortie.

L’excitation produite par la pré-
sence des matiéres fécales dans la
partie inférieure du rectum déter-
mine la sensation plus ou moins im-
périeuse qui précede la défécation, et
qui est accompagnée de la contraction
de la tunique charnue de cet intestin,
Quand lirritabilité de la muqueuse
intestinale est exaltée, conime cela a
lien dans certains €états morbides, il
suffit d'une (uantité trés petite de
liquide pour déterminer le besoin de
I'évacuer, et les médecins donnent le
nom de ténesmes aux sensations plus
ou moins douloureuses et fréquentes
qui sont excitées de la sorte sans €tre
suivies d’évacuations notables. Dans
les circonstances ordinaires, le besoin
Jexpulser les feces ne se fait sentir
que de loin enloin, et I'habitude a une
grande influence sur le renouvelle-
ment plus ou moins périodique de ce
phénomeéne. L’excitabilité du rectum
s'émousse en général chez les vieil-
lards et aussi chez les personnes qui
sont atteintes de certaines affections
nerveuses, et il en résulte souvent une
constipation plus o moins persistante,
On citc méme des cas dans lesquels
les déjections ne se sont succédé qu’a
de trés longs intervalles , plusieurs
semaines par exemple.

La contraction énergique des f{ibres
circulaires du gros inteslin est la cause
principale de ces évacuations; mais en
général la pression exercée de la sorte
sur les matitres contenues dans le
rectum est insuffisante pour vaincre la
résistance que le sphincter de Panus
oppose a leur sortie, et I'intervention
des muscles pariétaux de 1'abdomen
est nécessaire pour l'accomplissenent
de cet acte. Alors, non-seulenient le
diaphragme ct les muscles qui cloi-
sounent latéralement ct en avant la
cavit¢ abdominale se contractent, mais
la glotte se resserre de facon a empri-
sonner l'air contenu dans les poumous
et a fournir ainsi un point d’appui au
diaphragme pour I'aider a résister a
la pression développde par la contrac-
tion des muscles droits , transverses et
obliques. L’eflort ainsi produit est trés
puissant, et tend a chasser de la cavité
viscérale les liquides contenas dans
les vaissecaux de cette partie du corps
et les viscéres eux-mémes, aussi bien
que les matieres logées dans I'intestin.
It en résulte ue le sang se porte alors
avee force vers la téte, et que sila
membrane muqueuse du rectum n'est
que lachement unie aux parties cir-
convoisines , elle est poussée a tra-
vers I'anus, et fait saillie 4 I'extérieur
en maniére de bourrelet pendant que
la défécation a lieu. Ce phénomene est
facile & voir chez le Cheval, et se pro-
duit aussi chez I'Hlomme, dans certains
états pathologiques de I'intestin : mais
quand D'effort cesse, la contraction des
fibres longitudinales du rectum suffit
en général pour faire rentrer la partie
qui s’était ainsi renversée au dehors ;
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parable 4 la régurgitation E{ui a lieu accidentellement che.z les
Animaux dont la cavité digestive est tubulaire (1).

§ 9. — TL’étude microscopigue et chimique des matiéres
fécales, n'est pas sans importance, car elle, peut nous éclairer
sur le role des humeurs qui arrivent dans le tube mtest‘mal et
sur le résultat final du travail digestif (2). C’est méme par la
comparaison des substances alimentaires ingérées dans I'esto-
mac, et des déjections qui en proviennent, qu’on peut le mieux
juger de la digestibilité des. premieres, et du degré de leur
utilisation dans l'organisme. Je crois donc utile de nous y
arréter ict. ,

1l est d’abord a noter que dans quelques cas une certaine
quantité de bile arrive inaltérée jusqu’a I'anus, et se retrouve
dans les excrémerits (3). Mais, en général, les matieres consti-

MATIERES FECALES.

dans quelques cas cependant il en
résulte un prolapsus plus ou moins
permanent.

(1) Ce mode d’organisation et la
régurgitation excrémentitielle qui en
est la conséquence se rencontrent,
comme nous I’avons déja vu, chez la
plupart des Zoophytes (), ainsi que
chez différents Vers (b).

(2) Les premiéres recherches chi-
miques de quelque importance faites
sur les matiéres fécales sont dues a
Berzelius (c). Plus récemment, les
excréments de 'Homme et d'un petit

(a) Voyez tome V, page 294 et suiv.
{b) Voyez tome VI, page %48 et suiv.
c

(d) Simon, Animal Chemistry, 1. 11, p. 369.

nombre d’Animaux ont été analysés
par plusieurs chimistes (d). Pour le
moment je ne m’'occuperai pas des
expériences faites en vue dela déter~
mination de la quantité de carbone
ou d’azote que ces matieres peuvent
contenir, ce sujet se liant a I’étude des
phénomenes généraux de nutrition.
(3) Ainsi les feces semi-fluides d’une
couleur jaune d’or, rendues par les
enfants a la mamelle, contiennent,
mélées a beaucoup de graisse, de ca-
séum non digéré et de débris d’é-
pithélium, de l'acide taurocholique,

(c) Berzelius, Traité-de chimie, trad. par Esslinger, t. Vil, p. 268 el suiv.

— Marcel, An Account of the Organic Ghemical Gonstituants or Immediate Princip les of
the Excrements of Man and Animals in the healthy state (Philos. Trans, 1854, p. 265). — On
the Immediate Principles of human Excrements in the healthy state (Philos. Trans., 1857,
p. 403). _

— Wehsarg, Mikroscopische und chemische Untersuchungen der Feces gesunder erwach-
sener Menschen, thése. Giessen, 1853,

—_ Ihr?ng, Mikroscopische~chemische Untersuchungen menschlicher Feces unter verschiedenen
pathologischen Verhdlinissen, thése. Giessen, 1853,

Constitution
des matiéres
fécales.
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tutives de ce liquide éprouvent, pendant leur passage dans I'in-
testin, des modifieations plus ou moins profondes, et ils penvent
donner ainsi naissance i des eorps nouveaux. Le premier
changement qui se remarque dans ce liquide est da & la pré-
cipitation de sa mati¢re colorante. Par le fait de son mélange
avee l'aeide ehlorhydrique du sue gastrique apporté dans
le duodénum par le ehyme, la soude qui se trouvait unie 4
eette matiere colorante, et la rendait soluble, est bientot satu-
rée, et alors le pigment biliaire se préeipite sous la forme de
corpuseules amorphes qui se mélent aux autres substances
dont se eompose la pite ehymeuse (1). Ce pigment ¢prouve
ensuite d'autres modifieations qui sont analogues a eelles
déterminées par la putréfaction de la bile, et qui paraissent étre
dues a la fixation d'un peu d’oxygéne; il prend peu & peu
une teinte brune de plus en plus intense, il eesse de présenter
avee l'acide nitrique les phénomenes de coloration qui sont
earactéristiques de la biliverdine, et il eonstitue un produit
partieulier (2).

DIGESTION.

caractérisé par son mode d’action sur
le réactif de Petienkofer et de la cho-
1épyrrhine reconnaissable aux chan-
gements de couleur qu’elle manifeste
quand on la traite par de Iacide
nitrique additionné d'un peu d’acide

loidique dans les déjections de ma-
lades atteints de diarrhées dites bi-
lieuses (b).

(1) En général, le principe colo-
rant de la bile se retrouve dans les
matiéres contennes dans I’intestin

sulfurique (a).

Dans l'ictere des nouveau-nés, la
couleur verte des excréments dépend
aussi de la présence d'une certaine
quantité de pigment biliaire non dé-
composé.

M. Enderlin a trouvé de I’acide cho-
lique, de la taurine et de I'acide cho-

gréle ; mais celles qui ont séjourné
dans le gros intestin ne fournissent
que raremen{ une substance ayant les
propriétés caractéristiques de ce pig-
ment,

(2) Les recherches de M. Moles-
chott tendent & établir que la matiére
verte de la bile, en se transformant

(@) Enderlin, Ueber eine eigenthiimliche Umsetzung der Ochsengalle, etc. (Ann. der Chemit

und Pharm., 1850, t. LXXV, p. 154),

(b) Lehmann, Lehrbuch der physiologischen Chemie, t. 11, p. 120.
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La coloration des féces dépend principalement de la présence
des pigments provenant de la bile (1). Lorsque, par suite de
obstruction du canal cholédoque ou de toute autre cause, ce
liquide n’arrive plus dans l'intestin, les excréments sont pales
et grisitres ; mais parfois la teinte foncée qu’ils offrent, peut
dépendre de la présence d’une certaine quantité de sang plus ou
moins altérée, ou des substances étrangeres qui ont été in géreées
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dans 1'estomac (2).

ainsi, ne se change pas en cholépyr-
rhine, mais subit une sorte de des-
truction analogue a celle produite
par Paction oxydante de P'acide azo-
tique (a), dont j’ai déja eu Poccasion
de parler (b).

(1) 1l vasans dire quelacouleur des
excréments peut dépendre aussi de
la nature des aliments dont ils pro-
viennent, surtout quand ces substances
traversent rapidement le tube digestif
et laissent beaucoup de résidus solides.
M. Wehsarg a fait réceinment des re-
cherches sur I'influence que le régime
exerce sur la teinte des feces de
I’Homme & I’état normal (c).

(2) Jusque dans ces derniers temps,
les médecins pensaient que la couleur
verte des évacuations alvines était
toujours indicative de la présence de
la bile dads ces matiéres ; mais cette
particularité peut dépendre d’autres
causes. Ainsi on a remarqué qu’a la
saite de 1’emploi des eaux minérales

(a) Moleschott, Physiologie des Stoffwechsels, p.

(b} Voyez tome VI, page 4£92.

ferrugineuses ou d’autres préparations

martiales, les selles sont souvent d’un
velt intense ou méme noiratres, et
lanalyse chimique a fait voir que cela

dépend de la présence d’'une certaine

quantité de sulfure de fer dans ces
matieres (d). Dans trois expériences
faites par M. Lehmann sur les excré-
ments de personnes ¢ui avaient fait un
usage prolongé des eaux de Marien-
bad, la quantité de protosulfure de fer
fournie par 400 parties de matieres
seches a varié entre 1,039 et 3,163 (¢).
A la suite de 'administration du ca-
lomel, les féces présentent une couleur
verie irés remarquable, et la.cause de
ce phénemene a été€ attribuée par
quelques auteurs a la présence de sul-
fure de mercure dans ces mafidres.
Les recherches de MM. Hermann,
Merklein, Hofle, etc., prouvent que
dans ce cas les feces contiennent du
mercure, et que le sulfure dece métal
mélé aux wmatitres excrémentitielles

522,

(c) Wehsarg, Mikr oshopzsche und chemische Untersuchung tiber Feces gesunder ep wachsener

Menschen (dissert. inaug.) Giessen, 1853,

(@) Kersten, Ueber die Ursache der grimen Fdrbung der Stihlentléerungen bei dem Gebrauche
der Marienbader Mineralwasser (Walther's und Ammon’s Journal fir Clm y L I, et Heller's
Archiv fir physiol. und pathol, Chemie, 1844, t. 1, p. 213).

(e} Lehmann, Lehrbuch der phuswlogzschen Chemic, 1. T, p. 120 (Gischer's Jahresber icht,

LI, p. 43).
Vi,

10
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L’action des acides du chyme sur la bile détermine aussi la
décomposition du taurocholate de soude et des autres composés
analogues qui se trouvent dans ce liquide. Les acides résineux
de la bile sont done mis en liberté dans lintestin gréle, et
comme nous le verrons bientdt, ils paraissent étre en parlic
résorbés ; mais en cheminant dans le tube digestif, ces princi-
pes sont promptement modifiés dans leur composition chimi-
que (1), etils donnent naissance a divers produi{s nouveaux qui
peuvent se trouver dans les féces. Ainsi, dans l'intestin gréle
on trouve de I'acide choléidique, et plus loin les corps qui dé-
rivent aussi des acides biliaires, et qui sont connus sous les
noms d’acide cholinique et d’acide fellinique ; mais la proportion
de ces produils diminuc dans le gros intestin, ct souvent la
taurine, qui résulte du dédoublement de 1'acide taurocholique,
se renconfre dans toute la longueur de V'intestin et se retrouve
aussi dans les feces (2). Quelquefois on v découvre également
la dyslysine, que nous avons vu précédemment étre aussi un
dérivé des acides résineux de la bile (3). Enfin, on trouve aussi

peut y faire naitre une teinte verte (a).  pales matiéres biliaires dans des déjec-
Mais la coloration qui s’observe dans tions de ce genre (c).

les circonstances dont je viens de par- (1) Ainsi, M. Pettenkofler n'a pucn
ler parait dépendre au moins en partie  découvrir aucune trace dans les féces
de ’augmentation daus la quantité de  normales de I'Homme (d), etle méme
bile versée dans l'intestin ; car, d’'une  pésultat négatif a ¢té obtenu par plu-
part, nous avons déja va quelasécré-  sieurs autres chimistes.

tion de ce liquide est excitée par I'ad- (2) M. Frerichs a constaté P’existence
ministration du calomel (b), et d’autre  de la taurine dans les matitres conte-
part, Simon et M. Lehmann ont con-  nues dans le gros intestin (e).

staté la présence insolite des princi- (3) Voyez tome VI, page 485.

(a) Hermann, De rationibus dosium calomelis (dissert. inaug.). Hafniz, 1839.

— Merklin, Ueber die griinen Stithle nach dem Gebrauche des Calomels in Typhdsen Fieber,
(dissert, inaug.). Munich, 1842,

(b) Voyez tome V1, page 470.

(c) Simon, Animal Chemistry, L. I, p. 386.

— Lehmanu, Lehrbuch der physiologischen Chemie, i. 11, p. 119.

(d) Pettenkoffer, Op. cit. (Ann. der Chemic wnd Pharm., t. LI, p. 90).

ie) Frerichs, Die Verdanunyg (Wagner’s Handwdérterbuch depr Physiologie, 1. 1L, p. 841).
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dans les féces des matiéres cristallisables qui” varient un peu
dans leur nature suivant les Animaux, et qui paraissent prove-
nir de la méme source. Telle est la substance qui a été décou-
verte dans les excréments de I’'Homme, par M. Marcet, et qui
est connue sous le nom d’exerétine (1).

Les produits fournis par la décomposition de la bile parais—
sent ne pas étre étrangers au développement de I'odeur parti-
culiére des matieres fécales. C’est dans le gros intestin que le
résidu du travail digestif commence 4 I’acquérir, etle professeur
Valentin (de Berne) ‘a constaté que le précipité fourni par la
bile de ’Homme en décomposition répand, quand on y ajoute
de I’eau, 'odeur caractéristique des excréments humains, tandis
que le méme produit obtenu avec de la bile de Beeuf exhale
'odeur propre 4 la bouse de vache. Ce physiologiste a fait re-
marquer aussi que 'odeur des feces varie, non pas seulement
suivant la nature des alimernts dont ils proviennent (2), mais
davantage encore suivant 'espéce de I’ Animal qui les fournit (3).
Enfin, on sait aussi que dans les cas o la bile n’arrive pas dans

(1) L'excrétine est une substance
insoluble dans I’ean, mais soluble dans
I'alcool boaillant et dans 1'éther, qui
cristallise trés bien, et qui n’a été
trouvée jusqu’ici que dans les excré-
ments humains. Elle ne se combine
ni avec les acides, ni avec les bases,
Elle contient du soufre, et M. Marcet
troit pouvoir en représenter la com-
position ¢lémentaire par la formule
C™H'85102, Cet auteur pense que c’est
un produit de la décomposition de la
taaring,

trouvé dans les excréments une autre
matiere cristallisable qui ressemble
beaucoup a la précédente, mais en dif-
fere sous plusieurs rapports (a).

(2) Le régime exerce upe grande
influence sur Podeur des excréments :
ainsi, chez les Carnassiers, ces matiéres
ont en général une odeur fétide, tan-
dis que chez les Herbivores il en est
souvent autrement,

(3) Ge . physiologiste a remarqué
aussi que laméme odeur spécifique se

développe, quoique beaucoup plus
Chez divers Mammiféres, principa-  faiblement, dans d’autres humeurs de
lement des Carnivores, M. Marcet a organisme (b),

(a) Mavcet, AnlAccount of the Organic Chemical Constituants op Imnediate P
Lizerements of Man and Animals (Philos. Trans., 1854, p. 265).

rinciples of the
(b) Valentin, Lehrbuch der Physiologie des Menschen, 1841, t. I, p. 369.
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le canal digestif, les matiéres fécales n’ont pas L'odeur ordinaire,
et deviennent d’une [étidité putride. Mais la bile ne savrait étre
considérée comme étant la source unique des principes odo-
rants des [eces, car il me parait indubitable que les humeurs
séerétées par les glandules qui avoisinent I’anus contribuen
beaucoup & leur donner ces propriétés particulicres (1).

La cholesférine provenant de la bile peut se retrouver dans
les matiéres fécales, mais il est rare de la rencontrer dans les

excréments de I'Homme (2).

I existe également dans les féces du mucus et quelques
autres matiercs provenant des sucs intestinaux (3); mais ces

1) L’odeur particulierement fétide
des matitres {écales dans certaines
maladies, lelles (ue la fievre typhoide,
parait dépendre en partic d’un état
pathologique des glandules de Ja tu-
nigue nuqueunse de Pintestin,

(2) Ainsi que je Pai déja dit, la
présence de la cholestérine a ¢té con-
stalée dans les excréments des enfants
nouveau-ndés,

M. Marcet en a trouvé aussi dans
les excréments d’un Crocodile, mais
1'en a apercu aucune trace dansceux
d’un Boa («).

(3) Les matiéres grasses conlenues
dans les féces peuvent provenir aussi de
la bile et des autres humeurs qui sonl
versées dans le tube digeslif. En effet,
Pintestin gréle contienl toujours chez
le feetus dgé de quatre & cing mois
une substance jannatre, composée de

laurocholate de soude, de pigment
biliaire, ’acide margarique, d’acide
oléique, de graisse saponifiable, de
chlorures alealins et de débris épithd-
liques (b). Un pen plas tard on voit
dans le gros intestin des matiéres sen-
blables au méconium qui est évacué
dans les premiers temps apres la nais-
sance. Getle deruieére matiére contienl
beaucoup de graisse, de la cholestérine
et des acides résineux dérivés de Ja
bile, de la caséine, ele. (c). M. J. Davy
Y @ trouvé aussi de la margarine (d)

M. Marceta trouvé du margarate de
chaux et du margarate de magpésic
daus les excréments de ’'Homme, etil
a remarqud que le régime végétal tend
a augmenter la proportion de ces sub-
stances (e).

Ce chimisle a trouvd dans les excré-
ments de PiZléphant unc matiére par-

{n) Marcet, Op. cit. (Philos. Trans., 1854%, p. 278 et suiv.).
(b) Lehmann, Lehrbuch der physiologischen Chemie, t. 11, p. 410,

(c) Simon, Animal Chemistry, t. I, p. 367.

(d) J. Davy, On the Composition of the Meconiwm (Medico-Chirury. Trans., 1844, 1. XAV,

p. 189).

(¢) Marcet, On lhe Inmediate Principles of Human Excrements (Philes, Trans., 1857,

p. 408).
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déjections sont formées, pour la plus grande partie, par des
substances alimentaires qui ont échappé a la digestion et qui
n'ont pu étre absorbées.

Ainsi, on trouve ordinairement dans les féces, soit de I'acide
margarique, soit-d’autres corps gras qui proviennent principa—
lement de cette source (1), et la proportionde ces matiéres varie
suivant le régime aussi bien que suivant la nature des Animaux.
En effet, 'examen comparatif des quantités de principes gras
contenus dans les aliments et évacués avec les excréments a
fait voir qu’en général, la faculté de digérer et d’absorber les
graisses a des limites trés étroites, que la graisse en exces est
expulsée par Vanus, et que la quantité dont I’organisme s’em*
pare varie suivant les especes. On doit & M. Boussingault des
expériences trés intéressantessur ce sujet, et les résultats obte-
nus par ce savant, en opérant sur des Oiseaux, sont d’accord
avee ceux auxquels MM. Bidder et Schmidt sont arrvivés par des

MATIERES FECALES.

liculitre qui a heaucoup de ressemni-
blance avec I'acide margarique, mais
qui en differe a certains égards.

I1 est aussi & noter que M. Marcet
a trouvé de lacide butyrique dans
les excréments de divers Carnassiers,
mais n’en a jamais rencontré dans
ceux des herbivores (a).

Dans quelques états pathologiques,
le diabéte par exemple, la proportion
des matiéres grasses contenues dans
les féces est souvent trés considé-
rable (b).

(1) M. Boussingault a déterminé la
quantité de matieres grasses que divers
aliments dont il faisait usage pour

gaver des Canards cédaient a I'orga-
nisme dans un temps donné, et il a
trouvé que, lorsque ces substances
élaient susceptibles de fournir ainsi
plus de 8 décigrammes de graisse par
heure, Pexcédant n’était pas absorbé
et se retrouvait dans les déjections.
Alnsiles aliments trés riches cn graisse,
tels que le cacao et le lard, n’en per-
daient pas plus que ceux ol ces ma--
tieres se trouvaient dans la faible pro-
portion indiquée ci-dessus (c). Nous
aurons a revenir sur ces faits quand
nous étudierous les rapports qui exis-
tent entre ’absorption digestive et la
combustion respiratoire.,

{¢) Marcet, Op. cit. (Philos. Trans., 1854, p. 282),
(b) Simon, Ueber den Harn und die Excremente Diabetischer (Beilrdge zur Chemie und

Mikroscopie, 1844, t. 1, p. 418).

— Heinrich, Mikroscopische und chemische Beilrdge (Hiser's Archiv, t. VI, p. 306).
(c) Boussingault, Expériences statiques sur la digestion {Ann. de chimie et de physique, 1846,

tXVII, p. 444).
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recherches faites sur des Chats (1). Du reste, on voit, par les
expériences de M. Berthé qu'il existe de orandes différences
dans le degré de digestibilité des diverses matiéres grasses,
Ainsi les unes traversent I'intestin de 'Homme sans éprouver
des pertes notables, tandis que d’autres peavent y ¢tre absor-
bées en quantité assez grande (2). La viande et les autres
matiéres alimentaires dont les Carnassiers se nourrissent d'or-
dinaire sont en général utilisées d’une maniére assez com-
pléte dans l'intestin de ces Animaux. Ceux-ci peuvent méme
digérer des substances trés dures, tels que des os, et en
extraire la presque totalité des principes azotés. Ainsi, les
déjections d’un Chien nourri d’os ne se composent guére
que de matiéres calcaires (3). Chez les Serpents, la digestion

DIGESTION.

(1) MM. Bidder et Schmidt ont re-
connu aussi qu’une quantité considé-
rable de la graisse ingérée dans es-
tomac est dédoublée dans Vintestin, et
expulsée au dehors sous la forme
d’un savon insoluble & base de chaux
et de magnésie (a).

(2) Pour étudier comparativement
la digestibilité des différentes matiéres
grasses, M. Berthé a fait sur un
HHomme bien portant une longue série
d’expériences, dans lesquelles chacune
de ces snbstances fut administrée
successivement & la dose de 30 a
60 grammes par jour, et la quantité
de corps gras contenus dans les dé-
jections alvines fut déterminée avec
soin. Ce physiologiste trouva ainsi
quau bout de douze jours, terme
moyen, la presque totalité de I'huile
d’olive, de T’huile d’amande ou d’huile
d’eillette ingérée dans I’estomac avec

les aliments ordinaires, se retrouve
dans les matitres fécales; que e
beuarre, I’huile de Baleine et I'huile de
Morue décolorée, ne sonl évacuées
en presque totalité qu’aprés avoir éié
employées de la sorte pendant un
mois ; enfin que I'huile de foie de
Morue brune peut étre digérée presque
entitrement & la méme dose pendani
plns d’un mois, car I’administration
de cette substance a la dose indiquée
ci-dessusa été continuée pendantce laps
de temps sans qu’il en soit résulté
aucune augmentation appréciable dans
la proportion des corps gras contenus
dans les féces (b).

(3) La substance blanche et friable
que les anciens médecins employaient
comme médicament, sous le nom
d’album grecum, n’est autre chose que
la matitre excrémentitielle rendue par
des Chiens nourris d’os et privés de

(a) Bidder et Schmidt, Die Verdauungssdfte und stoffwechsel, p. 360,
(b) Berthé, De la faculté assimilative des différents corps gras (Comples rendus de I'Acad. des

sciences, 1856, t. XLII, p. 890).
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est encore plus compléte, car ces Reptiles, aprés avoir avalé
un Animal entier, n’en rejettent presque rien par l'anus, et
Jeurs excréments sont formés presque uniquement des produits
de la sécrétion urinaire qui arrivent dans le cloaque, comme:
nous le verrons bientot. Les Herbivores, au contraire, ne digé-
rent que trés imparfaitement les matiéres animales, méme
la chair musculaire trés tendre, et quand ils en avalent, ils
Pévacuent en général sans y avoir fait subir aucune modifi-
cation notable. Ces différences dans les résultats du travail di~
gestif dépendent en partie de la puissance inégale du suc gas-
trique, mais tiennent davantage encore i la durée du séjour des
aliments dans estomac ot ces substances sont plus particulié-
rement soumises 4 'action dissolvante du suc propre 4 attaquer
les principes albuminoides. Ainsi, dans les’ circonstances ordi-
naires, la viande qui serait mangée par un Cheval ne serait pas
digérée par cet animal, et se retrouverait presque intacte dans
les déjections alvines; mais si, par Ueffet de quelque circon-
stance particuliére, un corps de cette nature, au lieu de franchir
rapidement le pylore, se trouve retenu dans l'estomac, il 8’y
dissout presque aussi hien que dans le canal digestif d’un
carnassier (1). Il est aussi & noter que beaucoup d’Animaux

boisson. M. Blondlot a examiné chimi-  ensuite les excréments de cet Ani-

quement des feces rendues par un de
ces Animaux qui, pendant quatre jours,
avait été nourri avec des os spongieux
grossierement concassés, et il a trouvé
que la totalité des mati¢res organigues
en avait disparu par le fait de la
digestion. Dans une autre expérience,
ce physiologiste a fait manger & un
Chien un mélange de viande hachée
et d’albumine liquide; il examina

mal, et ne put y découvrir aucune
trace, ni de fibrine, ni d’albumine (a).
M. Vohl a trouvé dans les feces du
Chien 1/ centitmes de matiére organi-
que, 43 de chaux, 34,4 d’acide phos -
phorique, et 7,4 d’acide carbonique
avec de petites quantités de magné-
sie, etc. (b).

(1) M. Colin a fait sur ce sujei quel-
quesexpériences intéressantes, Il a con-

(a) Blondlot, Traité analytique de la digestion, p. 441,
(b) Vohl, Analyse des album grecum (Annalen der Chemie und Pharm., 1848, t. LXV,

p. 266



152

DIGESTION.

phytophages peavent étre nourris avee de la chair @ fa Vache el

le Lapin, par exemple (1).

Les végétaux laissent presque toujours un résidu beaucoup
plus considérable, car la cellulose qui constitue la partie princi-
pale des fibres et des autres tissus des plantes est inatlaquable
par les sucs digestifs de la plupart des Animaux (2); on en re-

stat:é d’abord que ni le sang, ni lachair
divisée en petits morceaux, ne se di-
geérent dans I'estomac du Cheval, et
que ces substances se retrouvent dans
les féces sans avoir subi aucune perte
notable. Il a reconnu aussi que leur
séjour est trés court, soit dans l’esto-
rhac, soit dans I’intestin. Ainsila chair,
une demi-heure aprés son ingestion
dans l’estomac, commence & passer
dans le duodénum. Pour retenir des
aliments de ce genre dans la cavité
stomacale, pendant le temps qui est
d’ordinaire nécessaire pour leur disso-
lution dans du suc gastrique, M. Colin
eut recours a une circonstance parti-
culiere qu’il avait observée chez les
Grenouilles. Ayant vu que ces Ani-
mauy, introduits dans la panse des
Ruminants, y meurent trés vite avec
les pattes étendues comme ils le font
quand on les fait périr dans de ’ean
chaude, il fit avaler & des Chevaux un
certain nombre de Grenouilles vivantes
([ui, dans cet état, arrivaient facilement
dans 'estomac, mais qui, en raison de
I’écartement de leurs membres apres la
mort, devaient probablement ne fran-
chir que difficilement le pylore. 11 ou-

vrit le canal alimentaire de ces Chevaux
quelques heures apres, et il trouva que
les parties molles des Grenouilles aiusi
retenues dans 1'estomac, étaient digé-
rées en partie ou complétement, sui-
vant la durée de I'expérience. M. Colin
obtint des résultats semblables en fai-
sant avaler a ses Chevaux des Moules
vivantes qui, en mourant dans l'esto-
mac de ces Animaux, laissaient les
valves de leur coquille s’écarter, et
opposaient ainsi un obstacle mécanique
& leur passage dans lintestin ().

(1) En Islande et dans d’autres pays
septentrionaux, oti les fourrages man-
quent pendant I'hiver, on a I’habitude
de nourrir le bétail pendant cette
partie de I’année avec du Poisson
séché (b), et I'on a constaté aussi que
de la viande peut étre digérée dans
la panse de ces Animaux (c). Ona
remarqué aussi que la Marmotte en
captivité mange volontiers de la viande.
Il en est de méme pour le Lapin (d).

(2) On ne posstde que peu d’expé-
riences relatives & la proportion des
matieres alimentaires qui échappent
a Iaction digestive. M. Boussingault
a trouvé que chez nn Cheval nourri

(a) Golin, Trailé de physiologic comparée des Animaux domestiques, t. 1, p. 593 et suiv.
{b) Robert, Voyage en Islande el aw Groénland sur la corvetie la Recherche (Zool, et Mél.,

p. 154.

1c) Colin, Traité de physiologie comparée des Animaux domestiques, t. 1, p. 605 et suiv,
d) Monton-Fontenille, Observations sur la Marmotte. In-8, Paris, 1808,
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trouve donc les débris dans les matiéres fécalés (1). Quelques
expériences lenden( i montrer que cette inaptitude A utiliser les
substances ligneuses n’est pas générale, et que les Ruminants
peuvent méme en digérer une quantité considérable (2). 11 est
probable aussi que certains Rongeurs qui se nourrissent essen-
tiellement d’écorces ou de racines ligneuses, le Castor par

avec 1XiL50 de foin et 21,27 d’a-
voine par jour, le poids des déjections
représentait environ 39 ponr 100 des
aliments employés; tandis que chez
une Vache dont la ration se composait
de 15 kilogrammes de pommes de
terre avec 71,50 de regain, cette
proportion n’était que de 22 pour
100, et que chez un Cochon nourri
de pommes de terre cuites, elle s’est
trouvée réduite & /4 pour 100. Chez
un Mouton nourri avee du foin, les
déjections représentaient 65 centiémes
du poids des aliments consommés (a).

M. Wehsarg a trouvé que dans les
féces de ’'Homme il y a en moyenne
environ 8 pour 100 de matiéres orga-
niques non digérées (b).

(1) Ainsi M. Rawitz, en étudiant au
microscope les matieres fécales de
PHomme, y asouvent trouvé en grande
abondance  des tissus végétaux non
altérés. Les trachées et les autres vais-
seaux des plantes paraissent résister
fortement & ’action des sucs digestifs,
et en général la cl?lo_rophylle traverse
Pintestin sans avoir subi d’altération
notable. Souvent les grains de fécule

»

se retronven! aussi en partie dans les
feces (c).

(2) Une série d’expériences faites
récemment par un agronome allemand,
M. Hauber, tendent & établiv que les
Ruminants peuvent digérer de 30 & 40
pour 100 des matieres végétales fi-
breuses contenues dans leurs aliments;
mais que ni le Cheval, ni le Gochon
ne peuvent utiliser la cellulose (d).

Du reste, la proportion des matieres
végétales qui échappent a la digestion
est toujours trés considérable. Ainsi
les excréments des bétes boviqes, ana-
lysées par Einhof et Thaer, ont fourni
719 milliemes d’eau et 155 de tissus
végétaux (e), et des expériences ana-
logues faites par Morin donnérent les
résultats suivants pour 1000 parties :

Eau. 700
Fibres végélales . 241
Résine verte et acides gras . 15
Matiére biliaire 6

Matiére exiractive particuliére

(dite bubuline) 16
Albnmine . &
Résine hiliaire. 18

Perrol a trouvé dans la  bouse

(@) Boussingault, Economie rurale, 2° édit., t. I, p. 694.
(b) Wehsarg, Mikroskopisché und chemische Untersuchungen der Faces gesunder erwachsener

Menschen. Giessen, 1853.

(c) Rawitz, Ueber dic e¢infachen Nahrungsmitlel. Breslaw, 1846.
(d) Hauber, Amtlicher Bericht iber die 19. Versammlung deutscher Land-und Forsiwirthe «u

Coburg, vom 48517,

(€} Thaer und Einhof, Ueber die Hornviehexcremente (Gehlen's Newes allgmeines Journal der

Chemie, 1804, t, TII, p. 276).
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exemple, ont la faculté de transformer la cellulose en une ma-
tiere soluble et absorbable; mais nous ne savons rien au sujel
des agents chimiques qui opéreraient ces transformations, et,
dans la grande majorité des cas, les tissus végétaux traversent
le tube alimentaire sans abandonner autre chose que les
matiéres solubles dont ils étaient chargés, ou la fécule et la
pectose accumulées dans leur intérieur.

La digestibilité des aliments végétaux, tels que les fruits, les
graines ou les 1égumes, dépend donc en grande partie des ob-
stacles plus ou moins grands que les parois des cellules et des
vaisseaux, composés de cellulose, peuvent opposer & laction
des sues intestinaux sur la fécule et les autres matiéres solubles
ou attaquables qui sont renfermées dans les cavités de ces
organites (1).

Parmi les substances alimentaires qui résistent souvent aux
forces digestives, je citerai les graines. Quand ces corps n’ont
pas été concassés et qu’ils ne séjournent pas assez longtemps
dans Pestomac pour se gonfler et rompre leurs téguments
avant d’arriver dansl’intestin, ils résistent en général al’action
dissolvarite des liquides digestifs, et peuvent étre rejetés par

de Vache 269 millitmes de fibres fourni 2 ce chimiste & peu prés les
végétales ¢t 28 millitmes de chloro- mémes résultats (a). '

phylle. (1) Ainsi M. Boussingault a trouvé

Zieri a trouvé dans les excréments  qu’une Vache qui mangeait par jour

du Cheval : 15¥1175 de regain fournissait 5%1,2

d’excréments supposés secs ; tandis que

Eau. 690 le méme Animal, recevant pour ration

Résidu d'aliments 202 38415 de pommes de terre, n’éva-
Amidon vert. 63

cuait que 3 kilogr. de feces supposées
stches. Enfin quand la Vache avait
pour ration 71%12 de hetterave, ses
excréments, évalués de la méme ma-
niere, n’¢taient plus que de 1%i!,22 (b).

Picromel et sels. . 20
Mati¢re biliaire, ete. 117

Les excréments du Mouton ont

(a) Voyez Burdach, Traité de physiologie, t. IX, p. 339,
{b) Boussingault, Economie rurale, 2¢ édit., t. I, p. 684,
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Panus sans avoir été attaqués, et méme sans avoir perdu. leur
faculté germinative. Souvent on les retrouve aussi dans les ex-
créments de divers Animaux, et cette circonstance est une
des causes de ladissémination des plantes 4 la surface du globe,
car les Oiseaux peuvent transporter ainsi des semences viables
a de grandes distances, et eri les laissant tomber sur le sol, y
développer une végétation nouvelle (1). &
Les matiéres salines qui sont contenues dans les déjections
alvines y donnent presque toujours des caractéres d’alcali-
nité (2), et consistent principalement en phosphate ammoniaco-
magnésien (3) et en phosphate de chaux mélés a un peu de
chlorure de sodium et de sulfates a base alcaline (4). Les

(1) Voyez A. De Candolle, Géogra-
phie botanique, t. I1, p. 618 (1855).

(2) Les excréments de ’'Homme sont
en général neutres ou alcalins (a) ; mais
dans quelques cas ils sont acides (6}.

(3) M. Wehsarg a toujours trouvé
des cristaux de phosphate ammoniaco-
magnésien dans les excréments de
’Homme, quand ces matieres étaient
alcalines ou neutres (c).

(4) La quantité de matitres inorga-
niques que ’on obtient par I'incinéra-
lion des excréments est trés variable.
Dans les analyses faites par M. Porter,
les féces de I'Homme ont fourni, terme
moyen, 6,69 de substances minérales
pour 100 de matieres séches (d). Une
analyse faite plus anciennement pac
Berzelius donna pour 1000 parties :

v

eau, 733 ; matieres solides, 267, dont
12 de principes salins ; savoir : carbo-
nate de soude, 3,5; chlorure de
sodium, 4,0 ; sulfate de soude, 2,0;
phosphate de magnésie, 2,0, et
phosphate de chaux; 4,0 (e).

M. Enderlin a trouvé dans lescendres-
des excréments de 'Homme : chlorure
de sodium, phosphate de soude et au-
tres sels solubles, 4 pour 100 ; sels in-
solubles, 94,932 ; savoir : phosphatede.
chaux et de magnésie, 80,372 ; phos-
phate de fer, 2,090 ; sulfate de chaux,
4,530 ; silice, 7,940 (f).

La proportion des sels solubles con-
tenus dansles cendres des excréments
humains s’est élevée & 36,58 pour 100
dans une analyse faite par M. Fleit-
mann, et & 31,58 pour 100 dans une

(a) John, Tableaux chimiques du Régne amimal, p. 13.

— Schultz, De aliment. concoctione, p. 22.

(b) Haller, Elementa physiologie, t. VII, p. 54.

— Vanquelin, voyez Fourcroy, Sysiéme des connaissances chimiques, t. X, p. 70.
(¢) Wehsarg, Mikrosk, und chem.-Untersuch. der Feeces. Giessen, 1853,
(d) Porter, Untersuchung der Asche menschlicher Excremente (Aun. der Chemie und Ph arm.,

L. LXXI, p. 109).

{€) Berzelius, Traité de chimie, t. VII, p. 273.

(f) Enderlin, Physiologisch-chemische Untersuchungen (Ann. der Chemie und Pharm., 1844,

t. XLIX, p. 338).
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proportions relatives de magnésic et de chaux ne sont pas les
mémes que dans les substances alimentaires; et d’apres ce fait,
ily a lieu de croire que les sels caleaives sont absorbés plus
facilement par les parois de Dintestin que ne le sont les sels
magnésiens (1). Quant & 'ammoniaque qui se trouve associde
A cette derniére base, elle vient probablement de Ia décompo-
sition putride de la bile et d’une petite quantité de matiéres

albuminoides dans le gros intestin (2).

expérience de M. Porter (a). M. Leh-
mann, en analysani les cendres d’ex-
créments normaux, n’a irouvé que
23,067 pour 100 (b).

La quantité d’acide phosphorique gni
se lrouvait en combinaison avec des
bases terreuses ou alcalines dans les
cendres des excréments humains ana-
lysés par M. Fleitmann, était de
30,03 pour 100 ; mais dans une ana-
lyse faile par M. Porter, cette propor-
tion s’est élevée a 36,03 pour 100.
Dans quelques cas pathiologiques, la
quantité de phosplhate ammoniaco-
magnésien qui se trouve a I'état de
cristaux dans les excréments est beau-
conp plus considérable : dans le typhus
et le choléra, par exemple (¢).

La quantité d’acide sulfurique obte-
nue par le premier de ces chimistes
détait seulement de 1,13 pour 100, mais
le second en a trouvé dans la propor-
lion de 3,13 pour 100, ct ces deux
anlenrs ont remarqué que cet acide

¢tait uni avec heancouplplns de potasse
que de soude.

La proportion de chlorure de so-
dium varie de 1,5 & 4,4 ponr 100, el
Pon trouve ioujonrs un peu de carbo-
nate. Mais il est probable que ce sel
provient de la décomposition dug mar-
garate de chiaux et de magnésie donl
Uexislence dans les excréments hn-
mains a été constatée par M. Marcet (d).

Les cendres des excréments de la Va-
che,duaMouton et duCheval ont été ana-
lysées par M. Rogers, el ontdonné apeu
pres les mémes résultats ¢ue pour les
feces humaines, si cen’est ¢n’elles con-
tenaient plus de silice, et & peine qnel-
ques traces de carbonates alcalins (e).

(1) Cette particularité a été signalée
par Berzelius, et dans les analyses fai-
tes par M, Fleitmann et par M. Porter,
le rapport enire la magnésie el la
chaux ¢tait comme 1 & 2 ou 2 1/2.

(2) M. Gorup-Besanez a d’ailleurs
constat¢ directement que le phosphale

(a) Fleitmann, Untersuchung der wunorganischen Bestandtheile in den festen und fliissigen
Excrementen des Mensciien (Poggendorfl’s Annalen, 1849, t. LXXVI, p. 376).

(b) Lehmann, Lehrbuch der physiologischen Chemie, t. 11, p. 147.

(c) Scheenleim, Teber Crystalle im Darmcanal bei Typhus abdominalis (Miiller's Archiv fiir Aual.

und Physiol., 1836, p. 250, pl. 11).

(d) Marcet, On the Immediate Principles of Human Exzcreiments in the Healthy State (Philos.

Trans., 1857, p. 403).

(e) Rogers, Ueber die Zusammenselzung der Asche von festen Thierexcremenfen (Ann. der

Chemie und Pharm., 1848, t. LXV, p. 85).
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MATIERES FECALES.

§ 10. — L’examen chimique des évacualions alvines montre
aussi que dans les circonstances ordinaires lapresque totalité des
liquides et des matiéres solubles ou digestibles qui arrivent dans
Ja eavité digestive par la bouche, ou quiy sont venus par les
organes sécréteurs circonvoisins, est absorbée. En effet, la
quantité d’eau expulsée de I’organisme avec le résidu du t avail
digestif est insignifiante, et lesféces ne contiennent que fort peu
de substanees solubles. Or, nous avons vu dans une préeédente
Lecon que la quantité de suc paneréatique, de salive, de suc gas-
trique et de bile, qui arrive journellement dans I'estomac ou
dans l'intestin, est trés eonsidérable. 11 faut donc que la majeure
partie de ces liquides soit résorbée et rentre dans le {orrent de
la circulation.

La comparaison de la quantité de matiéres organiques conle-
nues dans la bile qui arrive dansle duodénum, ct des matieres
excrémentitielles qui en sortent, tend & prouver également
(qu'une partie considérable de ces produits n’est pas rejetée au
dehors, mais retourne dans la profondeur de 1’organisme (1).

ammoniaco - magnésien esl un des
produits de la décomposition putride
de la bile.

11 est aussi & noter que le mélange
de la bile avec du mucus rend tres
prompt le développement de produits
ammoniacanx dans ce liquide (a).

(1) M. Liebig a mis ce fail en ¢évi-
dence par la comparaison de la quan-
tité présmmnée de hile qui est séerétée
jonrnellement par les Chevaux, cl la
(uantité de matieres attribuables a ce
liquide qui se trouvent dans les excré-
ments de ces Animaux. Les Dases de
ce calcul sont loin d’avoir tout le de-
gré de précision désirable, mais les

différences qui en ressorlent soul si
grandes, qu’on ne saurail les altribuer
& des errears dans les estimations.
Ainsi M. Liebig admet que le Cheval
sécréte par jour 8 kilogr. el demi de
bile (ce qui est beaucoup trop), que les
excréments rendus par I’Animal dans
le méme espace de temps pbseﬁ; en
moyenne, 14 kilogr. et demi, et con-
tiennent, ainsi que I'a constaté M. Bous-
singault, 3ki,75 de matiéres solides.
Or, la bile du Cheval renfermie 10 p. 100
de matiéres solides, el scs excréments
ne cedent & Valcool que 1/76 de leur
poids de matiéres attribuables a ce
liquide. D’apres les dounées adoptées

(@) Kemp, On the Functions of the Bile {London Med. Guz., 1854, 1. LV, p. 77).

Comparaisol
des sécrétions
digestives
et des
excréments.
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Par I'intermédiaire des glandes de I'appareil digestif et des
organes absorbants, il se fait donc une sorte de circulation de
liquides qui sortent du systéme vasculaire & I'état de bile, de
suc pancrédtique, etc., pour aller baigner les aliments et sc
eharger des prineipes solubles que ces substanees peuvent leur
abandonner, et qui retournent ensuite dans le sang, par suite de
leur résorption (4).

Je me garderai hien de donner un caractére de préeision aux
¢valuations de la quantité absolue d’ean ct de maticres solides
qui effectuent journellement ee mouvement de va-et-vient dans
I'intérieur dueorps humain, ear la science ne posséde pas encore,

DIGESTION.

par M. Liebig, les excréments du Cheval
ne contiendraient donc que 186 gram-
mes de matiéres provenant de la bile,
tandis que cette humeur aurait ap-
porté dans Dlintestin 1855 grammes
de matiére solide. Ce chimiste fait re-
marquer aussi qu’en admettant (avec
Burdach) que I'Homme sécrete par
jour 500 & 750 grammes de bile, il
faut évaluer la quantité de maticres
solides apportées ainsi dans lintestin
a 50 ou 75 fois celle des produits bi-
liaires qui seretrouvent dansles feces ;
car le poids moyen de ceux-ci ne dé-
passe pas 165 grammes par jour, et la
proportion de matiéres attribuables a
la bile que I'on y découvre n’est que
de 9 pour 100 (a).
Danslesexpériences, au nombre de
27, faites par M. Wehsarg, la quantité
totale des excréments rendus journel-
lement par un Homme en bonne santé
a varié entre 67 ct 306 grammes, et
élait en moyennede 131 grammes. La

quantité de maticre solide contenue
dans ces feces ¢tait, ternie moyen, de
30 grammes par jour, mais a varié
entre 16 et 57 grammes. La propor-
tion de substances alimentaires non
digérées qui s'y trouvaient Ctait peu
considérable : la quantité la plus forte
¢tait d’environ 8 grammes par jour, el
la plus faible 0&r,8 (b).

(1) Les recherches récentes de
M. E. Briicke sur la pepsine fournis-
sent de nouvelles preuves de cette
résorption des liquides - digestifs. En
effet , apreés avoir constaté que ce
principe est entrainé par les précipités
qui se forment dans les liquides ou il
se trouve en dissolution, M. Briicke
est parvenu a en reconnaitre la pré-
sence dans I'excrétion urinaire (c)
On en doit conclure que la pepsine
versée daus le tube digestif par les
glandules gastriques a ¢été absorbée,
s’est mélée au sang en circulation, ct
en a été ensuite séparée par les reinss

(a) Liebig, Chimie organique appliquée & la physiologic animale, trad. par Gerhardt, 1842,

p. 72.

(b) Wehsarg, Mikrgsk. und chem. Unters. der Feces. Giessen, 1853,
{c) E. Brucke, Beilrdge zur Lehre von der Verdauung (Sitzungsberichte der Wiener Akad.,

1861, t. XLIlI, p. 611).
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i ce sujet, de faits assez nombreux, ni assez bien constatés, pour
nous permettre d’établic des moyennes ; mais, afin de donA-
ner une idée de Vimportance de ce phénomene, il me parai
utile de présenter ici les résultats que deux physiologistes
habiles, MM. Bidder et Schmidt, ont cru pouvoir déduire de
leurs expériences. |

Ces auteurs admettent que dans V’espace de vingt-quatre heu-
res, le canal digestif d’'un homme du poids d’environ - 64 kilo-
grammes doit recevoir :

MATIERES FECALES.

il. .
XX,G de salive eontenant. 15 grammes de matiéres solides.
1,6 de bile. 80 —_

0,4 de suc gastrique. 192 —

0,2 de suc pancréatique. 20 —_

0,2 de sucs intestinaux. 3 —

Le poids total de ces liquides s’éleverait donc a environ
10 kilogrammes, et ils contiendraient @ peu pres 310 grammes
de maticres solides. Or, la quantité de féces que I'Homme éva-
cue journellement n’est en moyenne que d’environ 130 gram-
mes, et ces matiéres ne contiennent qu’a peu pres 100 grammes
d’eau. 11 y aurait donc chaque jour plus de 9 litres d’eau qui
seraient versés dans le tube digestif par les divers organes sé-
créteurs dont ce canal est entouré, et qui seraient ensuite résor-
bés pour rentrer dans le torrent de la circulation (1).

Le lavage des matiéres alimentaires effectué de la sorte se-
rait donc 4 lui seul un phénomeéne trés important, et nous expli-

(1) MM. Bidder et Schmidt font
remarquer aussi que dansle eorps d’un

parcourrait
dessus.

le circuit indiqué ei-

Homme du poids de 64 kilogrammes,
il existe environ 4/ kilogrammes d’eau
et 20 kilogrammes de substance solide
anhydre (a) ; par conséquent, chaque
jour, prés du quart de laquantité totale
de ce liquide existant dans 'organisme,

D’aprés les nouvelles recherchies de
M. Schmidt, ces évalualions seraient
méme trop faibles. Eneffet, il a trouvé
que les quatre principales sécrétions
digestives donnent chez le Chien, en
vingt - quatre heures, pour chaque

{a) Bidder el Schmidt, Die Verdawungssdfte und der Stoffwechsel, p. 2817.
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querait la prompte disparition des principes solublex «ue cos
matieres peuvent renfermer.

§ 11— Dans tout ce que je viens de dire an sujet des
matieres féeales, il na élé question que de 'Homme ou des
autres Mamuiferes, et il serait prématuré de parler ici de la
composition des déjections alvines des Oiseaux ou des Reptiles,
car chez ces Animaux, ou Vintestin débouche dans uu eloaque
commun, elles ne sont expulsées au dehors qu'apres avoir ét¢é
mélées aux produits de la sécrétion urinaire, dont 1’éinde nous
occupera dans une proehaine Lecon. Chez les Insectes, I
résidu laissé par le travail digestif est également mélé a des
substances analogues (1), et chez les Mollusques, ou le tube
digestif reste séparé de I'appareil urinaire, les matiéres fécales
n'ont pas eneore été observées au microseope ni examinées
chimiquement. Je ne m’arréterai done pas davantage sur ce
sujet, et dans la prochaine Lecon je terminerai I'hisloire de la
digestion en traitant de Vabsorption des produits de ce travail

DIGESTION.

physiologicque.

Kilogramme du poids total du corps :
209 grammes de liquide (savoir,
100 grammes de suc gastrique ct sali-
vaire, 20 grannnes de bile et 89 gram-
mes de suc pancréatique), contenant

203s7,37 d’cau, 387,89 de substances:

organiques , ct 4sr,8/f de matiéres
inorganiques (a). Or, enappliquant ces
données a I’estimation des produits des
meémes organes sécrétenrs chez un
HHomme dont le poids serait de 64 ki-
logrammes, on serait conduvit a ad-
mettre que jomrnellement il arrive

ainsi plus de 13 kilogrammes de li-
quides dans le tube intestinal, Des
expériences failes plus récemment sous
la direction de M. Heidenheim ten-
dent & prouver que, chez le Cochon
@’Inde, la sécrétion biliaire est en-
core plus -abondante, ect s'éleve i
7¢7,326 pomr 1 kilogramme du poids
du corps (b).

(1) Chez les Vers a soie, le poids des
excréments desséchés correspond i
plus da tiers des aliments consommés
el supposés également sees (c).

(a) Schmidt, Ueber das Pancreassecret (Ann. der Chemie und Pharm., 1854 1. XCH1, p. 40).
(b) Friediander und Barisch, Zur Kenntniss der Gallenabsonderung {Archiv fir Anat. und

Physiol., 1860, p. 646).

(c) Péligot, Etudes chimiques et physiologiques sur les Vers & soie ( Comptes rendus de U Acad.

des sciences, 18531, 1. XXXIII, p. £992),



SOIXANTIEME LEGON.

Absorption des produits de la digestion. — Chyle. — Réle des vaisseaux chyliféres
et des veines dans I’absorption intestinale.

§ 1. — Cherchons maintenant comment les dissolvants
digesiifs et les matieres étrangcres dont ils se sont chargés,
ou qui sont arrivées & I'état liquide dans lc tube alimentaire,
peavent passer de cette cavité dans le systéme vasculaire, et se
meler aux fluides nourriciers en circulation dans 1’organisme.
En étudiant dans une précédente Lecon le mouvement de I’ab—
sorption en général, nous avons vu que, chez ’'Homme ct les
autres Vertébrés, les matiéres étrangéres peuvent étre pom-
pées de la sorte par dcs vaisseaux de deux ordres, les veines
et les lymphatiques (1). 1l nous faut donc cxaminer mnon-
seulement dans quelles parties du canal digestif 1’absorption
des matiéres nutrilives s'effectue, mais aussi quelle est la part
qui appartient & chacun de ces systémes de conduits dans I’ac-
complissement de ce travail physiologique (2).

La belle découverte d’ Aselli, dont j’ai déji cu I'occasion de
rendre compte (3), a jeté beaucoup de lumiére sur I'histoire de
cette portion complémentaire du travail digestif, mais a conduit
aussi 4 beaucoup d’idées erronées. En voyant qu'a la suite de

(1) Voyez tome V, page 8. les hoissons introduites dans I’estomac.

(2) Evrard Home a crn avoir décou-  Mais I'opinion de cet anatomiste repose
xfert Pexistence de vaisseaux particu-  sur des errenrs d’observation (a).
liers qui auraient été chargés d’absorber (3) Voyez tome 1V, page 4i7.

) {a) E. Home, Experiments to prove that Fluids pass directly from the Stomach to the Circula-
tion and frqm thence to the Spleen, the Gall-Bladder and Urinary Bladder, without going through
the Thoracic Duct (Philos. Trans. 18144, p. 163).

Vit 11

Absorpiion
des matiéres
digérées.
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I’élaboration des matiéres alimentaires dans le tube intestinal,
les vaisseaux chyliféres se remplissent d'un suc laiteux et
versent ce liquide en grande quantité dans le torrent de la
circulation, les physiologistes ont cru pendant longtemps que
ce suc, auquel ils donnérent le nom de chyle, élail I'unique
produit récrémentitiel du travail digestif (1). et que par con-
séquent les vaisseaux lymphatiques de I'infestin (2) étaient les

DIGESTION.,

(1) Boerhaave et quelques autres
physiologistes de son époque pensaient
que le chyle érait le résultat de la di-
gestion des aliments dans I’estomac,
et que dans le duodénum ce liquide
était seulement séparé du résidu excré-
mentitiel (a). La plupart des physiolo-
gistes du commencement du si¢cle
actuel considérent le chyle comme un
produit de laction de la bile sur le
chyme (b), et Magendie a appelé
chyle brut, ou chyle ¢mpur, les fila-
ments blancs que I'on trouve souvent
adhérents & la muqueuse de I'inteslin
gréle (c). On a méme cru pouvoir for-
mer ainsi du chyle artificiellement (d);
mais ces flocons ne sont que da mu-
cus et d’autres substances albumi-
noides qui sont précipitées lors du
mélange de la bile avec le chyme (e),
et qui sont ensuite redissoutes par les
sucs pancréatique et intestinaux, Et

comme nous le verrons bientot, le
liquide nommé chyme ne préexiste
pas dans I'intestin : c’est de la lymphe
chargée de graisse et d’autres ma-
titres puisées dans cet organe.

(2) Quelques anatomistes assurent
avoir trouvé du chyle dans les vais-
scaux lymphaligues de I'estomac : par
exeniple, Biumi (f) et Vesling (g).
M. Blondlot en a vu dans la région
pylorique (h). Mais d’ordinaire ces
conduils ne se remplissent d'un liquide
laiteux que dans la portion dua sys-
leme correspondante a I'intestin gréle.
Ainsi que je Pai déja dit, M. Cl. Ber-
nard pense que ce phénomine n'a
lien qu’an deld de I’embouchure du
canal pancréalique ; mais il résulte
des expériences de M. Bidder et
Schmidt que dans les premiers temps
de la digestion le chyle laitenx peut
se montrer pres de P’estomac (7).

(a) Boerhaave, Pralectiones academice, ¢d. Haller, 1. I, addenda, § 90, p. 65.

(b) Macdonald, Dissert. experimenta queedam de ciborum concoctione complectens. Edinb., 1818
(Meckel's Deutsches Archiv fiir die Physwol., 1820, t. VI, p. 563).

- Prout, Mém. sur les phénomeénes de la sanguification, ete. (Journal de physique, 1819,

t. LXXXIX, p. 137 et suiv.).

(c) Magendie, Précis élémentaire de physiologic, t. 1L, p. 111, ete. (édit. de 1825).
(d) Blundell, voyez The Elements of Physiology, by Blumembach, translated by Elliotson, 1828,

nole p, 339,

{e) Tiedemann et Gmelin, Recherches expérimentales sur la digestion, t. 1, p. 396.
— Cl. Bernard, Mém. sur le pancréas (Supplém. aux Comptes rendus de I Acad. des sciences,

t. I, p. 520).

{f} Voyez Haller, Libliotheca anatomica, t. 1, p. S4.
(9) Vesling, Observ. anatomice et epistole posthume, 1740, p. 82,
Ju Blondlot, Traité analytique de la digestion, ). 415,

(1) Vovez ci-fessns, yace 74,
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seuls canaux par lesquels I'absorption des matiéres nutritives
s'effectuait. Mais ils étaient tombés dans une double erreur,
car le chyle ne renferme qu’une faible partie des substances
nutritives dont le tube alimentaire est chargé d’effectuer I’ab-
sorption, et ces substances sont pompées par les veines aussi
bien que par les vaisseaux chyliféres (1). Ces faits ont été mis
hors de doute par les recherches de Magendie, et ils res-
sortent d'une maniére encore plus évidente d’une multitude
d’expériences faites dans ces derniéres années par d’auires
physiologistes.

Effectivement, il est facile de prouver qu unc portion notable
des matiéres étrangeres ingérées dans l’estomac ne passe pas

ABSORPTION STOMACALE.

(1) Afin de s'éclairer sur le degré I'oblitération du canal thoracique

d’importance des vaisseaux chyliferes
dans le travail de la nutrition, quelques
physiologistes ont eu recours a des
expériences dans lesquelles le canal
thoracique fut divisé (a) ou lié (b)
chez des Animaux vivanis. A la suite
de ceite opération, la mort arriva, en
geéneral, an bout de quelques jours,
et, dans d’autres cas, on reconnut que
le canal, dont on avait pratiqué la
ligature, n’érit pas le seul conduit
qui faisait communiquer les vaisseaux
chyliféres avec les veines. Quelquefois

(a) Lower, Tractotus de corde, p. 228 et suiv.

unique parait ne pas avoir eu des
conséquences graves; Imais je n’in-
siste pas sur ces résultats, parce qu’ils
ne me semblent offrir que fort peu
d’intérét, et je me bornerai a indiquer
les sources ou !'on pourra puiser
pour obtenir plus de détails & ce
sujet (c). Quant aux résuliais fournis
par les expériences dans lesquelles le
canal thoracique a été mis en com-
munication avec le dehors au moyen
d’une {istuie, jai déja eu I'occasion
d’en parler (d).

{b) Duvernoy, Ligature de la veine sous-claviére, etc. (Mém. de I'Acad. des sciences, 1675,

t. I, p. 197).
— A. Cooper, Thre¢ Instances o
showing the Effects of tying that Vessel (

f-Obstructiqn of the Thoracic Duct, with some Experiments
Medical Records and Researches from the Papers of o

Private Medical Assocwation, 1798, no T, p. 86, édit. de 1813).

— Tlandrin, Expériences sur absor

plion des vaisseaux lymphatiques dans les Animauz,

1791 (Journal de médecine, t. LXXXVH, p. 226).

~— Dupuytren, vo
p. 141,

— Leuret et Lassaigne,

(¢) Au svjet de Vobstruc

yez Rulliére, art. INHALATION du Dictionnaire des sciences médicales, t. XXV,

Becherches pour servir & I'histoire de la digestion, p. 180.
tion du canal thoracique chez I'Homme, voyez :

— Cruickshank, Anat. des vaisseaur absorbants, p. 37.

~— Andral, Recherches pour servir & I histoire des maladie

générales de médecine, 1824, 1. VI, p. 502),
— Rayer, art. Hypropisiz du Dictionn
(d) Voyez fome V, page 583.

s du systéme lymphatique (Archives

aire de médecine, 1824, t. XI, p. 481 et suiv.

Absorption
stomacale.
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dans Pintestin, et que le premier de cex organes absorbe non
seulement une grande partie des boissons qui y arrivent, mais
aussi les produits de la digestion de certains aliments solides
dout la transformation en peptones est opérée par le sue gas-
trique (1).

DIGESTION,

Ainsi, Magendie a constaté que 1'application d’une ligature
autour du pylorc n’empéche pas ’eau de disparailre rapidement
de Vestomae du Chien (2); ct dans des recherches faites sur
I'absorption de 1'aleool, on a trouvé que ce hiquide n’arrivait
qu’en trés petite quantité dans U'intestin (3). Je citerar aussi i
ce sujet des cxpériences intéressantes pratiquées réccmment
en Allemagne sur un malade dont le duodénum débouchait au
dehors par unc ouverture f(istuleuse. En comparant le poids
des matiéres ingérées dans 1’estomac et la quantité de ces mémes
substances qui sortaient par cet anus contre nature, on a constaté
que la presque totalité du sucre employé comme aliment élail

(1) MM. Bouchardat et Sandras ont
examiné chimiquement les matieres
contenues dans diverses parties du
tube digestif, chez des Animaux qui
avaient été nourris, tantot avec de la
fibrine ou du gluten , d’autres fois avec
de la fécule; et ces auteurs ont cru
pouvoir conclure de leurs expériences
que l'absorption des produits de la
digestion de toutes ces substances ali-
mentaires se fait presque exclusive-
ment dans I’estomac (a). Malis les faits
dont ils arguent ne me paraissent pas
de nature a légitimer cette conclusion,
et le role de Vintestin est plus consi-
dérable qu’ils ne le pensent.

(2) Suivant Magendie, cette ocelu-
sion du pylore ne retarderait pas nota-
blement Pabsorption de I'eau dans
P’estomac du Chien (b); mais il est
évident que, dans les circonstances
ordinaires, une quantité considérable
de liquide traverse cet orifice pour se
rendre dans lintestin avec les produits
de la digestion stomacale : I'état dun
chyme le démontre.

(3) MM. Bouchardat et Sandras, dans
des expériences sur des Animaux, onl
vu que ’alcool disparait promptement
de I'estomac, et que les matitres con-
tenues dans l'intestin n’en offrent que
des traces insignifiantes (c).

(@) Bouchardat et Sandras, Recherches sur la digestion (Ann. de chimie et de physique, 3° sirie,

1842, t. V, p. 490).

(b) Magendie, Précis élémentaire de physiologie, 1. 11, p. 439,
(¢) Bouchardat et Sandras, De la digestion des boissons alcooliques et de leur réle dans la nulri-
tion (Annuaire de thérapeutique pour 1847, p. 269, et Archives générales de meédecine, 1848,

partie anatomique, p. 233).
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absorbée dans ce premier réservoir digestif, et que méme une
portion notable de I'albumine qui y était digérée sy trouvait
également absorbée (1).

Du reste, la part que 'estomae prend dans le travail absor-
bant dont I'ensemble du tube alimentaire est le siége, doit dé-
pendre en partie de la rapidité plus ou moins grande avec la-
quelle les substances étrangeres introduites dans eet organe
traverseront le pylore (2); mais elle varie davantage eneore
suivant 1'épaisseur et la densité de la couche de tissu épithélique
dont la surface interne de ce rézervoir est garnie, et suivant
d’autres particularités de structure qui sont plus ou moins favo-
rables au passage des liquides jusque dans les vaisseaux dont
les parois gastriques sont creusées. Or il existe, a cet égard,
des différenees trés eonsidérables chez les divers Animaux,
et I'expérienee nous apprend qu’effectivement ehez certaines
especes 'absorption n’alien dans I'estomae qu’avec une lenteur

extréme, tandis que ehez d’autres elle s’y fait avec une grande
rapidité (3).

ABSORPTION STOMACALE.

(1) L’absorption des produits de la
digestion stomacale par les parois de
Pestomac a été constatée de la sorte
par M. Busch chez une Femme por-
tant une fistule duodénale. Ce physio-

“logiste a trouvé que le sucre était en
majeure partie absorbé avant d’arriver
dans lintestin, et qu’environ le tiers
de I'albumine insérée dans I'estomacy
était absorbé (a).

(2) Ainsi, chez le Cheval, I’eau intro-
duite dans I’estomac arrive en partie
dans le cecum au hout de quelques
minutes (b), et chez 1'Homme les
boissons commencent a traverser le

pylore peu de temps apreés leur entrée
dans ce viscére. On cite a ce sujet un
malade qui avait une fistule intesti-
nale trés pres du pylore, et chez lequel
I’eau commencait a sortir par cet ori-
fice vingt secondes aprés avoir été
avalée (c).

(3) On doit a2 M. Colin des expé-
riences intéressantes sur ce sujet. 11 a
étudié comparativement les effets dus
a I'absorption de certains poisons chez
des Animaux ou ces substances, ingé-
rées dans I'estomac, pouvaient passer
rapidement dans l'intestin et y étre
absorbées, ou bien se trouvaient rete-

(a) Busch, Beitrdge zur Physiologic der Verdauungsorgane (Avchiv fiir pathol. Anat. und

Physiol., 1858, t. X1V, p. 140).

(b) Golin, Traité de physiologie comparée des Animauz domestiques, t. 1, p. 664.
(¢) Cook, Einen Fall fistulgser Magendffnung (Froriep’s Nofizen, 1834, v XLIIL, p. 11},
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Quoi qu'il en soit, ¢ est toujours principalement dans I'intestin
que I'absorption des matiéres alimentaires est elfectuée, et I3
le systéme Ivmphatique joue un role plus considérable.

§ 2. — En rendanl compte des observations d’Aselli (1), jai
dit que si I'on ouvre I’abdomen d’un Chien qui a été privé

nues dans le premier de ces organes
par suite de la ligature du pylore ou
de Yarrét des mouvements péristal-
tiques déterminé par la section des
nerfs pneumogasiriques. M. Colin a
trouvé ainsi que chez le Chien la
faculté absorbante des parois de I'es-
tomac est treés grande, et que la noix
vomique, arrétée dans cet organe par
la ligature du pylore, détermine les
symptomes caractéristiques de sa pré-
sence dans le torrent de la circnlation
presque aussi rapidementque dans les
cas ol ce poison pouvait passer dans
Pintestin. I ep est de méme pour
I’estomac du Chat, du Porc et dn
Lapin: mais, chez le Cheval et cbez
les Ruminants, I'absorption, qui se fait
trdés rapidement dans Dintestin, n’a
lien dans I'estomac qu’avec une
grande lentenr. Ainsi, sur nn Cheval
dont le pylore avait été lié, on injecta
de la noix vomique dans P'estomac:
pendant dix - buit heures I'Apimal ne
présenta aucun svmpiome d’empoi-
sonpement ; on enleva alors la ligature,
de facon & permetire anx matitres
contennes dans I'estomac de passer
dans D’intestin, et au bout de quinze
minntes 1’Animal mourat dans les
convulsions.

Des expériences analogues, faites
avee du ferrocyanure de potassium,
montrérent aussi ue 'absorption de
cetle substance par les parois de Pes-
tomac da Cheval n’est pas potable, 3
moins que I'épithélium gastrique n'ait
été endommagé.

MAL Colin et Bonley ont trouvé
aussi que chez le Beeuf, le pouvoir
ahsorbant de la caillette est beaucoup
moins grand que celui de Dinlestin,
mais qu’il est loin d’étre aussi faible que
chez le Cheval (a). Enfin, ces physiolo-
gistes ont constaté que la section des
verfs pneumogastriques, en paraly-
sant les mouvements de 1'estomac, et
en retardant, par conséquent, le pas-
sage des matiéres de cet orgape dans
I'intestin, détermine chez le Cheval
des effets analogues & ceux ¢nirésultent
de la ligature dn pylore.

Des expériences faites avec du sulfate
de strychnine sur des Chevaux dont le
pylore avait été li¢ donnérent a Bérard
des résultats semblables (b). Enfin des
faits du méme ordre ont été constatés
expérimentalement par M. Perosino
et plusieurs autres physiologistes de
I’école vétérinaire de Tarin (c).

(1) Voyez tome IV, page [67 ol
snivantes.

(a) H. Bouley, Recherches expérimentales sur Uinfluence que Lu section des preumogasiriques
exerce sur l'absorplion stomarale dans le Cheval, le Chien et le Beeuf (Bulletin de 1 Acad. de

médecine, 1852, t. XVIL, p. G47 ¢t suiv.).

— Colin, Traité de physiologie comparée des Animauz domestiques, t. 11, p. 29 et suiv.

(b) Bérard, Bulletin de I’ Académie de médecine, 1852, t. XVII, p. 774,

(c} Perosino, Précis &’ expériences physiologiques sur Uaction absorbante de Vestomac du Che-
val (Bulletin de la Soc. impér. el centrale de médecine vétérinaire, 1855, t. VI, p. 91).
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d’aliments pendant un certain temps, on n’apercoit que tres
difficilement les vaisseaux lymphatiques qui naissent de I'intestin
et qui se rendent au canal thoracique, parce qu-alors ces con—
duits ne renferment qu’un liquide tranSparent et presque inco-
lore; mais que si la digestion est en pleine activité chez cet
Animal, on voit dans I’épaisseur du mésentére un grand nombre
de vaisseaux d’un blanc mat; et que si ’on ouvre alors le canal
thoracique , on en voit couler en abondance un liquide d’appa-
rence laiteuse, qui a regu le nom de chyle, et qui est destiné a
dire versé directement. dans le torrent de la circulation. La
plupart des physiologistes considerent ce liquide comme étant
le produit essentiel du travail digestif, le résultat de la transfor-
mation finale des matiéres nutritives en une substance récrémen-
titielle particuliére, apte & constituer du sang, ou méme comme
du sang en voie de formation ; enfin comme étant puisé tout
entier dans la cavité de I'intestin, et ayant par conséquent pour
source unique les matiéres absorbables contenunes dans ce tube.
Mais cette maniére d’envisager les choses est erronée et a nui
beaucoup aux progres de 1’étude de cetle portion complémen—
taire du travail digestif. Le fait est que dans les vaisseaux chyli-
feres, de méme que dans les autres parties du systéme lym-
phatique, il existe toujours un courant centripéte ,comparable a
celui qui parcourt les veines, mais formé par-le plasma épanché
des capillaires sanguins dans les aréoles interstitielles dont se
compose la partie initiale ou radiculaire de ce systéme (1). La
portion de ce courant qui traverse les villosités et les autres par-
ties de la tunique muqueuse de l'intestin gréle, pour remonter

(i) Collard de Martigny, dans ses ex-  sont jamais vides, méme chez des Ani-
périences sur les effets de I'abstinence, — maux qui n’ont rien mangé depuis huit

a trouvé que les vaisseaux chyliféresne & dix joars (a). .

{#) Collard de Martigny, Recherches expérimentales sur les eflets de I'abstinence (Journal de
physiologie de Magendie, 1828, t. VIII, p. 178),
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ensuite dans les vaisseaux lymphatiques du mésentere et aller
de 13 dans le canal thoracique, se charge des liquides dont
le tissu de cette membrane muquense est imbibé. Le ehyle est
done de la lymphe mélée aux maliéres qui passent de la cavité
de l'intestin dans les radicules adjaeentes du systéme lympha-
tique, et qui proviennent en majeure partie des aliments dont la
digestion est achevée.

Pour bien eomprendre le role des vaisseaux chyliféres et
pour arriver a des idées justes sur la nature et I'origine du chyle,
il faut donc comparer ee qui se passe dans ces vaisseaux, ou
dans le canal thoraeique (uiles termine, quand un Animal est 3
jeun et quand la digestion est en pleine aetivité dans son intestin
gréle.

Nous avons vu préeédemment qu'il est possible d’établir sur
un Animal vivant une ouverture fistuleuse qui détourne au
dehors le liquide transporté par le eanal thoraeique, et permet
de le recueillir (1) On a eonstaté de la sorte que la quantité
de liquide en mouvement dans ce vaisscan pour aller se déver-
ser dans la veine sous-claviére est toujours trés grande; qu’elle
augmente ala suite d’un repas, mais qu’elle est eneore fort con-
sidérable chez des Animaux qui ont jetiné depuis assez longlemps
pour que le travail digestif ne puisse étre eonsidéré comme con-
tinuant a alimenter I'absorption intestinale (2).

(1) Voyez tome 1V, page 583. lorsque P’Animal était tres affaibli par
(2) \insi,dans les expériences de  Pexpérience (a).
M. Colin, dont j’ai eu 1'occasion de M. Vierordt a cru pouvoir ¢valuer

parler, la quantité de liquide fournie la quantité de chyle versé journclie-
par la fistule ducanal thoracique chez  ment dans le sang, chez un IHomme
un Taureau était presque aussi consi-  adulte, a environ 2 ; kilogrammes, en
dérable, apres quatorze heures de  se fondant sur la quantité de matiére
jedne, qu'a la suite d’un repas ordi- alimentaire azotée qui est absorbée (b) ;
naige, et n’a diminué notablement que  mais ce calcul suppose, d’une part,

(a) Colin, Traitlé de physiologie comparée des Animaux domestiques, t. 10, p. 108 ct 109.
(b} Vierordt, Ueber dic Menge des Chylus beim Menschen (Archiv fivr physiol. Heilkunde, 1848,
L VII, p. 281-287).
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Il est aussi 4 noter que I'excitation produite par la présence
des corps étrangers dans I'appareil digestif parait suffire pour
activer beaucoup la cireulation des liquides dans les vaisseaux
chyliféres, lors méme que ces eorps nc peuvent concourir direc-
tement & augmenter la quantité des matiéres étrangéres transpor-
tées par ces conduits. Ainsi M. CL. Bernard a vu que I'ingestion
d’un peu d’éther dans l'estomac suffit pour rendre les vaisseaux
chyliféres turgides. En général, les physiologistes attribuent
I'existenee des liquides en mouvement dans le canal tharacique,
ehez les Animaux dont I'intestin ne contient pas d’aliments, ala
résorption des humeurs versées dans cet organe par les glandes
adjacentes, et il est probable qu’en effet ces sues s’y mélent tou-
jours en plus ou moins grande abondance; maisil n'y a aucune
raison suffisante pour supposer que les lymphatiques de I'in-
testin ne recoivent pas du systéme capillaire sanguin autant de
liquide plasmique que ceux des autres parties du corps, et pour
admettre que la lymphe n-ait pas toujours une méme origine.

Dans mon opinion, ce que les physiologistes appellent chyle
n’est done autre chose que de la lymphe chargée de certains
produits du travail digestif, et devant a la présence de ces ma-
tieres des caractéres particuliers.

Parmi ces matieres que U'appareil chylifére puise dans 'in-
testin, les plus importantes sont des corps gras. C’est surtout
la présence de ees graisses qui donne au chyle les earactéres
qui le distinguent de la lymphe ordinaire. Je ne prétends pas
quil ny ait pas dans le ehyle autre chose que de la lymphe
fournie par le sang, et des matiéres grasses provenant des
aliments contenus dans I'intestin; mais il me parait évident
que ce sont Ia les deux sources principales dont proviennent

que la totalité de ces matitres serait  chyle ne tire de maticre albuminoide
absorbée par les chyliferes, ce qui ne  d’aucune autre source, ce qui cst éga-
parait pas ¢étre, e, d’autre part, que le  lement inadmissible.

Chyle.,
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ses matériaux constitutifs, et que pour hici comprendre histoire
de ee liquide, je le répéte, il faut le considérer comme étant de
lalymphe chargée de diverses matiéres nutritives fournies par
la digestion, et consistant principalement en eorps gras.

Nous pouvons done prévoir que le chyle nous offrira a pen
pres les mémes earaetéres et la méme composilion chimique
que lalymphe, exeepté en ee qui tient a la présence des matiéres
grasses dont e viens de parler.

§ 3. — Effectivement, le ehyle est un liquide qui se coagule
spontanément comme le fait la lymphe, quand on Iextrait du
corps (1), et qui doit aussi cette propriété & la présence de
quelques milliéemes de fibrine. En 'examinant an microscope,
on v déeouvre les mémes éléments morphologiques ue
dans la lymphe, c’est-a-dire des globules plasmiques d’ap-
parenee glutineuse, et quelques globules rouges semblables
a ceux du sang, mais plus ou moins altérés; enfin, on v

DIGESTION,

remarque en plus grande abondance des corpuscules sphé-
riques d'une pelitesse extréme, ui sont constitués par des par-
ticules de graisse revétues d’une minee enveloppe de matiére
albuminoide (2).

Ce sont ces globulins (ui donnent au ehyle son aspect parti-

(1) La coagulation spontanée du
chyle ne se fait en général que lente-
ment.

Le caillot qu’il forme est moins 1é-
tractile que celui du sang, et souvent
il se redissout quelques heures aprés
sa formation.

par Haller (a). Cruickshank les com-
para aux plus petits globules du
lait (b), et ils ont ¢té observés par
quelques physiologistes du commence-
ment du siecle actuel. Mais J. Miiller
fut le premier i insister sur la dis-
tinction qu’il est cssenliel d’¢tablir

(2) L’existence de globules micros-
copiques en suspension dans le chyle
n’avait pas échappé a Leeuwenhoek et
a plusieurs autres observateurs cités

entre les globules lymphatiques qui s¢
trouvent dans le chyle et les globules
émulsifs dont dépend 'aspect laiteux
de ce liquide (c). CGes derniers ont

{a) Leeuwenlioek, Experim. et contemplat., epist. Lvi, p. 42,

— Halzr, Elem. physiol., t. Vi1, p. 62.

{b) Cruickshank, Anatomie des vaisseauzx absorbants, p. 204,

(c) Miiller, Manuel de physiologie, t. 1, p. 466.
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culier, qui le rendent opalin quand ils sont en petit nombre , et
qui lui donnent les caractéres d’une émulsion crémeuse quand
ils sont en nombre trés considérable (1). Or, leur abondance ou
Jeur absence se lient & la nature des aliments contenus dans
le tube digestif, et par conséquent aussi les caractéres physiques
des liquides contenus dans les vaisseaux chyliféres varient sui-
vant le régime.

Ainsi, chez les Herbivores, dont les aliments ne contiennent
en général que fort peu de principes gras, le chyle est pres¢ue
aussi limpide que la lymphe; mais chez les Mammiféres, qui
introduisent dans leur estomac des quantités notables de graisse,
les Carnassiers par exemple, le chyle est d’ordinaire opaque

CHYLE,

et crémeux (2).

été étudiés avec soin par plusieurs
autres physiologistes (a).

(1) Les globulins graisseux con-
servent leur individualité, quand on
ajoute de I'eau au chyle qui en est
chargé ; 1ais lorsqu’on ftraite ce
liquide par de I'acide acétique ou par
une faible solution alcaline, ils de-
viennent confluents et constituent des
gouttelettes de graisse. C’est aussi sous
cette derniére forme que la matiére
grasse se présente quand le chyle a
été desséché, et que le résidu ainsi
obtenu a été redissous dans de I’eau.

Dans I'état normal, le chyle prove-
nan{ d’Animaux vivants ne présente
pas de graisse libre, et si I'on en trouve
quelquefois dans le chyle recueilli sur

des cadavres humains, cela dépend
probablement des altérations dues &
un commencement de putréfaction
qui aura déterminé la confluence
des globales, comme dans les expé-
riences chimiques dont je viens de
parler.

(2) Marcet et Prout ont examiné
comparativement le chyle rvecueilli
chez des Chiens dont le végime était
différent , et ils ont vu qu’aprés
I'usage de matiéres végétales ( qui
probablement ne contenaient que peu
ou point de graisse), ce liquide était
beaucoup moins laitcux que chez
les individus nourris de viande (b).
M. Brodie a trouvé le chyle transpa-
rent chez un Chien qu’il avait nourri

(a) Gulliver, On Ghyle (Dublin Medical Press, 1840).

— Gruby et Delafond, Résultats de recherches faitcs sur Uanatomie et les villosités intesti-
nales, Uabsorption, la préparation et la composition organiques du chyle dans les animaux
(Comptes rendus de U Acad. des sciences, 1843, t. XVI, p. 1194).

— Lane, art. LympHaTIC AND LAcTEAL SysteM (Todd's Cyclop. of Anat. and Physiol., 1841,

t. 111, p. 221).

-— H. Miller, Beitrdge zur Morphologie des Chylus und Eiters (Zeitschr. fir ration. Med.,

1845). ~

(b) Marcet, Some Experiments on the Chemical Nature of Chyle (Medico- Chirurg. Transactions,

1819, t. VI, p. 618).

— Prout, On the Phenomena of Sunguification (Ann. of Philos., 1819, t, XII, p. 24).
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Une expérience duea M. Cl. Bernard me semble énnemment
propre & mettre en lumicre la cause de Popacitc du chyle, et d
montrer que ce liquide est de la lymphe chargée de graisse
absorbée par les parois de P'intestin. Elle consisle @ provoquer
Pafftux des liquides dans les vaisseaux lymphatiques, comme je
I'ai déja dit, par I'ingestion d’un pea d’éther dans 'estomac, el
employer comparativement cette substance seule ou tenant en
dissolution de la graisse : dans le premier cas, les lymphatiques
se gorgent d’'une lymphe transparente ; dans le seeond, ils se
remplissent d’une lymphe chargée de graisse émulsionnée ¢l
offrant tous les caracteres d’un chyme erémeux (1).

Ainsi ¢’est bien certainement la graisse absorbée dans I'in-
testin qui donne au chyle de 'Homme et des antres Mammi-
féres dont je viens de parler sa blancheur et son opacité. Mais
je dois ajouter que le liquide contenu dans les vaisscaux chyli-
{eres n’offre pas les mémes caracléres chez tous les Vertébrés,
et que chez les Oiseaux, ainsi que chez la plupart des aulres

avec de la gélatine, tandis que chez  laiteux chez les Ilerbivores que chez

un autre Animal de la méme espoce,
qui avait mangé du lard, ce liquide
présentait I'aspect du lait (a). Enfin,
suivant Tiedemann et Gmelin le
ch{le recueilli chez un Chien qui
avail mangé beaucoup de beurre,
¢tait plus blanc et plus laiteux que
d’ordinaire ; tandis que chez un autre
Chien qui avait digéré de ’amidon
seulement, on trouva ce liquide d’un
blanc jaunatre trés pale, et seuleinent
un peu trouble (b).

Le chyle est généralement moins

les Carnassiers ; mais J. Miller a re-
marqué que, chez les premiers, il est
¢galement tres blanc et opaque dans
le jeune age, quand ces Animaux se
nourrissent de lait, aliment qui est trés
riche en matieres grasses (c).

(1) M. Cl Bernard a vu que cet cffet
se produit tres rapidement, et qu'il suffit
d’une trés petite quantité de graisse en
dissolution dans I'éther, pour quc lcs
vaisseaux chyliferes soient injectés cn
blane, comme ils le sont 4 la suite du
travail digestif ordinaire (d).

{@) Voyez Todd and Bowwan, The Physiol. Anat. und Physiology of Man, t. 11, p. 281.
(b) Tiedemann et Gmelin, Recherches sur la digestion, t. I, p. 193, 201, etc.

{e) Miller, Manuel de plysiologie, t. T, p. 466,

(d) Ci. Bernard, Mém. sur le pancréas (Supplém. aux Comples rendus de I Acad. des scicnces,

1856, 1. I, p. 497 et suiv.).
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Ovipares, il est toujours clair et (ransparent (1). Quelques
physiologistes lui refusent alors le nom de chyle, et restreignent
I’application de ce mot & la lymphe intestinale qui est chargée
de globulins gras en nombre suffisant pour avoir une apparence
laitease (2). |

Les résultats fournis par I'étude chimique du chyle sont
également d’accord avec ce que je viens de dire touchant I’ori-
gine de ce liquide et la cause des particularités qui le distinguent
de la lymphe ordinaire (3). En effet, dans une précédente

CHYLE.

(1) Le manque d’opacité da chyle
des Oiseaux a ¢té remarqué par
Hewson (a), et cetie parlicularité a
conduit Magendie A nier I’existence de
vaisseaux chyliferes dans le mésentere
de ces Animaux (b).

Dumeéril a cru avoir va du chyle
blanc et opaque chez un Pic-vert (c) ;
mais il est probable que ce naturaliste,
dont D'observation avait ¢ié faite trés
rapidement, pendant une excursion
de chasse, a pris les nerfs du mésen-
tere pour des vaisseaux chyliferes.

Les vaisseaux chyliferes ne con-
tiennent aussi qu'un liquide non
émulsionné chez la plupart des Rep-
tiles et des Batraciens (d); mais’

Hewson assure que chez le Crocodile
le chyle est bianc (¢), et Duvernoy
dity avoir trouvé le méme caractere
chez un Serpent, le Trigonocéphale &
losanges (f).

(2) M. Cl. Bernard adopte cetic ma-
niere de voir (g).

(3) Les observations faites sur le
chyle par les auteurs du siccle dernier
ne nous avaient presque rien appris
sur la constitution chimigque de ce li-
quide (h), et les premiers essais d’ana -
Iyse dont la science ait tiré quelque
profit notable sont dus a Emmert et
Reuss (7). Peu de temps aprés, des
analyses du chyle furent faites aussi
par Vauquelin (j).

(a) Hewson, An Inquiry into the Properties of the Blood, 1712 (Works, p. 86). — Descript.

of the Lymphatic System (Works, p. 123).

(b) Magendic, Mém. sur les vaisseaux lymphatiques des Oiseaux (Journal de physiologie,

1824, t. 1, p. 47).

(c) Voyez Lauth, Mém. sur les vaisseaux lymphatiques des Oiseauz (Ann. des sciences nat.,

1824, t. 111, p. 386).

(d) Exemples : les Grenouilles et les Salamandres (Cl. Bernard, Mém. sur le pancréas, loc. cit.,

p. 537).

{¢) Hewson, The Lymphatic System (Works, p. 147).
(f) Guvier, Legons d’anatomie comparée, t. V1, p. 3.
(9) GL. Bernard, Mém. sur le pancréas (Supplém. auz Gomptcs rendus de IAcad. des sciences,

t. 1, p. 531).

(I.z) Voyez Fourcroy, Systéme des connaissances chimiques, t. X, p. 64.
(©) Reuss und Emmert, Untersuchung der Chylus des Pferden-Chemische Beobachtungen und
Versuche iiber der Lymphe in den absorbirenden Ge[dssen des Pferdes (Scherer’s Allgem. Journ.

der Chemie, 1800, t. V, p. 106, 691).

— Emmert, Beitrdge sur ndhern Kenntniss des Speiesaftes (Reil's Archiv [tir die Physio-
logie, 1808, 1. VIII, p. 143). — Extrait d'un Mém. sur Uanalyse dw chyle (Ann. de chimie, 1811,

t. LXXX, p. 81).

(j) Vanquelin, Analyse du chylc de Gheval (Ann. de chimie, 1812, t. LXXXI, p. 413),
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Lecon, nous avons vu que la lymphe présente a peu pres la
méme composition que le plasma du sang (1) ; or, les ana-
lyses du chyle qui ont été faites par divers chimistes montrent
que ce liquide a la plus grande analogie avec du plasma qui

serait chargé de graisse.

La proportion de matiéres grasses qui s’y rencontrent esf
tres variable. 11 suffit d’une quantité trés faible de ces substances
pour rendre le chyle laiteux, mais souvent ce liquide en contient
jusqu’a 3 centiemes de son poids, et méme davantage (2).

(1) Voyez tome 1V, page 558 et
suivantes.

(2) Comme exemple de la compo-
sition d’un chyle riche en matitres
grasses, je citerai celui d’un Chat
analysé par M. Nasse. Ce physiolo-
giste y trouva :

Eau. 905,17
Fibrine. . 1,3
Albumine , elc. 48,9
Graisse 32,7
Chlorure de sodium. 7,1
Autres sels solubles. 28G)
Sels terreux . 2,0
Fer q. traces (a)

Fr. Simon a (rouvé, dans le chyle
d’un Cheval qui avait mangé des
pois quelques heures avant sa mort :

Eau 940,67
Fibrine. 0,44
Graisse . 1,18
Albumine. 42,71
Hématoglobuline 0,47
Matieres extraclives et sels. 8,36

Chlorure de sodium, lactate
de soude avec de la ca-
séine, etc. 1,78

Le chyle de deux autres Clevaux
qui avaient été nourris avec del’avoine
donna au méme chimiste :

N L N° 1L

Eau. 928,00 916,00
Fibrine. 0,80 0,90
Graisse . 10,01 3,48
Albumine, etc. 46,43 60,53
Hématoglobuline. traces 5,09
Matiéres exlract. 5,32 5,206
Chlorurcs, lactates,

elc. 7,30 6,70
Sulfatc ct phosphate

de chaux, et per~

oxyde de fer. 1,10 0,85(h)

M. Tiees a trouvé le chyle d'un
sapplicié composé de :

Eau. 90,18
Albumine avec des traces de

fibrine 7,08
Extrait aqueux . 0,56
Extrait alcoolique, 0,42

Chlorure de sodium, carbo-

nates, sulfales ct phosphates

a bases alcalines et oxyde de

fer 0,44
Maticres grasses 0,92 (¢)

L’existence de sucre dans le chyle a

{a) Nasse, art. CHYLUS (Wagner's Handwirlerbuch der Physiologie, 1. I, p. 235).
(b) Fr. Simon, Animal Chemistry, 1.1, p. 355 et suiv.).
(c) Rees, On the Chemucal Analysis of the Contents of the Thoracic Duct in the Human Sub~

Jject (Philos. Trans., 1842, p. 82).
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Les physiologistes admettent généralement que la fibrine
du chyle provient également des aliments élaborés par le travail
digestif, mais je doute fort qu’il en soit ainsi. Il est vrai que la
proportion de cette substance y est d’ordinaire un peu plus élevée
que dans la lymphe des autres parties du corps (1); mais elle
est inférieure & ce qui existe dans le plasma du sang, et il est 4
noter (ue la coagulabilité du chyle parait éire plus grande dans
la partie terminale du systéme des vaisseaux chyliféres que
dans les branches radicalaires qui avoisinent I'inteslin (2) : ce
qui semble dénoter une augmentation dans la quantité relative
de la fibrine, et tendrait 4 faire penser que ce principe est versé
dans le courant chyleux par les affluents du systéme lympha-
tique. Il est aussi 4 noter que la présence d’une quantité
plus ou moins considérable de matiéres albuminoides dans
les aliments ne parait exercer aucune influence sur la pro-
portion de fibrine dont le chyle se trouve chargé (3). Enfin,
dans les expériences faites par Collard de Martigny sur les

CHYLE.

été constatée par Trommer, a I'aide
du réactif de ce chimiste (@), mais
parait étre exceptionnelle (b).

(1) Dans les analyses du chyle faites
par Prout, on considéra comme étant
de lafibrine latotalité du caillot débar-
rassé des matieres que le lavage pou-
vail entrainer, et Fon arriva de la sorte
a dvaluer la proportion de cette sub-
stance a 6 ou 8 millitmes (c), ce qui
est beaucoup au-dessus de la réalité,

(2) Cette remarque a été faite par
Emmert et par plusieurs autres phy-
siologistes (d).

(3) Leuret et Lassaigne ont insisté
sur ce fait : ils ont trouvé autant et
méme plus de fibrine dans le chyle
recueilli sur des Animaux qui avaient
été nourris avec du sucre ou de la
gomme, que chez ceux qui avaient
mangé de la viande (e).

(¢) Trommer, Unterscheidung von Gummi, Dextrin, Traubenzucker und Rohrzucker (Ann.
der Chemie und Pharm., 41841, t, XXXIX, p. 360).

(b) Lehmann, Lehrbuch der physiologischen Chemie, t. 11, p. 249,

(¢) Prout, Op. cit. (Ann. of Philos., t. XIlI, p. 25).

(@) Emmert, Op. cit. (Ann. de chimie, 4811, t. LXXX, p. 85).

~— Prout, Op. cit. (Ann. of Philos., t. X111, p.
— Muller, Manuel de physiologie, 1.1, p. 467.

29).

— Todd and Bowmann, The Physiol. Analomy and Physislogy of Man, t. 11, p. 281
(e) Leuret et Lassaigne, Recherches pour servir & Uhisloire de la digestion, p. 160.
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effets de l'abstinence, le liquide contenu dans le canal thora-
cique a été (rouvé moins coagulable apres le repas que che
les Animaux 4 jeun (1).

Les globules hématiques qui se rencontrent en quantité plus
ou moins grande dans le ehyle tiré du canal thoracique, et qui
donnent parfois & ee liquide une teinte rosée (2), me paraissent
avoir la méme origine. Jusque dans ees derniers temps, on
eroyait assez généralement que ces corpuseules naissaient dans
le chyle, et étaient des globules du sang en voie de développe-
ment, destinés a remplacer ceux que ee {luide nourricier perd
sans eesse. Mais les observations microscopiques les micux
faites sont défavorables a celte opinion, et tendent a faire penser
que les globules rouges en question proviennent du sang el sont
introduits dans les vaisseaux chyliféres par les ganglions mé-
sentériques ou par les lymphatiques de la rate. Du reste, on en
voit dans lalymphe des autres parties de I’organisme, et )’ai déja

(1) Dans da chyle recueilli sur un  différence, quant & la  proportion
Chien, vingt-quatre heures aprés un  d’azote (b).
repas, Collard de Martigny Lrouva 3 mil- (2) La teinte rougedtre du chyle est
litmes de fibrine, et dansle liquide dont  fortemnent prononcée chez le Cheval.
le canal thoracique était rempli chez  Emmert a remarqué qu’elle n'exisle
un autre Animal qui jelnait depuis  pas dans le liquide contenu dans les
neuf jours, il en trouva 5,8 pour branches radiculaires des vaisscaux

1660 (a). chyliféres, mais sc prononce I phis
Jajouterai que dans les analyses dans le canal thoracique (c).
¢lémentaires du chyle d’un Cheval Les traces de fer que plusicurs chi-

nourri avec de 'herbe etde celuid’'un  mistes ont trouvées dans le chyle (d)
Chicen nourri de viande, MM. Macaire  provenaient probablement des globules
et Marcet fils n’ont trouvé aucunc  du sang mélésa ce liquide.

(a) Collard de Martigny, Recherches expérimentales sur les effets de U'abstinence compléle
d’aliments solides et liquides sur la composition du sang et de la lymphe (Journal de physiologie
de Magendie, 1828, t. VIII, p. 182).

(b) Macaire et Marcet, Recherches sur Uorigine de 'azote qu’on trouve dans la composition des
substances animales (Ann. de chimie et de physique, 1832, t. Lf, p. 377},

(c) Emmert, Op. cit. (Reil's Archiv fiir die Physiologie, t. VIII, p. 147, 218, el Ann. de chimié,
1811, t. LXXX, p. 85).

— Vauquelin, Op. cit. (Ann. de chimie, et Ann. du Muséum, t. XVIII, p. 240).

— Rees, On Chyle and Lymphe (London Medical Gazelte, 1841, . XXVII, p. 5471,

(d) Emmert, Op. cit. (Ann. de chimie, 1814, 1. LXXX, p. 85).
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eu 'occasion de parler de la maniére dont on peut expliquer
leur présence dans ce liquide (1).

La proportion d’albumine et d’autres matiéres albpminoides
est également plus élevée dans le chyle que dans la lymphe
ordinaire, et il y a lieu de croire qu’une certaine cuantité de
ces subslances provenant du chyme passe de I'intestin dans les
racines des vaisseaux chyliféres avec les matiéres grasses (2).

§ Ii.— Des expériences faites par Hunter et par quelques-uns
de ses devanciers avaient porté les pliysiologistes a croire que
toutes les substances nuiritives ou autres qui sont absorbées p'ar
les parois de l'intestin gréle étaient pompées par les vaisseaux
chyliferes, et se trouvaient dans le chyle. Ainsi on crut avoir
constaté que les matieres colorantes, telles que l'indigo ou la
garance, suivaient cette route pour parvenir dans le {orrent de
la eirculation (3). Mais des recherches mieux conduites ont
prouvé que la plupart des matiéres étrangeres dont I’absorption
a lieu dans cettc portion du tube digestif, ne se montrent pas
dans le chyle et pénétrent directement dans les veines qui
prennent naissance dans la tunique muqueuse (4).

Ainsi, quand des matiéres colorantes passent de I'intestin dans

(1) Voyez tome IV, page 568. LYMPHE. ~CHYLE,
{2) On doit & M. Rees des analyses ~ Albumine 12,20 35,16
comparatives de la lymphe et du  Matiéres exiractives
chyle qui montrent la grande ressem- ERlBlSE gpedialdn)
et dans I'ean. 2,40 3,32

blance existant entre ces deux liqui-
des, sauf en ce qui concerne la pro-
portion des principes albuminoides

Matiéres  exlractives
solubles dans 1'eau

seulement., 13,9 12,33

et des matiéres grasses. Voici les ré- Sels. 5,85 7,11
sultats obtenus par ce physiologiste : Graisse traces 36,01 (a)
LYMPHE. CHYLE. (3) Voyez tome V, pages. 16. et 17.
Eau. 965,36 902,37 (h) Les expériences de Hunter, dont
Fibrine 1,20 3,70 ‘jai déja eu Yoccasion de parler (b),

(a) Rees, Op. cit. (London Medical Gazetfe, 1841, 1. XXVII, p. 547).
{b) Voyez tome V, page 17.

ViI. 12

Les chyliféres
n’absorbent pas
toutes
les substances.
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DIGESTION.

le torrent de la circulation, et sont ensuite expulsées de 'orga-
nisme par les reins, on n'en découvre le plus ordinairement
aucune trace dans le chyle. 11 en est de méme pour un grand

n’étaient pas de nature a inspirer
grande confiance, mais elles furent
pendant longtemps acceptées par tous
les physiologistes comme démonstra-
tives. Hallé n’obtint, il est vrai,
que des résultats négatifs lorsqu’il
chercha a constater 1'absorption: des
matieres colorantes par les chyli-
feres (a) ; mais ce fut Magendie qui,
le premier, combattitles vues généra-
lement adoptées. a ce sujet, et qui
montra que dans certains cas au moins
Pabsorption des matiéres étrangeres
conlenues dans Pintestin a lieu par
les veines. Ainsi, dans une des expé-
riences faites par ce physiologiste, une
décoction de rhubarbe ayant été in-
troduite dans l'intestin d’un Chien, y
fut promptement absorbée, et la rhu-
barbe se montra bientét dans 'urine,
mais on n’en trowva aucune trace dans
le canal thoracique (b).

En 1820, Tiedemann et Gmelin
publierent un travail spécial sur ce
sujet (c), et dans la plupart de leurs
expériences, faites sur des Chiens et
des Chevaux, ni les matiéres colo-
rantes, telles que I'indigo, la garance,
la rhubarbe, la cochenille, I'alcanna et
la gomme - gutte, ni les substances
dont P'odeur est caractéristique, telles
que le camphre ou le musc, niles sub-
stances minérales solubles, qui sont
faciles & recopnaitre au moyen de

réactifs chimiques , par exemple I'a-
célate de plomb, les sels de fer, le
cyanoferrure de potassium et le deulo-
chlorure de mercure, ne se nioutrérent
dans le canal thoracique, tandis que
d’ordinaire on les découvrail dans le
sang de la veine porte ou dans I'urine.
Dans quelques cas cependant il en fut
autrement. Ainsi, dans 1'expérience
n° 5, la rhubarbe, que I'on reconnait
a sa coloration en rouge , quand on y
ajoute goutte a goutte de la polasse en
dissolution, se trouvait dans lc chiyle
aussi bien que dans le sang. Dans une
autre expérience (n° 6), on découvrit
des traces de cyanoferrure de polas-
siuta dans le chyle, ainsi que dans le
sang de la veine porte. Il résulte done
de I'ensemble de ces expériences, que
les vaisseanx chyliferes ne jouent
jamais qu'un réle peu important dans
P'absorption de ces matitres minérales
ou colorantes.

Peu de temps aprés, Lawrence el
Coates, Selius el I'icinus, Mac Neven,
el plusieurs autres physiologistes
dont j’ai déja eu I'occasion de ciler les
travaux (d), firent aussi des recher-
ches en vue de la détermination des
voies suivies par les matiéres qui sont
absorbées dans I'intestin. Toutes ces
expériences montrent gue ces maticres
peuvent passer par les veines quide
V’intestin se rendent au foie, et dans la

{a) Voyez Fourcroy, Systéme des connaissances clhimiques, t. X, p. 66.

(b) Magendie, Prcces éiémentaire de physiologic, t. {1, p. 202,

(¢) Tiedemann und Gmelit, Versuche iiber die Wege auf welchen Substanzen aus dem Hagen
und Darmkanal in Blut gelangen. Heidelberg, 1820, — Recherches expérimentales sur laroule
que prennent diverses substances pour passer de Uestomac et du canal intestinal dans le sanl,

trad. par Heller. Paris, 1821.
{d) Voyez towe V, page 20.
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nombre de matiéres salines dont I'absorption par les parois de
Vintestin et la présence dans le sang sont faciles 4 econstater a
I'aide de diverses réactions chimiques (1).

Tous les faits les mieux observés tendent donc 4 montrer
que les vaisseaux chyliféres admettent certaines substances de
préférence a d’autres, qu’ils exercent sur les matiéres contenues
dansl'intestin une absorption élective, et prennent dans le chyme
les corps-gras et peut-étre aussi des principes albuminoides &
Pexclusion des matiéres salines. Leur mode d’action a donc une
analogie frappante avec celui des organes sécréteurs, qui, ainsi
que nous le verrons dans une prochaine Lecon, puisent dans le
sang certaines substanees de prélérence a d’autres, et en sépa-
rent de la sorte les matériaux des sucs particuliers que chacun
d’eux est chargé de produire ; seulement ici le liquide séerété,

plupart des cas il fut impossible de  les choses paraissent s’éire passées de
constater le passage de ces:mémes la sorte (a). Mais dans d’autres cir~
substances par les vaisseaux chyli- constances cela ne me semble pas
feres. avoir eu lieu et ainsi que je Iai de]d

Mais, & coOté de beaucoup de faits  dit en traitant de Dabsorption en gé-
négatifs, il est.un certain nombre de  mnéral (b), il parait que la plupart des
résultals qui ne me paraissent laisser  subsiances absorbables’ pénétrent di-
aucun doute, quant & la possibilité de  rectement dans les vaisseaux chyli-
I'introduction directe de plusieurs de  féres aussi bien que dans les veinés,
ces substances dans I'organisme par  mais que leur absorption est beaucoup
les chylitres aussi bien que Jpar les  plus active par ces dernieres que par
veines. 1l est vrai que, dans quelques les premiers, et qu’en général la part
cas ol des matiéres colorantes ingé-  que ceux-ci prennent dans le travail en
rées dans Dintestin ont €1¢ apercues  question cst tout a fait insignifiante.
dans le chyle, on peui supposer (1) 11 est également a noter que les
qu'elles ont €t€ portées dansle systtme  chimistes n’ont pu découvrir dans le
lymphatique par le plasma du sang, chyle aucun des principes caracté-
€t dans les expériences faites sur I'ab-  ristiques de la bile qui baigne la sur-
sorption de la garance par M. Buisson, face iriterne de Vintestin ().

(@) Buisson, De la coloration du chyle par la garance (Gazette médicale, 1844, p. 295), el
Etudes sur le chyle (loc. ¢it., p. 523),

{b) Voyez tome V, page 21.
(¢) Lehmann, Lehrbuch der physiologischen Chemie, 1. 11, p. 249.
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au lien d’élre extrait du fluide nourricier et versé au dehors,
serait liré des matiéres alimenlaires contenues dans I'inlestin et
versé dans la lymphe, qui, devenue chyle par le fait de cette
addition, porterait les produits de cc travail physiologique dans
le torrent de la circulation. D'aprés ceite maniere de concevoir
le phénomeéne en question, professée par un physiologiste dis-
tingué d’Edimbourg, M. Goodsir, les villosités de I'intestin
seraient, pour ainsi parler, des glandules récrémentitielles qui
sécréteraient le chyle dont elles puiseraient les matériaux dans
le chyme, et qui auraient powr conduit éxcréteur la radieule
lymphatique creusée dans I'axe de chacun de ces appendices (1).
N’ayant pas encore traité des phénomeénes de la sécrétion en
général, il serait difficile de discuter ici cette hypotheése ; mais
je dois dire qu'elle me semble plus satisfaisante que toute autre,
et que les observations dont j’ai déja rendu compte relative-
ment 4 la maniére dont les matiéres grasses réduites dans un
état de grande division par I'émulsionnement que déterminent
le suc pancréatique ou les autres liquides intestinaux, sont
introduites dans l'intérieur des utricules épithéliques des vilo-
sités avant de passer dans les vaisseaux lymphatiques sous-
jacents , révelent un nouveau trait de ressemblance entre les
sécrélions et I'acte physiologique qu’on nomme communément
absorption du chyle, mais qu’il serait peut-étre mieux d’ap-
peler la formation de ce produit récrémentitiel. :
L’émulsionnement des graisses par le suc pancréatique pa-
rait étre une des circonstances qui contribuent le plus a favo-
riser ce travail, et, ainsi que je I'ai déja fait voir dans une

(1) Ceite vue relative aux fonctions  étébritvement indiquée par M. Goodsir
sécrétoires des villosités intestinales a  en 1842 (a).

(a) Goodsir, On the Structure and Functions of the Intestinal Villi in Man and certain of
the Mammalia, with some Observ. on Digestion and the Absorption of Chyle (Edinburgh Philo-

sophical Journal, 1842, t. XXXIII, p. 165). — Anatomical and Pathological Observations, 1845,
p. 4 et suiv,
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précédente Legon, ¢’est dans cet état, et sous la forme de glo-
bulins d’une pelitesse extréme, que ces substances pénétrent
dans les cellules épithéliales dont les villosités de la tunique
muqueuse de I'intestin gréle sont revétues, et qu’elles passent
ensuite dans les cavités radiculaires des vaisseaux chyli-
feres (1).

Les villosités de l'intestin gréle chez 'Homme et les autres
Mammiféres, ou les lamelles qui en tiennent lieu chez les Ver-
tébrés inférieurs, sont les principaux organes d’absorption des
matiéres constitutives du chyle ; mais quelques observations
récentes tendent A établir que toutes les parties de la tunique
muqueuse de cette portion du tube digestif peuvent remplir les
mémes fonctions. Lorsque celte absorplion est en pleine acti-
vité, les villosités deviennent turgides; elles se contractent et
g’allongent alternativement, et se chargent de graisse émul-
sionnée qui, en se mélant aux autres matiéres puisées dans
Pintestin et 4 la lymphe fournie par le plasma transsudé dans
les tissus adjacents, constitue le liquide chyleux. Quant au
mécanisme 3 I'aide duquel cette introduction s’opére, et aux
forces dont le jeu détermine 1’ascension du chyle dans les vais-
seaux chargés de le verser dans la veine sous-claviére, nos
connaissances sont encore (rés incompleétes, et je n‘ai rien
d’important & ajouter aux faits dont j'ai déja rendu compte en
trailant de I’absorption en général (2).

(1) Voyez tome V, page 228. autres matiéres insolubles par la sur-
(2) Pour plus de détails a ce sujet, face muqueuse de 'intestin (b).
je renverrai aux observations de En décrivant les villosités de Ja mu-

M. Briicke (a) et des autres physio- queuse intestinale, j’ai eu également
logistes, dont j'ai déja cité les re- 1occasion de parler des mouvements
cherches lorsque j’ai traité de I'ab-  de ces appendices (c), et par consé-
sorption des graisses et de plusieurs quent je n’y reviendrai pas ici.

(a) Briicke, Ueber die Chylusgefisse und die Resorption des Chylus (Denkschriften der Alkad.
der Wissenschaften zu Wien, 1854, t. VI, p. 99).

(b) Voyez tome V, pages 227 i 243,

(¢) Voyez tome VI, page 399.



182

Du reste, quoique la plus grande partic des eorps gras que
I'Homme et les autres Mammiféres s'assimilent arrive évidem-
ment dans le sang sous la forme d’une sorte d’¢mulsion et se
trouve dans le ehyle, il me semble impossible d’admettre que
la totalité des prineipes de eet orvdre qui pénetrent dans la
profondeur de 'organisme soit absorbée de la sorte. En effe,
le ehyle des Oiseaux, ainsi que je I'ai déja dit, ne eontient que
peu ou point de graisse émulsionnée, et eependant ecs Ani-
maux absorbent indubitablement des quantités considérables de
matiéres grasses tirées de leurs aliments.

§ 5. — Par voie d’exelusion, nous nous trouvons done con-
duits a chercher si, dans I'intestin gréle aussi bien que dans Ves-
tomae, I'absorption veineuse ne jouerait pas un grand role dans
la portion complémentaire du travail digestif dont I'éinde nous
oeeupe ici, e'est-d-dire dans le transport des maticres nulri-
tives de eet intestin jusque dans le systéme irrigatoire général
de organisme (1). Une multitude d’expérienees, dont quelqucs-
unes des premiéres sont dues & Magendie, prouvent qu effecti-
vement il en est ainsi, et que méme e’est principalement par la
veine porte-que s’opere I'absorption de la plus grande partic
des matieres déposées dans le tube intestinal. Ainsi les sub-
stanees salines qui, introduites dans lintestin, pénétrent dans

DIGESTION.

(1) Lorsque I'on considérait le chyle
comme un produit particulier de la
digestion élahoré dans le tube intes-
tinal, et ensuite absorbé par les vais-

Pintestin, et quelques anatomistes
pensérent en avoir apercu dans ces
vaisseaux (a). Mais le liquide laiteux
qu’ils y apercurent était, suivant toute

seaux chyliferes, on agita heaucoup
la question de la possibilité de I’en-
trée de ce liquide dans les veines de

probabilité , du sang dont le plasma
se trouvait fortement chargé de graisse
émulsionnée.

(a) Walceus, Epistole due de motu chili et sanguinis (Bertholini Anatomia, 3° édit., p. T89).
— Meckel, Ezperimenta nova et observat. de finibus venarum ac vasorwm lymphaticorum,

1772, p. 13.

— Brendel, De chili ad sanguinem commeatw per venas mesaraicas non improbabile.

— A. Monro, De venis lymphaticis valvulosis et dz earum imprimis origine.

— Tiedemann et Gmelin, Recherches sur la roule quc prennent diverses substances pour
passer de Vestomac et du canal intestinal dans le sang, p. 76.
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l'organisme, se retrouvent toujours plus facilement et en plus
grande quantité dans le sang des veines mésentériques que
dans le canal thoracique, et en général on les découvre dans
le premier de ces liquides, tandis qu'on n’en trouve aucune
trace dans le chyle. Les recherches publiées il y a une quaran-
taine d’années par Tiedemann et Gmelin fournissent beaucoup
de faits de ce gepre ; mais je citerai ici de préférence une des
expériences dues a Panizza, parce qu’elle me parait de nature
a donner une idée plus exacte de ce (ui se passe dans les cir-
constances ordinaires. Pendant plusieurs jours de suite ce phy-
siologiste administra a des Chiens du cyanoferrure de potas—
sium mélé aux aliments, puis il tua ces Animaux pendant que
la digestion était en pleine activité, et, a I’aide du chlorure de
fer, il chercha & constater la présence du cyanoferrure dans
les divers liquides de 1'organisme : or, il n’en hper(;ut que de
faibles traces dans le chyle ex(rait du canal thoracique, mais
il en découvrit facilement dans le sang de toutes les parties
du corps, et il trouva qu’il y en avait plus dans le sang de la
veine porfe que partout ailleurs (1).

D’autres physiologistes ont constalé que c’est principalernent
par les veines de l'intestin que le sucre introduit dans I’appa-
reil digestif, ou produit dans Vintestin par I'action de la salive,
du suc pancréatique ou des sues intestinaux sur les matiéres
amylacées, est absorbé et versé dans le torrent de la circula-
fion générale (2). |

L’absorption des matiéres albuminoides par les branches du

(1) Panizza obtint des résultats sucre dans le systeme circulatoire
semblables, en administrant de 1o- général, sans en avoir trouvé dans
dure de potassium & un Anon (a). le canal thoracique, furent d’abord

(2) Les expériences dans lesquelles  considérées comme démonsiratives de
On avait comstaié la présence de I'absorption de cette substance par

(ﬁ)sg’anizza, Dello absorbimento venoso (Mem. dell Instituto Lombardo di scienze, 1843, t. 1,
p. )
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systéme de la veine porte est moins facile a prouver, parce que
le sang en contient toujours beauccup, mals en quantité
variable. Cependant cette absorption a ¢1¢ rendue {rés probable
non-seulement par I'analogie, mnais par la comparaison des pro-
portions relatives des globules rouges et de I'aibumine existani
dans le sang qui traverse ces vaisseaux pour se rendre de I'in.
testin au foie, et dans le sang qui revient des autres parties du
corps. En effet, M. J. Béclard a trouvé qu’a la suite des repas,
le sang de la veine porte contenait proportionnément plus d’al-
bumine que le sang ordinaire (1).

M. Cl. Bernard. dont les expériences ont jeté une vive

les veines de Dintestin (@), Mais n’a pu jamais en découvrir dans le

agjourd’hui qu’on sait, par les re-
cherches de M. £l Bernard, qu’il
y a production de sucre dans le foie,
les faits de cet ordre ont perdu
toute valeur, et pour meitre en d¢vi-
dence le role de ces veines dans le
travail dont 1’étude nous occupe ici,
il a fallu examiner le sang qui vient
de l’intestin et qui n’a pas encore tra-
versé le foie. Plusicurs expériences de
ce genre ont été faites par MM. Bou-
chardat et Sandras. Ainsi, aprés avoir
nourri un Lapin avec des matieres sac-
charifeéres, ils oni trouvé que le sang
de la veine porte contenaii plus de
sucre que n’en renfermait le sang arté-
riel (b). Enfin, M. CL Bernard a con-
staté que le sucre absorbé dans I'in-
testin se reconnait dans le sang de la
veine porle, mais il n’en a que rare-
ment apercu des traces dans les vais-
seaux chyliferes (c). et M. Lehmann

chyle du Cheval, dont les aliments
féculents avaient donné naissance i
ce produit dans lintestin (d).

(1) M. J. Béclard a analys¢ com-
parativement le sang de la veine jugu-
laire et le sang de la veine porte chez
des Animaux & jeun et chez d’aatres
ou la digeslion ¢tait en pleine activité,
etil a trouvé que chez les premiers la
proportion des globules hématiques et
de fibrine ¢tait heaucoup plus grande
dans le sang de la veine porte que
dans celni de la jugulaire ; ce qui s'ex-
plique par 1’élimination d’une quantité
considérable d’eau et de matiéres so-
lubles par le travail sécrétoire dont le
tube digestif est toujours le siége.
Mais , chez les seconds, il obtint un
résultat inverse, et il trouva, pour un
méme poids d’cau, beaucoup moins
de globules et beaucoup plus de ma-
tieres albuminoides. Si I'on prend

(a) Tiedemann et Gmelin, Recherches sur la digestion, t. I, p. 201.
(b} Bouchardat et Sandras, De la digestion des matiéres féculenles, etc. (Supplém. é I Annuaire

de thérapeutique pour 1846, p. 118 et suiv.).

(¢) Cl. Bernard, Du rile de Uappareil chylifére dans Uabsorption des substances alimentaires
(Comptes rendus de U’ Acad. des sciences, 1850, t. XXXI, p. 799).
/d) Lehmann, Lehrbuch deor physislogischen Chemie, t. 11, p. 248,
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lumiére sur toutes les parties de'la physiologie, et dont I'auto-
rilé est des plus grandes dans les questions qui nous occupent
ici, pense que méme la totalité des matiéres albuminoides
ransportées de lintestin dans le sang est absorbée par la veine
porte (1); mais les observations sur lesquelles il se fonde ne

pour unité de mesure la quantité de
globules contenie dans le sang de la
veine porie des Chiens soumis 3 ces
expériences, et qu’on la représente par
100, on trouve que, chez ceux qui
étaient 3 jeun, la proporiion d’eau
variait entre 417 et 300, et celle des
matieres albuminoides et autres sub-
stances solubles ne s’élevait qu’a 42 ;
tandis que chez ’Animal en pleine di-
gestion, la quantité d’eau correspon-
dante 2 cette méme quantité de glo-
bules s’élevait & plus de 1300, et.celle
de Talbumine, etc., & 275 : ce qui
suppose l'entrée d'une quantité fort
considérable de liquide et de prin-
cipes solubles dans ce sang pendant
son passage a travers les capillaires
des parois de I'intestin (a).

(1) M. Cl. Bernard a vu que si I’on
injecte de l’albumine d’ceuf dans la
veine jugulaire , cefte substance se
montre bientot dans'urine, mais qu’elle
west pas excréiée de la sorte quand
on l'introduit dans la veine porte ; et
il conclut de-ce fait qu’en traversant le
foie, I'albumine en question se modifie
de facon 3 ne plus étre excrétée par les
reins dans 1’état ordinaire de 'orga-
nisme. Or, I’albumine absorbée dans

Pintestin n’apparait pas dans l'urine;
par conséquent, M. Cl. Bernard pense
que cette substance, pour passer de I'in-
testin dans les artéres, a di traverser
le foie et avoir été absorbée en entier
par la veine porte (b). Ces expérien-
ces, répétées par M. Ore, ont donné
les mémes résultats (c). Mais, comme
nous le verrons lorsque nous étudie-
rons la sécrétion urinaire, les circon-
stances qui déterminent I'albuminurie
sont beauconp plus nombreuses qu’on
ne le supposait a I'époque ot les pre-
mieres recherches de ce physiologiste
furent publiées ; et d’ailleurs il résul-
terait des expériences de MM. Cl. Ber-
nard et Barreswil que I'albumine préa-
lablement modifiée par ’action-du suc
gastrique ne se comporte pas comine
I’albumine ordinaire, et que, introduite
dans le torrent, de la circulation, elle
ne- passe jamais dans les urines (d).
Or, l’albumine qui est absorbée dans
le tube digestif a toujours été modi-
fiée de la sorte, el par conséquent elle
doit étre soustraite a I’action élimina-
trice des reins, qu’elle ait ou non fra-
versé le foie. Le raisonnement sur
lequel repose l’opinion mentionnée
ci-dessus n’est donc pas admissible.

(a) Béclard, Recherches expérimentales sur les fonctions de la rate et sur celles de la veine
porte (Archives générales de médecine, 1848, 4o série, t. XVIII, p. 129).

(b) Gl. Bernard, Du rdle de Uappareil chylifére dans Uabsorption des substances alimentaires
(Comptes rendus de I Acad. des sciences, 1850, t. XXXI, p. 800).

(¢) Ore, Fonctions de la veine porte. Bordeaux, 1861, p. 9,

(d) Cl. Bernard et Barreswil, Recherches physiologiques sur les substances alimentaires
(Comptes rendus de I Acndémie des sciences, 1844, t, X VI, p. 783).
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me paraissent pas probantes, ainsi que je V'expliquerai dans une
autre partie de ce Cours.

Enfin les corps gras, tout en passant souvent cn grande
abondance de lintestin dans les vaisscaux chyliferes, sont absor-
bés aussi en quantité considérable par les veines. M. Cl. Rer-
nard s’en est assuré directement en examinant au microscope
le sang de la veine porte chez divers Anumaux ouverts pendant
qu'ils digéraient des aliments contenant beaucoup de atiéres
grasses (1).

Il paraitrait méme que chez les Oiscaux et les autres Verié-
brés ovipares, ¢’est principalement, ou peut-¢tre méme exclugi-
vement par les veines de U'intestin que les graisses neutres sont
introduiles dans I'organisme, car, ainsi que je I'ai déja dit, le
chyle de ces Animaux ne contient en général que peu ou point
de graisse ¢mulsionnée, tandis qu’il en existe beaucoup dans le
sang de la veine porte quand la digestion d’aliments gras vient
de s’effectuer (2).

DIGESTION,

(1) M. Gl. Bernard a trouvé que chez
le Chien, le sang de la veine porte con-
tient alors 4 peu prés autant de ma-
titres grasses que le chyle. Le sérum
qui suintait du caillot formé par ce
sang €lait blanchatre comme duo lait,
par suite de la quantité de graisse
émulsionnée que ce liguide tenait en
suspension (a).

En comparant la proportion de ma-
tieres grasses contenues dans le sé-
rum du sang de la veine porte chez
des Chevaux privés d’aliments et
chez d’autres Animaux de la méme
espéce qui avaient été hien repus,
M. F. Schmidt a trouvé, en moyenne,

sculement 0,10 pour 100 chez les
premiers, et 0,21 pour 100 chez les
seconds ().

M. Lehmann a-trouvé aussi que le
sang de la veine porte est beaucoup
plus chargé de graisse que le sang
ordinaire, chez les Chevaux ui ont
mangé abondamment quelques heures
avant d’étre abattus (c).

(2) M. Cl. Bernard a constaté la pré-
sence de heaucoup de graisse ¢émul-
sionnée dans le sang de la veine porte
chez des Pigeons, des Cogs, des Emou-
chets et d’autres Oiseaux, 4 qui il
avait (ait avaler de la graisse peu de
temps avant de les tuer (d).

(@) Cl. Bernard, Op. cit. :Comptes rendus de UAcad. des sciences, 1850, t. XXXI, p. 802).
(b) Schmidl, Chemische und mikrosc. Unters. iiber die Pfortader-Blut (Heller's Archw fir

physiol. und pathol. Chemie, 1847, t. 1V, p. 318).

(c) Lehmann, Lehrbuch der physiologischen Chemie, t. 11, p. 206.
(d) Cl. Bernard, Op. cit. (Comptes rendus de U Acad. des sciences, 1350, L. XXXI, p. 802).
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§6. — Aipsi les résultats fournis par les recherches phy-
siologiques relatives 4 1’absorption des matiéres alimentaires
dans Vintestin gréle sont parfaitendent d’accord avec 'opinion
que les faits d’anatomie comparée nous auraient portés a avoir.
Nous avons vu que chez la plupart des Animaux il n’existe pas
de systéme chylifére, et que I'absorption de tous les produits du
travail digestif se fait directement par les veines ou par les con-
duits sanguiféres qui en tiennent lieu. Il était donc permis de
croire que €hez les Vertébrés, ou il existe a la fois, dans I’épais-
seur des parois de lintestin, des veines et des vaisseaux lym-
phatiques, les veines ne devaient pas étre entiérement déchues
de leurs fonctions comme organes absorbants, et que les chyli-
fores devaient constituer un appareil complémentaire destiné 4
rendre plus puissant le travail absorbant. Nous voyons qu’l
en est ainsi, et que ces conduits servent principalement & 1'in~
troduction des matiéres grasses dont I'absorption par les veines
n aurait pas été assez active pour répondre aux besoins de I'or-
ganisme, surtout chez les Mammifeéres (1).

Il résulte également des faits dont j’ai rendu compte, que chez
I’'Homme et les autres Mammiféres la part afférente au systeme
des vaisseaux chyliferes dans le travail de ’absorption des pro-
duits de la digestion doit étre considérable, car nous avons, vu
précédemment que la quantité de chyle versée dans le torrent

(1) Haller cite les observations de  purgé un Chien et ’avoir fait jeiner
Winslow et de plusieurs autres ana- pendant deux jours, il lui injecta du
tomistes qui ont vu du chyle (c’est-a- lait dans le gros intestin ; il le tua
dire un liquide d’apparence laiteuse) quelque temps apres, et il trouva un
dans les vaisseaux lymphatiques de  liguide blanc dans les lymphatiques
diverses parties du grosintesiin, méme  de cette portion du tube, ainsi que
du rectum (a). dans le canal thoracique. En opérant

M. Buisson a constaté expérimen-  de laméme manitre avec du bouillon,
talement un fait analogue. Aprés avoir  les résultats furent moins nets (b).

(a) Haller, Elementa physiologie, t. VII, p. 168.
(b) Buisson, Etudes sur le chyle (Gazette médicale, 1844, t. XII, p, 522).

Résumé.
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de la circalation par le canal thoracique est {res conside-
rable (1). Je rappellerai également que le courant qui sc dirige
ainsi de I'intestin vers le coeur est tres fort (2), mais qu'il reste
encore beaucoup d’obscurité sur le mécanisme de ce mouve-
ment. :

D’aprés ce que nous savons sur absorption en général (3),
il est évident que le passage des matiéres nutritives ou autres
de la cavité digestive dans le torrent de la circulation doit
nécessiter un temps plus ou moins long suivant k nature de
ces substances; mais jusqu’ici on n’a constalé que peu de fail
propres & nous €éclairer sur ce sujet (4).

§ 7. — Pour compléter cette étude de la digestion ot
des phénomenes qui en dépendent directement, il ne me resle
(que quelques mots 4 dire relalivement & l’absorption des.
matiéres nutritives qui peut s’effectuer dans la portion termi-
nale du tube alimentaire. On sait, par les effets qui résultent
de I'injection de substances médicamenteuses ou loxiques par
Panus, que l’absorption est assez active dans le gros intes-
tin (5), et, d’aprés les changements qui se remarquent dans

(1) Voyez tome IV, page 583. bable que la deuxiéme , mais que la

(2) Voyez tome 1V, page 577. dernitre I’est moins ().

(3) Voyez tome V, page 222 et (5) L’absorption par la surface mu-
suivantes. queuse du gros intestin est moinsrapide

(4) Récemment quelques expé- que par les parois de Pestomac (b).
riences comparatives ont €té faites par  Elle s’exerce sur les gaz aussi bien
M. Funke sur le degré de rapidité  que sur les liquides, et Jorsqu’un 0b-
avec lequel ’absorption des peptones,  stacle mécanique s’oppose d’une ma-
celle du sucre et celle du sel marin  nitre permanente i I’évacuation des
seffectuent dans l'intestin ; et ce phy-  matitres par Panus, le gaz sulfhy-
siologiste a trouvé que la premiere de  drique absorbé de la sorte peut st
ces substances est presque aussi absor-  répandre dans I’organisme, et donner

(a) Funke, Ueber das endosmostische Verhalten der Peptone (Archiv fir pathol. Anat. wid
Physiol., 1858, t. XIII, p. 251).

(b) Briquet, De Uabsorption des substances médicamenteuses introduiles dans le gros intestin
sous la forme de clystéres (Gazette hebdomadaire de médecine, 1851, t. 1V, p, 8)
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la consistance des matiéres alimentaires pendant lear séjour
dans le execum, puis dans le colon, il est évident qu’elles
y conlinuent i eéder & 'organisme une partie des liquides et
des principes solubles dont elles sont chargées. Chez quel-
ques Animaux, le Cheval, par exemple, il est probable que
la quantité de substanees nutrilives absorbées de la sorte est
méme trés considérable (1); mais on ne sait encore que fort
peu de chose 4 ce sujet, et les observations qui ont 6té
faites par quelques physiologistes relativement{ au role des
vaisseaux lymphatiques et des veines dans cetle portion com-
plémentaire de I'absorption nutritive sont trop vagues et en
trop petit nombre pour qu’il me paraisse utile d’en discufer
la portée.

§ 8. — En résumé, nous voyons que les résultats physiolo-
giques de l’alimentation dépendent, d’une part, de la valeur
nutritive des matieres employées eomme aliments, et de Ja puis-
sance des agents digestifs mis en jeu pour en opérer I'élabora-
tion ; d’autre part, de I’action absorbante exereée par les parois
de la cavité alimentaire, et que cette action est soumise aux lois
qui régissent d’une maniere générale les phénomenes d’imbi-

a tous les tissus une odeur stercorale, deére ce téservoir comme jouant le
ainsi que cela a été constaté récem-  principal role dans ’absorption des li-
ment dans des expériences ot le rec-  quides et des matiéres nutritives chez
tum avait été lié (a). les Soliptdes (b). Il a vu aussi que

(1) M. Colin a constaté expérimen- les lymphatiques du cecum et du
talement que ’absorption peut sopé- colon sont gorgés de lignides chez
rer irés rapidement dans le cecum les Chevaux dont la digestion est en
du Cheval, aussi bien que danps les pleine activité, mais il n’a jamais
autres parties du tube intestinal de trouvé de chyle laiteux dans ces vais-
cet Animal, et ce physiologiste consi-  seaux (c).

(¢) Planer, Die Gase des Verdouungsschlouches und ihre Bezichungen zum Rlute (Sitzungs-
berichte der wissensch. Akad. zu Wien, 18060, t. XLII, p. 308).

(b) Colin, Traité de physiologie comparée des Animaux domestiques, (. II, p. 37.

(e) Colin, loc. ecit., p. 10.

Influence
du mode
d’organisation
des Animaux
sur les résultats
du travail
digestif.
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bition et d’irrigation dont 1'examen nous a occupés dans une
aulre partie de ce Cours (1). \insi, l'utilisation des aliments, ou
ce que, dans le langage des usines, on appellerail le rendement
du travail digestif, dépend non-seulement des forces digestives
elles-mémes, mais aussi des circonstances qui influent sur la
puissance absorbante des parois de la cavité ou ces forees sont
mises en jeu, et nous savons par nos études précédentes
(que, parmi ces circonstances, les plus importantes sont : le
degré de perméabilité des lissus qui séparent les malieres
absorbables du fluide irrigatoire dans lequel elles doivent péne-
trer; ’étendue de la surface par laquelle cefte imbibition s’opére,
et la multiplicité des poinls de contact entre ces mémes lissus
el les liquides nourriciers ; enfin, la rapidité plus ou moins
grande avec laquelle ces derniers liquides se renouvellent dans
les points ou ils recoivent les .matieres absorbées et se répan-
dent ensuite dans les derniéres parties de I’organisme ou ils doi-
vent les distribuer. La grandeur des résultats oblenus par le
travail digestif chez les divers Animaux ne dépend donc pas
seulement du régime de ces étres, de la puissance ehimique
de lenrs sucs digestifs, ou des instruments mécaniques i Vaide
desquels I’action dissolvante de ces liquides est favorisée, mais
anssi des dispositions organiques qui influent sur les phéno-
meénes d’absorption gastro-intestinale et du degré de perfection
du travail irrigatoire.

Je ne pourrais, sans sortir des limites assignées 4 ces Lecons,
examiner tous les cas particuliers dans lesquels chacune de ces
circonstances vient modifier les résultats physiologiques du tra-
vail digestif ; mais, afin de bien fixer les idées 4 ce sujet, il me
parait utile de rappeler ici quelques-uns des fails que nous con-
naissons déja, et de montrer les relations qu’ils pcuvent avoir
avec le sujet qui nous occupe.

(1) Voyez tome V, page 176 et suivantes.
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Indépendamment des différences que jai déja signalées dans
le degré de perfectionnement des instruments préhenseurs,
sécateurs ou broyeurs, qui, chez les divers Animaux, jouent un
role plus ou moins important dans le travail de la digestion, et
des variations que nous avons rencontrées dans la constitution
ou dans les produits des organes séeréteurs qui fabriquent les
liquides digestifs, il est un grand nombre de particularités ana-
tomiques dont nous connaissons également I'existence, et dont
I'influence doit étre trés considérable sur le rendement du tra—
vail alimentaire, 4 raison de leurs relations avee la puissance
absorbante des parois de la cavité digestive.

Ainsi, il est évident que, méme en supposant toutcs choses
égales d’ailleurs, le résultat final du travail digestif doit étre
comparativement faible chez les Animaux inféricurs, ou l'irri-
gation organique est presque imperceptible, comme c’est le cas
chez les étres qui, dépourvus d’une circulation proprement
dite, ne renouvellent que d’une maniére lente et irréguliere le
fluide nourricier en contact avec les parois de la cavité diges-
tive, 4 travers lesquelles les matiéres nutritives y arrivent. Il
est également manifeste que, chez les Animaux, tels que les
Insectes, qui ont une circulation, mais ¢hez lesquels les courants
sanguins, parcourant seulement un systéme de lacunes inter-
organiques irrégulieres, ne peuvent étre rapides dans 1'épais-
seur des membranes intcrposées entre les produits de la diges-
tion et le fluide nourricier général, utilisation de ces produits
doit étre moins facile que chez les Animaux dont le systéme
irrigatoire plus perfectionné cnvoie dans la substance de ces
membranes perméables une foule de canaux réguliers que des
courants rapides traversent sans cesse. Par conséquent, lc degré
de perfection atteint par les fonctions digestives, cst en partic
subordonné au degré de perfectionnement de I'appareil circula-
toire; et par conséquent aussi, ’aprés des différences que nous
savons exister dans cet appareil, chez les divers Animaux, nous

Influence
de activité
circulatoire,
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pouvons prévoir qu'il doit se rencontrer parmi cux de grandes
inégalités dans le rendement dn travail alimentaire; que, sous
ce rapport, les Mollusques et les Articulés doivent ¢tre mieux
partagés que les Zoophytes, mais inférieurs aux Vertébrés, cf
que, parmi ces derniers, les Mammiféres et Jes Oiseaux doivent
étre supérieurs aux Reptiles ct aux Poissons. L adjonetion de
I"appareil lymphatique au systéme des vaisseaux cenlripéles
constitué par les veines est aussi une circonstance qui, en faci-
litant 1’écoulement intérieur des produits de la digestion, tend
d augmenter les résultats utiles de cette fonetion, et par consé-
(uent, sous ce rapport encore, les Vertéhrés sont plus favoriseés
que les Invertébrés, et les Mammiféres, oule systéme des vais-
seaux lymphatiques est plus parfait qu’ailleurs, sont les micux
partagés de tous les Animaux.

En étudiant ’absorption, nous avons vu qune cette fonction
donne des résultats d’autant plus considérables, que la surface
par laquelle elle s’exerce est plus étendue, toutes les autres
conditions étant supposées les mémes. Le rendement du travail
digestif doit donc &tre subordonné en partie 3 I'étendue de Ja
surface des parois de la cavité ou séjournent les malicres
alimenlaires absorbables. Or, les divers Animaux présenlent,
comme nous le savons, de grandes différences sous ce rap-
port. Ainsi, chez les Zoophytes, ou la cavité digestive est un
sac seulement, la surface absorbante dont 'organisme dispose
ne peut étre que trés pelite, comparativement 4 la capacilé de
ce réservoir alimentaire, et nous avons vu qu un des premiers

“perfectionnements introduits par la Nature dans la constitution

de I’appareil digestif consiste dans la substitution d’un tube étroit
A la portion reculée de la poche stomacale. Je rappellerai aussi
que nous avons vu la surface absorbante, constituée de la sorte
par les parois de Vintestin, s’élendre de plus en plus chez les
Animaux supérieurs par le développement de replis ou méme
de prolongements filiformes qui baignent dans les produils du
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travail digesti{ et en activent ’absorption ; mais qu’avant d’avoir
recours & la création de ces instruments spéeiaux, la, Nature
obtient un premier degré de perfectionnement par voie d’em-
prunt. En effet, nous avons vu que, chez un grand nombre
de Zoophytes, de Mollusques et d’Animaux annelés, certaines
dépendanees de l'estomac ou de lintestin, qui d’ordinaire
sont destinées seulement & verser dans la cavité digestive des
sucs dissolvants et affectent alors la forme de conduits étroits,
se dilatent de facon & pouvoir reeevoir dans leur intérieur
les matiéres alimentaires, et coneourent a en opérer 1'ab-
sorption. Cette disposition organique, dont j’ai déja eu l'ocea-
sion de ‘parler sous le nom.de phlébentérisme (1), trouve
ainsi son explication physiologique, et doit étre eonsidérée
comme se liant & un premier degré de perfectionnement du
travail alimentaire ehez les Animaux ot I'irrigation nutritive n’a
pas le degré d’activité néeessaire pour répondre aux besoins
de I'organisme (2).

St javais & traiter de lhistoire particuliére des diverses
especes zoologiques, il me faudrait insister davantage sur plu-
sieurs des points que je viens d’effleurer, ainsi que sur les varia-
lions qui se remarquent dans le régime des Animaux, dans la

{1) Voyez tome TII, pages 385,
561, cte., et tome V, page 285.

(2) M. de Quatrefages, qui a introduit
dans la science un grand nombre de
faits mouveaux relatifs au phlébenté-
risme, et (ui a présenté a ce sujet beau-
coup de considérations importantes,
regardait d’abord ce mode d’organi-
sation de I'appareil digestif comme se
liant toujours & un état de dégradation
dusysteme circulatoire, et comme étant
par conséguent un caractere d’infé-
riorit¢  zoologique uand il existait
chiez des Animaux dont le 1ype essen-

Vii.

tiel comporte la présence d’'un appa-
reil vasculaire complet. Mais on sait
aujourd’hui que ee n’est pas seule-
ment pour se substituer au systéme
circulatoire spécial, et pour constituer
une ébauche d’appareil irrigatoire, que
les dépendances tubulaives du tube
digestif peuvent recevoir la destination
indiquée ci-dessus. Ce mode (’organi-
sation peul coexister avec un systéme
vasculaire, et il doit étre regardé alors
comme un signe de perfectionnement
physiologique plutdt gue comme un
indice d’infériorité.
13
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durée de leur travail digestif et dans les circonstances gui Fae-
compagnent ; mais tel n'est pas I'objet de ce Gours.

Je terminerai donc ici 'examen des phénomenes de la diges.
tion, et dans la prochaine Lecon je passerai d I'histoire d'upe
autre fonction.

Nous avons étudié successivement le sang, consideére sous
le rapport de sa composition, de ses mouvements dans 'orga-
nisme, de ses relations avec 1'air atmospheérique et avee les
matiéres alimentaires ; nous chercherons maintenant & nous
rendre compte de I'emploi de ce liquide dans I'économie ani-
male, et dans ce but nous nous occuperons d’abord du mode
de production des humeurs qui en dérivent, ou, en d’autres
mots, nous aborderons Vhistoire des sécrétions.
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DES SECRETIONS. — Structure des glandes. — Glandes imparfaitcs. — Vésicules
adipeuses, capsules surrénales, corps thyroide, thymus et rate, — Glandes par-
faites. P

§ 1 -— Les physiologisles donnent le nom de sécrétions aux
actes par lesquels les étres vivants séparent de leur fluide nour-
ricier général des matiéres particuliéres ui ne pourraient s'en
¢chapper en vertu de leur diffusibilité, et qui ne deviennent pas
parties constituantes de I’organisme vivant dont elles procédent,
mais qui sont destinées 3 éire expulsées au dehors.ou A étre
mises en réserve pour servir & d’autres usages dans l'intérieur
de 1;économie. ’

La ligne de démarcation entre ees phénoménes et ceux que
nous avons étudiés précédemment sous les noms de éranssuda-
tion ou (l’ewhalatz'ony(l) n'est pas toujours nettement tracée, et
c’est aussi par des nuances graduelles que la Nature semble
passer de ce travail éliminatoire & celui qui a pour résultat
la création de tissus vivants, et qui nécessite intervention
('autres forces. Mais, malgré ces liaisons, la sécrétion est
une fonetion qui, en général, est facile a earaetériser, ct
({ui doit étre pour nous I'objet d’une étude partieulicre. Déja,
a plusieurs reprises, j’ai eu 'occasion dc parler de phéno-
menes séerétoires, d’organes qui en sont le siége, et de produits
(qui en résultent, tels que la salive, le suc gastrique, la bile ou
le sue pancréatique, et, & mesure que je passerai en revue les
fonetions dont I'étude nous reste eneore A faire, j’aurai souvent

(1) Yoyez tome 1V, page 391 el suivantes.

Garacteres
des
phénomeénes
de
sécrétion,
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a parler d'autres humeurs dont Forigine est analogue. Ky ¢
moment, jc ne m occuperai done pas de loules les séeretions,
et je me bornerai a traiter de celles. qui sont essentiellemeny
excrétoires, aprés avoir exposé les faits qui me semblent les phus
propres a nous donner une idde juste de la nature du travail
sécrétoire en général, et des instruments qui I'effectuent.

On donne le nom de glandes aux instruments physiologiques
qui sont spécialement chargés de séeréter les humeuts desti-
nées d étre expulsées dircetement au dehors ou versées dauis I
cavité digestive, et on I'applique aussi aux organes qui, en raison
de leur structare, semblent devoir remplir des fouctions analo-
gues, Hien (ue les produits qu’ils élaborent nc puissent ctre
exeretés.

Les glandes les plus remarquables par leur volume et leur im-
portance sont le foic, le pancréas, les glandes salivaires, lesreins,
les testicules, les ovaires et les glandes mammaires, organcs qui
;sont tous pourvus d’un canal exeréteur ou de conduits qui en
tiennent lieu. L'étude de leur structure intime présente souvenl
des difficultés considérables et a occapé I'attention d’un graud
nombre d’anatomistes. Malpighi, dontj’ai déja eu a citer les dé-
couvertes nombreuses (1), fut le premier 4 jeter quelque lumicre
sur ce sujet; il considéra les glandes comme étant formées d'u
assemblage de vaisscaux sanguins ct de canalicules excréteurs
dont I'extrémité radiculaire serait {ermée ot sans communication
dircete avec le svstéme circulatoire. Un de ses eontemporains,
justement célchre pour sa grande habileté dans I’art des injec-
tions, Ruysch (2, crut au contraire avoir constaté que les
racines des canaux excréteurs des glandes n’étaient que fa con-
anuation de certaines branches terminales des arleres, ¢f,
jusque dans ces derniers temps, les anatomistes ont été partages
d’opinions sur ce sujel. Mais les movens d’investigation donf

(J) VO} ¢z tonc I, page I1.
(2) Voyez tome 111, page 40.
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on dispose aujourd’hui ne laissent aucun doute & cet égard, et
ont permis de reconnaitre non-seulement que les cavités ou les
humeurs sont sécrélées se trouvent foujours séparées de celles
(qui contiennent les fluides nourriciers(1), et que cette séparation

ST_RUCT('JRE DES ORGANES SECRETEURS.

(1) Malpighi, dont les travaux daten
de la seconde moitié du xvir¢ siecle,
considéra toutes les glandes comme
étant formées essentiellement par la
réunion d’un nombre plus ou moins
considérable de petites ampoules, ou
hourses analogues aux cavités qui sont
creusées dans certaines membranes, et
guisont connues sous le nom de folli-
cules. Les opinions de ce grand ana-
tomiste ne furent pas exemptes d’er-
reur, mais il ne s’éloigna que peu de
la vérité en ce qui concerne la dispo--
sition dont je viens de parler (a). En
1696 , Ruysch soutint au ¢ontraire que
les glandes étaient composées unique-
ment de vaisseaux sanguins unis par du
tissu que nous appelons aujourd’hui
connectif, et qu’il n’y avait ni ampoules
ni cloisons organiques quelconques
entre le sang en circulation et la cavité
sécrétoire ; enfin, que celle-ci n’était
que la continuation des vaisseaux san-
guins devenus trop éfroits pour laisser
passer le sang, et livrant passage seu-
lement au liquide dont les humeurs se
composent (b). On fonda sur cette hy-
pothése, une théorie toute mécanique

des sécrétions, et les physiologistes se
liveerent & beaucoup de discussions
a ce sujet. Plusiears auteurs, parmi
lesquels je citerai Bocrhaave el Fer-
rein (¢),combattirentles vues de Ruyscli;
mais dn temps de Haller elle était assez
généralement adoptée (d), et de nos
jours méme elle compta des parti-
sans (e). Bichat considéra la question
comme insoluble et comme ne devant
pas occuper I’attention des anatomis-
tes (f). Enfin Béclard, dont I’autorité
était tres grande dans ’école de Paris
il y a quaranle ans, pensait que 1’opi-
nion de Ruysch pourrait bien &tre
P’expression de la vérité en ce qui con-
cerne certaines glandes, telles que les
reins, les testicules et le foie, tandis
que les vues de Malpighi seraient con-
formes & ce qui existe dans les glandes
salivaires, le pancréas, etc. (g).

Ce sont principalement les recher-
ches de J. Miller, publiées en 1830,
qui fixérent ’opinion des anatomistes,
quant a la non-continuité des cavités
glandulaires avec les vaisseaux san-
guins ; ses observations portérent .sur
toutes les glandes et furent étendues 2

{¢) Malpighi, De viscerum structura exercilatio anatomica (Opera omnia, 1686, t. 11, p. 57
et suiv.). — De structura glandularum conglobatarum, consimiliumque partium epistola (Opera

posthuma, 1718, p. 1317).

(b) Ruysch, De fubrica glandularum, ad Boerhaavium, 1722.
(c) Boerhaave, Epistola de fabrica glandularum, 1722.
-— Ferrein, Sur la structure des viscéres mommés glanduleuz, cte. (Mém. dc I'Acad. des

sciences, 1749, p. 409).

(d) Haller, De partium corporis humani precipuarum fabrica et functionibus, t, V, p. 27 et
suiv. —— Elementa physiologie, t. 11, p. 134 et suiv,

(e} Adelon, Traité de physiologie, 1829, t. I, p. 439.

(1) Bichat, Anatomie générale (édit. de Maingault), t. 1, p. 603,

() P. Béclard, Eléments d’ anatomie générale, 1823, p. 424.
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est établie par un fissu vivant, mais aossi que les instrumens
cssentiels de foute séerétion sont des utrieules ou petiles cavitis
closes qui présentent un mode d'organisation déferming, quj
sont douées de vitalité, qui aceumulent dans leur intéricur les
matiéres dont se eompose I'humeur séerétée, el qui meltten
ensuite ces matiéres en liberté.

Ce que Pon peut appeler la théoric eellulaire des séerélions
ne prit naissance qu'il y a une vingtaine d’années ; clle fut pro-
posée d’abord par un physiologiste céléhre de I Allemagne,
M. Purkinje, et développée bientot apreés par MM. Schwam,
Henle, Goodsir, Bowman et Lereboullet. Aujourd’hui, clle
est adoptée, avee quelques légéres variantes, par presque tous
les physiologistes. et clle me semble étre Uexpression de

SECRETION,

vérité (1).

I’ensemble du régne animal. Or, chez
les Invertébrés, la struclure de ces
organegest souvent beaucoup plus facile
a ¢idier que chez ’Homme, et il lui
fut par conséquent possible de mettre
mieux en évidence les caracteres géné-
raux des appareils séerélears que ne
I'avaient fait ses devanciers. Mais je
dois ajouter ¢ue \Miiller ne poussa pas
assez loin les investigalions microsco-
piques, ¢t que, toul cn se rendant hien
compte de la conformation des parties
radiculaires des conduits g]ahdulaires s
il ne jeta aucane lumiére nouvelle sur
la structure intime du tissu qui consti-
tue la partie essenlielle de tout organe
séeréteur (a).

(1) En 18214, Dulrochet apercut la
structure utriculaire des organes séeré-

teurs chez certains Animnanx, mais ses
observalions ne portérenl que sarle
foie et les glandes salivaires des Coli-
nacons, et ce fut par des vues (héori-
ques plulot ¢ue par la constatation des
faits qu’il se trouva conduit & admetlre
(que partout « la cellule est Porgane
séeréleur par excellence » ().

M. Purkinje, donl les travaux dalent
de 1837, fut le premier & donner i
cette opinion des bases solides ; il fil
connaitre les utricules élémentaires des
glandes salivaires, du pancréas el des
glandules mugueuses, et les compar
aux cellules des plantes (c). Bientdl
aprés M. [Henle fit une ¢étude plus ap-
profondie des tissus ¢pithéliques, etil
généralisa ensuite les notions acquises
touchant la structure vésiculaire des

(a) 3. Miller, De glanlulurwm secernentium siructura penitiors eorumque prima formations

in Homine alque Animalibus. Lipsiz, 1830.

(b) Dutrochet, Recherches anatomiques et physiologiques sur ta structure intime des Animant

¢! des Végétauz, p. 202 et 203.

{¢) Purkinje, Rericht iber die Verstmmibung dep Naturfoescher xu Prag im Juhre 1957,

p. 47-’}.
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En effet, toutes les observations microscopiqués les mieux
faites tendent & établir que partout ou des phénoménes de
sécrétion se manifestent, il existe des organités vésiculaires ;
que ces cellules sont des corps vivants qui, en se déve-
loppant, absorbent ou élaborent dans leur intérieur les ma-

éléments glandulaires, soit par ses pro-
pres recherches (a), soit par celles de
plusieurs antres histologistes Sur cer-
tains organes sécréteurs €n particulier,
tels que les glandules stomacates (b),
les testicules et les autres glandes gé-
unitales (c). Les travaux de MM. Va-
léntin, Todd, Bowman, Mandl ,
Lereboullet et plusieurs autres anato-
mistes, sur la structure et le role
physiologique des ¢léments glandn-

lhires, firent faire de nouveaux pro-
gres a cette partie essentielle de I’his-
toire des organes sécréteurs chez les
Animanx vertébrés (d). Enfin, des
recherches analogues, faites principa-
lement sur les Animaux invertébrés, et
dues & MM. Goodsir, Laidy, H. Mec-
kel, Williams, Leydig, etc., étendi-
rent et compléterent les résultats ob-
tenus par les auteurs dont je viens de
parler (e).

{a) Henle, Ueber die Ausbreitung der Epithelium im menschlichen Kérper (Miiller's Archiv fiir
Anat. und Physiol., 1838,.p. 103). — Traité d'anatomie générale, trad. par Jourdan, t. I, p. 465

et suiv. (Encyclop. anat., t. ViI).

(b) Pappenheim, Zur Kenntniss der Verdauung, 1839, p. 18.

~— Wasmann, De digestione nonnulla, dissert. inaug. Berlin, 1839. L

(¢} R. Wagner, Fragmente zur Physiologie der Zeugung. B

— Kaolliker. Beitrdge zur Kennlniss der Geschlechtsverhdltnisse und der Samenfliissigkeit wir-
belloser Thiere, 1841. — Die Bildung der Samcnfdden in Bldschen (Denkschriften der allgem.
Schweitserischen Gesellschaft fiir Naturwissenschaften, 1846, t. VIII).

— Burneit, Researches on the Origin, Mode of Development and Nalure of Spermatic Parti-

cles (Mém. de I'Acad. amér., nouv, série, t. V, p. 29).
~— R. Wagner et R. Leuckart, art. SEMEN (

et siiv.),

Todd's Cyclap. ngnat. and Physiol:, t. 1V, p. 272

(d) Valentin, art, Absonderung et act, Gewebe (Wagner's Handwdrterbuch der Physiologie,

1842, t. ).

— Todd, Lectures on the Mucous Membrane (Med. Gazette, 1839 et 1842).

— Bowman, art. Mucous MEMBRANE (Todd’s Cyclop. of Anat. and Physiol., t. IlI, p., 484),

— Mandl, Anatomie microscopique, t. 1, p. 194 et suiv.

— Lereboullet, Note sur le mé.anisme des sécrétions (Ann. des sciences nat., 1846, 3¢ série,

L.V, p. 175),

— Leydig, Zur Anat. der mdnnlichen Geschlechtsorgane und Analdriisen der Sdugethiere
(Zeitschr, fir wissensch. Zoologie, 1850, t. II, p. 4). — Anatomisch-histologische Unlersu~
chungen iiber Fische und Reptilien, 1853. — Lehrbuch der Histologie, 1857.

— Kélliker, Eléments d'histologie, irad. par Béclard et Sde, 1855.

() Goddsir, On the Ultimate Secreting Siructure (Trans. of the Edinburgh Royal Society,
1842, et Anat. and Pathol. Observ., 1845, p- 20 et suiv.), ’

— Laidy, Researches on the Comparalive Struclure of the Liver (American Journal of the

Medical Sciences, 1848).

— Evdl, De Helicis algire vasis sanguiferis (Valentin's Repertorium, 1841).
— H. Mecke!, Mikroscopie einiger Drilsenapparate der niederen Thiere (Miller's Archiv fiir

Anat. und Physiol., 1846, p. 1).

— T. Williams, On the Physiology of Cells, with the View to elucidate the Laws regulating the
Structure and Functions of Glands (Guy’'s Hospital Reports, 2¢ série, 1846, t. 1V, p. 273).

— leydig, Lehrbuch der Histologie, 18517,
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lidres caractéristiques de humenr séerétée, et gy, parvenues
A un certain degré de maturité, laissent échapper ces sub.
stances. '

Ce tissu ulriculaire; dont nous aurons bientot a faire une étude
plus approfondie, présente les mémes caracteres essentiels que
celui qui recouvre la surface extérieure du corps des Animaux,
et qui constitue I'épiderme ; il est aussi de la nature du revéte-
ment analogne appelé épithélium, que nous avons trouvé i h
surface libre des membranes muqueuscs dont les parois des
voies aériennes et du tube digestif sont tapissées, el en générl
il semble étre nn prolongement de I'me ou de 'autre de ees
couches. 1l peut servir a la fois comme tunique protectrice el
comme instrument de sécrétion, en sorte que le travail séere-
toire peut étre elfectué par la surface de la peau on par celle
des membranes muqueuses (ui tapissent les diverses cavitis
dont je viens de parler. Mais, gnand la fonclion se perfectionne,
clle est dévolue & des instruments spéciaux, qui résultent, soi
de I'adaptation de certaines parties de la tunique générale 4 cel
usage particulier, soit de la création d’organes nonveaux (ui,
de méme que les précédents, sont en quelque sorte des dépen-
dances du systtme tégumentaire général. Dans 1'nn et 'aulre
cas, la couche de ccllules repose sur une membrane dite basi-
laire qui la sépare des vaisseaux sanguins ou des canaux qui
en tiennent lieu. Enfin, ce tissu utriculaire peut prendre nais-
sance aussi dans la profondeur de I’organisme sans avoir aucune
connexion avec la couche épithélique ou ses prolongements, ¢!
etre alors, soit dispersé dans les différentes parties du corps,
soit localisé de facon & constituer un ou plusieurs organes par-
ticuliers.

Les agrégats de tissu sécréteur qui se (rouvent ainsi isolés
dans la substance de I'organisme, ou qui s’y enfoncent plus ou
moins profondément, tont en restant cn continnité avec la
couche du tissu atricalaire dont se composent I’épiderme cntant



) /
STRUCTURE DES ORGANES SECRETEURS. 201

et I'épithélinm des membrancs muqueuses, peuvent rester mas-
sifs ou se creuser d’une cavité centrale, par suite de la destruction
des cellules qui en occupent le centre ou 1'axe, tandis que d’au-
fres prennent naissance et s’accroissent i la périphérie. Ces
agrégats constituent afors des poches ou des tubes dent I'inté-
rieur est occupé par les produits du travail sécrétoire ainsi mis
en liberté, et dont les parois sont tapissées par une eouche
d’utricules dont la portion périphérique est en rapport avec-les
parties circonvoisines de I'économie, et peut étre le siége d'un
phénomeéne de développement plus ou moins rapide. Enfin, par
les progres de ces modifications, la cavité, d’abord close, peut
s’ouvrir, soit au dehors, soit dans I'intérieur de quelquc autve
cavité adjacente, ety verser les matiéres accnmulées dans son
intérieur. La plupart desglandes passent par ees différents états
pendant les premiers temps de lear développement chez I'em-
bryon, et conservent toujours la derniére des formes que je
viens de mentionner, de facon & avoir un canal permanent dis-
posé pour l'évacuation des produits de leur séerétion ; mais,
chez d’autres, cette voie de sortie ne se forme qu’an moment
on I'évacuation doit avoir lieu, et résulte d’une rupture des
parois de la cavité intérieare, qui jusqu alors était close. Enfin,
pour d’autres organes dont la structure est d’ailleurs analogne
i celle des glandes excrétoires dont je viens de parler, la cavité
intérieure reste toujours fermée ou ne se constitue méme
pas, et les matiéres séerétées ne peuvent en sortir que par
absorption, c’est-a-dire pour rentrer dans le fluide nourrieier
commun.

§2. — Il en résulte que, sous le rapport physiologique aussi
pien que sous le rapport anatomique, il y a une distinction
importante a établir entre les organes sécréteurs qui sont
pourvus d'un canal évacuateur, soit permanent, soit ad\‘zentil',
€t ccux qui en sonl toujours privés, et ne peuvent pas verser
hors de I'organisme, soit directement, soit par Vintermé-

Classificalion
des
glandes,
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diaive des cavités onverles, telles que le mbe digestit loy
produits de leur activité fonctionnelle. Vappliqueriai anx pres
miers le nom de glandes excréteuses, ct j'appellerai les seconds,
ainst qu'on le fait généralement, des glandes imparfaiies.
Enfin-, je distingnerai les glandes excréteuscs en glandes
parfaites , quand elles sont creuses et qu’elles ont un canal
exeréteur , et glandes closes, quand elles n'offrent pas ce
mode d’organisation, et (uelles évaeuent leurs produits par
rupture, soit directement au dehors, soit par l'intermédidipe
d'une cavité¢ empruntée i quelque autre appareil, soit par un
conduit spéeial, mais indépendant el complémentaire (1).

[L est aussi a noter que les glandes parfaites ne fonctionnent
pas toutes de la méme maniere : la plupart sont uniquement
¢vacualriees et ne paraissent fournir au sang aucun principe
nouveau; mais il en est qui agissent en méme temps comme
organes alimentateurs du fluide nourrieier, ear elles y versent
des prodnits partieuliers. Les premieres peuvent étre appelées
les glandes parfaites ordinaires, et les seeondes les glandes
mixtes, car elles partieipent aux fonetions des glandes excré-
teuses et des glandes imparfaites. Le foie des Animaux verléheés
est le seul appareil séeréteur qui soit ainsi a donble effet; nous
avons déjd étudié son mode d’action eomme agent producleur
deta bile, et par conséquent comme agent excréteur, ct, dans
nne prochaine Lecon, nous verrons que le sang, en le traver-
sant, se charge de malicres suerées élaborées dans son inté-

(1) Pévite & dessein d’employer ici  récrémentitielles, celles qui concon-
les expressions de glandes excrémen-  raient i effectuer la nutrition de I'indi-
titielles et récrémentitielles dontheau-  vidu: la salive et le suc gastrigue, par
coup de physiologistes ont fait usage, exemple; et séerétions eccerémenti-
carelles désignent, non pas ladirection  tielles  celles qui dlaient destindes
suivie par les produits de la sécrétion  seulement A débarrasser 1'organisme
pour sorlir de ces organes, mais 'em-  de certaines maticres : la séerélion
ploi physiologique de ces produits dans  urinaire, par exemple. Du reste, €6
I’économie, Ainsi on appelait sécrétions  termes sont tombés en désudétude,
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rieur. Nous avons rencontré aussi, dans la structure anato-
mique de eette glande chez les Vertébrés, des dispositions que
nous ne rencontrerons pas ailleurs, et qui eonsistent prineipa-
lement dans 1'enchevétrement de ses vaisseaux capillaires san-
guins el de son tissu séeréleur, ainsi que dans la forme rétieu-
laire de la porlion initiale de ses tubes excréteurs.

§ 3. — Pour le moment, je ne m’oeeuperai que peu des
fonctions des glandes imparfaites, ear jaurai 4 y revenir dans
une prochaine Lecon, quand j'étudierai les transformations
que les matiéres alimentaires subissent dans Dintérieur de
I’économie animale, ct je me bornerai i ajouter iei quelques
mots au sujet de I’histoire anatomique de ces instruments séeré-
feurs. ’

Comme exemple des organes les<plus simples de ee genre,
je citerai en premier lieu les vésicules adipeuses, ou éléments
constitutifs du tissu graisseux des Animaux. Ces vésieules, que
je nesaurais considérer autrement que comme des instruments
d’une séerétion essentiellement récrémentitielle, c¢’est-a-dire
qui est destinée a étre reprise par le fluide irrigatoire et a
servir 4 la nutrition, sont des utrieules membrancuses logées
entre les trabécules du tissu conneetif et disséminées dans
les différentes parties de 1’éeonomie, sans eonstituer nulle part
une glande bien délimitée. En général, elles sont réunies en
petits groupes irréguliers et lobuliformes, dont 'aspect rappelle
heaucoup celui de quelques glandes exerétoires dont nous
avons déja en 'oceasion d’examineér la disposition, le panerédas
i lobules épars des Rongeurs, par exemple (1). Ce sont de
petits saes dont les parois sont d’une ténuité extréme et dont
I'intérieur est oeeupé par la graisse (2). Lorsquielles ont

(1) Voyez tome VI, page 504. nions au sujet des caractéres du tissu
(2) Jusque dans ces derniers temps  graisseux des Animaux. Malpighi con-
les anatomistes élaient partagés d’opi-  sidéra la graisse comme étant contenue

Glandes
imparfaifes,

Vésicules
adipenses,
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leur forme normale, clles sont arrondies et parfois sphé-
riques ; mais par suite de la pression qu elles exercent les nnes
sur les autres en grandissant, ou de la solidification de lew
contenu, 1l arrive souvent qu’elles deviennent polyeédriques on
irréguliéres. La couleur de ces organites varic suivant celle des

SECRETLION.

matiéres grasses qu’elles renferment ;
’en échappent facilement sous la forme de goul-

fiquides, elles s

dans des utricules appendues aux ra-
dicules des vaisseanx sanguins (a), et
son contemporain Swammerdam donna
une bonne description de ces vésicules
non-seulement chez les Insectes, mais
aussi chez quelques Animanx supé-
rieurs (). Plusienrs anatomistes des
XV11® et XVIII® sidcles envisagérent la
constitntiondu tissn adipeux d peu prés
de la méme maniére : Gruetzmacher et
\W. Hunter, par exemple (c); mais
Haller combattit cette maniére de voir,
et s’appliqgna a établir que la graisse
est déposée sans enveloppe particu-
liere dans les aréoles du tissn con-
jonctif commuu, ou tissu cellulaire (d).
Wolf, Bichat, Meckel, et plus récem-
ment encore Heussinger el Blainville,
regarderent aussi la matiére grasse
comme étant simplement épanchée

et quand celles-ci sont

au milieu d'une substance muqueuse
interorganique , on répandue comme
Ja sérosité dans les interstices du tissu
conjonctif géndéral, qu’ils appelaien
tissu cellulaire (e). De mos jours,
P. Béclard étudia de nouveau la struc-
ture de la graisse chez 1'Homme, ¢
adopta & peu de chose prés les opi-
nions de Malpighi et de Swammerdam;
mais il n’employa pas le microscope,
et par conséquent il ne lui fut pas
possible (’avancer beancoup Ja ques-
tion (f). Les premitres observations
déeisives a ce sujet furent publiées en
1827 par M. Raspail; mais la des-
cription des uitricules’ adipenses don-
née par cet anteur se ressentit trop de
ses idées théoriques relatives a la con-
stitution des cellules végétales et du
role d’un pédoncule ou hile (g). Plus

(a) Malpighi, Ezercit.de omento, pinguidine et adiposis ductibus (Opera omnia, t. H, p. 33

(b) Swammerdan, Biblia Nature, 1.1, p. 311.

(c) Gruetzmacher, De ossium medulla, 1748 (vésicules adipeuses de la moelle, fig. 3).
— W. Hunter, Researches on Cellular Membrane {Medical Observat. and Inguiries, t.1I,

p. 17).

(d) Haller, Elementa physiologie, t. 1, p. 33 et suiv.
(e) Wolf, De tela dicta cellulosa (Nova Acta Acad. Petropol., t. VI, p. 259 t. VI, p. 978;

. VI, p. 269).
— Bichat, Anatomie générale, t. Lp

. 91 et suiv. (édit. de Maingault).

Meckel Manuel d’anatomie ge’ne’; ale et descriptive, t. I, p. 115 et suiv.

— Heussinger, System der Histologie, t. II.

— Blainville, Cours de physiologie générale et comparée, 1833, 1. 1I, p. 33.
(/) P. Béclard, Eléments d’anatomie générale, 1823, p. 156.
(g) Raspail, Recherches physiologiques sur les graisses et le tissu adzpeuac (Répertoire général

d’anatomie, 1827, t. IiL, p. 299).
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teletles , pour pea que la membrane capsulaire trés délicale
qui constitue les parois de chacunc de ces utricules soit aftai-
hlie, ainsi que cela se voit quand on les soumct a action
de Pacide acétique, et comme cela a probablement lieu dans

récemment , quelques micrographes
ont considéré la membrane capsulaire
de ces organites comme étant consti-
tude par du tissu conjonctif () ; mais
MM. Gluge, Hollard, Gurlf, Schwann,
Mandl, Henle, Todd et Bowman,
Kolliker, et plusieurs autres micro-
graphes, ont constaté qu’il w”’en est pas
ainsi ‘(D).

D’un aatre cOLé, tout en reconnais-
sant Pexistence de I'enveloppe mem-
Dbraniforme qui revét chaque sphérule
de matiere grasse, on peut se deman-
der si cette tunique est en réalité une
cellule vivante dont I’action détermine
Paccumulation de graisse dans son in-
lérieur, ou si ce n’est pas simplement
un  dépot de matiere albuminoide
inerte dont la formation serait due a
I"action chimique de la gouttelette de
graisse sur les principes albumineux
du liquide séreux qui la baigne. En
effet, on sait, par les expériences d’A-
cherson, que toutes les fois que des

gouttelettes d’un corps gras sapeni-
fiable sont agitées avec une solution
albumineuse, elles se revétent chacune
d’une pellicule mince de mati¢re albu-
mminoide solide (¢), phénoméne qui
s'explique facilement par I’affinité chi-
mique de ces graisses pour la soude,
et I'insolubilité de I'albunine quand
les bases alcalines lui ont été enlevées.
La sphére creuse de mati¢re albumi-
noide remplie de matiére grasse (ui se
forme ainsi ressemble beaucoup & une
vésicule adipeuse, et il est probable
gue heaucoup des globulins graisseux
que on voit en suspension dans les.
humeurs de 1’économie animale ne
sont pas autre chose que des corpus-
cules inertes constitués de la sortc.
Mais il me parait peu "probable que
les vésicules du tissujadipeux aient
la méme nature, et, d’aprés les signes
d’activité qui semblent s’y manifester,
je crois devoir les regarder comme des
organites vivaats.

(¢) Krause, Handbueh der menschlichen Analomie, 1833, p. 14.
— Valentin, Ueber die Physiologie von Burdach (Hecker's Wissenschaftliche Annalen der

gesammicn Heilkunde, 1835, t. XXXII, p. 55).

(b) Gluge, Rech. sur les fibres primitives des tissus cellulaire et tendineux (Ann. froncaises et

étrangeéres d’anatomie, 1837, . 1, p. 85).

— Hollard, Rech. sur existence et Vorganisation des vésicules adipeuses (Ann. franceises

et élrangéres d’anatomie, 18817, t. 1, p. 124).

— Gurlt, Physiologie der Haussdugethiere, 18317,
— Schwann, Mikroscopische Untersuchungen, 1839.
— Mandl, Anatomie microscopique, t. 1, p. 140, pl. 16.

-~ Henle, Anatomie générale, 1. 1, p. 420.

- Todd and Bowman, The Physiological Anatomy of Man, t. I, p. 80.

- Kwﬁlliker, Eléments d’'histologie, p. 108.
— Virchow, Pathologie cellulaire, p. 270.

(c) Acherson, Ueber den physiologischen Nutzen der Fellsloffe und diber eine neue auf deren
M_ltwwkung" begriindele und durch mehrere neue Thatsachen unterstiitste Theorie der Zellen-
bildung (Miiller’s Arehiv fitr Anal. und Physiol., 1840, p. 44).
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Pintérieur de Porgauisme dans eertains états des fuides nony-
rieiers (1).

Le degré de consistance des vésicules adipeuses et du tissu
graisseux formé par leur réunion dépend principalement de la
nature des matiéres grasses contenues dans lintérieur de coes
petits réservoirs. En eflet, ces maticres sont lantol du suil ou
de la ecire, d'autres fois de la graisse ordinaire ou de Phuile,

SECRETION.

c¢’est-d-dire des corps gras dont la fusibilit¢ differe (2); mais

(1) Les vésicules adipeuses sont lisses
ct brillantes ; elles réfractent fortement
la lumjere, et il est quelquefois difficile
de les distinguer des gouttelettes de
graisse_qui souvent se trouvent a I’élat
de liberté dans Uintérieur de Porga-
nisime. En effet, les parois de ces utri-
cules sont tellement minces, que sou-
vent on né peut les apercevoir; mais
par le frottement on parvient facile-
menl & diviser ou a réunir les goutle-
lettes Duileuses, landis qne dans les
mémes circonstances les vésicules adi-
penses conservenl leur individualité,
Trailées par 1’éther, ces dernicres de-
viennent trausparentes toul en conser-
vant lenr forme. L’acide acélique rend
leur tunique membraneuse perméable
a la graisse et finit par la dissoudre
complétement. Trés souvent on aper-
coil sur un des points de leur surface
uue petite saillie qui parait corres-
pondre a un vestige de noyau (a), el
il arrive aussi que la margarine con-
tenie dans leur cavité se condense
au centre de la vésicule, landis que
I’oléine restée liquide en occupe Ia péri-

phérie (b). Enfin , dans ceriains cas
pathologiques, on a trouvé ces petits
sacs remplis en partie par de la séro-
silé (c), ou contenant des cristanx de
margarine (d).

Chicz ’'Homme ¢t les autres Maiuni-
feres, les vésicules adipeuses sont
réunies en paquets lobuliformes, non-
sculemnent par des hrides de tissu con-
jonclil, mais aussi par un réscan de
capillaires sangnins (e). Leurs dimen-
sions varient heauconp, mais peavent
étre évaludes le plns ordinairement
entre 09,02 e gwm 43 (f).

(2) On désigue géndralenient sous
le nom de matiéres grasses, les sub-
stances liquides ou fusibles qui hri-
lent wvee une flamme volwnineuse ¢
déposant du noir de fumée, qui se
dissolvent dans Palcool, mais qui nc
sont point solubles dans I'cau ou ncle
sout que tres peu, et qui, étendues aI'é-
tat liguide sur le papier, le rendent
translucide en y formant des taches
persistantes. Commie caracteres chimi-
ques, on doit ajouler que ce sont des
principes immédiats organiques non

(a) Exemple : les cellules adipeuses de la moelle des os, figurées par M. Kolliker (Kléments d'his-

lologie, p. 242, fig. 122).
(b) Henle, Op. cit., t. I, p. 424,
(c) Kolliker, Op. cit., p. 109, fig. 51,

(d) Todd and Bowman, The Physiological Anatomy of Marx, . 1, p. 82, lig. 11.
(e} Todd and Bowman, Up. cif., t. 1, p. §1, fig. 10.

() Koliiker, Op. cit., p. 109.
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ces variations dans leurs propriétés physiques sont loin d’avoir
Pimportance qu’au premier abord on serait porté & leur attri-
buer. En effet, les beaux travaux-de M. Chevreul, qui fant
époque dans I’histoire chimique des corps gras, nous ont
appris que toutes ces substances sont des mclanges-d’un trés
petit nombre de principes immédiats dont le point de [fusion
n’est pas le méme, et que suivant que tel ou tel principe domine
dans le mélange, celui-ci prend les caractéres d’une huile, d’une
graisse ou d’un suif.

La plupart de ces corps, dont j’ai déja cu I'occasion de dire
quelques mots en parlant des matériaux constitutifs du sang (1),
sont formés par des composés de glycérine (2) et d’un acide
organique, tel que I'acide margarique, V'acide stéarique ou
Vacide oléique privés d’une certaine quantité d’ean (3). On
les appelle des matiéres grasses neulres, et on les distinguc
cntre eux sous les noms de margarine, stéarine, élaine (ou

GLANDES IMPARFAITES. —— VESICULES ADIPEUSES.

azolés, et dans la composition des-
quels on trouve unis & de oxygéne et
a de D'hydrogéne, dans les rapports
convenables pour former de 1’eau, de
hydrogéne et du carbone en propor-
tions considérables, ou bien des mé-
langes de ces principes immédiats.

On appelle communément huiles,
les corps gras qui sont liquides vers la
température de 10 degrés et au-
dessus, quelle que soit leur origine ;
graisses ordinaires, ceux qui provien-
lent des Animaux et qui restent so-
lides au moins jusque vers 20 degrés ;
el suifs, ceux qui ne fondent qu'a
40 degrés environ. Les cires sont
des matitres grasses qui se liquéfient
de 44 & 64 degrés, et elles ont une
composition chimique différente des
graisses proprement dites.

(1) Voyez tome I, page 191.

(2) La glycérine, appelée anciennc-
ment le principe doua des huiles, fut
découverte en 1779 par Scheele ; elle
est liquide , soluble dans I’eau ct dans
I’alcool ; sa saveur est, sucrée, et sa
composition ¢élémentaife est repré-
sentée par la formule CSH806 ou
CSH"05,H0.

(3) Non-seulement les principes gras
neutres se dédoublent en glycérine et
en un acide gras, tel que l'acide stéa-
rique ou P'acide margarique, sous I’in-
fluence de divers agents chimiques,
mais ils peuvent se reconstituer diree-
tement par Taciion de ces mémes
acides sur la glycérine, a une tempé-
rature convenable ct prolongée pen-
dant un temps suffisant. Ainsi, la gly-
cérine et Patide stéarique s unissent
de la sorte, dans la proportion’ de
L équivalent de base et"de 3 équiva-
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oléinej, cle., suivant la nature de Tacide gras qui entre dans
lear constitution.

Le nombre de ces acides west pas tres cousidérable; ceuy
(que je viens de mentionner jouent en général le principal roe
dans la constitution de la graisse des Animaux aussi bien ue
dans la formalion des huiles végétales; mais souvent on trouve
leurs produits mélés & d’autres substanees du méme ordre,
el chez quelques Animaux il existe des-corps gras dans les-
quels la glycérine se trouve remplacée par un autre priveipe
appelé éthal, qui est associé a un acide particulier nommé acide
éthaligue, el qui, ainsi que nous I'avons déja vu, constitue alory
la cétine (1). Tous ces corps se laissent décowposer par les bases
cnergiques, telles que la potasse ou la soude, qui en chassent
la glyeérine ou son représentant, et qui s’emparent de P'acide
gras pour former avec lui un composé salin appelé savou. C'est
en raison de cefte réaction que ces graisses neutres sont difes
saponifiables, pour les distinguer de quelques aulres corps
gras qui ne se comportent pas de la méme maniére cu pre-
sence des alealis : la cholestérine, par exemple. Les cires sonl
ces eorps gras (ui, 4 certains égards, sont intermédiaires entre
les substances dont je viens de parler. Ce sont des mélanges
de plusieurs principes appelés myricine, cérine, efc., qui ne sc
laissent que tres difficilement saponifier, et qui, en se cownbinanl
de la sorte avee les bases, abandonnent des principes neutres
heaucoup plus riches en carbone ct en hydrogéne que ne le
sont Ja glyeérine ou 1'éthal (2 .

lents d’acide, en perdant § équivalents (2) Jaurai Poccasion de Iraiter
d’eau, et constituent un corps appelé¢  d’une manitre spéciale de la séere-
Iristéarine, qui csl idenlique avec la  ton dela ¢ire par les Insectes, lorsque
tristéarine naturelle (a). je ferai I'histoire des dépendances du

(1) Vovez tome I, page 191, svsteme tégumentaire de cos Animans.

1a) Berlhelol, Chimic oryanique fondée sur la synthese, 1. 1, p. Y.
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10léine, ou élaine, est le plus fusible de tous les corps gras
neutres ainsi formés; elle est liquide méme 4 Ta température de
zéro et elle constitue une huile un peu jaundtre. La margarine,
(qui 8y trouve associée dans les diverses graisses animales, ne
fond qu’a la température de 47 degrés, et la stéarine, qui y est
également mélée, restesolide jusqu’a la température de 62 de-
grés. Or, ces trois corps se trouvent mélés en proportions trés
variables dans les différentes graisses, et suivant que 'élaine,
la stéarine ou la margarine prédominent, ces substances sont
plus ou moins solides, molles ou liquides. Mais la consistance
du tissu adipeux ne dépend pas seulement de celte circonstance :
le degré d’agglomération des vésicules et la résistance des
brides intervésiculaires du tissu conjonetif influent aussi beau—
coup sur les propriétés physiques des dépots graisseux(1). En
général la graisse est jaunitre, mais chez quelques Animaux elle
est fortement colorée par des matiéres particuliéres dont’histoire
chimique n’est que trés imparfaitement connue (2). Enfin, il est
aussi a noter que, par suite d’altérations analogues 4 celle que
le beurre éprouve en rancissant, les diverses matiéres grasses
dont je viens de parler peuvent donner naissance 4 des acides

GLANDES IMPARFAITES. -— VESICULES ADIPEUSES.

(1) Ainsi la couche graisseuse sous-
cutanée du Porc, nommée lard, offre
heaucoup de consistance, par suite de
la structure du réseau de tissu con-
jonctif renfermant les vésicules adi-
peuases, hien que la graisse qui est ren-
fermée dans ses utricules, et qui est
appelée axonge, soit trés molle. Elle
ford & environ 26 ou 30 degrés. On
a constaté d’ailleurs chez les diverses
races de Porcs des différences tros

grandes dans la densité et la fermeté
du lard d’individus dont la graisse
contenait a peu pres les mémes
proportions d’élaine el de marga-
rine (a).

(2) Ainsi chez le Jaguar, et clez
divers Insectes, tels que les Cossus,
la graisse est jaune orange, tandis
que chez d’autres Animaux, les Tor-
tues de mer et les Pentatomes, par
exemple, elle est verditre.

(a) Baudement, Rapport sur Uappréciation de la viande @ Uétal, p. 36 (Gomptes rendus des

concours de boucherie pour 1856, t. 1v).

Vil

14
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gras particuliers dont I'odeur est souvent fort intense : lacide
hircique et I'acide phocénique, par exemple.

Chez 'Homme, le tissu adipeux est mou, et la graisse con-
lenue dans ses vésicules cst fluide A la tempcrature du eorps.
Elle ne se solidifie que vers 15 dcgrés, et elle est formée de
margarine et d’élaine (1). Chez quelques Mammiféres, tels
que le Beeuf et surtout le Mouton, la graisse est pauvre en
élaine, mais trés riche en stéarine, et elle offre par conséquent,
a la température ordinaire, beaucoup de consistance (2). Dans
I'industrie on la désigne sous le nom de suif. Celle du Boue
contient en forte proportion, associé a la stéarine, a la marga-
rine et a I'élaine, un quatricine corps gras neutre appelé hir-
cine, (ui, en se dédoublant, donne naissance i de l'acide lir-
cique, dont 'odeur est caractéristique. La graisse du Marsouin,
des Dauphins et de plusieurs autres Cétacés, contient un principe
trés analogue 4 la stéarine et 4 1’oléine, qui a recu le nom de
phocénine, et qui donne naissance a un acide gras particulier

(1) Le degré de fusibilité de la
graisse humaine n’est pas le méme
dans toutes les parties du corps, et
I'on peut conclure de ce fait qu’elle
contient des (uantités variables d’é-
laine et de margarine. Celle prove-
nant de la paroi dorsale de la cavité
abdominale commence a se figer a
27 degrés, ct devient complétement
solide & 17 degrés; tandis que celle
des jambes reste fluide a 15 degrés

feres, et que celle logée daus la cavité
abdominale, mais surtout celle qui en-
toure les reins, est plus dense et moins
fusible que celle de la couche sous-
cutanée, (ui, a son tour, est plus con-
sistante que celle des os. Jajouterdi
que Lassaigne a trouvé dans l
graisse du mésentére d’un Beeuf 0,18
de stéarine, tandis que la graisse ¢
la croupe du méme Animal ne luid
fourni que 0,02 de ce principe (@).

et laisse déposer de la stéarine, quand
la température s’abaisse davantage.
Il est & noter que des différences
analogues se font remarquer dans les
graisses des diverses parties da corps
chez la plupart des autres Mammi-

(2) Ainsi, tandis que la graisse cir-
camrénale dn Porc fond & emviron
29 degrés, ct contient 0,048 de stéa-
rine, celle du Taureau n’entreen fu-
sion qua 41 degrés et contient 0,32
de stéarine (),

{a) Lassaigne, Recherches sur les variétés que présente la graisse dans les différentes régioni
du corps des Animaux domestiques (Journal de chimie médicale, 3 série, 1851, L VI, . 368).

(b) 1dem, Op. cit. (Journal de chimie médicale,

o

3¢ slrie, 1851, 1, VII, p. 268).
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dont l'odeur est trés forte (1). Enfin, la graisse des Cétacés
contient une matiére trés remarquablé, la cétine ou blanc de
baleine, que les pharmacologistes du moyen 4ge appelaient
bien & tort du sperma ceti. Celte substance est mélée & une
huile ordinaire, et ne se trouve qu’en petite quantité chez la
plupart de ces Animaux, mais elle existe en grande abondance
dans le tissu adipeux qui occupe tout le dessus de la téte du
Cachalot (2). Elle est saponifiable comme les autres graisses,
mais clle contient, au lieu de glycérine, un principe moins
oxygéné, 1'éthal, et son acide, appelé éthalique, parait ne pas

IMPARFAITES, — VESICULES ADIPEUSES.

différer de celui qu’on extrait de I'huile de palme.

(1) C’est a cause de la formation de
cette graisse rance appelée acide pho-
cénique, dont la déconverte est due a
M. Chevreul, que les Marsouins ef les
autres Animaux de la méme [(amille
(fue 'on conserve a I'état sec dans les
musées zoologiques y répandent une
odeur particuliére et trés intense (a).

(2) Ce n’est pas entre les membra-
nes du cerveau, comme le supposent
quelques auteurs, que I'on trouve le
grand dépot de substances graisseuses
dont s’extrait la cétine, ou blanc de
Baleine, mais dans mne cspece de
fosse semi-ovalaire, qui est situde
au-dessus du crane, entre les osdu sin-
ciput qui se relévent en maniére de
crete semi-circulaire (b), et une grande
expansion fibro-cartilagineuse sous-
cutanée. On ne connait encore que irés
imparfaitement la structure de cet ap-
pareil adipeux, mais on pent juger
de son importance par la quantité de
lnatieres grasses que l'on en exirait et

(d) L. Smith, De la composition et des
chimie, 3¢ série, 1842, t. VI, p. 40).

que ’on évalue. souvent a 1000 kilo-
grammes. L’huile qui en sort tient en
suspension des lamelles cristallisées de
cétine qu’on sépare au moven d’une
sorte de filtration a travers une étoffe
de laine serrée, et qu’on purifie en-
suite pour la livrer au commerce. La
graisse fluide qui s’écoule est formée
d’oléine, de margarine et d’une sub-
stance particuliere nomméephocénine,
dont on obtient par la saponification
de I'acide phocénique, substance fort
analogue & I'acide butyrique. La cétine
fond a 419 degrés et cristallise en belles
lames brillantes; sa composition élé-
mentaire peut étre représentée par la
formule CS4H5404, et ’on doit la consi-
dérer comme un composé d’éthal el
d’acide éthalique anhydre, équivalent
a équivalent (c).

La cétine (ou dumoins une matiére
cristallisée qui parait ne pas en diffé-
rer) se trouve aussi, mais en petitc
quantité, dans ’huile du Dauphin (d).

@) Chevreul, Recherches chimiques sur les corps gras, p. 101,
) Voyez Cuvier, Recherches sur les ossements fossiles, pl. 225, fig. 2, 3 el 4.
) Ghevreul, Recherches chimiques sup les corps gras, p. 292. ’

produils de la distillation du blanc de Baleine (Ann. de
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La graisse parait offrir des particularités dans sa composition
chimique chez plusieurs autres Animavx, tant dans 'embray-
chement des Vertébrés (1) que dans la classe des Insecles (2
ct dans quelques autres groupes zoologiques ; mais les notions
que I'on possede a ce sujet sont trop imparfaites pour qu'il me
paraisse utile de nous y arréterici (3).

Lorsque nous étudierons les phénomenes de la nulvition,
nous aurons'a revenir sur 1'examen de tous ces corps gras,
ici je. me bornerai & ajouter que les vésieules chargées de ces
matieres, et logé(;s dans une sorte de lit ou siroma de lissu
conjonctif, peuvent se développerdans presque toutes les parlics
de I'organisme, mais en général ne sont abondantes que sous
la peau (4) et autour du canal digeslif ou des autres visceres
abdominaux. Dans le jeune {ige, c’est le tissu adipeux sous-
cutané qui prédomine, et de la les formes arrondies de I'en-
[ance; mais, surle déclin de la vie, ¢’est en général dans des

(1) Suaivant M. Rossignon, la graisse
des Tritons aurail unc composition
particuliere. Par la saponification cet
auteur ena tiré de Pacide stéarique, un
principe qu’il considere comme nou-
veau et qu’il nomme acide batrocho-
léique, de la glycérine ct une matiere
jaune qu'il appelle glutéine (a).

(2) La graisse de plusieurs Insectes,
par exemple des Vers a soie (b) et de
Ja Cochenille (¢), n’offre rien de remar-
quable, ct sc compose d’¢élaine mélée a
de la stéavine; mais celle du Coccus
polonicus parait contenir une matitre
grasse non saponifiable dont la naturce
1’est pas bien connue (d).

Jai déja cu Poccasion de parjer des
matitres grasses iodées qui existenl
dans le foie de divers oissons (¢).

(3) La graisse des Oiscaux n'a ¢l
que trés imparfaitement étudice, Bra-
connot a trouvé que clicz I'Oie, It
Canard et le Dindon, clle abandounc,
ala température de 2°,5, des matitres
solides dans la proportion de 26 i
38 centitmes, quantité qui ne s'¢-
loigne pas de celle qu'il a obtenu
en refroidissant au méme degré dr
I'huile d’amandes (f).

(4) La couche adipeuse qui adhir
a laface interne de la peau cst appelée
panne chez quelques Animaux d¢

(a) Rossignon, Sur la graisse des Salamandres aquatiques (I Institut, 1841, 1. IX, p. 289)
(b) Lassaigne, Nole sur Uexistence d’une huile fixe dans les Vers & soie (Journal de chimie

meédicale, 2° série, 1844, t. X, p. 271).

(c) Pelletier et Caventou, Examen chimique de la cochenille (Ann. de chimie et de physique:

1818, t. VI, p. 270).

(d) Berzelius, Traité de chimie, t. VI, p. 551,

(e} Voyez tome VI, page 500.

(f) Braconnot, Mém. sur la nature des corps gras (Ann, de chimie, 1815, t. XCIII, p. 32,
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dépendances du systéme digestif, et par conséquent dans la
cavité abdominale, que la graisse s’accumule de préférence (s
et il est & remarquer que la substitution du tissu adipeux aux ma-
\ériaux normaus des tissus organiques est un phénoméne qui
Jobserve souvent dans les parties en voie de désorganisation,
telles que les couches profondes des os dans le travail régulier
dun dévéloppement, et le foie, les poumons, les reins ctles
muscles, dans divers états pathologiques de I’économie o1l ces
organes se détruisent peu a peu.

Il estaussi 4 noter que chez quelques Animauxle tissu adipeux
acquierl un trés grand développement dans certaines parties
bien circonscrites du corps (2). Les gibbosités dorsales du
Chameau, et 'énorme loupe graisseuse formée par la queue
chez les Moutons de certaines races particuliéres, sont des
exemples remarquables de cette disposition (3). Jajouterai que
chez la plupart des Insectes & I'état de larves, il existe de chaque
c0té du tube digestif, dans toute la longueur de la cavité viscé-
rale, un gros amas de méme matiére qui est divisé en lobes

houcherie , et pannicule graisseuse
chez I'Homme. Je reviendrai sur sa
disposition quand je traiterai du sys-
itme tégumentaire,

(1) C’est principalement dans les
épiploons, le mésentere et a la paroi
dorsale dela cavité abdominale, autour
des reins, que le tissu adipeux profond
se développe Ie plus; on en trouve
aussi des paquets autour du ceeur, sous
la tunique séreuse de cet organe, entre
les muscles el dans diverses autres
pa}'ties du corps. Enfin, quand il de-
vient trés abondant, il se montre égale-
ment entre les faisccaux charnus des

muscles, ainsi que nous le verrons plus
en détail quand nous ¢tudierons les
phénomeénes de I’engraissement.

(2) 1l enest de méme dans I'espece
humaine, ot le tissu graisseux se déve-
loppe beaucoup autour des glandes
mammaires, aux fesses, etc. Dans quel-
quesraces ces particularités s’exagerent
beaucoup. Ainsi, chez les femmes hot-
tentotes, les fesses acquiérent souvent
de la sorlc un volume énorme (a), mais
cette stéatopygie n’est pas constante (b).

(3) Les Moutons a grosse queue se
trouvent principalement dans les step-
pes de la Russic méridionale, en Perse

{0} Exemple : 1a Femme que 1'on montrait & Paris il y a une cinquantaine d'années, sous le nom
de la Vénus hottentote (F. Cuvier et Geoffroy Saint-Hilaire, Histoire naturelle des Mammiféres,

1L, pl 115 et 1186).

(0) Prichard, Researches on the Physical History of Mankind, 1831, t. 11, p. 278,
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et en lobules, de facon a ressembler & une glande, mais qui ne
ronsisle quen vésicules adipeuses réunies par des brides de fissy
conneetif et par les ramifications du systéme trachéen (1°.

§ . — Les petites poehes membrancuses fermées de toules
parts, el renfermant des pigments ou autres substances colordes,
qu’on trouve souvent dans le systeme tégumentaire, sont ausi
des glandules imparfaites disséminces, qui, sous le rappor
anatomique, doivent btre rapprochées des vésicules adipeuses,
et prendre rang dans la méme division morphologique. Nous
en ferons I'étude dans une autre partie de ce Cours.

Enfin, les globules sanguins, quoique libres et flottants au
milieu du fluide nourricier, me semblent, comme je I'ai ddji
dit (2), devoir étre considérés aussi comme des ufricules séer-

foires fort analogues aux précédentes.
§ 5. — D’autres glandes imparfaites ont une structure plns
complexe, et sont [ormées essentiellement par des vésicules

et jusqu’en Chine, ainsi qu’en Afrique,
depuis I'Egyple jusqu’au cap de Bonne-
Espérance. La loupe graisseuse (ui
distend la queune de ces Animaux est
hilobée, et les voyageurs assurent que
quelquefois elle pese 10 a 15 kilo-
grammes, et méme davantage («;,
(1) Ces paquets de tissu adipeux
entourent complétementie tube digestif
et occupent une grande partie de la
cavité viscérale. Lyonnet les désigne
sous le nom de corps graisseusx, et cn
a donné d’excellentes figures (b). Leur
structure intime a été examinée par
M. Leydig, qui les considére comme
étant formés de tissu conjonctil, dans

la substance duquel des goullelelles
de matitres grasses seraient simple-
ment épanchées, el par conséquenl
ne seraient pas contenues dans un
systtme d’utricules séerétantes (c). Au
moment de mettre cette feuille sons
presse, je rvecois un travail récent de
M. Ciccone sur le corps gras des Versa
soic, et 'y vois que, d’aprés cet ohser-
vateur, les trainées de substance con-
jonctive qui en constitue le stroma con-
ticnnent des gouttes huileuses et des
globules dont les uns sont tres pelils,
les autres ont jusquwa 0™™,01, et sont
sphérigues ou ovalaires (d).
(2) Voyez tome T, page 345.

ta) Buffon, Histoire naturelle des Mammiféres, t. XII, p. 4 (édit. de Verdiére).

— Pallas, Spicilegia zoologica, fasc. X1, p. 63, pl. 4.

— Tréd. Cavier et Geoffroy Saint-Hilaire, Histoire naturelle des Mammiféres, L. 11, pl. 81
(b) Lyonnet, Traité anatomique de la -Chenille quironge le bois de saule, pl. 3, fig. 1 o 3.
(¢) Leydig, Lehrbuch der Histologie, p. 342, fig. 183. _
(d) Ciccone, Etude sur le corps gras des Vers & soie, trad. par M. Monlagne (Journal d'agi-

ulture pratique, 1864),
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comparables 4 celles dont je viens de parler, mais incluses
dans des capsules membraneuses beaucoup plus grandes , et
communes 3 un nombre considérable de ces cellules élémen-
t&ires Ces capsules sont elles-mémes logées entre les mailles
d’un tissu COI]JOI]Ctlf commun, que les anatomistes appellent le
stroma, et lagre at ainsi conslitué. est recouvert extérieure-
ment par une tumque membraniforme plus ou moins bien
développée.

Chez les unes, latotalité de I'organe est occupée par le tissu
séeréteur, les vaisseaux sanguins, les nerfs et le stroma, en
sorte qwon ne trouve dans son intérieur aucune cavité pou-
vant servir de réservoir pour le liquide formé dans I'intérieur
des cellules. Ce mode d’organisalion se voit dans les corps
glanduliformes qui sont désignés sous le nom de capsules sur-
rénales, et qui paraissent exister chez tous les Animaux verté-
brés (1), mais sur les usages desquels on ne posséde aucune

(1) Les capsules surrénales, ainsi  heure chez I’embryon, mais ne nais-
nommées parce que chez 'Homme sent pas des reins primordiaux, ou
elles reposent sur 1a partie supérieure  corps de Wolff, ainsi que 1'ont pensé
des reins, qu’elles semblent encapu-  quelques anatomistes. Dans ’embryon
chonner, sont des organes qui se trou-  humain, ces corps sont d’abord beau-
vent dans le voisinage de ces glandes  coup plus grands que les reins (a);
chez tous ou presque touslesVertébrés, mais bientot ces dernidres glandes
et qui se développent de trés bonne  s’accroissent plus rapidement, et i 1'é-

(@) On peut consulter a ce snjet :

Fréd. Meckel, Abhandlungen qus der menschlichen und vergleichenden Anatomie und Physio-
logie, 1806, t. 1, p. 285 et suiv.).

— J. Milller, Bildungsgeschichte der Genitalien, 1830, p. T0 et suiv., pl. 4, fig. 9,

— 8, Delle Chiaje, Existenza delle glandole renale ne’ Batraci e ne’ Pesci, e figura di quelle nel
feto wmano (Atti dell’ Instituto d’incoragg. di Napoli, 1838, t. V1, et Dissertazioni sull’anatomia
umana, comparate e pathologica, 1847, t. 1, pl. 50, fig. 10 et 11),

— Ecker, Der feinere Bau der Nebennieren, 1848, — Art. Rlutgefdssdriisen (Wagner's
Handwirterbuch der Physiologie, t. IV, 13 128). — Recherches sur la structure intime des corps
surrénaux (Ann. des scicnces nat., 3¢ série, 1847, t. VIlI, p 103). — Wagner’s Icones physio-
logice, 1852, pl. 6, fig. 8.

— Frey, art, SupRARENAL CapsuLes (Todd's Cyclop. of Anat. and Physiol., t. 1V, p. 836,
fig. 543).

— Goodsir, On the Suprarenal, Thymus and Thyroid Bodies (Philos. Trans., 1846,

p. 633).

— H. Gray, On the Development of the Ductless Glands in the Chick (Philos. Trans., 1852,

p. 302, pl. 22, fig. 9).

Capsules
surrénales.
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donnée satisfaisante. Dans ces derniers temps, on a fait hean.
coup d’expériences sur leurs usages. Plusicurs pathologistes
ont pensé que linterruption de leurs fonctions déterminail

poque de la naissance elles sont & peu
prés trois fois plus grosses que les cap-
sules surrénales ; enfin, chez I'adulte
celles-ci ne représentent en général
qu’environ ;- de leur volume. Chez les
Rongeurs, les capsules surrénales sont
plus développées proportionnellement,
mais chez la plupart des Mammiféres
il en est autrement, et cliez le Phoque
elles sont remarquablement petites,
lewr volume n’étant qu’environ ;' de
celui des reins {(a). Chez les Oiseaux
et les Reptiles eclles sonti trés pelites,
et chez les Batraciens leur développe-
ment est encore moins considérable.
Quelques anatomisles avaienl pens¢é
que chez ces derniers Animaux elles
¢taient représentées par les appendices
graisseux en connexion avec les reins,
mais cela n’est pas, et elles ne consis-
tent qu’en un petit amas de tissu glan-

dulaire mal délimité, qui se trouye
appliqué sur la surface abdominale de
chacun de ces derniers organes, o
leur existence avait ét¢ remarquée par
Swammerdam (b)), mais 1’a été hien
mise en évidence que par les analo-
mistes de T'époque actuelle (0). 1a
présence de capsules surrénales a
été constatée chez les Raies (d), les
Squales (e), I'Esturgeon (/) et plusieurs
Poissons osseux, tels que le Brochet,
le Saumon, la Morue et les Pleuro-
nectes (g). Elles paraissent ne pas
manquer, méme chez les Cyclostomes,
car des organes glanduliformes qui
semblent y correspondre ont ¢1¢ trou-
vés chez les Myxines (k) et la Lam-
proie (7).

Les capsules surrénales de I'llomme
sont de forme iriangulaire ou semi-
lunaire (j), et quelquefois il existe le

(a) Cuvier, Lecons d’anatomie comparée, t. VIII, p. 682.

(b) Swammerdam en a fait menlion sous le nom de corpora lLcicrogenia, dans son analomie de la
Grenouille (Biblia Nature, U 11, p. 796, pl. 46, fig. 1, n, n).

(¢) Rallike, Ueber die Entwick. der Geschlechtstheile bei den Amphibien (Beitr. zur Geschichle

‘der Thiere, 1825, t. 111, p. 34).

— J. Miller, Bildungsgeschichte der Genitalien, 1850.

— Delle Chiaje, Op. cit. (Dissert. sull’anatomia, t. 1, p. 104, pl. 50, fig. G ct 7).

— Gruby, Recherches anatomiques sur lc systéme veineux de la Grenouille (Ann. des sciences
nat., 2¢ série, 1842, t. XVIl, p. 217, pl. 10, fig. 6).

— Nagel, Ueber die Structur der Nebennieren (Miiller's Archiv fiir Anat. und Physiol., 1836,

pl. 15, fig. 4).

(@) Retzius, Observationes in Anatomiam Chondropterygiorum, 1819.

— Idem, ibid.

— Jacobson, Anatomiske Ajhandlinger (Mém.de I'Acad. de Copenhague, 1828, t. 111, P XXXIN),

— Delle Chiaje, Op. cit., pl. 50, fig. 1 et 2.

(e) Nagel, Op. cit. (Mitller's Archiv fiir Anat. und Physiol., 1836, p. 381).
(f) Stanniuvs el Siebold, Nouveau manuel d’ anatomie comparée, L 11, p. 131,
(y) Stannius, Ueber Nebennieren bei Knochenfischen (Miller’s Arehiv fiir Anat. und Physiol.,

1839, p. 97, pl. 4).

— Ecker, .Op. cit. (Wagner's Handwérterbuch fisr Physiologie, t. 1V). — Recherches sur la
structure i7zt1me des corps surrénaux (Ann. des sciences nat., 3* séric, 1847, 1, VII1, p. 144).
(h) Miiller, Eingeweide der Fische, p. 8, pl. 1, fig. 8 (extr. des Mém. de I’ Acad. de Berlin pour

1843).

(i) Bcker, Op. cit. (Wagner’s Handwirterbuch, t. 1V, p. 129},
{Jj) Voyez Bourgery, Anatomie de ' Homme, \. V, pl. 47, fig. 4 el 5; pl. 49.
— Beau, Broca el Bonamy, Atlas d'anatomie descriptive, t. 1N, pl. 36, fir. 1 el 2, et pl. 47
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une coloration particuliére de la peau, et quelques auteurs ont
cru pouvoir leur attribuer une importance. physiologique tres
grande ; mais ces opinions ne paraissent reposer sur aucune

long de leur bord infétieur des lobules
isolés qu’on appelle des capsules sur-
rénales accessoires. Leur forme varie
un peu chez les divers Mammiferes, et
quelquefois elles sont divisées en beau-
coup de petits lobes : par exemple, chez
les Phoques et les Gétacés. Leur forme
varie davantage chez les Vertébrés a
sang froid, mais ue présente rien qui
soit important & noter.

Chez I'Homme et la plupart des. au-
tres Mammiféres, leur surface est re-
vétue d’une couche mince, mais assez
dense, de tissu connectif membrani-
forme, qui envoie dans leur intérieur
des expansions cloisonnaires, et leur
substance se compose de deux. por-
tions, I'une corticale, I'autre dite mé-
dullaire, qui différent par leur teinte
aussi bien que par leur structure (a).
La substance corticale est divisée en
alvéoles allongés par les prolonge-
ments fibreux de la tunique externe,
et les cavités cylindriques ainsi circon-
scrites renferment des cellules closes
et ovoides ou polygonales, & parois
minces et membraneuses, dont la
cavité est remplie, soit de granula-
tions albuminoides et graisseuses mé-
lées souvent & des corpuscules pig-
mentaites, soit d'utricules en voie de
développement (b). Dans la portion

médullaire des capsules Surrénales
il y a également un stroma de tissu
connectif dont les lamelles sont dis-
posées en réseau A mailles arrondies,
et dans les espaces délimités de la
sorte se trouve une substance gra-
nuleuse, ainsi qu'un réseau exiréme-
ment riche de tubes nerveux d’une
ténuité extréme et beaucoup de capil-
laires sanguins. Quelques auteurs la
considerent comme ayant beaucoup
d’analogie avec la substance nerveuse
grise (c), mais elle en differe par ses
propriétés chimiques (d). Les nerfs de
ces organes proviennent en majeure
partie du ganglion semi-lunaire et du
plexus solaire, mais quelques-unes de
leurs branches naissent des nerfs pneu-
mogastriques et phréniques (¢). Les ar-
tériof¥s constituent un réseauautour des
cellules cylindriques de la portion cor-
ticale, et les racinés veinenses naissent
pour la plupart dans la portion médul -
laire ot elles se réunissent pour former
le principal vaisseau efférent, appel¢
veine surrénale. Les vaisseaux lympha-
liques paraissent éire en ftrés petit
nombre dans ces organes et n’en occu-
pent que la surface. 11 est aussi a noter
gue la substance médullaire est tres
altérable, et que sur le cadavre sa
destruction donne souvenl naissance

(a} Ecker, Op. cit. (Wagner’s Handwdirterbuch, t. IV, p. 128, — Recherches sur la struclure

intime des corps surrénauz (Ann. des sciences nat.,

3¢ série, 1. VIII, p. 107).

— Kélliker, Eléments d histologie, p- 548 et suiv.

— Harley, The Histology of the Suprarenal Capsules (The Lancet ,

516).

1858, t. 1, p."551 ot

(b} M. Harley a donné de trés bonnes ﬁgures des utricules et de leur contenu chez la Grenouille
(The Histology of the Suprarenal Capsules, in The Lancet, 1858, t. 1, p. 552, fig. 1 et 2).
(¢) Voyez Ecker, Op. cit. (Wagner’s Handworterbuch fur Physwlogw t. 1V, p. 130).

— Kalliker, Op. cit., p. 5592.

{d) Werner, De capsulzs superrenalibus, dissert. inaug. Dorpat, 1857,
(e) Bergmann, Dissert, de glandulis suprarenalibus. Gottingne, 1839,
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base solide. En effet, dans divers cas, on a pu faire l'extrac-
tion des deux capsules surrénales sans qu’il soil résulté aucun
trouble permanent dans I'organisine, et, dans I'état actuel de la
science, je n‘oserais hasarder aucune hypothése relative auy
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fonctions de ces glandes (1).

a des cavités qui ont été considérées
par quelques anatomistes comme exis-
tant normalement.

Chez quelques Mammiféres, le Che-
val par exemple, on trouve des utri-
“cules glandulaires dans la portion mé-
dullaire aussi hien que dans la portion
corticale de ¢es organes. Chez les Oi-
seaux, la distinction entre ces deux
suhstances cesse d’exister, ct l’on vy
trouve parlout des vésicules glandu-
laires. La structure interne des capsules
surrénales des Reptiles ct des Poissons
n’a été que peu étudice (a).

I1 est aussi & noter que M. Vulpian
a découvert dans la partic médgllaire
des capsules surrénales du Mouton une
matiere particuliére soluble dans I'can
et dans lalcool, qui donne naissance a
une coloration verdatre ou noiritre
quand ony ajoute un sel de fer, et qui
prend une teinte rose carmin par ’ac-
tion de I'iode. Ce physiologiste n’a
pas obscrvé de réactions semblahles
en expérimentant sur le contenu des

autres organes glandulaires, ete. (b),
Enfin il a constaté les mémes réac-
tions dans les capsules surrénales de
I'Homme et de Dheaucoup dautres
Mammiftres, des Oiscaux et des Rep-
tiles (c). MM. Cloez et Vulpian ont
trouvé dans les capsules surrénales
des Ruminants de P'acide tauro-cho-
lique et un autre principe qui paral
étre de Yacide hippurique (d). Enfin,
on a trouvé aussi dans la substance
médullaire de ces organes, de la mar-
garine et de la leucine, mais pas de
tyrosine (e).

(1) Les relations anatomigues des
capsules surrénales avec les viscéres
adjacents ont fait supposer d’abord que
ces organes pouvaient avoir des fonc-
lions analogues i celles des reins {f) ou
se rattachaient a la génération (g). En
raison de I’abondance des filets nerveux
qui 8’y rendent, d’autres physiologistes
ont pensé que les usages des capsules
surrénales avaient de 1’analogic avec
ceux du systéme nerveux (h) ; mais ees

(a) Leydig, Zur Anatomie und Histologie der Chimera monsiruosa (Miiller's Archiv, 1851,
p. 264). — Beitr. zur Anat. und Entw. der Rochen und Haie, p. 15. — Anatomisch-histolo-
qische Untersuchungen itber Fische und Reptilien, p. 104, pl. 2, fig. 17).

(b) Vulpian, Note sur quelqucs réactions propres & la substance dcs glandes surpénales (Comples
rendus de I'Acad. des sciences, 1856, t. XLIIL, p. 6063).

(c) Vulpian, Note sur les réactions propres au lissu des capsulcs surrénales ches les Repliles
(Comptes rendus de la Société dc biologie, 2° série, 1856, t. I{I, p. 223).

{d) Clocz et Vulpian, Note sur Uexisience des acides hippurique el choléique dans les eapsules
surrénales des Herbivores (Comples rendus de U'Acad. des sciences, 1857, t. XLV, p. 340).

(¢) Virchow, Zur Chemie der Nebennieren (Archiv fiir pathologisehe Anatomie und Physiol,

1850, t. XII, . 48).

(f) Guvier, Lecons d’anatomie eomparée, t. VIII, p. 678,
(g) Meckel, Manuel d’anatomie descriptive, trad. par Jourdan, t, IlI, p, 593.

(h) Bergmann, Op. cif.
— Levdig, Lehrbuch der Histologie, p. 188.
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§ 6. — Le corps thyroide, qui, chez ’homme, occupe la partie
antérieure et inférieure du cou, et-qui se retrouve chez la plu-
part des autres Vertébrés, est aussi une glande imparfaite com*
plexe, mais dont les utricules séerétoires tapissent la parol

hypothéses nme reposaient sur aucun
raisonnement plansible et n’excitérent
qne peu d’attention. Il n’en ful pas
de méme des opinions émises dans
ces dernitres années par M. Addison
et quelques autres physiologistes au
sujet de l'influence des capsules snr-
rénales sur la production du pigment
cutané et sur la maniére dont diverses
onciions importantes de P'organisme
s’accomplissent.

Vers 1855, M. Addison remarqua
une coincidence trés fréquente entre
un état morbide des capsules surré-
nales et la coloration en brun plus ou
nioins intense de certaines portions ou

méme de la totalité de la pean chez
des individus de la race blanche ; il
conslata aussi que cet état particulier
des téguments appelés peaw bronzée
est accompagné de désordres graves
dans 1’organisme, et en général ne
tarde pas a étre suivi de la mort (@).
Plusieurs observations analogues fu-
rent recueillies, soit en Angleterre ,
soit en France ou ailleurs (b), et, peu
de temps apres, M. Brown-Séquard
publia les résultats d’expériences dans
lesquelles il avait extirpé les capsules
surrénales chez des Lapins et d’autres
Mammiferes. Cette opération avait é1é

suivie d’'une mort trés prompte (¢);
L 4

(a) Addison, On the Constitutional and Local Effects of Disease of the Suprarenal Gapsudes.

London, 1855.

(b} Mellenheimer, Cas de peau bronzée observé cn 4853 (Gazelle hebdomadaire de médccine,

1857, 1. 1V, p. 23).

— J. Hutchinson, Series illustrating the Connexion between Bronzed Skin and Disease of the
Suprarenal Capsules (The Medical Times, 1853, t. XXXII, p. 593 ; 1856, t. XXXIII, p. 60,

933, ete.).

— Rees, Case of Bronzed Skin (The Medical Times, 1857, t. XXXV, p. 645).
— Cotton, Gase of Bronzed Skin (The Medical Times, 1857, t. XXXVI, p. 33).
— Trousseau, Observation d'un cas de peaw bronzée (Gozette hebdomadaire de médecine, 1850,

£, I, p. 621 et 890).

—_ M:.alherb.e, Qbserz{ations cliniques (Gazette hebdomadaire de médecine, 1856, t. 1il, p. 633).
— Mingoni, Singuliére altération des capsules surrénales: peau bronzce (Gazette hebdoma-

daire de médecine, 1856, t. 111, p. 924),

— Spender, Maladie d’Addison et absence congénitale des capsules surrénales (Gazetle hebdo -

muddire de médecine, 1858, .V, p. 174%).

—_ q11arcot et Vulpian, Phthisie pulmonaire, albuminurie, coloration bronzée de la peaw et
altération granuleuse des capsules surrénales (Comptes rendus de la Société de biologic, 2° série,

1857, 1.1V, p. 146).

’—Second-‘Féréol, Observations et réfiexions sur un cas de coloralion bronzée de la peau
(Meém. de la Société de biologie, 2¢ série, 1856, t. 111, p, 23).

— Gromier, Maladie bronzée de la peaw (Gazetle médicale de Lyon, 1857, t.1X, p. 257).

— Danner, Elat actuel de nos connaissances sur la maladie bronzée d Addison (Archives
génerales de médecine, 5° sévie, 1857, t. IX, p. 31).

() Précédemment M. Gratiolet avait pratiqué aussi 'extirpation des capsules surrénales cliez des

Cochons d'Inde, et il n'avait pu conserver ancun de ces Animaux vivants qand il opérait du colé

droit (Note sur les effets qui suivent Vablation des capsules snrrénales (Go
' . Comptes rend
U'Acad. des sciences, 1856, t. XLVILI, p. 468). : ples vendus (e

Corps
{hiyroide,
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Interne de capsules vésiculaires, de facon i laisser au centre de
chacune de celles-ci une cavité close renfermant le liquide

et, d’aprés les résultats obtenus parla  sur des bases solides, et nile dévelop-
transfnsion du sang des Animaux ainsi pement du pigment cutané, ni Paccom-
mutilés, cet auteur fut conduit & pen-  plissement des fonclions de nntrition
ser que les capsules surrénales étaient  ou de reprodnction, ne semblenl ére
non - seulement des organes d'ume  suhordonnds -a I'activité fonctionnelie
grande importance physiologique, des glandes surrénales En effet, d'une
mais qu’elles étaient chargées, soit part, les médecins ont vu des malades
d’empécher la formation de certaines  dont la peaun élait hronzée et dont les
matidres toxiquesainsi que dupigment capsules surrénales n'offraient aucun
cutané ui tendraient toujours asepro-  signe d’altération pathologique (b), tan-
duire dans I'organisme, soitd détruire  dis que chez d’autres individns dont
ces matieres & mesure qu’elles se la peau avait conservé sa teinte ordi-
développent (a). Ces hypothéses ont  maire, ils ont trouvé par l'aulopsie
donné lieu & beaucoup de discussions  que ces organes mancuaient complé-
parmilesmédecins etlesphysiologistes;  tement (¢) ou étaient le siége de
mais elles ne paraissent pas reposer lésions graves (d). D’aulre part,

(a) Brown-Séquard , Recherches sur la physiologie et la pathologie des capsules surrénales
(Comptes rendus de I Aead. des seiences, 1856, t. XLVIIL, p. 522 et 442, et Archives géndrales
de médeeine, 5° série, t. VI, p. 3835 et 572).

— Idem, Nouwvclles recherehes swr I'importanee des fonctions des capsules surrénales (Journal
de physiologie, 1858, 1. 1, p. 160).

(b) Puccly, Cas de pean bronzée (Gazetle hebdomadaire de médecine, 1856, t. III, p. 706).

— Fricke, Case of Cirrhosis of the Liver and Bronzed Skin (The British and Foreign Med.
Chir. Revew, 1857, t. XX, p. 355).

~— Darkes, Case of great Pigment Deposit in the Skin (so ealled Bronzed Skin)without Discuse
of the Suprarenal Capsules (The Medieal Times, 1858, t. XXXVIII, p. 60).

—— Tigri, Cachezie mélanique (Gazette hebdomadaire de médeeine, 1857, t. IV, p. 38306).

— Harley, Bronzing of the Skin with Ilealthy Suprarenal Capsules (The Medieal Tiwes,
1858, t. XXXVIII, p. 564).

1l est aussi & noter que des cas de peau bronzée sans état pathologique des capsules surrénales ont
¢t observés sur des Vaches par M. Dupont (Gazette hebdomadaire de médecine, 1857, 1. 1V,
p- 356).

(¢) Freiderich, Einige Fdlle von ausgedehnter amyloider Erkrankung (Virchow's Arehiv fir
path. Anat., 1857, t. XI, p. 387).

— Harley, An Ezperimental Inquiry into the Functions of the Suprarenal Capsules and
their supposed Connexion with Bronzed} Skin (British and Foreign Med Chir. Review, 4858,
t. XXI, p. 500).

— Ferroel, Cancer des capsules surrénales, elc., sans eoloration bronzde de la peaw (Gazette
hebdomadaire de médecine, 1857, 1.1V, p. 611).

— Kirkes, Four Cases in whieh the Suprarcnal Capsules were one or both diseased, 10
Bronzing of the Skin having been notized (Medical Times, 1857, t. XXXV, p. 35).

— Peacock, Two Cases in which the Suprarenal Capsules were found Diseased after Death,
and no Bronzing of the Skin had existed (The Medieal Times, 18517, t. XV, p. 8).

— Dayot; Altération des eapsules surrénales (Gazette hebdomadaire de médeeine, 1857, 1. 1V,
p. 376).

— Letenneur, Cancer des deuz eapsules surrénales sans altération de la coulewr de la peatt
(Gazette hebdomadairfe de médecine, 1858, 1. V, p. 613).

(d) A. de Martini, Sur un eas d’obsenee congénitale des capsules surrénales (Comptes rendus de
I’Acad. dés seiences, 1856, t. XLVIil, p. 1052). '



221

GLANDES IMPARFAITES, — THYROIDE,
sécrété par ces organites. Par sa disposition générale cl son
aspect, ainsi que par les caractéres anatomiques que je viens
d'indiquer, ce corps ressemble beaucoup & cerlaines glandes
ordinaires, et il parait avoir une origine analogue (1); mais
on n’y découvre aucune trace de canaux excréteurs, et les
matiéres séerétées dans son intérieur ne peuvent en étre
extraites que par absorption (2). Il est trés riche en vais-
seaux sanguins, et, dans Uespéce humaine, il est sujet a une
sorte d’hypertrophie, d’ou résultent les tumeurs appelées

M. Philipeaux et quelques autres phy-
siologistes ont constaté expérimenta-
lement que DP'extirpation des capsules
surrénales pouvait €tre pratiquée sans
quwaucun trouble permanent en résul-
tat dans I’ensemble de 1'organisme, et
sans que la perte de ces glandes fit
suivie d’aucun changement dans la
coloration du pelage. Des Rats et
d’antres Mammiferes albines conser-
virent un pelage parfaitement blanc
apres I'extirpation des deux capsules
surrénales, el vécurent pendant fort
longtemps aprés I’opération ; quelques-
uns méme se sont reproduits apres
avoir été mutilés de la sorte {a). 11
en résulte que, dans I'état actael de
1108 connaissances, on ne peut former
aucune conjecture plausible sur les
fonctions de ces organes.

(1) Les recherches de M. Remak
sur le développement des corps thy-
roides chez, le Poulet tendent & élablir
(ue ces organes naissent de deux pro-
longements du tissu épithélique du pha-
rynx, qui, par suite de 1’étranglement
de leur pédoncule, se sépareraient du
tube digestif et s’isoleraient (b).

(2) La glande thyroide, que quelques
auteurs préferent appeler le corps
thyroide, afin de ne rien préjuger
quant a ses fonctions, était connue de
Galien (c) et de plusieurs anatomistes
de ’époque de la renaissance (d), mais
on est restélonglempsincertain au sujet
de P'existence ou de I'absence de ca-
naux excréteurs pour l'évacuation de
ses produits (e). Sa structure internc
n’a €té bien ¢tudide que de nos jours.
Enfin, son développement a 6Lé obh-

{a) Philipeaux, Note sur Veztirpation des capsules surrénales sur les Rats albinos (Comples

rendus de UAcad. des sciences, 1856, 1. XL1I, p. 904 cL 1155)

— Harley, An.Ewpe;.'imental Inquiry into the Function of the Suprarenal Capsules and their
supposed Lonnezion with Bronzed Skin (British and Foreign Mecdico- Chir. Review, 1858, 1. X\I,

p. 204 et soiv.).

(b) Remak, Untersuchungen diber die Entwickelung der Wirbelthicre, p. 39 et 122, etc.
(c) Voyez Morgagni, Adversaria anatomica, lib, I, ¢. xxvI.
(d) Vesale, De corporis humani fabrica, lib. VI, cap. 1v.

— Wharton, Adenographia, 1658.

~— Santorini, Observationes anatomice, 1724,

— Lalouelte, Recherches anatomiques sur la glande thyroide (Mém. des Sav. étrang., 1743,

t. 1, p. 159).

() Haller, De partium corporis humani preecipuarum fabrica et functionibus, . VII, p. 261

el suiv.),
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gofhes A). - Mais Panalyse chimique des produils de eette
glande n'a jeté ancune lumiére sur ses fonetions (2), et nous

sommes dans une ignorance compléte au sujet de son role

dans l'organisme (3).
sur son histoire anatomique.

servé par MAM. Huoschike , Arnold ,
Bischofl, Goodsir et H. Gray (a).

(1) Les Oiscaux ne sont pas exempls
de cette affection du corps thyroide :
dernitrement j’ai cu I'occasion d’ob-
server un goilre énorme cliez un Per-
roquet.

(2) Par quelques expériences faites
par M. Bearle, on voit que l¢ liquide
renfermé dans la glande thyroide ne
contient pas d’albumine coagulable,
mais une matiere albuminoide ; il n’y
a découvert aucune lrace d’urée ni
d’acide urique; enfin, chez le Beeaf il
v a rencontré de la gélatine et quel-
quefois il a trouvé dans ce corps des
cristanx de phosphate et d’oxalate
de chaux (b). Plus récemment on v a

(@) Voyez H. Jones, art. THYROID GLAND (Todd’s Cyclopedia of Anal.

p. 1106).

Aussi ne marréterai-je pas davantage

constalé la présence de la leucine (),
de Tacide lactique et de I'liypoxan-
thine (d).

(3) La glande thyroide de I'lomme
est un organe hilobé dont les deux
moitiés sont réunies cntre elles par
une portion médiane, mince et ¢Lroile,
appelée isthme. Elle est située au de-
vant de la trachée, a laquelle elie
adhere (e). Sa disposition est & peu
prés la méme chez les auatres Mamnii-
feies (f), mais chez les Oiscaux ses
deux moitiés ne se réunissent pas,
et se trouvent sur les cotés de la tra-
chée, prés du bord inféricur du la-
rynx (g). Chez les Reptiles, cel organc
est. quelquefois double (), wais v
général il est impaire, et du resle

and Physiol., L1V,

(b) Husclike, Ueber die Umbildung des Darmkanals wund der Nieren der Frosehquappen (lsis,

1826, p. 621; 1827, p. £03).

—Arnold, Lehrbuch der Physiologie des Menschen, 1842 (Salsburg medicinisehe Zeilung, 1851,

t. 1V, p. 301).

— Bischoff, Développement de I’ Homme et des Mammiféres, p. 292.
— Goodsir, On the Suprarenal, Thymus and Thyroid Bodies (Philos. Trans., 1846).
— H. Gray, On the Development of the Ductless Glands in the Chick (Philos. Trans., 1842,

p. 305).

(c) Frerichs et Stadler, Weilere Beilrdge zur Lehre vom Sloffwandel (Milller's Archiv fir

Anat. und Physiol., 1856, p. 44'.

(d) Gorup-Besanez, Ueber die chemisehe Bestandtheile einiger Driisensdfle (Anmn. der Chemi

und Pharm., 1856, t. XGVIIL, p. 1).

{e) Voyez Bourgery, Anatomie descriptive, t. IV, pl. 1.
(f) Meckel, Abhandlung aus der menschlichen und vergleichenden Anatomie und Physiologic,

1806.

— Cuvier, Lecons d’anatomie comparée, t. VHII, p. 672.
— Turner, On the Thyroid Giand in Celacea (Proceed. of lhe Royal Suc. of Edinburgh, 1860,

LIV, p. 319,

{g) Perrault, Description de siz Outardes, Mém. pour servir & U'hisloire naturelle des Aninits,
2 partie, p. 109 (Méin. de I'Acad. des sciences, t. T, 1732).
— Bellanti, De organo vocis (Comment. Bononiensis, 1783).

— Owen, art. Aves (Todl's Cyclop. of Anat. and Physiol.,

L1, p. 348).

—-.Simon, On the Comparative Anatomy of the Thyroid Cland (Philos. Trans., 18 i, p. 299)
(h) Par exemple, chez I'Istiurus (Suuon, loc. cit., p. 297),
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§ 7 — Cestaussi 4 cette catégorie de glandes imparfaites
complexes, a réservoirs intérieurs, qu’il faut rapporter un organe
(ui a recu le nom de thymus, et ne parait avoir d’importance

il n’est que peu développé (a). Chez les
Batraciens, la glande thyroide est ru-
dimentaire (b), et M. Huschke I'a con-
sidérée comme étant un dernier ves-
tige des branchies du Tétard (c) ; mais
cette hypothése n’est pas. soutenable
aujourd’hui que I'on a constaié Iexis-
tence de cet organe chez les Péren-
nibranches (d). On le retrouve aussi
chez le Lepidosiren (e). M. J. Simon,
a qui on doit des recherches spéciales
sur ce sujet, pense que la glande
thyroide est représentée chez les Pois-
sons, tantdt par des amas de vésicules
réunies en une masse glanduliforme
prés de la terminaison du tronc de
artere branchial, d’autres fois par
les ganglions vasculaires qui se trou-
vent dans diverses positions prés de
Pappareil hyoidien, et qui ont été
décrits par la plupart des anatomistes
sous le nom de branchies accessoires
ou de pseudo-branchies (f). Cette der-

niére hypothése (g) n’est pas fondée sur
des bases suffisantes (h) ; mais certains
Poissons paraissent avoir réellement
un organe analogue a la glande thyroide
des Vertébrés pulmonés: par exemple,

‘les Ganoides, et plus particulierement

I’Esturgeon, oti‘les vésicules dont je
viens de faire mention constituent, der-
riere la_méchoire inférieure et a ’ex-
trémité antérieure du tronc branchial,
un organe arrondi ou ovoide et sub-
lobulé, qui contient un liquide lai-
teux (¢). D’autres organes, qui ont été
observés au-dessus de I’appareil bran-
chial chez les Raies (j) et les Squales,
et qui ont été considérés par quelques
auteurs comnie étant aussi les ana-
logues du corps thyroide, paraissent
représenter plutot le thymus, comme
nous le verrons bientot.

Chez I'Homme et les aulres Ani-
maux, une tunique fibreuse en conti-
nuité avec les expansions aponévro-

{a) Par exemple, chez les Tortues, oil cet organe a ét6 pris j
ar g pour le thymns par Bojanus (Anat.
Testudinis europee, fig. 66, 156 ot 173),/ et chez la Vipére, ol 1a méme erreur de détermination

a elé commise par quelques anatomistes,

— Charas, Anatomie de la Vipére (Mém. pour setvir 4 Uhistoire naturelle des Animauz, par

Perrault, etc., 2¢ partie, p. 238, pl. 64, fie. 2, D,

(b) Carus, Traite e‘lémentaire @’anatomie comparée, t. 11, p. 294, pl. 13, fig. 4.
{¢) Huschke, Ueber die Umbitdung der Darmkana lsund der Nieren der Froschquappen (Isis,

1826, p. 621).

() E_xemples: le A_Ior%obranchus lateralis et le Menopoma {Simon, loc. ¢it., p. 298).
(¢) Bischoff, Description anatomique du Lepidosiren paradoxa (Ann. des sciences nat., 2¢ série

1840, ¢. 1, p. 47).

{f) Voyez ci-dessus, tome IT, page 238, ct tome HI, page 342,

(9) Simon, Op. cit. (Philos. Trans., 1844, p. 300 et suiv.)

() Owen, Lectures on the Com 0. of

h . . p. Anat. and Physiol. of the Vertebrate Anim 2

(@) Sl_anmus et Sllebold, Lehrbuch der Zootomie, 1854, t. I, p. 255, @, . 269.

Y Slmpn, Op. cit. (Pkilos. Trans., 1844, p. 300).

(7) Robin, Sur tanatomie d'une nouvetle glande vasculgire chez les Plagiostomes et sur (o

slrzccture de leur glande thyroide (I'Institut, 1847, t. XV, p. 47)
qui se trouuq chez les Raies et qui présente les caractéres anato
(Ann. des sciences nat., 3° série, 1847, t, Vi, p. 204)

»— Recherches sur un appareil
maques des organes électriques

Thymus,
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que chez Uembryon. Il exisle, dans le jeune dge, chez tous ey
Verlébrés , exceplé quelques Batraciens pérennibranches etly
plupart des Poissons ; mais il s‘atrophic ou disparail méme

liques adjacentes enfoure la glande
thyroide, et envoie dans sa substance
une multitude de prolongements qui se
réunissenl entre cux de facon a diviser
celle-ci enlobes et enlobules. Le stronia
ainsi constitné se compose de faisceanx
de tissu conjonctif qui s’entrecroisent
dans tous les sens el qui sont mélés a
des fibres élastiques trés fines (@) ; il
conlienl des vésicules adipeuses ¢l un
grandnonibre de vaisseaux sanguins(b).
La substance de la glande logée dans
les lacunes laissées par le stroma est
formde par de grosses vésicules arron-
dies, qui chez I'Homme ont envi-
ron 0™ 0/ 4 0,1 de diametre, el qui
sonl constituées parune capsule mem-
brancuse (rés fine dont la surface
interne est tapissée de Llissu ¢pithéli-
que. Les utricules qui composent ce
dernier tissu rvenferment un ou pla-
sicurs noyaux et se trouvent a divers
degrés de développement. Taniot elles
e forinent qu’une seule couche, d’au-

tres fois elles sont accumulées de facop
a donner naissance a um revélemen
trés épais ; mais, dans 1’état normal,
elles laissent toujours au centre de
chaque capsule un espace libre qui
est occupé par un liquide plus ou moins
visquenx (¢). M. Kohlrausch avail cra
que ces cellules épithéliales étaient des
globules sanguins en voie de dévelop-
pement (d), mais celte opinion n'es|
pas admissible. 1l est aussi a noter
que le tissu de la glande thyroide st
sujet & beaucoup d’altérations patholo-
giques qui -souvent en Imasquent les
caraclres histologiques ().

Les pliysiologistes ont fail diverses
liypothieses sur les usagesde la glande
thyroide, mais nons ne savons rien de
positif & ce sujel. Les uns ont pensé
que ce corps élail une sorte de réser-
voir sanguin destiné a régulariser In
circulation dans les vaisscaux de Ja
téte (f), mais Ja plupart des autcur
le considerent comme un organe sé-

(a) H. Jones, art. THYROID GLAND (Todd's Cyelop., t. 1V, p. 1110).
(b) Yoyez Kélliker, Eléments d'histologie, p. 523, fig. 243.

(¢} Les artéres qui se rendent & la glande thyroide de I'Homme sont trés grosses et au nonthre de
quatre ou cing, savoir: une paire d’ariéres ihyroidiennes supérieures qui naissent des carotides
exlernes; une paire d'artéres thyroidiennes inférieures qui proviennent des sous-claviéres, ¢t quel-
quefois un vaisseau impair€ appelé artére thyroidienne de Naubauer, qui se délache directement d¢
la crosse de I'aorte (voyez Bourgery, Anatomie descriptive, 1. 1V, pl. 15).

(d) J. Simon, A Physiological Essay on the Thymus Gland, 1845, p. 18, fig. 49.

— Kélliker, Op. cit.,, p. 523, fig. 243.

— H. Jones, Op. cit. (Todd’s Cyclop. of Anat. and Plysiol., p. 1104 ct suiv., fig. 733 & T43).

(¢) Kohlrausch, Beitrdge zur Kenniniss der Sehilddriise (Muller's Arehiv filr Anat. und Physiol.
1853, p. 142, pl. 4, fig. 1-4).

(f) A. Ecker, Versuch einer Anatomie der primitiven Formendes Kropfes gegrimdet auf Unier
suchungen iber den normalen Baw der Sehilddritse (Zeitsehr. fiir rationnelle Medizin, 1847,
t. VI, p. 123).

— Rokitansky, Zur Anatomie des Kropfes (Mém. de UAcad. de Vienne, 1849, t. 1, p. 243

1. 28).
d — Legendre, De la thyroide, thése. Paris, 1852.

— Moignon, Des fonctions des lobes thyroides des Mammiféres et.du eorps thyroide dans l'es-
péce humaine (Comptes rendus de I Acad. des sciences, 1843, t. XVI, p. 1200).
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complétement chez la- plupart des Animaux adultes (1). 1 se
trouve & la partie amérieure du thorax ou a la basc du cou,

crétenr. 11 est, du reste, d noter que
son extirpation a pu éire pratiquée
sans quil en résultat aucun trouble
permanent dans les fonctions de I'éco-
nomie (a).

(1) Leexistence du thymus parait
avoir 6Lé constatée pour la premiere
fois par les anatomistes de I'école
d’Alexandrie, car Hippocrate et Aris-
tote n’en font pas mention, et Rufus
d’Ephese,, I'un des prédécesseurs de
Galien, en parle (b). La structure de
cet organe et sa ressemblance avec les
glandes ordinaires furent indiquées
par Wharton, ainsi que par plusieurs
autres auteurs du xvrie siécle, et 'un
d’eux, Blasius, en fit la dissection
chez un assez grand nombre d’Ani-
maux (¢). A une époque plus récente,
I’étude du thymus fut poursuivie avec
succes par Meckel, Luce, Tiede-
mann ct Astley Cooper (d), mais c’est

a MM. J. Simon, Jendréssik et Fried-
leben que 1'on est redevable des re-
cherches les plus approfondies sur la

“structure intime et sur I'histoire com-

paraiive de cet organe cliez I’'Homme
et les Animaucx (e). Pour plus de détails
sur les travaux dont il a été l'objet,
je renverrai a4 I'ouvrage de ce der-
nier anatomiste et a des publica-
tions précédentes faites par Becker ct
Haugsted (f). J’ajouterai que le thymus
du veau est eonnu dans le langage
vulgaire sous le nom de ris de veau.

Cel organe commence a se déve-
lopper de trés bonne heure chez
I'embryon. Quelques anatomistes 1’ont
considéré comme étant primitivement
unc dépendance de la membrane mu-~
qucuse des voies respiratoires (g), ou
comme faisant d’abord corps avec la
glande thyroide (k) ; mais il parait se
constituer isolément sous la forme d’un

, (@) Bardlebgn, Note sur les extirpations de la rate et du corps thyroide (Comptes rendus de
lAcad.' des sciences, 1844, t. XVIII, p. 485). — Observ. microsc. de glandularum ducty excret
carentium structure (dissert. inaug.). Berolini, 1841. ' '

{b) Voyez, a ce sujet, l'ouvrage de M. J. Simon, intitulé : A Physiological Essay on the Thymus

Gland, in-%, 1845.
(c) Blasins, Anatome Animalinm, 1681.

(#) Meckel, Ueber die Schilddriise, Nebennieren und einige, i
, : y ge, thnen verwandte Organe (Abhand-
lungen aus der menschlichen und vergleichenden Anatomie und Physiologie, 1803, (p 191édet

suiv.),

1811.

— Lucm, Anatomische Untersuchungen der Thymus im Menschen und den Thieren. Frankf,
.3

— Tiedemann, Bemerkungen iiber die Thymusdriise dcs Murmelthieres (Meckel's Deutsches

Archiv fir die Physiologie, 1815, t. I, p. 484,

— Astley Cooper, The Anatomy of the Thymus Gland, 1832.

(e) J. Simon, A Physiological Essay on the Thymus Gland, 1845.

— Schaffner, Zur Histologie der Schilddriise und Thymus (Zcitschrift fiir rationelle Medizin
’

1849, 1, VII, p. 340).

— Friedleben, Dic Physiologic der Thymusdrilsc in Gesundheit und Krankheit. Franke., 1858

— Jendriissik, Anatomische Untersuchun i
e \ gen Uber den Baw der Thymusdrii
der Akad. der Wissensch. von Wien, 1857, t. XXII, p. 15). ’ =

(Sitzungsbericht

(f_) ll}eckcr, De’g']lanc.lu_lis thoracis lymphaticis atque thymo (dissert inang.). Beroling, 1826
augsied, Yhymi in Homine ac per seriem Animalium descriptio aﬁatomica j;am;lo.gica,
H

¢t physiologica, in-8. Hafnizm, 1832,

19) Arnold, Lehrbuch der Physiologic, 1. 11, p. 263, el Kurze Angaben ciniger anatomischen

Beobachtungen (Salzburger Medic.-chirurg. Zeitung, 1831, t. 11, p- 237)

(h) Bischoff, Traité¢ du dévcloppement de I'Homine ct des Aniinauz, trad. par Jourdau, p. 293
y . 293,

VII.

15
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et se compose d’une multitude de lobulins ou 2ramues reunis
en lobules, dans Vintérienr desquels se (rouvent des eavils

petit cylindre tortucux situé de chaque
coté de la région cervicale, pres du
bord des arcs viscéraux («). Chacun de
ces cylindres devient prompiement un
sac tubuliforme, ct Ies parois de celui-ci
donnent naissance & des prolongements
vésiculaires dont la disposition se com-
plique de plus en plus, ct dont la partic
inféricure, chiez I'llomme ct la plupart
des autres Vertébrés, ne tarde pas
se réunir a son congénére dans unc
étenduc plus ou moins considérable.
La plupart des auteurs datent son
apparition de la huititme semaine de
la vic embryonnaire dans ’espece hu-
maine (b), mais M. Kolliker en a’con-
staté la présence chez un embryon de
sept semaines (¢). A partirdu Lroisiéme
mois, le thymus grossit rapidement, ct
il atteint son plus haut degré de dé-
veloppement relatif vers la fin de la
vie feetale (d); cependant il continue
encore a grandir pendant quelque
temps aprés la naissance, non-scule-
ment chez ’enfant, mais chez tous les

Animaux ou les anatomistes en gnf
étudié le mode d'accroissement, sujet
qui a ét¢ 'objet de heaucoup de re-
clhierches de la part de Haugsted o de
quelques aulres auteurs (e). Chez les
Oiscaux, le thymus ne tarde pas
s’atrophier, et chez la plupart des
Mammiferes il reste dans un état sh-
tionnaire jusqu’aux approches de l'ige
de la puberté, puis il diminue de vo-
lume peud peu, et en général il disp-
rait chez I'adulte. Ainsi, dans I'espice
humaine, cet organe nc change gutre
de la deuxitme 3 la douzime ou
treizieme anndée, mais en général il
commence A s’atrophier vers I'épogue
de la puberté, et n'existe qud I'élal
de vestige chez les individus de vingl
a vingt-cing ans. Quelquefois, cepen-
dant, il persisic davantage : ainsi o
I’atrouvé souvent bien développé chez
plusicurs hommes de cet age (f), d
parfois on en a apercu des vestiges
chez des individus d’un age beaucoup
plus avancé (g).

(a) J. Simon, A Physiological Essay on the Thymus Gland, p. 20, fig. 1.
(b) Wrisberg, Descriptio anat. embryonis, 1764, p. 23.

— Meckel, Manuel d’anatomie deseriptive, t. 111, p. 549,

— Burdach, Traité de physiologie, t. Ili, p. 564.

— Haugsted, Thyms in Homine ac per seriem Animalium descriptio, p. 92.

(¢) Kolliker, Eléments d'histologie, p. 530.

(dy On trouve dans I'ouvrage d’Astley Cooper une série de figures représentant le développement
du thymus de mois en mois chez le foelus humain (The Anat. of the Thymus Gland, pl. 3, fig. &
a9, pl. 5, fg. 9, etc.). Une séric plus compléte de figures analogues a 6té donnée par Haugsled
d'aprés des préparations appartenant pour la plupart au Musée anatomique de M. Eschrichta Copen-
hague (Haugsled, Op. cit., pl. 1 et 2, fig. 1 & 17).

(e) Haugsted, Op. cit., p. 89 et suiv.

— J. Simon, Op. cit., p. 28.

—- Friedleben, Die Physiologie der Thymusdriise, 1858, p. 268 ct suiv.

(f: Kranse, Vermisclle Beobachtungen und Bemerkungen (Miiller’s Archiv fiir Anat. und Physiol.,
18317, p. 6).

{g) Meckel, Abhandl. aus der menschl. und vergl. Anat., p. 234 et suiv,

— Haugzsted, Op. cit., p. 1898 et suiv,

— J. Simon, Op. cit., p. 31.

— Boyd (voyez Hewson’s Works, p. 264, nole cxviI.

— Friedleben, Op. cit , p. 212,
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irreguliéres qui communiquent les unes avec les aulres‘, gt qui
donnent 4 U'ensemble des1’'organe une apparvence caverneuse.
Ces cavilés ne paraissent étre que des lacunes ou mailles du
tissu conjonetif, dans la substanee duquel sont logés des agré-
gats de cellules dont les caractéres anatomiques rappellent
beaueoup celles des glandules de Peyer dans la tunique

La plupartdesauteurs qui ont étudié-

le thymus chez les divers Animaux
pensent que dans certaines especes
il a une existence permanenie : ainsi
on a cité les Chauves-Souris (@), le
Galéopithéque (b) , cerlaines Musarai-
gnes (c), le Hérisson (d), les Antilopes,
le Marsouin (e), et plus particulitre-
ment les Rongeurs hibernants (f) ;
mais on a souvent confondu avec cet
organe une espéce de glande graisseuse
qui I'accompagne chez ces derniers

Mammifores, et qui présente un grand
développement & I'époque du sommeil
hivernal (g). Harder, Pallas, Sulzer,
Jacobson, avaient signalé ’existence
de ces derniers corps (h), et les re-
cherches histologiques faites par Bar-
kow, M. Valentin, et M. Ecker, mon-
trent quil ne faut pas les assimiler
au thymus (¢). Chez le liérisson (j),
la Taupe, le Hamster (k), ce dernier
corps s’atrophie comme chez les autres
Mamnmiféres.

{a) Meckel, Abhandlungen aus der mensehl. und vergl. Anat., p., ¥98.
— Haugsted, Thymi in Homine ac per seriem Animalium deseriptio, pl. 2, fig. 14.
— J. Simon, 4 Physiological Essay on the Thymus Gland, p. 41, fig. 13.

(b) Idem, ibid., p. 41, fig. 14.
(¢) 1dem, ibid., p. 42.
(d) Haugsted, Op. cit., pl. 2, fig. 15 et 16.

(¢) Turner, Upon the T]}yroid Gland in Cetacea, with Observations on the Relations of the
Thymus to the Thyroid in these and certain other Mammals (Trans. of the Royal Soe. of

Edinburgh, t. XXII, p. 319).

{f) Velsch, Anatome Muris alpini (Ephem. Aead. nat. eurios., déc. 1, ann. 1, observ. 160,

p. 389).

— Meckel, Abhandlungen aus der mensehl. und vergl. A’nat., p- 202 et suiv.

— Prunellc, Recherehes sur les phénoménes et les
Mammiféres (Ann. du Muséwm, 1814, t. XVIiI, p. 30 Je

— Ticdemann, Bemerkungen Wber die Thymusdriise des Murmelthiers

Archiv fir die Physiologie, 1815, t. I, p. 484)
(9) Simon, Op. eit., p. 47,

(h) Hurder, Anatome Muris alpini (
p. 238).

L
causes du sommeil hivernal de quelques

(Meckel's Deutsehes

Ephem. Acad. nat, eurios., déc. 2, ann. 4, ohserv. 129,

— Suleer, Versuche einer Naturgeschiehte des Hamsters, 47174, p. 62,
— Pallas, Nove species quadrupedum e Glirium ordine, 1784, p. 148.

— Jacobson, {eber die Thymus der Wintersehld fer

p. 151).

(1) Barkow, Der Wintersehla
p. 437 et suiv.

— Eckcr,. art. Blutgefdssdriisen (Wagner's Handwor
— Valenlin, Beilrdge sur Kenntuiss des Wintersen
sur Naturlehre des Mensehen und der Thiere, 1857, t. 1

— Fricdleben, Op. cit., p. 103 ¢t suiv.
(J) F'. Simon, Op. cit., p. 42.
(k) ¥ricdleben, Op, eit., p. 103.

(Mcckel's Deutsehes Arehiv, 1817, t. 1,

[ nach seinen Erseheinungen im Thierreieh dargestellt, 1846
. . " ¥

*
lerbueh der Physiologie, t. IV, p. 122).
lafes der Thiere (Molescholt's Untersuch. ]
y P- 15 el suiv.
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muqueuse de intestin (1), mais qui présentent quelques”
particularités de stracture (2). On na pu faire que des
conjectures treés vagues quant aux usages de ce corps; on
en a pratiqué U'extirpation sans déterminer aucun changement

(1) Voyez tome VI, page /05,

(2) Dans P'espéce humaine, le thy-
mus, logé en majeare partie dans le
médiastin antéricur, derriere le ster-
num et an-devant du pdricarde, se
prolonge plus ou moins haut dans
la région cervicale, au-devant et sur
les cdtés de la trachée (a). Par son
aspect il ressemble en général beau-
coup aux glandes salivaires, quoique
plus rouge, et il se compose de deux
lobes inégaux qui sont toujours dis-
tincts organiquement, quoique unis en
apparence d’une manitre intime. Ces
lobes sont & leur tour divisés en
lobules qui sont reliés entre eux au
moyen d'une sorte de pédicule lon-
gitudinal (b), et ordinairement com-
mun, contourné en spirale (c¢). On
trouve dans Uintérieur de cet organe
des cavités irrégulitres qui communi-
quent entre elles et quiyv donnent une
apparence caverneuse, et I'on désigne
communément sous le nom de canal
thymique, ou de réservoir duthymus,
celle qui occupe Take du pédoncule;

mais les anatomistes ne sont pas d'ac-
cord sur la nature de ces espaces, La
plupart des auteurs counsiderent ces
cavités comme une sorte de poclie close
autour de laquelle serait disposée le
tissu propre de la glande (d) ; mais
d’autres pensent que ce sout des r¢-
servoirs anormaux, ct qu’elles résul-
tent en partie de 'élargissement des
espaces intertrabéculaires du tissu con-
jonclif profond, en partie de la dilata-
tion et ce la rupture de quelques cel-
lules propres. En effet, on a constai
que leurs parois n’ont pas de revéte-
ment ¢épithélique et que lear disposition
est tres variable (e).

Les grannlations qui entourcnt ces
cavités irrégulitres (f), et qui consli-
tuent la substance propre du thymus,
sont des organites qui ont quclques
analogies avec les follicules de Peyer
dont il a ¢té question dans une précé-
dente Lecon (g). Elles sont pleines el
composces dutricules, de noyaux de
cellules et de vaisseaux sanguins, ainsi
gue de corpuscules particuliers formés

{a) A. Cooper, The Anatomy of the Thymus Gland, pl. 3, fig. 22 9; pl. 5, fig. 9.
(b) Kalliker, Eldments d’histologie, p. 526, fiz. 245,

(c) A. Gooper, Op. cit., pl. 2, fig. 2, 3 et 4.

— 1. Jones, Op. cit.-(Todd’s Cyclop., t. IV, p. 1089, fig. 721).
— Ecker, Op. cit. (Wagner's Handwdrterb., t. 1V, p. 115, fig. 1),

— Huscke, Trailé de splanchnologie, p. 282.

— Liegevis, Anatomie et physiologie des glandes vasculaires sanguines, thése d'agrégation,

1860, pl. 1, fig. G et 7).

(d) A. Cooper, Op. cit., pl. 4, fig. 6, 9, 11 et 12,

— Kélliker, Op. cit., p. 527, fiz. 246, 2417.

{e) Friedleben, Die Physiologie der Thymusdriise, p.G.

() Simon, Op, cit., p. 82, fiz, 5%,
— Kdlliker, Op. cit., p. 528, fig. 247,
(9) Voyez lowme VI, paze 405.
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bien notable dans I'ensemble des phénoménes physiologiques
on dans quelques fonclions en particulier, et I'on ne sait que

de couches concentriques, sur Janature
desquels les histologistes ne sont pas
d’accord (a).

Enfin on trouve mélés aux capillaires
sanguins qui par‘courent les trabécules
sus-mentionnés, des réseaux de pe-
tites cellules ou lacunes anastomosées
entre elles, que I’on a d’abord considé-
rés comme conslituant un systéme de
canaux séreux en communication di-
recte avecles vaisseaux sanguins ; mais
ces relations anatomicues ne parais-
sent pas exister (b).

La forme générale et le volume du
thymus varient beaucoup dans les di-
vers Mammiferes. Quelquefois il est plus
ramassé que chez I’'Homme (c), mais
Ie plus souvent ses deux lobes restent
séparés entre eux dans la région cer-
vicale et remontent plus ou moins haut

sur les cotés de la trachée-artere ().
Pour plus' de détails a ce sujet,
je renverrai & 1’ouvrage de M. Simon,
qui a donné de bonnes figures de cet
organe chez beaucoup de Mammi-
feres (e).

Quelques anatomistes avaient pensé
que le thymus manquait chez les
Marsupiaux (f), mais cet organe a éié
trouvé trés bien développé chez des
feetus de Sarigue ¢t de Kanguroo par
M. Simon, et cet analomiste a constaté
la présence de vestiges d’un thymus
chez un Phalanger adulte (g). Dans
quelques cas cet organe parait avoir
manqué complélement, non-seulement
chez des monstres, mais méme chez
des feetus et des enfants bien confor-
més du reste (h).

Chez les Oiseaux (7) et la plupart

(o) Hassall, The Microscopic Anatomy of the Human Body, p. 367.

— Ecker, [cones physiologice, 1ab. 6, fig. 2.

— Kolliker, Eléments d’histologie, p. 529.
— Friedleben, Op. cit., p. 1.

— Giinsburg, Notix iiber die geschichieten Korper der Thymus (Zeitschy. fir klin. Med., 1857,

t. VI, p. 456).

— Bruch, Mikroscopische und Mikrochemische Aufzeichungen (Zeitschr. fiir rat. Med., 1850,

. IX, p. 202 et suiv.).

— Jendrassik, Anat. Untersuch. iber den Baw der Thymusdriise (Sitzungsber. der Wien.

Akad,, 1857, t. XXII, p. 93).

— W. Berlin, Etwas iiber die Thymusdritse (Archiv fir die ITolldndischen Beitr. zur Natur-

und Heilkunde, 1858, t. 1, p, 230)

(b) His, Beilrdge zur Kenntniss der zum Lyraphsystem gehiricen Driisen (Zeitschr. fiir

wissensch. Zool., 1860, 1. X, p. 333).

(¢) Par cxemple, chezle Chat (voy. Simon, Op. cit., p. 43, fig. 18).

(¢) Comme exemple de ¢e mode de conformalion,

je citersi le thymus du Veau, figuré par

A. Cooper (Op. cit.,pl. 1, fig. 1, cte.), par Haugsted {Op. cit., pl. 2, fig. 32 et 83); du feelus de

la Macaque, du Maki, des Chauves-&

ouris, du Galéopithéque, du Dauphin et de Baleine, dont

M. Simon a donné d\es ﬁgures {0p. cit., p. 40, fig. 11 et suiv.).
(¢} Outre les espéces indiquées ci-dessus, on trouve dans I'ouvrage de M. Simon des figures du

thymus du Coati, de la Loulre, du Chien, du Chat, de la Marmot!

de TOryelérope

e, du Rat, du Liévre, du Paresseux,

de T'Echidné, de I'E]e'p.lianl, du Pécari, du Daman, du Cleval et du Renne.

H;l o 3 Y81 ocho u
ugsled a donnd aussi des ﬁgures du tll)‘mus chez le feetus du Clle\’a], ‘de la Brebis, du Coehon, d
i

Chat, ele. (0p, cit., pl. 2, fig. 17 & 34),

(fH \gcq d’l.:\zyr, art. DIDELPHE (Encyclop. méthod. . Anat. des Animaux)
B—- .lamw.le, Sur les crganes femelles de lg
(Bulletin de la Socic¢te philomatique, 1818, p. 7).

génération et le fotus des Animauz didelphes

~— Owen, arl. MARSUPIALIA (Todd's Cyelop., t. 111, p. 326).

{g) Simon, Op. cit., pu 45, fig. 20, 91 el 29,

(h) Friedieben, 0p. cilo, p. 41 et suiv,

(¢} Exemple : e Pigeon (voy. Simon, Op. rit., p 57, fig 38).
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fort peu de chose sur le liquide qui se produit dans son inié-

rieur (1),

des Reptiles (a), les deux lobes du
thymus sont allongés et trés écartés
entre eux, de facon a occuper les cotés
du con. Il est aussi a noter que chez
les Serpents cette glande est ordinaire-
ment en connexion avec un corps grais-
seux trés remarquable (b).

Chez laGrenouille et']a Salamandre,

le thymus est peu développé et parait
se transformer promptement en un
corps graisseux (c). Sa structure intime
a été décrite par M. Leydig (d). M. Si-
mon a constaté aussi I’existence de cet
organe chez le Menopoma, I'Am-
phiuma et T'Axolotl, mais il n’a pu
en découvrir aucune trace chez le
Protée et le Siren (¢). Enfin plns
récemment, M. Leydig en a constaté
I'existence chez le Protée et chez la
Cécilie (f).

On doit considérer comme les ana-
lognes ‘dn thymus deux corps glanda-
liformes qui se trouvent au-dessus de
Pextrémité dorsale de Pappareil bran-
chial chez les Squales et les Raies (¢).
Un organe assez semblable aux précé-
dents se tronve pres du nerf latéral,

derrvitre la partic supérieure de 1
ceinture hmmérale, chez les Pleurg-
nectes, la Baudroie et la Lotte com-
mune (k). Chez le Batrachoide tay,
I’Estnrgeon, ele., il parait étre repre-
senté pas nn amas de follicules qui
débouchent au dehors et laissent
échapper dn mucns (¢). Enfin, chez
les Myxinoides, il existe de chaque
coté du péricarde, derriére les bran-
chies, nn corps lobnlé dont chaque
division se compose d’'nme double

2

série de cellules @ noyan appendues

a des vaisscanx sanguins. Miiller
avait d’abord considér¢é ces or

ganes glanduliformes comme ¢tant
des capsules snrrénales ; mais ils pa-
raissent plutdt représenter le thy-
mus (J).

(1) Quand le thymus esl en éat
d’activité fonctionnelle, on y trouve
un liquide grisatre ou laiteux qui pré-
sente une réaction légtrement acide,
et qui se compose d'une sérosité albu-
mineuse Ltenant en suspension unc
foule de noyanx, guelques cellules, el,
dans certains cas, des corpuscules 2

(a) Exemples :.la Couleuvre, le Boa, etc. (voy. Simon, Essay on the Thymus Gland, p. 0,

fig. 42 a 34).

b) Exemple : le Crotale (voy. Simon, Op. cit., p. 60, fig. 40).

(
(c) Simou, Op. cit.,p. 62, fig. 46.
(@) 1dem, ibid., p. G3 et suiv.

(e) Leydig, Anatomisch-histologische Untersuchungen iiber Fische und Reptilien, 1853, p. 0%
pl. 2, fig. 14, — Lehrbuch der Histologie, pl. 430, fiz. 21 4.

(f) Leydig, Anat.-hist. Unters., p. 63, pl. 2, fig. 416, et pl. 3, fig. 24.

(g) Fohmann, Das Saugadersystem der Wirbelthierc, . 44.

— Tobin, Op. cit. (Ann. des sciences nat., 3¢ séiie, 1847, t. VII, p. 202).

— Stannius und Siebold, Handbuch der Zootomie, 1854, t. 11, p. 256.

— Ecker, Wagner's Icones physiologicez, 1852, pl. 6, fig. T (chez nn fetus de Squatina).

(h) Stannius, Ueber eine Thymus entsprechende Driise bei Knochenfischen (Miiller's Archit fir

Anat. und Physiol., 1850, p. 501, pl. 15, fig. 2).

(i) Leydie, Anatomisch-histelogische Untersuchungen ither Fische und Reptilien, p. 26.
— Stavmins und Siebold, Handbuch der Zootomic, 1854, U 1I, p. 256,
() J. Miiiler, Eingeweide der Fische (Arhiv, 1870, p. 507).

— Shwanud et Sicbold, Gp.cit Ul p. 2505,
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§ 8. — Dans toutes les glandes imparfaites dont je viens de
parler, il exisle des vaissecaux sanguins et Jymphatiques, mais
ces conduits ne paraissent jouer qu'un role secondaire dans leur

couches conceniriques analogues a
ceux dont j’ai déja parlé comme exis-
tant dans la substance des gramules
de la glande. Les globules contenus
dans cette humeur sont trés altérables,
et par laction de P'eau ils donnent
naissance 3 une matiere albumi-
neuse (a). Les corpuscules a couches
concentriques ont ét¢ découverts par
[lewson, qui les considérait comme
étant destinés a devenir le noyau
de globules sanguins (b), mais ceite
opinion n’est pas admissible.
L’examen chimique du liquide du
thymus n’a donné que peu de résultats
intéressants. [Frrommbherz et Gugert out
trouvé dans le tissu de cette glande
diverses matieres albuminoides, de la
graisse et des sels (c). Morin en a
obtenu environ 30 pour 100 de ma-
titres albuminoides mal définies (d),
etM. J. Simon y a signalé la présence
d’une substance qu'’il regarde comme
intermédiaire entre la caséine et I’albu-
mine (¢). Plus récemment, MM. Fre-
richs et Staedeler y ont trouvé de la
leucine (f). M. Gorup-Besanez en a
extrait de la leucine, de I'hypoxan-
thine, de Pacide lactique et de Pacide
butyrique (g) ; mais il résulte des expé-

riences de M. Friedleben que la plupart
de ces matieres n’y existent pas primi-
tivement, et se produisent pendant les
opérations chimiques pratiquées pour
faire Panalyse. Ce dermier auteur a
étudié comparativement la constitution
chimique du thymus chez le Veau et
chez le jeune Beeuf, et il est arrivé aux
résultats suivants. Sur 100 parties il a
obtenu :

Veau.  JEUNE B@&UF.
Eau. 80,0 66,00
Albumine . 12,5 11,60
Gélaline. .. 3,0 4,00
Sucre. ' .. 01 0;03
Acide lactique. 0,2 0,43
Pigment. 0,1 0,05
Graisse . 2,0 17,00
Sels. 2,1 0,90
Hypoxanthine . traces traces

L’analyse des matitres contenues
dans les cendres lui donna pour 100:

VEAU. JEUNE B®EUF.
Sulfate de chaux. 1 1
Phosphate de chaux 30 1%
Phosphates & bases
alcalines . 58 78
Chlorure de polas-
sium, 11 1

Ainsi la proportion de graisse et celle

(a) Hewson, Experimental Inquiries (Works, p. 260).
(b) Tigri, Sull'umor della glandula timo (Pull. delle scienz. med. di Bologna, 1859).
(c) Frommherz und Gugert, Chemische Untersuch. verschiedener Theile des mensehlichen

Kirpers und einiger pathologischen Producte

1827, t. XX, p. 190).

Schweiger’s Jahrbuch der Chemie und Physil,

(d) Morin, Recherches chimiques sur le vis de vean (Journal de chimie médicale, 1827, t. 1il,

p. 450).
(e) Simon, Op. cit., p. 36.

{f} Yrerichs und Staedeler, Weitere Reitrdge aur Lehre vom Stoffwandel (Myiiller’

Anat. und Physiol., 1856, p, 45)

(.'g) 'Gprup-Besanez, Notiz diber cinc newe organische Basis im Gewcbe der Thymus
C,’f?mw und Pharm., t. LXXXIX, p. 114).— Ueber die chemischen Bestandiheil
sdfte (Ann. der Chemie und Pharm., 1856, 1. AGVI, p. 1)

s Archiv fiir

(Ann. der
¢ etmger Dritsen-
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conslitution, landis que, dans d'antres organes qui semblenf
devoir élrerangés également dans Ia elaase des instraments ey,
teurs dont les produits sont destinés & modifier ka composition
des {luides nourriciers, les vaisscanx sont 'élément prédomi-
nant. Je réunirai les premiers sous le nom commun de glandes
imparfaites indépendantes, et j'adopterai pour les scconds e
nom de glandes vasculaires. Enfin, ces derniéres peuvent élr
des glandes lymphatiques ou des glandes sanguines. Les gan-
glions lymphatiques, ou glandes conglobées, dont jai déj fait

dn phosphate terrenx augmentent par
les progris de I'age.

Jajonterai que dans P'état normal,
le liquide contenu dans le thymns est
acide chez tous les Vertébrés, et ne
devient alcalin que pav I'effet de la
décomposition cadavérique (a).

Je crois inutile de rappeler ici toutes
les suppositions qui ont ¢té failes au
sujet des fonctious dela glande thymus.
Dans l'onvrage de Haugsted ¢t dans
celui de AL, Simon, on trouve I'indica-
tiou de la plupart de ces hypotlieses (b)
dont le nombre a ¢été angmenté ré-
cemment (c), et jeme hornerai a citer
quelques faits fournis par les expé-
riences physiologziques.

L’extirpation da thymus, tentée d’a-
bord par un mdédecin italien, M, Res-
telli (d), a ¢té pratiquée avee suceds
sur dix petits chicus par M. Friedleben,
qui a étudié ensuite d’une maniére
comparative I'état da sang, les pro-
duits de la vespiration, I'alimentation
et l'aceroissement des divers ovganes

chez les individus mutilés de la sorte,
mais dont la santé¢ s’élait rétablie,
et chiez des individus dans I'état nor-
mal. I1a trouvé ainsi que les Animaux
privés de leur thymus mangent plus
que les autres et croissent plus rapi-
dement, mais que l'augmentation de
lcur poids comparée a la quantité
d’aliments employée est moins grande
que chez les premiers; leur sang con-
tient plns de globules blancs et moins
de globules rouges qae dans I'étatnor-
mal, et 'exerétion d’acide carbonigue
est diminuée par les effets de 'opéra-
tion, mais la prodnection d'uvée est
augmentée. Enfin, M. I'riedlchen pense
que la perte du thymus influe sor le
travail nutritif des os. Tl est aussi i
noler que ses expéviences tendent a
établir qu’il n’existe aucune relation
entre  Tactivité fonctionnelle de et
organe et le phénomene du sommeil
Iéthargique des animaux hibernants,
vapports que plusicurs nataralistes
avaient cru saisir (e).

(a) Fricdleben, Die Physiologie der Thymusdrise, p. 63.
— Simon, A Physiological Essay on the Thymus Gland, p. 2 et suiv.. :
(b) Haugsled, Thymi in Homine ac per seriem Animalium descriptio anatomica, pathologica ¢!

physiologica, in-S. Hafnie, 1832,

(c) Rifault, Sur les fonctions du thymus (Comptes rendus de I'Acad. des sciences, 1816,

t. XXU, p. 127,

{d) Lie~'e’li, De thymo obszreatisnes anatomico-physiologico -pathologicee. Ticini Regii, 1845,

(e) Friedleben, Op. cit., p. 113 et suiv.
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connaitre la structure (1), appartiennent & F'une de ces subdivi-
sions; la rate constitue le principal représentant de la seconde.
Nous avons va précédemment que dans fous ces organes il
parait y avoir production de globules plasmiques qui arrivent
ensuite dans le- sang (2), et les physiologistes ont attribué
A l'un deux, la rate, des usages trés variés, mais nous ne
savons en réalité que fort peu de chose sur ses fonctions. La
siructure de cette glande sanguine a été étudiée avec plus de
suceés (3), et sans vouloir entrer ici dans beaucoup de détails
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(1) Voyez tome 1V, page 217 et
snivantes.

(2) Voyez tome I, page 352 et sui-
vantes.

(3) L'existence de la rate était con-
nue d’Hippocrate, et Aristoie donna
quelques indications sommaires rela-
lives & la position et aux rapports ana-
tomiques de ce viscére (). Ce dernier
antenr remarqua aussi que la rate
est trés peu développée chez les Ovi-
pares, etil pensa qu’elle était destinée
a aider I'estomac dans le travail de la
digestion. Les anatomistes de I'école
d’Alexandrie et de I'époque de la re-
naissance des sciences d’observation
n’ajoutérent que peu 2 nos connais-
sances sur ce sujet, bien que dans le
xvi¢ et le xvii® siecle quelques écri-

vains en firent 'objet de publications
spéciales (b). Vers le milien du
xviesiccle, Highmore, Glisson et quel-
(ues autres anatomistes donnérent des
descriptions plus exactes de la confor-
mation générale de la rate chez
IHomme (c¢), et Malpighi découvrit
dans cet organe des particularités de
structure fort remarquables (d). Vers

la méme d¢poque, les vaisseaux de la

rate furent étudiés avec plus de soin
par Ruysch, et au commencement du
xvire siecle, Leeuwenhoek, fit des ob-
servations microscopiques sur le tissu
de cet organe (¢). Bientot apres Eller en
fit mieux connaitre les vaisseaux lym-
phatiques qu’il considéra comme étant
les principales voies pour I'évacuation
des produits sécrétés par les corps glan-

(@) Arislote, Hist. nat. des Animauz, trad. de Camus, t. I, p. 47.
(0) En 1578, une monograpbie analomique de la rate fut publiée par Fr. Ulmus ( De liene

libellus, édition de Paris, 1708).
— Holfmann, De usw lienis, etc. 1639,

{¢) N. Highmore, Corporis humani disquisitio anatomica, 1651, p.-59 et suiv.
— F. Gliscon, Anatomia hepatis, 1654, p. 429.

— Wharton, Adenographia, 1656, prop. 14-18.

— Sche.nck', Ezercitaliones anatomica, 1662, prop, 412-453.
(d) M.alplghx, De viscerum structura exercitatio anatomica, 1665 (Opera omnia, t. 11, p. 101.
— Philos. Trans., 1671, t. VI, p. 2150). — De structura glandularum conglobatarum. —

Letter, ctc. (Opera’ posthuma, 1689, p. 130).

(¢) Ruysch, De glandulis, fibris, cellulisque lenalibus, epist. anat. quart. (Opera omnia,

1696).

— Leeuwenhoek, Microscopical Observ. on the Structure of the Spleen (Philos, Trans., 1708,

t. XXV, p. 2305).

Glandes
sanguines.

Rale.
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i ce sujet, je ne crois pas pouvoir me dispenser d'en dire

quelques mots.

duliformes découverts précédemment
par Malpighi (a). On doit citer aussi,
parmi les travaux dont la rale a été
I’objet pendant lc xviir® sitcle, un mé-
moire anatomique dc Lasone, des ex-
périences physiologiques faites par
Deisch et lesrecherches de Hewson (b).
Au commencement du siecle actuel,
desopuscules sur le méme sujet furent
publiés par Assolant ct par Moreschi (¢);
Cuvicr fit des observations nombreuses
sur ’anatomie comparée dc cet or-
ganc (d), ct quelques années apres,

1Teusinger et Schmidt firent une noy-
velle ¢tudedes corpuscules malpighiens
de la rate (). Mais c’est surtout depuis
unc trentaine d’années que nos con-
naissauces sur la structure intime (e
cet organc ont fait des progres consi-
dérables. Parmi les publications nom-
breuscs qui ont été faites sur ce sujet,
je citerai principalement celles de
J. Miiller, Giesker, Bourgery, W. Evaus,
Sanders , M. Kolliker, M. Schaflucr,
et M. IL Gray (f). Jaurai aussi
mentionner les recherclies expérimen-

(a) J.-T. Eller, Dissert. inaug. de liene. Lugd. Batav., 1716 (Haller, Disputationum anatomi-

carum selectarum, vol. I, p. 23).

(b) De Laséne, Ilistoire anatomiquc de la rate (Mém. de UAcad. dcs scienccs, 1753, p, 18Tl

suiv.).

— Deisch, Dissert. inaug. de splcne Canibus exciso. Halle, 1735 (Haller, Disput., analomic,

selectarum, vol. 111, p. 47).

~— Hewson, Ezxperimental Inquiries, part. 3, 1717 (Works, p. 264 et suiv.),
(c) Assolant, Recherches sur la rate, in-8. Paris, an X.
— Moreschi, De vero e primario uso della milza, nell’ Uomo e futli gli Animali vertebrali,

Milano, 1803.

(d) Guvier, Legons d’anatomie comparde, 17 édit., t. IV, p 56 et suiv.

(¢) Heusinger, Veter den Baw und die Verrichtung der Milz. Eisenach, 1817,

— C.-A. Schmidt, Dissert. inaug. sistens vonnulla de structura lienis. fale, 1819,

(fyJd. Miller, Ueber die Structur der cigenthiimlichen Kdrperchen in der Milz ciniger Pflan-
zenfressender Sdugethiere (Archiv fiir Anat. und Physiol., 1834, p. 80).

— Bardeleben, Observ. microsc. de glandularum ductu excretorio carentium structurs.Derlin,

1841.

— Hesshing, Untersuch. iiber die weissen Kirperchen der menschlichen Mils, 1842.
— Bourgery, Analomie microscopique de la rate dans I'Homme ct les Animaux (Collection

de mémoires originaquzx, 1843),

— W.J. Evans, Microscopic Anatomy of the Spleen in Man and Animals (Lancet, 1844,1.},

p. 63).

— OQeslerlin, Beitrdge zur Physiologie, 1843, p. 41.

— Sanders, On the Structure of the Spleen (Goodsir's Annals of Anat. and Physiol,, 1850).

— Kolliker, Ueber den Bau und die Verrichtungen der Mils (Mittheilungen der Ziiricher
Naturforschenden Gesellschaft, 1847). — Art. SpLEEN (Todd’s Cyclop. of Anat. and Physiol

1.1V, p. 771 & 801).

— Spring, Mém. sur les corpuscules de la rate (Mém. de la Socidté des sciences de Lidge,

1843, t. 1, p. 125.

— Poelman, Mém. sur la structure et les fonctions de la rate (Ann. de la Société dc médecine

de Gand, 1846).

— Schaffner, Zur Kenntnifs der malpigischen Korperchen der Mils und ihres Inhalls

(Zeitschr. fur rat. Medizin, 1849, t. Vi1, p. 345, yl. 5)

— H. Gray, On th; Structure and Use of the Spleen. London, 1854.
~— Crisp, A Treatise on the Structure and Use of the Spleen. London, 1856, Y
~— Jd. Jones, Observ. on tie Spleen. Investigations Chemical and Physiol., p.116 (Smithsonian

Contributions, 1856).

— Peyrani, Anatomia ¢ fisislogia della milza. Torino, 1860.
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La rate ne se rencontre chez aucun Invertébré, mais elle
existe chez presque tous les Vertébrés et chez les Mammiféres.
Elle offre, en général, un volume assez considérable, tandis
que chez les Oiseaux, les Reptiles, les Batraciens et les Pois-
sons, clle n'est que peu développée; enfin, elle manque chez
I’Amphioxus, et peut-étre aussi chez tous les Cyclostomes (1).
Dans Pespoir de jeter quelque lumiére sur ses fonctions, les
anatomistes ont fait beaucoup d’observations sur le volume

lales de plusieurs physiologistes con-
temporains. Enfin, pour plus de détails
sur les opinions émises anciennement
touchant les usages de la rate et sur
les progrés de Ihistoire anatomique
de cet organe, je renverrai au grand
traité de physiologie de Haller, 3 un
ouvrage spécial de M. Giesker, et a
I'introduction de la monographie de
M. H. Gray (a).

(1) L’absence de la rate chez 1'Am-
phioxus a été constatde par plusienrs
observateurs, et la plupart des ana-
tomistes considérent les Cyclostomes
comme €étant égalenent privés de ce
viscere {(b) ; quelques auteurs pensent
quil ‘est représenté chez les Lam-
proies par un organe spongieux qui se

trouve au-dessous de la colonne ver-
tébrale, dans presque toute la lon-
gueur de la cavit¢ abdominale (c).
Mais le tissu spongieux qui constitue
cette partie ne présente pas les carac-
teres histologiques de la rate et parait
étre senlement une dépendance de
’appareil veineux (d).

Le Lépidosiren a été signalé aussi
comme étant dépourvu de rate (e);
mais des recherches récentes tendent
a établir que cet Animal ne fait pas
exception & la regle générale (f).

L’absence congénifale de larate a été
constatée plusieurs fois dans ’espece
humaine, non-seulement chez des
monstres acéphales (g), mais méme
chez des individus hien conformés ().

(@) Haller, Elementaq physiologie, t. VI, p, 385 et suiv.

1835

— Giesker, Splenologie, oder anat.-physiol. Untersuch. ilber die Milx des Menschen. Zurich,

— H. Gray, On the Structure and Use of i]ze Spleen, p. 1 4 53.

(b) Cuvier, Legons d’anatomie comparée, t. IV, 2° partie, p. 616,

— Ov.ven, Lectures on the Comp. Anatomy and Physiol, of the Vertebrate Animals, p. 271.
— Crisp, A Treatise on the Struct. and Use of the Spleen, p. 132.

() H. Gray, Op. cit., p. 324,
(@) Voyez tome 11, page 369.

() Owen, Description of the Lepidosiren annectens (Linn. Trans., t. XVIII, p. 343).

(f) H. Gray, Op. cit., p. 323.

(9) Meckel, Manue] d’anatomie, t. 1, p. 489.

— Heussinger, Mem. sur les monstruosités de la rate (Journal compiém. du Dict. des sciences

méd., 1824, p. 21),

{R) Martin, Observation d’une déviation organi

tomique, 1826, 1, 1, p. 40).
— Valleix, 0p
2¢ série, I, Vi, p. 78).

v
que de Ucstomac, etc. (Bulletins de la Soc. ana-

. . I » ": -
serv. de transposition des organes , etc. (Archives générales de mdédecine ,
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comparatit de cet organe, soit chez I'Horame i diverses pé-
riodes de la vie ou dans des conditions physiologiques varides,
soit chez différents Animaux ; mais ces recherches n'on
conduit qu'a peu de résultats intéressants, si ce n'est qu-
prés chaque repas, la rate se gonfle d’une maniére remar-

quable (1).

(1) M. H. Gray a publié¢ une longue
série d’observations sur le poids de la
rate de I'Homme & différents ages, et
a trouvé que vers le sixieme mois de
la vie intra-utérine la croissance de
cet organe devient (r¢s rapide. A ’épo-
que de la naissance, son poids est
d’environ 1 du poids total du corps,
et cette proportion reste a peu pres
la méme jusqu’a 1’dge aduite, ou le
poids absolu de la rate atteint son
maximum. Dans la vieillesse, le poids
absolu et le poids relatif de cet organe
décroissent, etdansla vieillesse extréme
ce dernier ne correspond qu’a envi-
ron ;;;du poids total du corps, tandis
que chez D'adulte il varie entre ;.
et +5; (a). Mais comme nous le verrons
bientot, I’état des fonctions digestives
au moment de I'observation influe
beaucoup surlesrésultats de ces pesées
comparatives, et il est aussi @ noter que
les dilférences individuelles sont par-
fois extrémement considérables, sans
que I'on puisse les rattacher a aucune
particularité physiologique (b). 11 faut
bien se garder cependant de croire

que ces variations puissent éire auss|
grandes que le disent quelques auteurs:
en effet, d’aprés un passage de l'ou-
vrage de Haller, on cite souventFlam-
merdinghcomme ayant observéunerate
du poids de 43 livres (c) ; mais cette
¢valuation repose snr une faute typo-
graphique, etc’est 43 onces, au liende
43 livres, que ce dernier autenr a con-
staté (d). M. Sappey, quia fait cette
rectification, fait remarquer avec rai-
son que dans les autres cas ot laratea
présenté un volume exirémement con-
sidérable, cet ergane parait avoir ¢éi¢
non-seulement liypertrophié, mais le
siége du développement de quelque
tissu morbide, d’une tumeur cancé-
reuse, par exemple (e

Chez les autres Mammiftres, le vo-
lume relatif de la rate est en générali
peu pres le méme que chez 'Homme;;
mais M. H. Gray a trouvé que chez les
Chauves-Souris ordinaires: le poids de
ce viscére s’dlevait a ;5 de celui du
corps, et que chez le Kanguroo il n'é-
tait que de ;- (f). Chez le Lapin, cot

700

organe est encore plus réduit (g), e

(a) Gray, On the Structure and Use of the Spleen, p. 16 et suiv.

1b) Boyd, voyez Hewson’s Works, note cxxx, p. 265.

— Crisp, A Treatise on the Struct. and Use of the Spleen, p. 36, 59, elc.

— Suppey, Traité d’anatomie descriptive, t. 111, p. 318.

(c) Haller, Elementa physiologie, t. V1, p. 396.

(d) Flammerdingh, Dissert. inaug. de tum. splenis, 1671, t. XIV, p. 11.

(e) Sappey, Hyperirophie de la rate. Recherches sur le volume et le poids ndels de cet argant
{Comples Tendus de la Société de biologie, 3¢ série, 1860, t. 1, p. 234).

(f) Gray, Op. cif., p. 273.
(7) J. dones, Op. cit., p. 12.
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La posilien de la rate ne varie que peu. Elle est toujours
logée dans la cavité abdominale, et presque toujours elle est
attachée par ses vaisseaux sanguins et par le mésentére a I'es—
tomac ou A la portion adjacente de Iintestin (1). En général, sa

son volume est en général peu -consi-
dérable dans tout l'ordre des TRon-
geurs (a).

Dans les observations faites par
M. H. Gray, le poids relatif de la rate
était, terme moyen, de ;1 chez les
Mammiféres et seulement de =55 chez
les Oiseaux ; les termes extrémes
¢taient, chez ces dEI_'llierS, de - (chez
le Cormoran), et — (chez le Puffin).
Dans les especes observées par M. J.
Jones, ces limites étaient, d’une part,
—— et d’autre part 575 ; enfin le petit
volume de cet organe a été constaté
chez un grand nombre d’espéces par
M. Crisp (b).

Dans la classe des Reptiles et des
Batraciens, le poids relatif de la rate
est presque toujours ¢galement tres
faible, et chez les Serpents cet organe
ne représente parfois qu’environ 455,
—~1—, ouméme ;—; dupoids total du
corps.

Dans la classe des Poissons, la rate
est en général plus développée que chez
les autres Vertébrés ovipares. Chez les
Poissons osseux observés par M. Gray,
le poids de cet organe a varié entre .

15600

et ;7 du poids total ; mais chez les

Lépisostées, les Zygenes et un Trygon
adulte examinés par M. J. Jones, cette
proportion a varié entre o et . ;
par conséquent, elle se rapproche
beancoup de ce qui existe chez les
Mammiferes (c).

(1) Chez I'Homme, la rate (d) est
située a la partie supérieure de I'abdo-
men, du coté gauche (e), ou elle est
suspendue au pilier gauche du dia-
phragme par un petit repli péritonéal
appelé ligament phréno-splénique, et
ott elle adhtre au grand cul-de-sac de
I’cstomac par I'intermédiaire de 1'épi-
ploon gastro-splénique, dont j’ai déja
eu l'occasion de parler (f). Les rapports
anatomiques sont a peu pres les mémes
chez les autres Mammiferes ainsi que
chez les Oiseaux, mais chez les Rep-
tiles ce viscere est en général situé plus
loin en arriére, et se trouve attaché z;u
duodénum ou méme an colon, ainsi
que cela se voit chez les Tortues. Chez
les Poissons il est en général en con-
nexion avec l'estomac ou avec une
portion adjacente de Dintestin ; mais
quelquefois, chez la Tanche par exem-
ple, il est accolé au lobe gauche du
foie.

(@) Gray, On the Structure and Use of the Spleen. p. 283.

(b) H. Gray, Op. cit., p. 273.

— J. Jones, Op. cit., p. 120.
— Crisp, Op. cit., p. 9% et suiv.
(c) Gray, Op. cit., p. 273.

— J. Joues, Op. cit., p. 273.

(d) Voyez Bourgery, Anatomie de I’Homme, t. V, pl. 136.

[N

(g) L'étenduc de la portion des parois de 1'ahdomen correspoadant & ce viscire a été récemment
objet de recherches particuliéres faites par M. Couradi, Ueber die Grisse und Lagebestimmung
der Brustorgane der Leber und Mils (Arch. des Vereins fir gemeinschaftliche Arbeiten, Got-

tingen, 1854, t. 1, p. 57).
(£} Yoyez towe VI, p. 303,
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forme est arrondie ou ovalaiwe (1). Elle est pourvue d'une
tunique propre, de texture fibreuse, qui est & son lour recou-
verte par le péritoine, et qui envoie dans Uintérieur de l'o-

(1) Larate, chez 'Homme, varie un
peu dans sa forme, mais elle est cn
général convexe du coLé externe, un
peu concavedu coté interne, et allon-
gée de haut en bas, de facon a repré-
senier un segment d’ellipsoide coupé
suivant son grand axc (a). Il en est
a peu prés de méme chez la plupart
des Quadrumanes; mais, clicz les
Makis, cet organe a presque_la forme
d’un fer a cheval (b). Chez les Mam-
miferes de l'ordre des Carnassiers, il
est gfﬁnéralemcnl plus allongé, et chez
les Marsupiaux il est étroit ct bifurqué
4 I'unc de ses extrémités (c). Chez le
Cheval, il est triangulaire (d), et chez
I’Eléphant il est remarquablement al-
longé:(e). Enfin, chez la plupart des
Oiseaux, des Reptiles ct des Batra-
ciens, il est arrondi, mais chez les
Poissons sa forme varie davantage (f).

I est aussi & noler que la rate est
quelquefois plus ou moins fractionndée,
de facon A former plusicurs masses
distinctes. Ainsi, chez I’'’Homme, on

trouve parfois une rate accessoire, of
I'on cite des excmples ol D'on en gy
renconlré trois, quatre (g), cing ),
sept (), et meéme jusqu'd ving-
sept (j).

Clez quelques Mammiferes, une dis-
position analogue est trds fréquente, si-
non constante. Ainsidivers anatomistes
ont trouvé la rate composée de deny
a six lobes séparés chez le Marsouin (&),
Elle est également multilobée chez Je
Dauphin.

Chez I'embryon, la rate commence
a se constituer aprés la formation
du tube digeslif, mais elle ne nait
pas du duodénum, comme Arnold le
croyait (f), et dos l'origine elle parait
étre distincte du pancréas (m), bien
qu'elle ait avec cet organc des con-
nexions trés intimes, surtout chez les
Mammiftres (n).

Les corpuscules malpighicns de la
rate ne deviennent distincts chez le
Poulet que vers la fin de la période
embryonnaire.

(a) Voyez Bourgery, Anatomie de I'Homme, t. V, pl. 36 et &4,

(b) Gray, On the Structure and Use of the Spleen, p. 274,

(c) Cxisp, A Treatise on the Structure and Use of the Spleen, pl. 2, fig. 60 a T2,
{d) Gurlt, Die Anatomie des Pferdes, pl. 11, fig. 1 et 2.

— Crisp, Op. cit., pl. &, fig. 4.
{e) Idem, ibid., pl. 2, fig. 100.
(f) 1dem, ibid., pl. 2, fig. 180 & 334.

(g) Duverney, Cours d’anatomie (Buvres anatomiques, t. II, p. 245),
*(h) Patin, Epist. 147 (voyez Haller, Elem. physiol., t. VI, p. 388).

(i) Gruveilhier, Traité d'anatomie descriptive, t. 1II, p. 422,

(j) Otto, Beitr. zur anatomischen Plysiologie und Pathologie, p. 4.

(k) Blasius, Anatome Animalium, 1681, p. 287.

— Hunter, Observ. sur la structure et U'économie des Baleines ((Euvres, t. IV, p. 462).
— Cuvier, Lecons d'analomie comparée, t. 1V, 2° parlie, p. 625.

.— H. Gray, Op. cit., p. 290.

(1) Arnold, Op. cit. (Salzburger Medicinische Zeitung, 1634, t.1v, p. 301).
(m) H. Gray, On the Development of the Ductless Glands in the Click (Philos. Trans., 1854

r- 295, pl. 24, fig. 3, et 5).

(n) Bischoff, Développemeit de U'llomine et des Mammiféres, p, 290,



GLANDES lMPARi“AlTES. —— RATE.

239

gane une maultitude de prolongements trabéculaires dont la
réunion constitue une sorte de réseau irrégulier (1). Ces
trabécules sont tres élastiques, et les interstices qu'elles laissent
entre elles, inlerstices qui constituent les cavités- nommées

(1) L’enveloppe externe de la rate est
formée parune portion de la membrane
péritonéale, et elle adhere i la surface
de cet organe partout, excepté dans le
point appelé le hile, ol les vaisseaux
sanguins et les nerfs y pén&trent. Chez
I'Homme, cette adhérence est plus
intime que chez la plupart des Ani-
maux.

La tunique propre ou tunique albu-
ginde de la rate est une membrane
mince et demi-transparente , mais treés
résistante, qui se compose de tissu
conjonctif mélé de fibres élastiques
disposées en réseaux et logeant quel-
quefois un certain nombre de fibres
musculaires lisses. Ces derniéres ont
été observées chez le Chien, le Chat,
le Cochon et 1’Ane, mais n’existent pas
chez ’'Homme, le Beeuf, le Cheval, le
Lapin, etc. (@). Au niveau du hile, la
tunique albuginée se replie en dedans,
et constitue autour des vaisseaux qui
péntirent dans I'intérieur de ’organe
une gaine appelée la capsule de Mal-
pighi, et analogue A la capsule de
Glisson que nous avons déja vue

en étudiant la structure du foie (b).

Leréseau trabéculaire dont Highmore
fut le premier a décrire la disposition
générale (c), nait en parlie de la face
interne de la tunique albuginée, en
partie des branches de la gaine fibreuse
des vaisseaux dont je viens de parler,
et il se compose d’'une multitude de
brides fibreuses de diverses grandeurs,
qui se joignent entre elles de facon &
circonscrire imparfaiternent des espaces
irréguliers et & avoir quelque ressem-
blance avec la charpente d’une Eponge
commune. Ainsi que je l'ai déja dit,
ces ‘espaces intertrabéculaires consti-
tuent les aréoles appelées cellules de
la rate, ou espaces intervésicu-
laires (d).

Les anatomistes ont été trés partagés
d’opinions au sujet de la nature de
ces trabécules : Malpighi les considé-
tait comme étant musculaires (e), et
cette manijere de voir fut partagée par
plusieurs autres auteurs (f), mais les
observations microscopiques de Leeu-
wenhoek n’y furent pas favorables (g) ;
elle fut combattue par Lasone, Haller,

(a) Kolliker, Ueber den Baw wad die Verrichtungen der Milz (Mittheilungen der Ziiricher
Naturforsch. Gesellschaft, 184T). — Beitrdge sur Kenntniss der glatten Muskeln (Zeitschrift fir
wissenschaftl. Zoologie, 1848, t. 1, p. T5 et suiv.). — Eléments d’histologie, p. 494.

{b) Voyez tome VI, page 433.

{¢) Highmore, Gorporis humani disquisitio anatomica, 1651, cap. 3, p. 59.
(@) Voyez Bourgery, Anatomie de I Homme, t.V, pl. 15, fig. 1.
(e) Malpighi, A Letter concerning some Anat. Observ. (Philos. Trans., t. VI, p. 2150, —

Opera posthuma, . 58).

{f) Duverney, Euvres anatomiques, t. II, p. 142.
— Sluckeley, On the Spleen, its Description and History, 1723..
(9) Leeuwenhoek, Microscopic. Observ. on the Structure on the Spleen {Philos. Trans,, 1708,

t. XV, p. 2305).
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cellules de la rate, sont oecupés principalement par des vags.

SECRETION,

seaux sanguins et lymphatiques, des vésicales  spléniques
appelées corpuscules de Malpight, et une substance pulpeuse
de couleur rougeitre que 'on désigne souvent sous le nom
de parenchyme de la rate.

Les vaisseaux sanguins de la rate sont trés volumineus, los
veines surtout, et U'artére splénique présente dans son mode
de distribution uelques particularités. Ainsi que je Iai ddji
dit, elle est logée avec les grosses veines dans un sysicme de
gaines fibreuses appelé la capsule de Malpighi (1); scs prin-

Home, etc. (a). Les reclierches des his-
tologistes montrent gue chez I’Homme
ces brides blanches et nacrées ont la
méme structure que la tunique albu-
ginée, et sont formées principalement
de tissu conjonclif et de fibres ¢las-
tiques (b). On y trouve cependant des
fibres musculaires lisses, principale-
ment dans les plus gréles (c), et chez
quelques Animaux, le Mouton, par
exemple, eclles paraissent éire compo-
sées essentiellement de ce tissu con-
tractile (d).

Chez les Oiscaux, le réscau trabécu-
laire de la vate est plus délicat que
chez les Mammiféres, et, chez les Pois-

sons, son développement est encore
moindre (). Cependant, chez quelques-
uns de ces Animaux, les fibres museq-
laires y sont tros distinctes (f).

(1) Chez I'Homme, les gaines fibren-
ses (ui naissent dela capsule albuginée
de la rate, et qui logent les vaisseauy
sanguins de cet organe (), se conti-
nuent jusque vers les parties lermi-
nales de cette portion dua systtme
circulatoire, et finissent par se perdre
au milieu de la pulpe splénique. Mais
chez divers Mammiftres, tels que le
Cheval, le Beeuf el le Cochon, on ne
trouve ces gaines qu’autour des ar-
leres et des grosses branches vei-

(a) De Laséne, Histoire anatomique de la rate (Mémoires de I'Académic des sciences, 1154,

p. 187).

— Haller, Elementa physiologie, t. VI, p. £10.

(b) Kolliker, Eléments d’histologie, p. 491.

Everard Home, The Croonian Lecture (Philos. Trans., 1821, p. 41).

— H. Gray, Op. cit., p. 92 et suiv., fig. 12 4 17.

(c) Kolliker, Leber den Baw und die Verrieltungen der Milz (Mittheil. der Ziwicher Netur=
forsch. Gesellsch., 18%T).— Beitrdge zur Kennten. der glattn Muskeln (Zeitschr. fitr wissensch.
Zool., t. 1). — SPLEEN (Todd's Cyctop., t. 1V, p. 773).

— Ecker, Btutgefassdriisen (Wagner’s flandwdirterbueh der Physiologie, t. 1V, p. 132),

— Mazoon, Untersuch. iber die Gewebselemente der glatien Muskeln und @ber die Eristent
dieser Muskeln in der menschlichen Milz. Kiew, 4852,

(¢) Gray, Op. cit., p. 100, fig. 18,
ie) Idem, ibid., p. 297 ¢t 325,

«fy Ecker, voyez Kolliker, Op. cit. (Todd'~ €yclop., t. IV, p. TT4).
«g) Voyez Bourgery, Anatomie de I'HHomme, t. V, pl. 15, fig. 1.
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cipales branches se rendent chacune a une portion déterminée
de 1a rate sans s anastomoser avee les branches circonvoisines, et
ces vaisseaux se terminent par des faisceaux de ramuscules paral-
léles qui ressemblent 4 autant de petits pinceaux (1). Le réseau
capillaire qui en nait, entoure les corpuscules malpighiens (2},

neuses ; les petites veines en sont
complétement dépourvues (a). Les ar-
teres me sont unies que faiblement &
leurs gaines et y affectent souvent une
disposition flexueuse, mais les veines
y adherent fortement (b).

L’artere splénique de I'Homme esl
la plus grande des trois branches.du
tronc ceeliaque (c), et, ainsi que nous
Pavons déja vu, aprés avoir gagné
le hile de la rate et s’étre divisée en
plusieurs bhranches, elle donne mnais-
sauce a cing ou six artéres récurrentes,
appelées vatsseaux courts, qui se ren-
denta’estomac (d).1l en résulte qu’une
portion considérable du sang qui arrive
dans le tronc de l'artére splénique
peut se rendre, soit a ’estomac, soit a
la rate, suivant que les vaisseaux de
I'un ou de ’autre de ces organes oppo-
sent plus de résistance & son passage.
Or, les parois des artéres qui se dis-
tribuent a la rate sont non-seulement
trés épaisses et fort résistantes (e) ;
mais elles sont contractiles, car elles

(a) Kolliker, Eléments d’histologie, p. 500.

renferment dans leur épaisseur beau-
coup de fibres musculaires (f). Cette
structure est surtout remarquable chez
les grands Mammiferes, et il en résulte
qu’en raison de leurs propriéiés physio-
logiques, ces vaisseaux peuvent rendre
trés variable- la quantité de sang qui
les traverse.

(1) Le mode de division de artére
splénique indiqué ci-dessus a été con-
staté par Assolant, et les expériences
de Heusinger montrent également
que les diverses portions de la rate
correspondantes & chacune des prin-
cipales branches de ce vaisseau ont un
systeme circulatoire indépendant de
celui des parties circonvoisines (g).
Il résulte aussi des recherches de
M. Sappey que le nombre des dépéu‘-
tements vasculaires établis de- la sorte
d’'une manitre indépendante est en
général de hnit ou dix (h).

. (2) Les pinceaux terminaux des arté-
rioles (i) embrassent les corpuscules
de Malpighi (j), et quelques-uns de

(b) Fink, Zur Mekanik der Blutbewegung in der Mils (Arcliv fisr Anat. und Physiol., 1859,

p-8,pl. 1, A, fig. 1 et 2),
{¢) Voyez tome 111, page 552.

¢)
(d) Home,.-The Croonian Lecture (Philos. Trans., 1821, pl. 3).
(¢) Wentringham, An Experimental Inquiry orl some Parts of the Animal St-ruciure, 1740.

(F) Kélliker, Eléments dhistologie, p. 504,
(9) Assolant, Recherches sur la rate, p. 37.

—- Heusinger, Ueber den Bau und die Verrichtung der Mils, Eisenach, 1817.

(h) Sappey, Traité d’anatomie descriptive, 1. 111, p. 328. !

(@) V'gf)'ez Kolliker, Eléments & histologie, p. 501, fig. 235.

(J) Glesker . Splenologie, oder anatomisch-physiologisciie Unlersuchungen iber dic M.

Zurich, 1835,
VIlL.

16
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ct se répand ensuite dans Ia pulpe splénique logee dans ey
espaces intertrabéeulaires. Les grosses veines  cotoient les
artéres, mais les petiles branches marchent isolément, et leurs
parois deviennent d’une minceur extréme (1). Leur dude
présente de grandes difficultés, et les anatomistes ne sont pas
d’accord au sujet de leur mode d’origine. On pense asse
généralement que la portion radiculaire ou itiale du systeme

SECRETION.

ces vaisseaux paraissent y pénétrer (u),
tandis que d’autres vont conslituer
dans le parenchyme punlpeux adjacent
un réscau capillaire (b). L’existence
de capillaires dans la rate a ¢ié nice
par guelques anatomistes (c), mais a été
mise hors de doute par les recherches
des liistologistes les plus habiles (d).
La disposition pénicillée des ramifica-
tions artériclles se voit chez la plupart
des Vertébrés ; mais chez les Chélo-
niens et les Ophidiens, les arteres,
aussi bien que les veines, constituent
des plexus cn réscau a la surface de
la rate aussi hien que dans la pro-
fondeur de cel organe (e).

(1) La veine splénique, de méme
que la plupart des autres branches,du
systeme de la veine porte, est dé-
pourvue de valvules, et son calibre
est tres grand, Chez I’Homine, son
fronc est an moins cing fois plns gros
que Partere correspondante (f), et
ses hranches sont ecncore plns fortes

comparalivement. C. Schmidt estime
leur capacité a vingt fois celle des
artéves correspondantes (g). Les parois
de ce vaisscau sont (rés minces o
paraissent comme criblées de trous,
parsuite de la disposition des petites
branches qui viennent y déboucher
presque a angle droil. En effet, les
bords de ces orifices (h), appelés stiy-
mates de Malpight, soul moins exten-
sibles que les parois de la veine dont
chacune d’clles dépend, et celle-ci esl
plus ou moins dilatée immédiatement
au dela de la ligne correspondante i
son insertion terminale. En raison de
cetie disposition et de la facile disten-
sion des parois des veines splémiques
dans les points ot leurs parois ne sont
pas renforcées par des gaines ou des
brides fibreuses, ces vaisscaux st dis-
tendent tres inégalement quand ils sont
injéctés on insufflés, et ils affectent
alors la forme d’une série de sacs 0l
ou de sinus plutdt que de tubes vasu-

(a) 3. Muller, Ueber die Structur der eigenthitmlichen Kirperchen in der Milz einiger Pflon-
xenfressenden Sdugethicre (Archiv fur Anat. und Physiol., 1834, p. 80).

(b) Kolliker, art. SPLEEN (Todd's Cyclop., 1. 1V, p. T76). — Eléments d'hislologie, p- 501.

te) Engel, Zur Anatomie der Gefdsse (Zcitschrift der Gesclischaft der Aerzte in Wien, 1847).

(d) Gray, Op. cit., p. 345.

(¢) T} existe quelques valvules dans les branches stomacales dx cette veive (Home, The Croonian
Leeture, in Philos. Trans., 1821, p. 37, pl. 3, fig. 2, 3 ¢t 4).
«fy Ex. Home, On the Structure and L'se of the Spleen (Philos. Trans., 1808, p. 49).

-— Giezker, Splenologie, 1835.

(7) C.-A. Schmidt, Dissert. de'structura lemis. Ualke, 1814

__ Kolliker, Eléments d’histologuc, p. 201,

oy Wenee, Op.citPlolos, Trans., 1821, pl, G, tig, 2,
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veineux de la rate est constituée, par des canaux creusés dans
la substance de la pulpe. parenchymateuse de cet organe, et
tapissée seulement d’une couche mince de tissu épithélique,
de facon a ressembler beaucoup aux méats veineux de la plu-
part des Animaux Invertébrés et & ne retenir que trés impar—
faitement le sang dans leur intérieur (1).

laires ordinaires. La plupart des au-
teurs considérent ces dilatalions comme
étant normales, et les désignent sous
le nom de cellules veineuses de la
rate (@) ; mais d’autres affirment que,
dans I’état naturel, les parois des veines
spléniques n’offrent pas de dilatations
semblables, et que ces élargissem'en[s
variqueux résultent sculement des pro-
cédés anatomiques employés pour en
faive I’étude (b). Cette derniére maniére
de voir ne me parait pas fondée ; mais
je n’ai jamais trouvé dans cet organe
des veines terminées en cul-de-sac ou
en ampoule, comme. celles figurées
récemment par M. Gray, et je suis
persuadé que la disposition observée
parcet auteur était accidentelle (c).
(1) 1l régne encore heaucoup d’in-
certitudes au sujet de la structure-des
petits canaux veineux dc la rate. Chez
plusieurs grands Mammiferes, tels que
le Cheval, Ie Beeuf et le Gochon, ou la
structure de cet organe a ¢té étudiée
avec beaucoup de soin, les tuniques
propres.de ces veines ne commencent &

devenir distinctes que dans les grosses
branches, et toute la portion radiculaire
de ce systtme de canaux resscmble
a4 unc réunion d’espaces irréguliers
limités par les brides de I'appareil
trabéculaire dontil a déja été question
ou des excavalions creusées dans la
pulpe parenchymatense. Mais I’obser-
vation microscopique fait reconnaitre
que les parois de ces cavités veineuses
sont tapissées partout d’une couche
trés mince de tissu épithélique (d).
Chez I'Homme, les parvois des veines
sout moins incomplétes, et 1'on trouve
beaucoup des vaisseaux capillaires 2
parois bien distinctes, qui se rendent
des artérioles aux troncs veineux sans
discontinuité ; (¢) ; mais sur d’aulres
points cette communication parait s’é-
tablir par Dintermédiaire de méats
tapissés sculement d’une couche mince
de tissu épithélique, comme le sont
toutes les cavités contenant des liquides
en mouvement (f).

L’épithélium de ces veines et canaux
veineux se détache trés facilement, el

(@) Bourgery, Anatomie microscopique de la raie (Collection de mémoires, 1843, p. 10, pl. 1,
fig. 1), et Traité d’anatomie de I Homme, t. V, pl. 45. ' )
— Poelman, Mém. sur la structure de la rate, p. 11, pl. 4 (extr. des Aniy. de la Socidté de

médecine de Gand, 1846).

— Hyril, Lehrbuch der Anatomie~des Menschen, 1846, p. 466.
— Ecker, Op. cit. (Wagner’s Handworterbuch der Physiologie, t. 1V, p. 145).

(b) Eller, Dissert. de liene (Haller, Disput. anat. select., vol. I, p. 23)

(¢) Gray, Op. cit , p. 128, fig. 26.

() 'liéll'iliel*, arl, SPLEEN (Todd’s Cyclop. , 1.1V, p. T91), el Eléments d'histologic, p. 503,
-~ Tigri (voy. Peyrani; Anatomia ¢ fisiologia della milza. Torino, 1860, p. 54).

2

(e') Kolliker, Eléments d’histologie, p. 501.
(f) Gray, Op. cit., p. 185,
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La rate est pourvue aussi de nerfs et de vaisscaux: lympha.
tiques, mais le mode de terminaison des uns ct I'ovigine dey
autres ne sont encore que trés imparfaitement connus (1),

se compose de cellules fusiformes qui
ont souvent un noyau pariétal (a).
M. Fiihrer parait s’étre mépris sur leur
nature,‘ et les avoir prises pour des
vaisseaux capillaires en voie de déve-
loppement (b).

(1) Les vaisseaux lymphatiques de
la rate de I’'Homme sont nombreux,
ceux de la couche superficielle sur-
tout. Ils suivent le trajet des veines
spléniques, et se réunissent au hile
pour se jeter dans quelques petits
ganglions, et constituer enfin un tronc
qui va déboncher dans le canal tho-
racique, a la hauteur de la onzitme
ou douzietme vertéhre dorsale (c). On
ne sait rien de certain sur leur mode
d’origine.

Au commencement du xvirne siécle,
Eller considéra les vaisseaux lympha-
tiques de la rate comme étant les ca-
naux excréteurs de cet organe glandu-
laire (d), et cette opinion ade I’analogie
avec celle soutenue par quelques phy-
siologistes de nos jours.

Hewson a fait diverses expériences
4 lappui de cette hypothese, mais
elles montrent sealement que, sous
linfluence d’une augmentation de

pression exercée sur le sang dans les
vaisseaux de l'intérieur de la rate, los
lymphatiques de cet organe deviennent
turgides (e).

Les nerfs de la rate proviennent dy
plexus solaire et accompagnent artere
splénique (f). Chez quelques Mammi-
feres, tels que le Mouton et le Boeuf,
ils sont beaucoup plus gros que chez
I'lTomme (g). On peul en suivre ley
branches jusque sur les artérioles qui
portent les corpuscules de Malpighi, «|
quelques anatomistes pensent qu'ils
pénetrent dans la pulpe splénique (h);
mais les recherches microscopiques
les plus approfondies n’ont rien appris
sur leurs rapports avec les corpus-
cules de Malpighi (7). On y remarque
beaucoup de fibres nerveuses a noyaux,
dites fibres de Remak, et il paraitrait
qu’'elles se terminent en se divisant en
plusieurs branchies dont I'extrémit
est libre ().

Arthaud a cru que les trabécules
de la rate étaient de nature nerveuse,
et que cet organe devail étre considéré
comme un appareil ¢lectrique (k),
mais cette opinion singuliére n'étail
pas fondée.

(@) Kolliker, SrLeEN (Todd’s Cyelop., t. 1V, p. 791, fig. 534).
(b) F. Fihrer, Ueber die Mils und einige Besonderheiten ihres Capillarsystems (Archiv fir
physiol. Heilkunde, 1854, \. XIII, p. 149). — Sur la struclure de la rale (Gazelle hebdomadaire,

1855, t. 11, p. 314).

(c) Voyez Bourgery, Anatomie de I’Homme, t. V, pl. 48, A
(d) §. T. Eller, Dissertatio inaug. de liene, 17416 (Haller, Collect. des anal., t. T).
(e) Hewson, Exzperimental Inquiries (Works, p. 271 et suiv.).

('} Voyez Bourgery, Op. cif., t. V, pl. 43,
— Gray, Op. cit., p. 264, fig. 48.
(g) Gray, Op. cit., p. 267, fig. 49.

(k) Sappey, Traité d'anatomie descriptive, t. I, p. 331 .,

(i) Kolliker, Eléments d'histologie, p. 503.

() Ecker, Op. cit. (Zeitschrift fiur rationetle Medizin, 1847, t. VI, p. 149, fiy. 10},
(k) 3. Arthaud, Nole sur Uorganisation de la rale (Journal dzs progres des siences médic les

1827, p. 21 6.
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Les corpuscules de Malpight, que quelques anatomistes ap -
pellent aussi les glandules ou les glomérules de la rate, sont des
organites qui ont beaucoup d’analogie avec les follicules clos
(que nous avons déji vus dans les parois de I'intestin (1). Ils
sont de forme sphérique on ellipsoide et de trés pelites dimen-
sions; par leur couleur blanche, ils ‘contrastent avec la pulpe
rougeitre qui les avoisine, et leur nombre est trés congsidé-
rable; ils adhérent latéralement aux artérioles, et se composent
d’une capsule fibreuse renfermant une substance visqueuse et
grisitre dans laquelle le microscope fait découvrir une multi-
tude de vésicules ou cellules arrondies et des noyaux libres (2).

(1) Savoir, les glandules de Peyer
(tome VI, page 405).

(2) Les corpuscules de Malpighi,
ainsi nommés en I’honneur de ’anato-
miste illustre a qui la découverte en est
due (a), se irouvent en grand nombre
dans la rate de 'Homme et de a plu-
part des auires Mammiféres. Souvent
ils sont difficiles & distinguer chez
I'Homme, et beaucoup d’auteurs ont
cru que leur existence 11’était pas con-
stanfe, ou méme était le résultat d’un
état pathologique de la rate (b) ; mais
cette opinion est abandonnée aujour-
d’hui, et P’absence apparente de ces
organites parait dépendre soit de leur

petitesse, soit d’accidents morbides ou
de la promptitude avec laquelle ils s’al-
terent surle cadavre (c). En général, ils
sont plus faciles & reconnaitre chez les
enfants que chez les vieillards (d) ; du
reste, pour en constater la présence, il
suffit ordinairement de comprimer
entre deux lames de verre une tranche
mince de la substance de la rate, et de
I’examiner au - microscope sous un
faible grossissement. En général, leur
diametre est d’environ un demi-milli-
metre ; ils se trouvent attachés latéra—-
lement aux parois des artérioles, dans
les points o ces vaisseaux se divisent
en pinceaux (e), et I'on peut évaluer &

(a) Malpighi, De liene (Opera omnia, t. 11, p. 114).
(b) Andral, Précis d’anatomie pathologique, t. ¥, p. 417 et suiv.
— Gluge, Ueber die Malpighi’schen, Korper der menschlichen Milz (Hiser’s Archiv fiir die

gesammle Medicin, 1842, t. 11, p. 83)

(¢) Ge sont ces corpuscules que Bourgery a décrits d’une maniére fort inexacte sous le nom de
corpuscules vésiculaires floltants de la rate (Anatomie microscopique de la rate, p. 12).

— Oester_len, Beitrdge zur Physiologie des gesunden und kranken Organismus, 1843, p. 48.

(d) Hessling a examiné sous ce rapport 960 sujets. 11 en: reconnut toujours la présence chez les

cenfants deAun a deqx ans ; chez ceux de deux 3 dix ans, il ne les ohserva que chez 9 individus sur 3 ;
enlire les‘ ages de dix & quarante ans, il ne les vit que chez 1 individu sur 16 ; enfin, chez les per-
so.nnes.d un dge plus avancé, il ne les distingua que chez 1 individu sur 32, (Untersuchungen iiber
die weissen Kirperchen der menschlichen Milz, 1842.) '

(e Mullpr, Uebcr die Structur dep eigenihiimlichen Korperchen in der Milx (Archiv filr Anat,
und Physiol., 1834, p. 80, pl. 1. fig. 1 et 2). )

~— RKolliker, Eléments d'Listologic, p 493, fig, 231 et 232,

— Gray, 0p. cit., p. 225, fig. 38, ’

Corpuscnles
spléniques.
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Puipe Enfin, la pulpe splénique est une substance molle ¢l rop
splénique, e & = 3 . ’ . 0
gedtre qui, distribuée par pelites masses ou agrégals, renypli

by

1 ou 2 millimetres la distance qui les  artéricls, en s’anastomosant, formen
sépare entre eux (a). Leur capsule on  un lacis autour des corpuscules de
tunique fibreusc est mince, transpa-  Malpighi (d), ainsi que cela a ¢
‘rente et d’une texture trés lache;  constaté chez le Chat, le Beuf (o),
elle a la méme structure que la gaine  le Mouton, ct le Coclion (f), aussi
fibrcuse des arteres, et en est une  bien que chiez I'lomme (g), et que
dépendance (b); elle n’est pas ta- quelques vaisscaux sanguins péndtrent
pissée d’épithélium intérieurcment, et  dans leur intérieur; mais c’est i tort
sa cavité est entitrement remplic par  que Ruysch et méme quelques anato-
la substance plus ou moins flnide et  istes de 'époque actuelle ont consi-
chargée de particules organisées dont  déré ces organites conime étan( consi-
il a ¢été fait mention ci-dessus. Les  tuds essentiellement par des paquets de
cellules qui s’y tronvent sont arrondies  capillaires sanguins (h).

et a divers degrés de développement ; J. Miiller avait é16 porté v croire
les plus grandes ont environ 0,014  que la structure des corpuscules de
de diamétre et clles sont ponrvues  Malpighi n’est pas la méme chez les
chacnne d’nn senl noyau (¢). Parfois on fuminants (¢1; mais 1'inexactitude de
tronve aussi dans l'intéricuv des cor-  cetle opinion a été démiontrée par plu-
puscules de Malpighi des globules du  sicurs anatoimistes, et 1’existence d'or-
sang, ct, conime nous le verrons bien-  ganites semblables a été constatée non-
tot, leur contenu ressemble beaucoup  scmlement cliez un (rés grand nombre
ada pulpe adjacente, saul par sa cou-  de Mammiferes et d’Oiseaux (j), mais
leur blanchitre, due a I'absence ou au  aussi chez divers Reptiles (k), ol ils
petit nombre de ces derniers globules.  sont parfois difficiles a apercevoir (1),
I est aussi & noter que les capillaires et méme chez tons les Poissons de

(a) Sappey, Trailé d’anatomie descriptive, t. 111, p. 326.

(b} Gray, On the Structurc and Use of the Spleen, p. 229, fig. 40,

(c) Kolliker, Eléments d'histologie, p. 495, fig. 233.

(d) Muller, Op. cit. (Archiv fir Anat. und Physiol., 1834, p. 80)

{e) Huxley, On the Ultimate Structure and Relations of the Malpighian Bodies of the Spleen, ele.
{Quarterly Journal of Microscopical Science, 4854, t. 11, p. 75, pl. 3, fig. 1 4 3).

—- Ecker, Wagner's Icones physiologice, 1852, pl. 16, fig. 10 et 41,

(fy Saunders, On the Connexion of the minute Arterial Twigs with the Malpighian Saceuli in
the Spleen, 1851.

{7) Kollgker, Eléments d’ histologie, p. 494.

— Huxley, loc. cit., pl. 3, fig. 7. ,

(h) Ruysch, Opuscula de fabrica glandularum, 1722, p. 52, etc.

—— Haller; Elementa physiologie, t. VI, p. 414.

— Sommerring, De corporis humani fabrica, t. V1, p. 157,

— C.-H. Schmidt, Comment. de lienis. Gétiingen, 18416,

— Hopfengariner, Hist. annot. ad structuram lienis. Tubingue, 18214,

(i) 4. Muller, Op. cit. (Archiv fir Anat. und Physiol., 1834, p. 80.

{ j) Exemple : Ia Poule (Gray, Op. cit., p. 297, fig. 51 et 52).

(%) Exemples : 1a Tortue (Minler, Op. cut.).

— L'Orvet (Kélliker, Eléments d’'histologie, p. 495).

(h M. Gray n'a pales déeonvrir ehez anean Reptile, Op. eit., p. 242,



GLANDES IMPARFAITES., —

207

RATE.

les cellules de larate, c’est-d-dire les intervalles que laissent
entre eux les trabécules , les vaisseaux sanguins ct les cor-

'ordre des Plagiostomes (a). Quelques
anatomistes ont méme cru pouvoir é(a-
blir qu’ils existent chez tous les Ver-
tébrés (b) ; mais il ya sous ce rapport
certaines réserves a faire. Ainsi les
recherches de M. Kolliker tendent a
établir qu’ils manquent chez tous les
Batraciens et chez beauncoup de Pois-
soms osseux (), A moins quon ne
considere comme les représentants de
ces organitesdes vésicules grisatres ou
d’une teinte jaune, brune ou méme
noiratre, qui s¢ trouvent disséminées
dans la pulpe splénique de la Tanche,
de la Perche et de plusieurs autres
Poissons, et qui paraissent contenir des
produits de la décomposition d’amas
de globules sanguins (d). Il est aussi
a noter que méme dans la classe des
Mammiferes, 1a substance blanche de
la rate n’est pas toujours réunie en
glomérules, car M. Leydig a trouvé
que chez Ja Taupe elle est disposée
d’une maniére dendroide (¢). Le méme
anatomiste signale un mode d’organi-
sation tout & fait particulier chez un
Batracien (le Bombinator igneus), ou
la substance blanche est réunie en une
masse centraleet entourée d’une couche

(a) Kalliker, Kléments d’histologic, p. 495.
— Gray, Op. cit., p. 313.

de pulperouge (f). On aremarqué aussi
chez certains Poissons, ’Esturgeon, par
exemple, que les corpuscules de Mal-
pighi'semblent étre représentés par une
couche de substance blanche disséminée
dans ’épaisseur de la gaine fibreuse des
artéres et y formant d’espace en espace
un renflement semi-sphérique (9). Ces
faits ont conduit M. Leydig & penser
que la distinclion entre les corpuscule
de Malpighi et la pulpe splénique n’a-
vait pas importance que les anato-
mistes y attachent d’ordinaire. Enfin
M. Hux/ley s’est appliqué a établir que
les parois de ces organites he consti-
tuent jamais une capsule propre, et ne
sont quune dépendance de la gaine
fibreuse des arteres (h). Du reste,il y a
tout lieu de croire que ces corpuscules
ont une trés grande analogie avec les
ganglions lymphatiques (7). Quelques
anatomistes pensent qu’ils sont reliés en-
treeux par des vaisseaux lymphatiques
qui seraient en communication directe
avec leur intérieur, et qui serviraient
A I'écoulement des produits de leur
travail sécrétoire (7). Mais rien de satis-
faisant n’a été constaié A ce sujel.
Pajouterai qu'a la suite du travail

(b) Maller, Op. cit. (grchiv fir Anat. und Physiol., 1834, p. 90.
— Schaffner, Ueber die Malpighischen Korperchen und ihren Inhalt (Zeitschr. filr rationclle

Med., 1849, 1. VII, p. 345).
(c) Kolliker, Eléments d’histologie, p. 495,
(@) Gray, Op. cit., p. 328, fig. 61,
(e} Leydig, Lehrbuch der Histologie, p. 425.
(f) 1dem, ibid., p. 425, fig. 241, D.
(9) Ydem, ibid., p. 426, fig. 212.

(h) Huxley, On the Ultimate Structure, elc., of the Malpighian Rodies of the Spleen (Quarterly

Journ. of the Microscop. Soc., t. 11, p. 80).

(3) Evans, Microscopic Anatomy of the Spleen in Man and Mammalia (The Lancet, 1844,

t. 1, p. 63).
() Spring, Mémoire sur |
1843, 1.1, p. 142 ot suiv.).

es corpuscules de la rate (Mém. de la Socidlé des sciences de Liége,
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puscules de ce viscére (10, On v trouve des brides ibrenses
ou musculaires d’une (énuité extréme, of de (ros petils vaisseany
sanguins; mais elle se compose essentiellement d’un amas de
cellules particuliéres, et elle renferme toujours des globules
sanguins extravasés et plus ou moins altérés, qui paraissen
entrer en voie de désorganisation (2). La teinte de celle maticre
pulpeuse varie suivant la proportion des cellules ou noyan
icolores, et des globules sanguins, ou de granules pigmentaires
qui semblent dériver de ceux-ci et qui sont souvent hrins on
noiratres (3).

digestif, les corpuscules de Malpighi  par M. Mlasck, relativenient a la posi-
présentent souvent une augmentation  tion de la substance pulpense dans
de volume trés considérable (a). Les  Dintérienr de la rate, mais elle n'est
aliments albuminoides paraissent pro- admise par ancun autre histologiste,
duire ce gonflement d’une maniere  D’aprés cet auteur, la pnlpe ne serait
beaucoup plus marquée que ne le font  pas extéricure aux vaisseaux ou canaus
des aliments non azotés, et I'abstinence  sanguins ; elle serait logée dans l'inté-
prolongée détermine des effets con-  rieur d’un assemblage de cavités vej-
traires, c’est-a-dire le rapetissement et nenses anastomosées entre clles, et dont
ménte la disparition presque complete  les parois, tapissées par un épithélinm
de ces organites (b). régulier, seraient formées par I'appa-

Nuelques physiologistes pensentgue  reil (rabéculaire, les vaisscaux adji-
les corpuscules de Malpighi, arrivés & cents, ctc. (d). Mais toutes les obser-
I'étatde maturité, versentleur contenn  vations les plns approfondies tendent
dans les cavités intertrabéculaires, ou & établir que les agrégals de la pulpe
celte matiére constiluerait la pulpe  splénique n’ont aucune enveloppe spé-
splénique el serait résorbée aprés avoir  ciale, ¢t sont partout en contact avee
subi cerlaines modifications (¢); mais les trabécules fibreuses, les gaines des
cette opinion ne repose sur aucune  vaisseaux et les enveloppes des corpus-

observation probante. cules de Malpighi (e).
(1) Dans ces derniers- temps une (2) Voyez tome I, page 832.
opinion différente de celle exposée ci- (3) Ainsi que je viens de le dire, la

dessus a €té professée en Allemagne  pulpe ou partie dite parencliymateuse

(a) Heussinger, Ueber den Baw und diz Verrichtungen der Milz, 18117,

— Giesker, Anal.-physiol. Untersuch. iber die Milz des Menschen, 1855, p. 159.

(b) Gray, On the Structure and Use of the Spleen, p. 241.

(cl \\'.qﬁanders, On the Structure of the Spleen (Goodsic's Annals of Anaf. and Physiol.
1852, p. ¢ U.

1y Masek, Lisquisitio de structura lienis. Dorpal, 1852.

o) Kalliker, Eldments d'histelogie, p. 497,
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Nous ne savons presque rien touchant les fonctions de la
rate. Il est peu de questions physiologiques qui aient donné
lieu 3 autant d’hypothéses ; mais les dissertations nombreuses
dont cet organe a été I'objet ne constituent pas une véritable
richesse pour la science, et les recherches expérimentales n’ont
conduit encore qu'a peu de résultats importants, si ce n’est
que la rate n’est pas néeessaire i I'existence, méme chez les
Animaux ot son développement est le plus considérable. Ainsi,

de la rate (on boue splénique) se
compose : 1° de fibres trabéculaires
et de ramuscules vasculaires d'une
ténuité extréme ; 20 de vésicules et de
granules ou de noyaux incolores, qui
sont de nature albuminoide, et 3° de
globules rouges de sang extravasés et
de corpuscules pigmentaires qui parais-
sent ¢tre des produits de la désorga-
nisation de ces globules hématiques.
Les vésicules incolores sont pourvues
d’un noyaun, et sont, pour la plupart,
semblables & celles conténues dans les
corpuscules de Malpighi. Les noyaux
libres offrent également les mémes ca-
racteres que ceux de ces corpuscules,
mais sont généralement en proportion
plus considérable. Les globules san-
guins sont en partie libres et dans
leur ¢état normal ; d’autres sont deve-
nus plus petits, plus foncés et plus
arrondis : ainsi, chez les Animaux ot
ces organites ont une forme elliptique,
ils deviennent circulaires ; d’autrés
encore paraissent s’étre, pour ainsi
dire, enkystés, car on les voit en nom-
hre variable, tantot accolés en un amas
arrondi, d’autres fois renfermds dans

(a)l Voyez tome I, page 332,
(b) Gray, Op. cit., p. 327 et suiv., fig. 60.

(¢) Remak, Ueber die sogenannten blutkdrperhalligen Zellen

Physiol., 1854, p, 481)

. — Ueber die Blutgerinnsel und iibep

une cellule membraniforme dans 1’in-
térieurde laquelle on distingue aussiun
noyau. Les globules ainsi emprisonnés
secolorent diversement, en jaune doré,
en brun ou en noir, et paraissent se
fractionuer de facon & se transformer
en granulations pigmentaires.Ces der-
niers paraissent aussi se constituer aux
dépens de globules hématiques restés
libres (@). Chez les Poissons, ot toutes
ces modifications dans la constitution
des globules hématiques s’observent
aussi bien que chez les Vertébrés sun-
périeurs, on tronve souvent, soit dans
I'intérieur de ces corpuscules, soit en
liberté dans la pulpe, des cristaux ha-
cillaires de couleur rougedtre, qui pa-
raissent étre-formés d’hématoidine (b).
La couleur de la rate dépend prin-

cipalement des globules du sang plus
ou moins altérés qui se trouvent, soi
dans les veines, soit dans la pulpe,de

cet organe ; mais il y a aussi des cel-
lules qui contiennent du pjgment et
qui ne paraissent pas provenir de cette
source. Chez les Poissons, ces der-
niers sont particulitrement remar-

quables (c).

{Miiller’s Archiv fiir Anat. und
pigmentskugelhaltige Zellen

(Miiller’s Archiv fir Anat. und Physiol., 1852, p. 115y pl. 10, fig. 1-6).

Fonctions
de la rate.
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'extirpation cn a été faite sur des Chiens et d’autres Mammi-
feres dont la santé générale s'est trés bien rétablic & la suile
de cette opération grave, et méme on n’a remarqué ohez les
Animaux mutilés de la sorte aucune particularité physiologique
bien caractérisée (1). Un des usages de ce viseére parait dre

SEGRETION,

(1) La ligature des vaisseaux nour-
riciers de la rate, et par conséquent la
destructionde cet organe, fut pratiquée
pour la premiére fois par Malpighi sur
un Chien, qui se rétablit parfaite-
ment (a), et 'extirpation de la rate a
été faite avec le méme succes, non-
seulement chez divers Animaux par un
grand nombre de physiologistes (b),
mais méme chez ’llomme, dans cer-
lains cas ot cet organe faisait hernie a
iravers uneplaie del’abdomen et parais-

sait devoir tomber en gangréne (c), Ona
constaté aussi 'absence congénitale de
la rate chez des individus ol toutes
les fonctions de I'écononiic parais-
saient 's’accomplir comme dans 1'¢a
normal (d).

On raconte méme que quelques an-
ciens chirurgiens auraient cu recours
a l'opération de 1extirpation de la rate
comme moyen curatif, dans des cas
d’hypochondrie (e).

Dans beaucoup de cas d’extirpation

(@) Malpighi, De liene (Opera omnia, t. 11, p. 114).
{b) Deisch, Disscriatio inaug. dc splene canibus exciso, ale, 1735 (aller, Disputationum

anatomicarum selectarum, vol. 1lI, p. 56).

-— Hewson, Letter to D* Haygarth (Works, p. 290). J

— Assolant, Recherches sur la rate, p. 133.

— Schmidt, Commentatio de pathologia lienis. Gottingen, 1810,

— Stinstra, Comment. physiol. de functione lienis, 1859, p. 149 et suiv,

(c) Zaccarella (voyez Fioravanti, Tcsoro della vita wmana, lib. II, cap. 8).

— Clark, De licnis rescctionc in Homine vivo (Ephcm. Acad. nat. curios., 1673, dee

ann. 4, obs. 165, p. 99).

— Griger, Observ. de cxcisione lienis ex Homine sine noza (Fphem. nal. curios., 1684,

déc. 2, an. 3, obs. 195, p. 378).

'— Fantoni, De observationibus medicinis et anatomicis cpistole, 1138, p. 195.

— Zambeccari, Ezperimenta diversdrum viscerum a diversis Animalibus viventibus exseclo-
rum (Ephem. Acad. nat. curios., 1696, déc. 3, ann. 4, p. 98).

- - Ferguson, An Account of the Extirpation of a part of the Spleen of a Man (Philos. Trans.,

1738, p. 425).

— Planque, Bibliothéque de médecine, t. 1X, p. T02 et 703.
— Adelmann, Bemerkungen zu D™ Kichler's Schrift : Extirpation eines Milxtumors beim

Menschen (Deutsche Kiinik, 1856, n° 17).

— Berthet, Ablation de la rate chex I'Homme (Gax. méd., 1844, t. XII, p. £55, et Arch. gén.

de méd., 4° série, 1844, 1. V, p. 510)

(d) Pobl, Programma de defettu lienis et de liene in genere. Lipsiz, 4740 (Haller, Disp. unal:

select., vol, 1II, p. 65).

. — Martin, Observ. d’une déviation organique de 'estomac, ete. (Bulletins de la Société analo-

migque, 1826, t. 1, p. 40).

— Valleix, Transposition irréguliére des organes (Arch. gén. de méd., 2¢ série, 1835, t. VI,

p. 18).
(e) Bauhin, Theatrum anatomicum, p. 143.

~— Haller, Elementa physiologie, t. VI, p. 421.

— Schultze, Ueber die Verrichtung der Mils (Hecker's Ann. der ges. Heilk., 1828, t. Xl

p. 38%).

— Bardeleben, Observationes microscopice de glandularum ductu excrelorio carentium siric:
tur. Berlin, 1841. — Note siir Uextirpation de la rale et du corps thyroide (Comptes rendus ¢

PArad. des sciences, 1844 1, XV1I, P. 4%5)
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de servir en quelque sorte comme déversoir pour uné partic
du sang en circulation, el de régler ainsi la quantité de ce
liquide qui se rend aux autres parties de V’économie. En effet,
il constitue un réservoir veineux trés extensible, et 1'on voit
son volume varier beaucoup suivant I'étal du systéme vas-
culaire (1). Ainsi, quand la quantité des fluides nourriciers en
mouvement dans T'organisme vient a augmenter rapidement,
comme cela a lieu 4 la suite des repas et de 'absorption de
boissons abondantes, de méme que dans les cas ou le cours du
sang se frouve enlravé dans un organe important, tel que le
poumon, la rate se gonfle, et le méme effet est produit par

GLANDES IMPARFAITES. —- RATE.

de la rate, on a remarqué un état d’hy-
pér[rophie ou d’engorgement des gan-
glions lymphatiques abdominaux (),
et divers faits pathologiques tendent
aussi a faire penser qu’il pourrait bien y
avoir une certaine solidarité fonction-
nelle enire ces deux sortes de glandes
vasculaires (b).

Il est aussi & noter que dans cer-
tains cas, aprés ’extirpation de la rate,
on a cru qu’il y avait eu reproduction
partielle de cet organe (c).

(1) L’attention des physiologistes fut
appelée sur les changements de volume
que la rate subit dans diverses circon-

stances, et sur le role que ce viscere
peut remplir comme diverticulum du
systéme circulatoire, par plusieurs au-
teurs du dernier siécle, parmi lesquels
je dois citer en premiére ligne Stukeley,
Cowper et Lieutaud (d). Plus récem-
ment des opinions plus ou moins
analogues, touchant les fonctions mé-
caniques de la rate comme réservoir
sanguin, ont éLé soutenues par d’autres
écrivains (e), et quelques auteurs ont
supposé que cet organe remplissait les
fonctions d'un propulseur du sang
veineux destiné au foie (f}, hypothese
qui n’est pas soutenable,

(a) C.. A. Mayer, Versuche dlber die Ausrottung der Milx (Salzburder medizinisch-chi.rurg.

Zeitung, 1815, t. 1X, p. 189).

— Gerlach, Etudes sur la rate (Gazette hebdomudaire de médecine, 1856, t. 111, p. 386).
(b) Bennett, On the Functions of the Spleen and other Lymphatic Glands (Monthly Journ. of

Med. Sciences, 1852, t. XIV, p. 200).

— Gerlach, Etudes sur la rate (Gazmette hebdomadaire de médecine, t. IHl, p. 987).

(c) Mayer, Versuche diber die Ausrottung der Milzs (Med.-chir. Zeitung, 1815, t. 111, p. 189),

(d) W. Stukeley, On the Spleen, its Description, History, Use and Diseases, 1723,

— W. Cowper, The Anatomy of the Human Body ; revised by Albinus, 17317,

— Lieutaud, Observations sur la grosseur naturelle de la rate (Mém. de I’ Acad. des sciences,
1738). — Essais anatomiques concernant I histoire exacte de foutes les parties qui composent le

corps humain, 1742, p. 308 et suiv.

(e) Mores‘c_hi, Del vero e primario uso delle milza. Milano, 1803,
— Hodgkin, On the Uses of the Spleen (Edinb. Med. and Suryg. Journal, 1822, . XV111, p. 83

et suiv,),

— Hake, On ithe Structure and Functions of the Spleen (Proceedings 'of the Royal Society,

1839, ne 39).

(f) Jackson, Functions of the Spleen (The Lancet, 1841-1842, t. 1, p. A16).

La raic
-est un réservoir
sanguin.
extensible.
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introduction d’une certaine quantité de sang dans les veines
d’'un Animal vivant (1. Enfin, on a constaté que ce viseope

(1) En 1830, Dobson fit quelques
expériences a ce sujet. Il constata d’a-
bord que Paugmentation du volume
dela rate qui se remarque a la suite du
travail digestif commence a étre no-
table chez les Chiens trois henres apres
le repas, et atteint son maximum six
heures aprés l'ingestion des aliments
dans l’estomac, puis diminue peu a
pen. Il observa ensunite que chez les
Animaux dont la rate avait été extir-
pée, il ne se manifestait aucun trouble
apparent dans les diverses fonctions,
excepté vers quatre heures aprés un
repas copieux, car alors des symptomes
de pléthore se ddéclaraient. Enfin il
trouva que l'opération de la saignée
détermine une diminution dansle vo-
lumedela rate, tandis qu’au contraire
cet organe se gonfle beaucoup lorsque
du sang en quantité un peu considé-
rable est injecté dans la veine jugu-
laire (a).

Plus récemment , diverses expé-
riences analogues furenl faites par
M\1. Bardeleben, Landis, Dittmav (b)
el M. II. Gray. Ce dernier physiolo-
giste délermina comparativement le
poids delarate chezdes Lapins, d’abord
chez des individus tués a différentes
périodes du travail digestify puis chez
d’autres qui avaient été soumis a. une
abstinence prolongée, et il trouva :
1° que le poids de cet organe aug-
mente beaucoup a la suite des repas,

et atteint son maximum onze @
douze heures apreés I'ingestion des aj-
ments dans ’estomac ; 2° que cliez les
individus bien nourris, il ptse alors,
terme moyen, 6 décigrammes, taudis
que chez les individus privés d'ali-
ments , son poids moyen n'est que
d’environ 2 décigramimes. Dans d’an-
tres expériences faites sur des Che-
vaux, le méme auteur examina la
quantité de sang contenu dans les
grosses veines de la rate chez des
individus dans différentes conditions
de nutrition. Chez neuf Chevaux qui
¢taient bien nonrris, et qui avalenl
mang¢é entre quatre et seize heures
avant la mort, il trouva que cetle
guantité variait entre 180 et 90 gram-
mes ; chez d’autres qui étaient égale-
mentbien nourris, mais dont le dernier
repas datait de vingt-quatre henres
avant la mort, cette quantité étail
d’environ 60 grammes; chez un indl-
vidu dans les mémes conditions, mais
dont le dernier repas remontait &
quarante-huit heures avant la morl, il
ne trouva dans ces mémes vaisseaux
que /10 grammes de sang ; enfin, cbez
d’aulres Chevaux qui Ctaient presque
morts de faim, cette quantité élait
réduite a4 5€,4 ou méme 35,2
Dans une aulre série d’expériences,
M. Gray étudia I'influence de absorp-
tion des boissons sur le poids dela
rale. Chez un Cheval bien nourti,

(a) W. Dobson, An Experimental Inquiry into the Siructure and Functions of the Spleeh

1830.

(b), Bardeleben, Note sur des extirpations de la rate (Comples rendus de U Acad. des sciences,

1844, t. XVIII, p. 495).

— Landis, Beitrdge zur Lehre iiber die Verricht. der Muz (dissert, inaug.), Zmich, 1847
— Goubaux {voy. Bérard, Cours de physiologie, t. 11, p. 630). .
— Diltmar, Ueber die periodische Volumsverdnderungen der menschlichen Milz. Gicd

1R850.
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est non-seulement trés extensible et (ort élastique, mais aussi
qu'il est doué d’une certaine contractilité musculaire (1).

mais qui avait été privé de boisson
pendant trente heures, il trouva dans
les veines de la rate environ 19 gram-
mes de sang, tandis que chez un autre
individu qui, trois heures avant d’étre
tué, avait bu un seau d’eau, il obtint
pres de 50 grammes du méme liquide,
et chez un troisitme qui, neuf heures
avant d’étre abattu, avait bu deux
seaux d’eau, le poids de ce sang splé-
nique s’éleva & plus de 110 grammes.
Pans une troisi¢éme série d’expériences,
M. Gray étudia I'influence que les em-
barras dans la circulation pulmonaire
exercent sur le volume de la rate,
et chez un Cheval dont la respiration
avait été rendue trés laboriense pen-
dant une demi-heure par l’effet du
chloroforme, il trouva ce viscére gorgé
de plus’de 580 grammes de sang vei-
neux. Enfin, dans une quatriéme série
d’expériences faites sur des Anes,
M. Gray étudia I'influence que la sai-
gnée et la transfusion peuvent exercer
sur la quantité de sang veineux con-
tenue dans la rate, et il a vu ainsi
cette quantité se réduire & 3 grammes
ou s’éléver 3 20 grammes (a).

Vers la méme époque, d’autres ex-
périences sur le gonflement de la rate
A la suite du travail digestif ont été
faites par M. Schonfeld. Ce physiolo-
giste opéra sur de jeunes Lapins qui,
apres avoir jedné pendant douze heu-

res, furent nourris abondamment el
tués A des moments plus ou moins
éloignés de la fin de leur repas. 1l
trouva ainsi qu'immédiatement apres
I'ingestion des aliments dans I’estomac,
le poids de la rate est ;55 de celui du
corps, deux heures apres il est de %55,
et, trois heures aprés, de . Ce vis-
ceére atteint alors son maximum, et
diminue lentement de volume : ainsi,
luit heures aprés le repas, il représen-
tait -5+ du poids total ; quatre heures
apres, ;755 » et au bout de vingt-quatre
heures son poids était tombé a ;.,; du
poids total. Chez les Lapins adultes
les différences étaient moins considé-
rables (b).

Il paraitrait, dureste, d’aprés les re-
cherches de M. Sasse, que le gonfle-
ment de la rate dans ces circonstances
doit étre attribué en partie & I'action
nerveuse réflexe excitée par la pré-
sence des corps étrangers dans le tube
digestif (c),- action dont nous avons
déja vu les effets sur I'état des vais-
seaux sanguins du pancréas (d).

La congestion du sang dans la rate
est_aussi une conséquence de la section
des nerfs qui se rendent i cet organe,
et qui constituent le plexus spléni-
que (e).

(1) La contractilité de la rate a été
constatée de différentes manidres. Ainsi

\,
Defermon a observé que, dans les cas

{a) H. gray, On the Structure and use of the Spleen, p. 83, 140 et 141.
{b) Schanfeld, De functione lienis (dissert.). Groningue, 1855,

{c) Sasse, De Milzs, beschowwd in hare Structuwr, in hare physiologische betrekking. Amster-

dam, 18355.
{d) Voyez tome VI, page 520,

(e) Isachkowilz, Beitrige sur experimental -Palhol. der Mils (Archiv fivr pathol, Anat., 1857,

t. XI, p. 235),
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L'examen comparatif du sang qui s¢ rend @ la rate, qui
s’y lrouve ou' qui en provient, tend & prouver que les fone-
tions de cet organe ne sont pas seulement méecaniques, ¢l qui
exerce une influence notable sur la composition du fluide nour-
ricier dont 1l est traversé. Depuis longtemps plusieurs physio-
logistes avaient pensé qu'il devait jouer un role analogue
celui des glandes (1), et quelques auteurs avaient considéré ls
vaisseaux lymphatiques qui en partent comme étanl en quelque

d’empoisonnement par la strychnine,
cet organe se roule en spirale et pré-
senle des contractions trés énergi-
ques (a).

Dans quelques expériences faites sur
des Chiens pav M. Bernard, le volume
de la rate parut diminuer un pen lors
des contractions tétaniques détermi-
nées dans le systtme musculaire géné-
ral par 'action de la strychnine ; mais
les effets furent bien plus évidents
lorsqu’on sonmit la rate a I'action d’un
appareil électro-magnétique (b). La
contraction de la rate sous l'influence
de Vélectricité avail ¢té constatée pré-
cédemment par M. R, Wagner et par
plusieurs autres physiologistes (c).

Les recherches récentes de M. Jasel-
kowitz tendent & établir que les cop-
tractions de la rate ne se manifesten
que dans le sens de la longueur de
cet organe (d).

M. Piorry a cru pouvoir établir,
par des observations de plessimétrie,
que ladministration du snlfate de
de quinine détermine dans la rate un
élat de contraction trés remarqui-
ble (e). Mais, dans les expériences de
M. Stinstra, aucun indice de cette action
n’a pu étre constaté (f).

(1) Malpighi, guidé par ses recher-
ches anatomiques sur la strncture deJa
rate, avail é1é conduit & considérer les
corpuscules anxquels son nom est rest¢

(@) Defermon, Sur les contractions de la rate (Bulletin des sciences médicales de Férussac,

1824, t.1, p. 114).

(b) Cl. Bernard, Expérignces sur la contractilité de la rate (Comptes rendus de la Sociélé d¢

biologie, 1849, t. 1, p. 156).
(c) Wagner, Untersuch.
Anzeigen, 1849).
— Siebert,

dber die Contractilitdt der Milsz (Nachr. d. Gittinger gelehrien

Ueber Wagner's Untersuch. itber die Contractilitds der Milz (loc. cit.).

— Gray, On the Structure and Use of the Spleen, p. 102.
— Mazonn, Unlersuch. itber die Gewebe der glatten Muskeln und iiber die Existenz dieser

Muskeln in der menschlichen Milz.

— Stinstra, Commentatio physiologica de functione lienis. Lugduni Batavorum, 1839, p. 14

et suiv.

(d) Jaschkowitz, Beitrdge zur experimentalen Pathologic der Milz (Archiv fir pathol. Andl.

und Physiol., 4837, t. X1, p. 235).

() Piorry, De laclwn du .sulfale de quinine sur lg rate (Journal des connaissances medirt:
chirurgicales, 1845, t. 1, p. 1). — Diminution instantande de la ratc sous lmﬂucncc de lo
quinine (Archives générales de mcdecmc, b série, 1847, . X, . 130).

(f) Sunstra, Op. cit., p. 142 et suiv.
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sorle ses canaux excréteurs (1); mais c’est seulement depuis
qu'on a étudié attentivement le sang au moyen du mic’roscope
et de I'analyse chimique, qu’on est arrivé a quelques résultats
dignes de fixer ici notre attention.

Dans une des premiéres Letons de ce cours, j'ai eul’occa-
sion de signaler les rapports qui paraissent exister entre la
proportion des globules blancs, ou globules plasmiques du
sang, et le degré d’activité fonctionnelle de la. rate (2). En
effet, nous avons vu, d’une part, que la proportion des glo-

attaché comme des organes sécré-
teurs (a), et plusieurs autres physiolo-
gistes du xviI® siecle ont dgalement
pensé que cet organe élait destiné a
séparer du sang certaines humeurs (b).
Mais ces vues furent fortement com-
battues par Ruysch et quelques auires
anatomistes de la méme époque (c).

(1) Voyez ci-dessus, page 244,
note 1.

Jajouterai que quelques physiolo -
gistes ont atiribué a la rate un role
important dans le mécanisme de P'ab-
sorption des liguides contenus dans
estomac, et onl pensé que ceux-ci y
passaient par l’intermédiaire des vais-
seaux courts ou par quelque autre
voie directe. Ainsi Lvrard Home pro-.

fessa .cette opinion, et s’étaya d'une
expérience dans laquelle ayant lié le
pylore chez un Animal dont I’estoniac
était rempli de liquide, iltrouva la rate
dans un état de lurgescence (d) ; mais
il modifia sa maniére de,voir lorsqu’il
eul constaté que Dextirpation de la
rale ne ralentil pas I’absorption sto-
macale (e). Derniérement M. Gerlach
a fait aussi des expériences sur les
voies suivies par les substances absor-
hées par les parois de Pestomac, et il
a vu que du ferrocyanure de potas-
sium introduit de la sorte dans 1’éco-
nomie se monire dans le foie avant
d’apparaitre dans la rate (f).

(2) Voyez tome I, page 352 et sui-
vantes.

(@) Malpighi, De viscerum structura exercitatio anatomica, 1665 (Opera omnia, t. 11, p. 101 )

— Letter (Philos. Trans., 1671, t. VI, p. 2150).

{b) Wharton, Adenographia, 1656.
— Schenck, Exercit. anat. lerxe, 1662.

— T. Bartholin, Anatom. quartim renovata, 1674, p- 155.
— Diemerbroeck, Opera omnia anatomice, 1685, . I, p. 86,

{c) Ruysch, De gtandulis, fibris, cellulisque lienalibus,
1701). — Ovservatio anat. chir., obs. 51, p. 67.

epist. anat. quart. (Opera omnia,

— Craus, Disp. inaug. med. de scirrho tienis. Tene, cap. 3.— De. lienis structura, 1705, p. 8

ct-suiv,

) (d) B. Home, On the Structure und Oses of the Spleen (Phitos. 'l'r'ans., 1808, p. 45) —
Further Explanations on the Spleen (loc. cit., p. 133).

{e) E. Home, Experiments 1o prove that Fluids

pass directly from the Stomach inio the Cir-

culation, and from thence into the Celts of the Spleen, ete., without goi y i
X G , ete., going through the Thoracic
Duct (Philos. Trans., 1811, p- 163). — On the Structure of ther Spleen, elc. (Philos. Trans.,

1824, p. 88).

(1) Gerlach, Etuwdes sur 11.ale (Gazette hebdomadtire dz wmédecine, 1836, t. 11, p. 587).
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bules blancs est plus considérable dans le sang qui sort de
cet organe que dans celui qui y arrive (1), et que cetle propor-
tion augmente souvent d’une manicre treés remarquable dang
les cas d’hypertrophie de ce viscére (2); d’aulre part, que |y
quantité de ces mémes globules plasmiques parait diminuer
dans l’ensemble du systéme circulatoire chez les Animaux
dont la rate a été extirpée (3). Divers faits, dont j’ai eu égale-
ment l'occasion de rendre compte dans les Lecons préce-
dentes, tendent & établir qu'un travail leucocytogénésique sem-

(1) En faisant I'histoire du sang (a),
j’ai eu l'occasion de dire que I'abon-
dance des globules plasmiques daus le
sang de la rate avait été remarquce
par plusieurs physiologistes (0), et
que M. Hirt, en comparant au nom-
bre des globules hématiques le nom-
bre de ces corpuscules blancs dans le
sang porté a cet organe par larttre
splénique et celui qui en sort par la
veine correspondante, a trouvé qu’ils
¢taient comme 7/ ou 82 a 1 dans ce
dernier vaisseau efférent, tandis qu’on
n’apercevait que 1 globule blanc sur
1800 a 2600 globules rouges dans le
courant afférent a la rate (c).

(2) Nous avons vu précédem-
ment (d) que dans beaucoup de cas
d’hypertrophie de la vate le sang con-
tient des globules plasmiques en si
grande abondance, que les patholo-

(a) Tome I, page 353.

(b) Donné, Cours de microscopie, 1844, p. 99.

gistes 'ont désigné sous le nom de
sanyg laiteux. A ce sujet, j"ai cité les
observations de M. Bennett, de M, Vir-
chow et de plusieurs autres méde
cins (e).

(3) Ainsi que je I'ai déja dit, M. Mo-
leschott a trouvé que chez les Gre-
nouilles les globules blancs du sang
sont, par rapportjaux globules rouges,
dans le rapport de 1 a 8; mais qu'a
la suite de D’extirpation du foie, Jes
premiers sont parfois anx seconds
comme 1 est 3 2. Quand il extirpa la
rate en méme temps que le foie, cc
changement dans le nombre relatif
des globules rouges et blancs ne se fit
pas remarquer. Enfin, chez les Ani-
maux dont il avait extirpé la rate sans
enlever le foie, la proportion des
globules blancs parut avoir dimi-

nué (f).

—_ FI.'lﬂle. Ueber das Milzvenenblut (Zeitschrift fir rat. Med., 1851, t. I, p. 172).
— Virchow, Zur pathologischen Physiologie des Blutes (Archiv firr pathol. Anat., 1853, L. V,

p. 107).
— Gray, Op. cit., p. 150,

(c) Hirt, Ue:bcr das numerische Verhdliniss swischen den weissen und rothen Dlutzellen
(Miuller's Archiv fir Anat. und Physiol., 1856, p. 174).

(d) Voyez tome I, page 79.°

(e} Bgnneu, Lewcocythemia, or White cell Blood. Edinburgh, 1852.
— Virchow, Zu» pathol. Physiol. des Blutes (Arch. fitr path. Anaf., 1852, t. 1 cl suiv.). =

Zur Geschichte der Leukemic (Arch. fiir path. Anat., {. VI, po174%)

(7} Molescholt, Ueber Entwickelinyg von Blutkirperchen (Muller's Archiv fur Anal. ol

Physiol,, 1833, p. T30
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blable a son siége aussi dans d’autres parties de 1'organisme,
et notamment dans les ganglions lymphatiques (1), en sorte
que I'on se trouve conduit a penser que ces glandes vasculaires
et la rate, ou du moins quelques-unes de ses parties, et plus
particuliérement les corpuscules malpighiens, sont, 4 certains
égards, des instruments physiologiques du méme ordre (2).
Plusiears auteurs pensent que la rate concourt aussi, soit
directement, seit indirectement, a la production des globules
rouges du sang; mais ceflc opinion ne me semble pas bien
fondée (3), et il me parail au contraire fort probable que cet

(1) Voyez tome 1V, page 563.

(2) Les observations pathologiqnes
de M. Virchow ont conduit cet auteur
a considérer les corps blancs de
Malpighi, c’est-a-dire les corpuscules
spléniques, comme ayant la méme
structure intime et les mémes fonc-
tions que les follicules solitaires de la
Muqueuse intestinale ou les plaques
de Peyer, et & regarder tous ces or-
ganites comme les équivalents des
ganglions lymphatiques (a). M. San-
ders a insisté aussi sur les ressem~
blances anatomiques qui existent entre
la rate, le thymus, le corps thy-
10ide, etc. (b). Enfin, M. H. Gray a
fait voir qu’il y a une grande simi-
litude dans le mode de développement
de 14 rate, des capsules surrénales et
la glande thyroide (c).

(3) Vers la fin du siecle dernier,

(@) Virchow, La pathologie cellulaire, 1861, p

(b) Sanders, On the Structure of the Spleen
Pe 49 et suiv.).

Hewson ¢mit 'opinion que dans le
thymus, de méme que dans les glandes
lymphatiques, il y a formation de glo-
bules blancs qui, dans Pintérieur de
larate, se transformeraient en globules
rouges par sunile du développement
de matitre coloranie dans leur inté-
rieur (d). Plus récemment, une hypo-
these analogue au sujet des fonctions
de la rate fut adoptée par Tiedemann
et Gmelin, qui argudrent principale-.
ment de la teinte rouge qu’offre sou-
vent le liquide contenu daus les vais-
seaux lymphatiques de ce viscere (e).
Mais , ainsi que jai déja eu 'occasion
de le dire, les globules rouges de la
lymphe 0’y prennent pas naissance e
proviennent du sang des capillaires (f).
Dans ces derniers temps, beaucoup de
Physiologistes ont été conduits 3 penser
que les cellules renfermant des glo-

. 100.
(Goodsir's Annals of Anat. and Physiol., 1850

(¢) H. Gray, On the Development of the Ductless Glands in the Chick (Philos. Trans., 1852,

p- 308).

(4) Hewson, Experimental Inquiries, chap. V, conlaining an Account of the Manner in whicl
the Red Particles of the Blood are formed (Works, p. 274 et suiv.).

(e") Tiedemann et Gmelin, Recherches sur la route que prennent diverses substances }70111‘ passer
de Uestomac et du canal inlestinal dans le sang ; sur les fonctions de la rate, cie., p. 84,

(/) Voyez tome 1v, page 368,
VIL

17
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organe cst le siége d’un travail éliminatoire qui 2 pour conse.
quence la destruetion ou la transformation d’'nu certain nombe
de ces globules hématiques. En effet, nous avons vu préeé-
demment que le sang, en sortant de la rale, conticut moing
de globules qu’en v arrivant, et (ue des changements de méwe

bules sanguins, qui se trouvent dissé-
minés dans la pulpe splénique, sont le
siége d'un travail formateur de ces
globules, et que ceux-ci s’y rencontre-
raient a divers degrés de développe-
ment (). Mais j’ai fait voir dans une
des premiéres Lecons de ce cours (b),
gque, d’aprés I’ensemble de faits con-
statés par M. Kolliker et plusicurs
autres micrographes , les globules
emprisonnés de la sorle, on simple-
ment agrégés enlre eux, paraissent
étre en voie de décomposition et de
transformation  en pigment inorga-
nique (c¢), et depuis lors de nouveaux
arguments ont ¢té fonrnis a 'appui de

cette hypothése (d). Enfin, M. Vip-
chow, tout en différant d’opinion avee
M. Kolliker au sujet de I'espece dlen.
kystement des globules dont je viens
de parler, et en admettant que des
globules hiématiques nouveaun peu-
venl se développer dans la rate, re-
connail que ces corpuscules peavent y
subiv une sorte de dissolution ou dv
transformation (e), et cette dernitre
opinion me parail trés bien fondée,
Je dois ajouter cependant que
M. Kolliker, aprés avoir combaltu
pendant longtemps Pliypothise de
naissance de glohules hidmatiques dans
les cellules en question, a ¢1é conduil

(a) Gerlach, Ueber die Blutkérperchenhaltende Zellen (Zeitsehrift five rationelle Nedizin, L

Vi1, p. 15).

— Schaffoer, Zur Kenntniss der Malpighischen Kiérperchen der Mils und ilres Inhalls

(Zeitschr. fir rat. Med.. t. VII, p. 345).

— Schonfeld, De funetione lienis. Geetlingue, 1855,
—~ Bellvoth, Beitrdge zur vergleichenden Ifistologie der Milz (Milller's Archiv fiir Anal. und

Physiol., 4857, p. 88).

— Beck, Die Structur und Function der Mz (Untersuch. und Studien im Gebiele der Anal.
und Chir., 1854, p. 81). — Schmidt's Jahrb., 1853, t. LXXVHI, p. 16.

(b) Voyez tome 1, page 331 ct suiv,

(e) Kolliker, Ueber den Bauund Verriehtungen der Mils (Mittheil. der Zuricher Naturforsch.
Gesellsch., 1847). — Srrkex (Todd’s Cyclop., t. 1V, p. 78). — Ueber Dlutkirperchenhaltendt
Zellen (Zeitsehr. [ar wissensch. Zoologie, 1849, 1.1, p, 260). — Noch ein Worl iber die Blul-
korperchenhallende Zellen (Zeitschr. fir wissensch. Zool., 4850, . 11, p. 145), — Llémenls
histologie, 1855, p. £98,

— Landis, Beitrdge itber die Verrichtungen der Milz, Zurich, 1847,

— Ecker, Ucber die Verdnd. welche die Blutkirp. in der Milz erleiden (Zeilsewriflt fir ration.
Med., 1847, 1. VI, p. 261). — Ueb.r Blutkérperchenhaltende Zellen (Zeitschr. fir wissensch.
Zool., 1850, 1. 11, p. 276,

—'-E; Gunshurg, Zur Kenutniss der Milzgewebe (Miiller's Archiv fiir Anat. und Physiol., 1850,
p. 161).

—— Rtinstra, Commentatio physiologiea de founcligne lienis. Lugduni Batavorum, 1859, p. 13
el suiv.,

{d) H, Drayer, Sur les modifications des globules du sang dans la rate (Journal de physiologic
de Brown-Séquard, 1858, t. 1, p. 823). ‘

(e} Virchow, Ucler pathologische Pigmente (Avchiv fir patholegische Aunatomc, 1848, .1
p. 319). — Ucber die Blutkdrperchenlaltende Zellen (Archiv fir path. Anat., 1852, L1V
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ordre ont été constatés dans sa composition chimique (1). Il pa-
rait y avoir en méme temps production de fibrine dans ce vis-
cére (2), et les recherches de M. Scherer et de quelques autres
chimistes sur la. composition -chimique de la pulpe splénique
tendent également a faire penser que dans l'intérieur de Ia
rate les principes albuminoides du sang subissent des transfor-
mations remarquables (3). En effet, on y a trouvé diverses

dernitrement 3 penser que dans le
jeune age il pouvait y avoir for-
mation de ces globules dans 1’inié-
rieur de la rate. Chez des Animaux
nouveau-nés, il y a trouvé des cor-
puscules semblables & ceax que lon
renconire dans le foie de I’embryon,
el qui paraissaient étre en voie de se
transformer en globules rouges du
sang (a). Du resle, nos connaissances
a ce sujet sont encore trop imparfaites
pour que I'on puisse accepler avec
confiance I’'une ou l'autre de ces ma-
wieres de voir.

I1 est aussi & noler que les utricules
fusiformes et nucléolés de la tunique
épithélique des vaisseaux sanguins de
la rate, qui ont été décrits par M. Tigri
et M. Kolliker, se détachent trés faci-
lement aprés la mort (b), et ont éi6
considérés par quelques auteurs comme
jouant un réle important dans la for-
mation des globules du sang (c). C’est
cette circonstance qui parait en avoir

¢

imposé & M. IFithrer, et lui a fait ad-
mettre un développement continu de
vaisseaux capillaires dans la pulpe
splénique (d).

(1) Voyez tome I, pages 333 et
suiv.

I esi cependant a noter que la
proportion de fer existant dans le
sang veineux de la rate parait étre
plas considérable que dans le sang
artériel, bien que ce dernier soit plus
riche en globules rouges. L’abondance
de fer dans le caillot du sang veineux

provenant de la rale a été constatée

par M. Funke et par M. Gray (e).

(2) Voyez tome 1, page 265.

(3) M. Scherer a exirait de la
rate : 1° une matiere cristalline jaune,
tres analogue a la xanthine , mais
qui en dilfere 3 certains égards, et
qui a recu le nom d’hypoxanthine 7)e
2° une matiére cristallisable , moins
azotée que la précédente, et appelée
liénine ; 3° de Tacide lactique, de

(@) }(6llil(er, Einige Bemerkungen ger die Resorption des Fetles im Darme, und.iber die
Functhn der Milzs (Verhandlungen dey Phys.-med. Gesellsch. in Wirzburg, 1856, p, 174).

(b) Tlgr.x,‘ Della funzione dellg milza, 1848, — Sulla proveniensa e sullg significazione
dei globyh tncolort del sangue (Bollelino delle scienze med. di Bologna, 1858),

— Fibrer, Ueber die Milz (Archiv fir pathol. Anat,, 1854, t. XIH. — Gazetle hebdom. de

uéd., 1855, t. 11, p. 314),

(¢) Kolliker, Eléments d’hisiologie, p. 502, fig. 236.

{d) Voyez tome I, page 354,
(¢) Gray, Op. cit., p. 171.

N Schel:.er, Ueber einen im thierischen Organismus vorkommenden dem Xanihidoxyd ver-
wandien Korper (Ann. der Chemie ynd Pharm., 1850, t. LXXIII, p, 328).
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maliéres qui semblent étre des produits de la destenetion de ees
substances organiques (1), sujet sur lequel nows aurons a re.
venir dans une prochaine Lecon.

En résumé, nous voyons donc que, malgré le nombre im-
mense de publications dont la rate a été V'objet, il reste encore
la plus grande obscurité relativement aux usages de cet organe:

lacide acétique, de I'acide formique.
de l'acide butyrique et de Tacide
urique (a).

MM. Frerichs ct Stddeler y ont
trouvé de la leucine, de I'acide urique
et de I’hypoxanthine ; chez le Beeuf,
ils en ont extrait aussi de la tyrosine
ct de la cholestérine ().

M. Cloetta a trouvé, dans le suc
splénique, de Yinosite, corps hydro-
carbon¢ cristallisable qui parail étre
nn dérivé des matieres albuminoides ;
ce chimiste y a rencontré aussi deux
substances précipitables par les sels
de plomb (¢). Enfin, un chimiste ita-
lien, M. Gandoni, considére la rate
comme contenant une matiere grasse
phosphorée (d).

Ainsi que je Iai déja dit, on trouve
souvent, soit dans le sang de la rate,
soit dans la palpe splénique, des petits
cristaux ou des baguettes microsco—

piques jauries ou ronges (ui paraissent
dériver de 'hématosine des globules
rouges du sang, ct étre formées par Iy
substance nommée hématoidine (s),
Ces corpuscules, observés par MM, Vir-
chow, Kolliker, Gray et plusienrs an-
tres physiologistes (f), sont parfois
logés dans Pintéricar de vésicales qui
semblent étre des globules du sang
altérés.

Dans quelques cas pathologiques on
rencontre dans la rate des corpuscules
qui se colorent en rouge violacé par
I'action de Iiode, et qui avaienl ¢i¢
considérés d’abord comnie élant com-
posis d’une matiere fort analogue il
cellulose et appelée amidon animal:
mais une élude chimique plus appro-
fondic de ces produits a [ait recon-
naitre qu'ils sont formés par une sub-
stance azolée (9).

(1) M. Ludwig et Fihrer ont fai,

(a) Scherer, Voridufige Muttheilung diber einige Bestandtheile der Milzflissigheit (Verhandlunge!

der Phys. und Med. Gesellseh. in Witrzburg, 1852, 1. 11, p. 298)

(b} Frerichs und Stideler, Weitere Beitrdge =ur Lehre vom Stoffwandel (Miiller's Archiv fir

Anat. und Physiol., 1856, p. 41).

(¢} Cloehla, De la présence de Uinosite, de Uacide urique, elc., dans diverses parties du oyt
animal (Journal de physiologie, 4858, t. 1, p. 802). )
(d) Gandoni, Cimenti ehemici interno alla milza (Annali universali di medicina degliOmodd,

4839, 1IN, p. 335). '
(€) Voyez tome 1, page 174 et suiv.

(f) Virchow, Die pathologischen Pigmente (Arehiv fir pathol. Anat. und Physiol., 1847t L

p. 379).

— Kalliker, Ueber Blutkirperchenhaltende Zellen (Zeitschr, [itr wissensch, Zool., 1849, 1.1

p. 266). — SrLeex (Todd’s Cyelop., 4. 1V, p. 793).

— Gray, On the Structure and Use of the Spleen, p. 148.
{g) G. Schmidt, Ueber das sogenannte thierische Amyloid (Ann. der Chemie und Pharit

1859, t. CX, p. 250.
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les hypothéses que j’ai mentionnées ne sont pas les seule.s qui
aient été produites sur ce sujet, mais il ne me semblerait pas
utile de m’y arréter davantage dans ces Lecons.

§ 9. — Toutes les glandes dont je viens de parler sont
closes, et les produits sécrétés dans leur intérieur ne peuvent
étre versés au dehors, mais doivent étre résorbés de fagon
rentrer dans le torrent de la circulation. Les glandes dont
P’étude va nous oeeuper maintenant sont au contraire destinées
a éliminer de l'organisme les substances qu’elles élaborent ;
elles peuvent done étre désignées d’ane maniére générale sous
le nom de glandes excrétoires ; mais, ainsi que je I'ai déja dit,
I'évacuation de leurs produits peut étre le résultat de la rup-
ture de leurs parois, ou peut étre facilitée et régularisée par le
développement préalable d’un conduit excréteur spéeial dis-
posé & eet effet. I y a donc des glandes eweréioires closes dont
la_ communication avec I'extérieur ne s’établit que d’une ma-
niére adventive, et des glandes excrétoires parfaites, c’est-a-
dire munies d’'un canal évacuateur propre et permanent; mais
ces différences n’ont pas tout le degré d’importance qu’on
serait de prime abord disposé & leur attribuer, et nous verrons
des glandes dont les fonctions sont identiques offrir, chez

des Animaux différents, I'un et autre de ces modes d’orga-
nisation (1).

a ce sujet, des recherches qui ont con-
duit ces auteurs 3 penser qu'une por-
tion notable de I'urée produite dans
Porganisme se forme dans Ia rate par
suite de la destruction des globules

mémes fonctions dans les cas d’extir-
pation de ce viscere (a).

(1) L’ovaire, par exemple, quti, chez
les Poissons et beaucoup d’Animaux
sans verlebres, est une glande creuse

sanguins qui s’y opérerait ; ils consi-
dtrent aussi les ganglions lympha-
tques comme pouvaht remplir les

(a) Fohrer ang Ludwig,

dont la cavité sécrétoire communique
au dehors par Dlintermédiaire d’un
conduil préexistant, et qui, chez les

porh ALY Ueber die physiologischen Ersals der Mily und die Quellen des Harn-
stoffes (Archiv fiyp Physiologische Heilkunde, 1855, t. X1V, p. 315). ¢

Glandes
excrétoires,
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§ 10, — Ml est fort diffieile de classer d'une inancre: rigog.
reuse les diverses formes qu affectent es glandes parfaites, eap
on rencontre nne multitude de disposifions wntermdcdiaires qui
lient entre eux les types principaux; mais, atin de fixer lex idées
quant aux différents plans que la nature a adoplés pour y
conformation générale de ces organcs, il me pavait utile d'y
établir un eertain nombre de distinetions.

On peut d’abord diviser les glandes en deux growupes : les
glandes parfaites simples et les glandes parfaites composées.

Jappellerai glandes parfaites simples celles donl la cavité
sécrétante est unique, qu'elle soit uniloculaire ou branchue, ¢
qu’elle débouche en dehors directement ou par I'intermédiaire
d’un col ou canal exeréteur simple.

Ces glandes simples peuvent étre solstaires, ¢ est-i-dire uni-
ques ou en pelit nombre et (rés éloignées entre elles ; dissémindes,
e’est-a-dire répandues en grand nombre dans le voisinage les
unes des aufres, sans former des groupes bien dislinels, ou
bien encore agrégées, e’est-i-dire réunies en paquets de facon
a constituer des appareils localisés, bien qu’elles conservent
ehacune lenr individualité.

Vappellerai glandes composées celles qui possédent un nombre
plus ou moins considérable de cavités sécrétoires distinctes, ou
glandulites, ayant chacune un eanal excréteur propre, mais dans
leaquelles ces eanaux se réunissent entre eux de fagon 2 former
un systéme de tubes rameux dont la portion terminale cst
commune & un grand nombre des parties constitutives de
Pappareil (1).

Vertébrés supérieurs, est une glande  vité glandalaire se distingne de la por-
parenchymateuse dont les produils ne  tion simplement évacuatrice de celle-

sont évacués que par suite de la rup-  ci par la stracture de son revétement
ture des cavités temporaires ou ils  ¢pithélique, dont les utricules sont
sont déposés. arrondis et turgides, aa liea detre

(1) La portion sécrétante de la ca-  colmmnaires ou pavimentenx.,
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Les aneiens anatomistes ont donné le nom de glandes con-
glomérdes & celles de ces glandes composées qui sont revélues
’'une tunique membraneuse eommune, ou eapsule. Celles dont
les glandulites restent séparées ou ne sont que lichement unies
entre elles par du tissu eonneetif pourraient étre appelées des
glandes composées nues ou libres.

D’autres variations dans la conformation de ees glandes
dépendent des différenees qui peuvent exister dans la dis-
position de la cavité dont elles sont creusées. Tantot le tissu
utrieulaire qui est le siége du travail séerctoire s’étend depuis
le fond jusqu’a Vorifice de eette cavité, et par congéquent toules
ses parlies remplissent des fonctions similaires ; mais, d’autres
fois, la division du travail s’introduit dans ehacun de ces
petits appareils ; les utrieules élaborateurs ne tapissent que
la portion profonde de la cavité ou le liquide s’épanehe, et Ia
portion terminale de celle-ci, revétue d’une couche dc tissu
¢pithélique de structure différente, ne sert qu’d conduoire ee
liuide au-dessous, et conslitue par conséquent un canal éva—
cuateur spéeial.

Le premier de ces modes d’organisation se reneontre dans
la plupart des glandes simples, et lorsque les appareils consti-
tués de la sorte sont peu développés, on les appelle communé-
ment des follicules ou des cryptes; mais il est d noter que les
anatomistes appliquent souvent ces noms a de petiles glandes
dontla structure cst différente, et Vusage ne permet pas d’y
donner une acception rigoureuse. Si, pour la*eommodité des
descriptions, il était utile de désigner ces deux sortes de glandes
d"une maniére plus préeise, on pourrait appeler, les unes, des
glandes pédicellées, lcs autres, des glandes sessiles.

Lesunes et les autres peuvent affecler une forme cylindrique,
ct eonstitucr des tubes fermés 4 un bout, mais ouverts 3 laulre,
ou bien s'élargir de facon & ressembler 3 une hourse on 3 upe
ampoule; et lorsque cette derniere disposition existe dans une
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glande simpl: pédicellse ou dans une glande composée, il e
résulte une forme générale qui a de 'analogie avee celle d'une
grappe de raisin, et qui a fait donner 4 plusicurs de ces organes
le nom de glandes racémeuses.

Il est aussi & noter que les tubes séerdteurs constituent (e
petits caecums droits, quand ils sont courts; mais quand il
s’allongent beaucoup, ils se eourbent et pelotonnent en général
sur eux—meémes, de facon A former des glomérules ou paquels
arrondis.

Enfin les ampoules ou les tubes qui, en se réunissant sur
un canal exeréteur commun, constituent les glandes racémeuses,
peuvent avoir lenrs cavités séeréloires isolées, on s’anastomoser
de facon & devenir confluentes et & présenter unc struclure
réliculaire. Jappellerai glandes parfaites indépendantes celles
qui préscntent le premier de ces deux modes d’organisation,
et glandes miwtes ou réticulaires celles dont les cavilds com-
muniquent directement entre elles.

Ces divers caracléres organiques sont susceptibles de se com-
biner entre eux de différentes manicres, ct les variations qui
en résultent dans la conformation générale des glandes peu-
vent par conséquent élre fort nombreuses.

- Pour en donner la preuve et aussi pour mieux fixer les idées
i monmologie SUT CELlC partic de la morphologie des organes séeréteurs, jc
dos glndes.—citerai quelques exemples de chacun des types ainsi obtenus;
mais, afin d’abréger autant que possible cette partie aride de m2
tiche, je me bornerai 4 présenter ces.indications sous la forme

@’un tableau synoptique, et je choisirai de préférence les exem-

ples dans les appareils dont Ia structure nous est déja connue

et dont I'élude anatomique offre le moins de difficultd, ou dont

il est le plus facile de trouver de honnes figures dans les ou-

vrages géncralement répandus.
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§ 11— D’aulres différences dans la conformation générale
d'un appareil séeréloire peuvent dépendre da degvé plus oy
moins grand de rapprochement de ses diverses parties, qui
tantot sont trés disséminées, d’autres fois disposces enun petit
nombre d’agrgats, et ceux-ci & leur tour peuvent ctre tanlol
isolés, d’antres {ois réunis en une seule masse composée de
lobes simplement accolés entre eux, ou n’offrant méme exté-
rieurement aucune trace de division. En étudiant Iapparel
hépatique decs Mollusques, nous avons déj{l vu des exemples
remarquables de différences de coneentration organique (1),
et lorsque nous nous occuperons de la structure de Papparvel
urinaire des Vertébrés, nous y rencontrerons des faifs ana-
tomiques du méme ordre.

Le perfectionnement d’un appareil séerétear dépend en
partie des dispositions organiques qui permettent un grand
développement de la surface libre ot se trouve le lissu utricu-
laire, siége des phénoménes essenticls de la séerction, et par
conséquent les cavilés tubulaires ou ampulliformes qni sonl
revétues par ce tissu doivent devenir de plus cn plus étroites, i
mesure que I'activité fonctionnelle dévolue 4 une méme quan-
tité pondérale de substance vivantc devient plus prononcé.
Ainsi, considérés a ce point de vue, les appendices pyloriques
des Poissons (2) sont des inslruments physiologiques plus
grossiers que les tubes malpighiens des Insectes (3}, et ccux-ci,
a poids égal, n’offrent pas une surface séerétantc & beaucoup
prés aussi étendue que les canaux radiculaires du foie d’un
Mammifére, car ils sont moins capillaires.

II est également 4 noter que les appareils séeréteurs formés
essentiellement d’unc glande et d’un canal évacuateur, peuvent
etre perfectionnés aussi par I'adaptation de celui-ci @ 'emma-

(1) Voyez tome V, page 392 et sui- (2) Yoyez tome VI, page h08.
vantes. () Voyez tome V, page 626,
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gasinage temporaire des produits ou par I'adjonction d’un ré-
servoir spécial destiné au méme usage. En passant en revue
les organes salivaires des Insectes, nous avons rencontré divers
exemples de la constitution d’une vésicule de ce genre par la
dilatation d’une portion du conduit excréteur, Bt quelquefois
aussi nous avons vu une poche membraneuse se développer a
coté de la glande, et communiquer avec son canal excréteur,
de facon a recevoir en totalité ou en partie le liquide que celui-
ci verse au dehors (1). La vésicule du fiel, dont nous avons
dtudié la structure el les fonctions dans une des précédentes
Lecons, est aussi un organe du méme ordre (2), et, lorsque
nous nous occuperons de 'appareil urinaire, nous verrons nn
nouvel exemple de ce mode de perfectionnement des instru-
ments séeréteurs.

§ 12. — Si nous laissons de coté I’étude morphologique des
glandes pour nous occuper de la structure intime du tissu
séeréteur qui forme la partie essentielle de tous ces organes,
nous remarquons d’abord qu’il existe partout une grande uni-
formité dans la constitution des éléments histologiques dont
il se compose. Ces éléments, comme je 'ai déja dit, sont
toujours des utricules ou cellules closes 4 parois membraneuses,
dont la cavité renferme un liquide tenant généralement en sus-
pension divers corpuscules. A une certaine époque de son
existence, chaque utricule sécréteur présente aussi, dans son
intérieur, un corps arrondi ou lenticulaire, que les histologistes
appellent un noyau, et souvent il cst possible de découvrir
dans ces corpuscules une cavité intérieure ct un ou plusieurs
corpuscules inclus ou nucléoles.

La membrane pariétale des utricules séeréteurs cst consti-
tuée par des substances albuminoides, et ne présente rien de

(1) Voyez tome V., pae i
e ¥ » Page 620 et sui (2) Voyez tome VI, page /54,

Structure
intime
des organes
sécréteurs.,

Tissu
utriculaire.
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particulier & noter. Le noyau de ces organites et tes déve
loppé dans le jeunc age, et disparait souvent quand la cellule
est arrivée au terme de sa croissance. 1l semble jouer un role
imporlant dans le travail séerétoire dont I'utricule est le sicge,
etil y a méme quelques raisons de penser que l'activité fone-
tionnelle de ces organites est liée & son existence 5 mais nos
connaissances 4 ce sujet sont encore tres imparfailes.

Ces utrieules sont toujours fort petits : chez quelques Ani-
maux, on cn frouve qui ontjusqu’a 1/5° de millimetre (1);
mais, en général, leur diameétre n'exeéde pas 1 ou 2 cenlicmes
de millimélre, et, dans tous les cas, ou en voit qui, dans unc
méme glande, varient beaucoup cuant a leurs dimensions aussi
bien que par I'aspeet de leur eontenu. Les uns sont d'unc peli-
tesse extréme et paraissent étre trés jeunes; les autres sont plus
ou moins avancés dans lenr développement, ct souvent, daus
les tubes ou les ampoules d’une glande parfaite, anssi bien qu'i
la surface des membranes muqucuses ou de la peau, on peul
constater que les premicrs se trouvent dans le voisinage de la
membrane limitante ou basilaire de 'organc séeréteur, et par
conséquent dans la partic la plus profonde de la couche du
tissu utriculaire dont celle-ci est revétue, tandis que les plus
gros sont en méme temps les plus superficiels, ¢ est-a-dire les
plus rapprochés de la surface libre qui limite la cavil¢ dont
Porgane est creusé, et qui laisse échapper le liquide séerdlé.
En général, ils ne sont que trés faiblement unis entre eux;
souvent méme ils deviennent libres avant d’avoir. termint
leur croissance; aussi, lorsque Porgane ou ils se développent
a la forme d’un tube ou d’un sac long et étroit, et que cest

(1) Ces utricules, d’une grosseur les orgames sécréteurs de quelques
extraordinaire, ont é1é observés dans  Insectes (a).

a) Kolliker, Eléments d’histologie, p. 57.
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principalement au fond de la cavité de ces tubes ou sacs
quils prennent naissance, on les trouve d'autant plus gros
qu'on les observe plus prés de I'embouchure, et 1'on peut
reconnaitre de la sorte que, dans ces instruments sécréteurs,
il y a une production continue d’utricules qui se succédent,
qui semblent se chasser les uns les autres, et qui gran-
dissent & mesure qu’ils s’éloignent du lieu et da moment de
leur naissance. Les vaisseaux biliaires des Insectes et les am-
poules glandulaires du foie des divers Mollusques ou Crustacés
laissent facilement voir ce mode de développement des utricules
séeréteurs, et des faits anatomiques non moins significatifs sont
fournis par 'examen microscopique de plusieurs glandes chez
les Animaux vertébrés, méme les plus élevés en organisation ;
mais je ne m'arréterai pas i les exposer ici, car, & mesare (que
nous avancerons dans 'étude des appareils sécréteurs, nous
aurons l'occasion d’y revenir, et, du reste, ¢’est principale-
ment dans les Lecons consaerées spécialement & Uhistoire du
développement des tissus que nous pourrons le plus ulilement
nous en oecuper.

En ce moment, je me bornerai 4 ajouter (ue la multiplica-
tion des eellules glandulaires parait se faire de deux maniéres :
lantot par la formation continue ou intermittente d’utricules
slériles, ¢’est-d-dire qui ne sont pas susceptibles de donner
naissanee & d'autres organites du méme ordre ; d’autres fois
par le développement de cellules proligéres qui produisent
dans leur intérieur, une nouvelle génération d’utricules, et con-
stituent ainsi des vésicules complexes.

Les matieres contenues dans la cavité des utricules séeré-
teurs changent d’aspect 4 mesure que ces organiles grandis-
sent. Les modifications qui s’y observent varient suivant la
nature de I'appareil dont ils dépendent, et le fait général le
plus essentiel 4 noter, ¢’est qu’a mesure que la cellule avance
en dge et s'approche de 'élat de maturité, on voit apparaitre

Contenn
des utricules
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dans son intérieur, en quantit¢ de plus en plus considérable,
les matiéres caractéristiques de humeéur pavticulicre que ces
organites sont chargés d’élaborer ou de séparer du fluide nour-
ricier cominun,

L’apparition de ces matiéres dans lintérieur de l'utricule
glandulaire avant leur excrétion cst un fait capital dans I'his-
toire du travail séerétoire, et qui a ¢té mise bien en évidence
pour la premiére fois par les observations de M. Goodsir sur
le mode de production de I'encre de la Seche (1), et de quelques
autres matieres colorées, telles que la bile de divers Mollus-
ques (2). Des faits du méme ordre ont ¢été constatés dans Pap-

SECRETION.

(1) L’encre de la Séche et des au-
tres Mollusques Céphalopodes, que
ces Animaux lancent au dehors quand
un danger les menace, est emmaga-
sinée dans une pochie membraneuse
située pres de I'anus (¢). Une portion
des parois de ce sac est garnie ’un
tissu uiriculaire sécréteur composé de
cellules sphériques ou ovoides qui ren-
ferment chacune une sorte de noyau
formé d’un groupe de cellules plus
petites et enlouré d’un liquide brun
ou noir semblable en tout a celui qui
est en liberté dans VPintérieur du
réservoir (b). Nous reviendrons sur
Phistoire de ce ‘produit, quand nous
nous occuperons ’une maniére spé-
ciale .des moyens défensifs des Ani-
maux.

M. Goodsir a (rouvé que la cou-
leur violacée qui orne le manteau de

PAplysic se trouve dans des cellules
sphériques nucléées. 11 a constaté des
faits analogues chez la Janthine (c);
mais c’est a tort que ce physiologiste
assimile & cette substance la pourpre
dont les anciens faisaient usage comme
maliere linctoriale. Ce dernier produit
est sécrété par une glande particu-
liere située dans le voisinage de I'ants,
chez le Purpura hemastoma, le Mu-
rex brandaris et quelques aulres
especes de la mémc famille, Da resle,
c’est aussi dans Dintérieur des utri-
cules dont la substance de cette glande
purpurigéne est composée que st
forme la matiére colorante caracié-
ristique de 'humeur (d).

(2) M. Goodsir s’est borné a con-
staler la présence d’un liguide sem-
blable 2 la Dbile dans l'intérieur des
cellules qui tapissent les caecums er-

(a)} Swammerdam, Diblia Nature, 1. 11, p. 887, pl. 51, fig. 5.

— Brand et Ratzeburg,” Medizinische Zoologie, 1. 11, pl. 32, fig. 2.

(b) Goodsir, On the ultimate Secreting Structure, and on the Laws of its Function (Trans. o]
the Royal Society of Edinburgh, 4844, 1. XV, p. 295, ¢t On Secreting Structures (Anatomical

and Pathol. Gbsciv., 41845, p. 21).

{¢} Goodsir, Op. cit. (.inat. and Pathol. Obsery., p- 24j.
(d Lacaze-Duthiers, Mcmoire sur la Pourpre (Ann. des sciences nal., 4* série, 1859, 1. X1,

p. 37 etsuiv., pl. 4,fig. 7, 8 o 9),
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pareil hépatique des Animaux vertébrés, ainsi que dans le pan-
créas(1), les glandes gastriques (2) et d’autres organes analogues

minanx de I’appareil hépatique d’un
grand nombre de Mollusques et auires
Animaux invertébrés, et I’on aurait
pu se demander si 1a bile qui est libre
dans les parties adjacentes du foie
provient de ces wtricules ou y pénetre
aprés avoir été ¢laborée ailleurs, ou,
en d’autres mots, si le fait dont il
argue ne serait pas dd 3 un phéno-
mene d’imbibition ou de teinture plu-
1ot qu'd un - travail sécrétoire. Mais
les observations publiées ultérieure-
ment par d’autres physiologistes et
portant également sur les organes bi-
liaires des Mollusques, des Crustacés
et des Insectes, ne me semblent laisser
aucune incertitude quant a la justesse
des vues de M. Goodsir (a). En effet,
on voit que dans les parties profondes
de la couche utriculaire, les vésicules
sont jeunes et ne contiennent que peu
ou point de matidres caractéristiques
de la séerétion, mais qu'a mesure
quelles grandissent, ces matieres se
montrent en plus grande quantité dans
leur intérieur.

(1) Dans une précédente Lecon,
nous avons vu qu’on peut extraire du
tissu du pancréas la matitre sactha-

fifiante qui existe aussi dans le suc
sécréié par cette glande (b). Il en est
de méme pour la substance particu-
litre qui dans, certaines circonstances
est susceptible de saponifier les graisses
neutres (c), et M. Cl. Bernard a con-
staté que la matiere dont j’ai déja eu
’occasion de parler comme prenant,
par l'action du chlore , mue couleur
rouge caractériétique, existe aussi dans
le parenchyme du pancréas (d).

(2) D’aprés la maniére dont les utri-
cules du tissu hépatique de I'Homme
se comportent avec divers réactifs, il
y a lieu de penser que ces cellules
renferment dans leur intérieur, non-
seulement des principes albuminoides
et des corps gras, mais aussiles ma-
titres colorantes de la bile et les
acides résinoides qui caractériscnt es-
sentiellement cette sécrétion (e). Il est
aussi & noter que les observations de
M. Wharton Jones tendent a faire pen-
ser que les utricales du tissu sécréteur
du foie peauvent se détacher, et étre
entrainés jusque dans les canalicules
biliaires, ou ils se détruiraient plus
ou moins complétement et laisseraient
échapper leur contenu (f).

(@) Karsten, Disquisitio microscopica et chimica hepatiset bilis Crustaceorum et Molluscorum
(Nova Acta Acad. nat. curios., t. XXI, p. 295 et suiv.).

— H. Meckel, Mikrographie einiger Driisenapparate der niederen Thicre (Miller's Archiv fir

Anal: und Physiol., 1846, p. 1).

—- Leidy, Researches on the Comp. Structure of the Liver (American. Journal of the Medical

Sciences, 1848).

-~ T. Williams, On the Physiology of Cells, with the View to illucidatc the L
, . ' aws regulati
the Structure and Functions of Glands (Guy’s Hospital Reports, 1846, t. 1V, p. 273) o

(D) Voyez ci~dessus, page 67.

(c) Cl. Bernard, Mém. sur le pancréa. L 1 i
o fa il s 5271') réas (Supplément aux Gomp‘les rendus, t. 1, p. 413 et suiv.).
{e) Backer, De structura subliliori hepalis suni et morbosi (dissert. insug.). Utrecht, 1845
N Wharton Jones, Microscopical Examination of the Gontents of mZ Hepuatic ,D t ot
Conclusions founded thereon as to the Physiological Signification of the Cells of Hepatuiz ;D‘a;'lgrtzh

chyma and as to their i J -Radi ; ;
1948, p. 977, veir Anatomical Relalion to the-Radicles of the Hepatic Ducts (Philos. Trans.,
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dont I'étude anatomique nous a déji occapés ; Mais Hous rep.
contrerons des preuves encore plus convaincanles de ce mode
d’origine des produits séerétés, lorsque nous -aborderons |'his-
towre des fonetions de reproduetion, et que nous examinerons
la manicre dont le sperme et le lail sont élaborés dans les glandes
ou ees liquides prennent naissance.

11 me parait bien démontré que, dans un grand nombrede cas,
les matiéres aecumulées dans Vintérieur des utrieules du tissu
sécréleur ne sont mises en liberté que par suite de la rupture on
la destruction des parois de ces vésieules, qui, arrivées au terme
de leur existence et devenues de plus en plus turgides par I'effet
de V'absorption des fluides ambiants, erévent ou se dissolvent,
et laissent éehapper ainsi leur eontenu. L’aetivité du travail
séeréloire esl alors subordonnée a la rapidité avee laquelle ces
utricules pareourent les diverses phases de leur exislence el st
succedent dans 'appareil glandulaire. Mais, dans d’autres cas,
Pévacuation des produils renfermés dans une ecllule de
genre parail pouvoir s‘opérer sans (ue eet organite se détruise
et par suite d’'une simple transsudation a travers la substanee
de ses parois. En effet, on ne voit pas le tissu utrienlaire de
loutes les glandes se renouveler & mesure que ce travail séeré-
toire dont elles sont le siége progresse, et alors les fonclions
de ees petiles vésicules paraissent étre persistantes, de méne
que leur existence ; mais on ne sait rien de précis av sujet du
méeanisme par lequel Pévaeuation de leurs produils s'ef-
fectie.

§ 13. — 11 ecst aussi & noter que les utricules plus ou moius
turgides qui eonsfituent les instruments essentiels de loute
sécrétion sont en général séparés du fluide nourrieier commin
par la membrane amorphe qui leur sert de support. Les glo-
bules du sang et les vésicules eonstitutives de quelques glandes
imparfaites sont les seuls organiles de ce genre qui baignenl
direclement dans Ie Tiquide nourricier; mais, dans tous Jes
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organes sécréteurs, le plasma. du sang, ou humeur qui en
tient lieu, arrive facilement en contact avec ces cellules mem-
braneuses par voie d’imbibition, et, & mesure que I activité
fonctionnelle d’un appareil séerétoire est plus grande, les rap-
ports entre ces glandules élémentaires et le courant irrigatoire
deviennent de plus en plus intimes el multipliés. Chez les Ani-
maux dont la circulation est lacunaire;, et dont lc sang est
épanché entrc les viscéres, les glandes plongent directement
dans ce liquide, et par conséquent plus elles sont gréles et
allongées, plus leur disposition est favorable au rcnouvelle-
ment rapide de la couche de fluide nourricier en contact avec
leur surface extérieurc. Aussi, chez les Insectes, voyons—-nous
les organes séeréteurs les plus puissants affecter la forme de
tubes capillaires flottants plus ou moins librement dans le tor-
renl circulatoire. Mais chez les Animanx dont le sang est
emprisonné dans un systeme de tubes clos, il n’en est pas de
méme, et le perfectionnement de toute glande se trouve lié au
nombre de vaisseaux capillaires qui se répandent dans son
intérieur. Alors ces instruments physiologiques, A moins d’6tre
réduits & un role sans importance, ne peuvent plus étre formés
seulement par les matériaux fondamentaux dont I'étude vient
de nous occuper, et doivent se composcr de vaisseaux san-
guins aussi bien que de vésicules sécrétoires. En effet, chez
les Animaux & circulation vasculaire, on voit toujours des
artéres et des veines se réunir étroitement aux ampoules ou
aux tubes qui renferment-ces utricules, et constituer dans toutes
les parties de la glande un réseau capillaire plus ou moins
riche. Les relations entre ce systéme de canaux irrigatoires et
le systeme de cavités sécrétoires qui s’y trouve associé se
multiplient et se compliquent proportionnément au degré de
puissance fonctionnelle dont la glande doit étre douée. On peut
toujours consfater un certain rapport entre la quantité de travail
que ces organes effectuent ef la quantiié de sang qui les tra-
VIL. 18
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verse en un temps donné. Enfin plus une surtace sterctante sp
perfectionne. sous ce rapport, plus ses CONNENIONS avee Jp
réscau sous-jacent des capillaires sanguiferes devient intime,
et lorsque l'irrigation devient la plus aelive possible, on voil
que les petits vaisseaux ne se hornent pas & enlacer dans wy
réseau & mailles étroites toutes les parties du systéme séeri-
toire de la glande, mais pé'nétrent meme en forme d’anses dang
Vintérieur des eavités donl ce systéme se compose (1).

Chez I'Homme et ehez (ous les autres Vertébrés, les vais-
seaux sanguins jouent ainsi un role (vés important dans la con-
stitution des glandes. Dans Ia plupart de ces organes, le sang
arrive par une artére plus ou moins volumineuse (ui se¢ ramiic
dans leur intérieur, et donne naissance & uu réscau capillaie
dont les branches terminales constitnent par leur réunion des
veines cfférentes. Mais dans quelques glandes Vappareil iri-
gatoire sc complique davantage, et des veines aussi bien que
des arteres pénetrentl dans la profondeur de P'organc poursy
diviser et y former un réseaun capillaire, puis sc¢ reconslituenl
en brapches et en trones efférents de la maniére ordinairc.
Nous avons déja cu 'oecasion de voir un mode d’organisalion
de ce genre en étudiant la stryeture du foie chez les Verle-
brés (2, et lorsque j’ai fait I'hisloire de la eirculation, j
signalé 'existence d’unc disposition analogue dans les reins
de beaueoup de ecs Animaux (3).

Je dois ajouler que ehez les Animaux supériears les glandes
sont pourvues aussi de vaisseaux lymphaliques, ct que des
nerfs provenant du systéme ganglionnaire y pénétrent en rani-
pant sur les parois des vaisseaux sanguins.

Enfin, le tissu eonjonctif qui cntoure les olandes et (i
pénélre entre leurs différentes parties constilutives, tud i

(1) Cetle disposilion se rencontre (2) Voverz tome Vi, page 436.

dans les reins, comme nous le verrons (3) Voyez tome 111, pages 356, 399,
dans une prochaine Lecon. 143, ele.
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devenir membraniformc, et leur constitue d’ordinaire une sorte
de charpente intérieure appelée stroma, aussi bien qu’un reve-
tement extérieur En général, des fibres élastiques s’y déve-
loppent en plus ou moins grande abondance, et, lorsque la
couche extérieurc ainsi conslituée devient bien distincte des
lissus circonvoisins, elle forme“autour de la glande une sorte
de tunique ou de capsule.

Les considérations que je viens de présenter au sujet de
I'anatomie des glandes suffiront, je pense, pour donner une
idée exacte des caracteres géné‘ra‘ux de ces organes, et les faits
particuliers relatifs au moede d’organisation de ceux de ces
appareils sécreteurs dont I'étude ne nous a pas encore occupés
trouveront leur place dans d’autres parties de ce Cours. Je ne
m’arréterai donc pas davantage sur ce sujet, et dans la pro-
chaine Lecon je passerai d I'examen général des phénoménes
dont ces organes sont le siége.
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SOIXANTE-DEUXIEME LECGON.

Nature du travail sécrétoire ; hypothéses dont il a été I'objet. — Origine des matiire.

sécrétées. — Caractéres généraux de ce phénomene.

§1. — La théorie des séerétions a donné lieu & heaueonp
d’hypothéses, mais elle est encore & déeouvrir, et, dans 't
actuel de la seienee, on me parait plus éloigné du but qu’on ne
le pensait jadis, ear nous allons voir que I'aelion sécréloire
semble dépendre essentiellement de la puissanee vitale, et il
est probable que les lois de cette force nous seront toujours
eachées. Cependant les reeherehes des physiologistes modernes
ont jeté beaucoup de lumiere sur I'histoire de eette fonction, ol
st nous ignorons la eause premicre du phénomeéne, nous con-
naissons au moins heaucoup de ses earactéres les plus impor-
tants.

Les aneiens physiologistes, qui se eontentaient trop souvent
de notions vagues ou de comparaisons spécieuses, se formaient
une idée fort simple du mécanisme du travail séerétoire. Ils
le eonsidéraient eomme étant un phénomeéne méeanique, une
sorte de triage des atieres eontenues dans le sang, triage
qui serait effeetué par les glandes, lesquelles agiraient comme
autant de eribles ou de filtres chargés ehaeun d’un role parfi-
eulier (1); et I'illustre Descartes, pour expliquer de la sorte la

séparation de ees corps, supposa, d'une part, que les molécules
(1) Galien nous apprend qu’Asclé-  s’opérent comme 6tant des espees
piade (qui exercaitla médecine a Rome  de cribles propres a laisser passet

du temps de Cicéron) consid¢rail les  certaines mativres et a en retenir d'au-
tissus a travers lesquels les sécrélions  tres (a),

(a) Galicn, De naturalibus facultatibus, }ib. 1 (Opera, t. 1, p. 293),
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de ceux-ci-avaient des formes différentes suivant leur nature
respeétive; d’autre part, que chaque glande, pour laisser passe’}’
certains d’entre eux & lexclusion des autres, 6tait criblée
de pores d'une forme correspondante (1). Mais ces vues de
I'esprit ne pouvaient 8tre acceptées comme 1'expression de la
vérité, et d’autres philosophes, le grand Leibnitz, par exemple,
crurent pouvoir se rendre mieux compte du mécanisme f]es
sécrétions, en supposant que les pores de lespéce de filtre
représenté par chaque glande étaient préalablement saturés
de la matiére que cet organe était spécialement chargé d’cli-
miner, et quen vertu d’une attraction particuliere entrc lcs
choses similaires, ces passages se laissaient traverser par-les
molécules de cette matiére, tandis qu'ils n'admettaient pas
les corps étrangers (2). Au premier abord, cette hypothése
pouvait paraitre plus plausible que la précédente, mais elle ne
devait pas mieux résister aux épreuves de la discussion et de
I'expérimentation ; car il était facile de constaler que les filtres
imbibés de la sorte par de la salive, de la bile ou de Lurine, se
laissent traverser parle sérum du sang et n’en séparent aucune
de ces humeurs. ’

Enfin, on imagina aussi que 'espéce de filtration élective
opérée par les glandes était la conséquence d’une sorte de
sensibilité particuliére qui rendait ces organes aptes a distin-

(1) Descartes donne la méme expli- (2) Une opinion analogue a celle de
cation des phénomenes de la nuirition  Leibnitz (c) futadoptée dés le commen-
des tissus (a), et ses idées 3 ce sujet  cemeni du sitcle dernier par Wins-

f%u'ent- adoptées par heaucoup de phy-  low (d).et plusieurs autres auteurs de
siologistes du xvire siecle (b). la méme époque (e).

(a) Descarles, L'Homme (Guwres, 6di j ) i
: ) » €dil. de Cousin, t. IV, p. 344); De la formation du fetus
(locl; 03-, P- 463 et 464), el Discours de la methode ,(Op. cit., t. 1, p.,'183). f f
(b) Voyez Haller, Elementq physiologice, lib. VII, sect. 3, t. I p. 469.
((fz)\ Yoy Halle, 0p. cit, 111, p. 471. ’
) Winslow, p 6 "éi ¢
e v, p'eglzg)i?amere dont se font les sécrétions dans les glandes (Mém. de I'Acad. des

(€) Voyez Haller, Op. cit., t. 11, p. 471,



278
guer enfre clles les diverses maticres que le sang leur apyortail
el & s'emparer de celles dont ils devaient effcctuer Fexerétion,
Mais celte suppesition ne devait faciliter en aueune facon I'in-
telligence du phénoméne, car on ne comprend pas commen|
une pareille sensibilité pourrait devenir la cause efficiente dy
(ravail séerétoire (1).

Toutes ces théories supposent nécessairement que les humeurs
ou les matériaux constitutifs de ces liquides existent dans le sang
et en sont simplement séparés par I'organe séeréteur; cepen-
dant rien ne prouvait alors qu’il en fut ainsi, et lorsque les
phénomeénes chimiques commenccrent 2 fixer I'attention des
physiologistes, quelques auteurs envisagérent autrement le tra-
vail des glandes. Ils pensérent que les matiéres earactéristiques
de chaque humeur étaient, pour ainsi parler, fabriquées sur
place dans l'intérieur de chacun de ces organes, par Paclion
de forces chimiques, et ils exprimerent celte idée en disul
que ces substances étaient le résultat d’une fermentation parti-
culiere (2)

SECRETION.

(1) Bichat supposait gqu’enraison de
sa sensibilité organique, chaque glande
distingue dans la masse du sang les
matériaux qui conviennent a.sa sécré-
tion, et que par sa contractilité insen-
sible elle se resserrcou se souleéve pour
rejeter de son sein ceux qui sont hété-
rogénes a cette sécrétion (a.

(2) L’hypothese de la production
des humeurs par fermentation se trouve
vaguement indiquée dans les écrits de
Van Helmont (), et fut développée par
plusieurs physiologistes du xvii¢ et du
xviii¢siécle, tels queSylvius et Willis(c).

Les auteurs récents qui en parlent
oublicnl trop souvent qu’a I'époque
de Yan Helmont et de ses saccesseurs
immédiats, le mot fermentation navait
pas la signification précise qui y est
donnée de nos jours, et était employé
pour désigner seulement un travail
chimique s’opérant spontanément dans
la substance d’un corps et donnant nais-
sance & de nouveaux produits ; il n’im-
pliquait donc en aucune facon I'idéc de
Iexistence d’un ferment particulier
dans chaque glande, comme semblent
le penser quelques physiologistes (d).

{a) Bichat, Anatomie générale, systéme glanduleux, art. 3, 3 2 (édit. de Maingault, t, 1

p. 629).
{b) Van Helmonl) Ortus medicine, 1648.

(¢) Voyez Haller, Elementa physiologie, 1. 11, p. 465.

(d) Longet, Trait¢ de physiologie, t. 1, p. 898,
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En dépouillant ces vues des idées accessoires c!ui les enve-
loppaient, et en faisant abstraction du langage de l.”e'poque, flous
voyons doné que de bonne heure il régna parmi les .pl'l.ysmlof
oistes deux opinions opposées touchant:la nature mfllme‘d’u
travail sécrétoire. Tous ‘Glaient d’accord pour reconnaiire que
les matériaux employés 4 former les humeurs étaient fournis
aux glandes par le fluide nourricier : mais, suivant les uns, ces
substances ne devenaient les principes constitutifs de la bile,
de la salive, de 'urine ou de toute aulre sécrétion que dans I'in-
térieur de I'organe sécréteur et par suite du travail spécial dont
celui-ci était le siége; tandis que, suivant les dutres, ces mémes
principes se trouvaient déja tout formés dans le sang qui arrive
dans la glande, et celle-ci, pour accomplir sa tiche, n'avait
qu’:‘l' les séparer des autres corps auxquels ils se trouvaient
mélés dans le torrent de la circulation et'a les verser au dehors.

La plupar"f des physiologistes du siecle dernier, Haller, par
exemple, adoptérent la seconde de ces hypothéses (1) ; mais de
leur temps les procédés analytiques employés en chimie étaient
trop imparfaits pour que la solution de la question fut possible,

NATURE DE CE TRAVAIL.

(1) Haller fit quelques réserves a ce
sujet, et admit que les humeurs exis-
tent dans le sang A I'état parfait ou
presque parfait (a). 11 est aussi a noter
que dans ces derniers temps la plupart
des médecins et méme des physiolo-
gistes semblent avoir considéré chacue
humeur comme un corps déterminé
existant tout formé dans le sang: ainsi
ils parlent souvent de I'existence de la
bile ou de P'urine dans ce liquide.
Mais il ne faut pas perdre de vue que
les humeurs ne sont que deskmélanges
d’un nombre plus ou moins considé-

{a) Haller, Op. cit., t. 11, p. 368.

rable de principes différents, et n’ac-
quidrent les caractéres qui les distin-
guent que du moment que cet ensemble
de substances se trouve séparé des

‘autres matériaux constitutifs de I’'orga-

nisme. 1 faut, donc poser la question
en d’autres termes, et demander si les
principes immédiats qui constituent
tel ou tel liquide sécrété existent dans
le sang et sont fournis par celui-ci &
I'organe sécréteur, ou si ce dernier est
chargé de les produire & I'aide d’autres

.y . . 8
matieres puisées dans le fluide nour-
ricier géndral,
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et c'est de nos jours seulement que ce poinl fondamental de
I'histoire des sécrétions a pu étre éclairel.

§ 2. — Les récherches comparatives sur-la tomposition des
divers liquides de ’économie animale, faites vers le commatee.
ment du siécle actuel par Berzelius, jetérent quelques lumires
sur ce sujet important, mais ne suffirent pas pour lever les dif-
ficultés qui arrétaient depuis si longtemps les physiologisfes
dans leurs investigations sur la nature du travail sécrétoire, En
effet, Berzelius fit voir que pour l'urine, la bile, la salive, les
larmes, le lait et presque toutes les autres humeurs de I'orga-
nisme, 1l existe en dissolution dans I'eau un certain nomnbre de
sels qui tous se rencontrent également dans le sérum du sang,
et que ce dernier liquide contient aussi quelques principes orga-
niques qui sont identiques ou peu différents de ceux que 1'on
retrouve dans diverses séerétions; mais il ne put découvrir
dans le flnide nourricier quelques-uns des matérianx les plus
remarquables de certaines humeurs, 'urée, par exemple, qui
esl excrétée en quantité considérable par les glandes rénales
de I’'Homme et de la plupart des autres Animaux, et qui carac-
térise pour ainsi dire la séerélion urinaire. Cela pouvail s’expli-
quer de deux maniéres : en supposant que 1'urée est un produil
de l'activité fonctionnelle des glandes urinaires, et qu’elle est
formée dans ces organes aux dépens, soit de 1'albumine, soitde
quelque autre matiére provenant du sang ; ou hien en adoptant
I'hyvpothése de sa préexistence dans le fluide nourvicier et en
attribuant 3 Vimperfection des procédés d’analyse employés la
non-coustatation de sa présence dans ce dernier liquide. Quant
aux autres maticres caractéristiques de certaines humeurs, telles
que les prineipes colorants de la bile ou la cholestérine, qu'on
avail découverls en pelites quantités dans le sang, on pouvait
penser qu'elles y avaient été portées par absorption apres leur
formation dans les glandes chargées de les séeréter, ou bien
que ¢ €lait dans le sang que ces organes les avaient puisées.
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La question resiait donc enliére, et s’il devait paraitre extré-
mement probable que lés glandes se bornent & éliminer du sang
plusiears des matiéres dont les-humeurs se cotfiposent, on devait
étrésportc & croire que la plupart des principes les: plus caracté-
ristiques des excrétions ne préexistent pas dans le fluide nbur-
ricier et sont créés=sur place par les organes sécréfeurs.

En 1821, MM. Dumas et Prévost (de Genéve) la posérent
d’une maniére nette, et ils furent les premiers 4 I'attaquer direc-
tement par la voie expérimentale.

Pour la résoudre, ils eurent ’heureuse idée de pratiquer sur
un Chien l'ablation des glandes qui sont-chargées de sécréter
I'urine, et de faire ensuite I'analyse du sang tiré des veines de
I’ Animal ainsi mutilé.

I est évident que si I'urée prenait naissance dans les reins,
cette opération devait en arréter la production, landis que
dans lc cas ou ces organes seraient chargés de puiser cette
substance dans le sang, on pouvait s'attendre i la voir s’accu-
muler dans lc fluide nourricier quand 1’instrument éliminateur
cessait de fonctionner. L’expérience se prononca en faveur de
cette derniére hypothese. MM. Prévost et Dumas constatérent
T'existence de I'urée dans le sang de divers Mammiféres dont
les reins avaient 6té extirpés, et ils en conclurent avec raison
(que ce liquide devait en contenir toujours, mais en trop petite
(quantité pour étre appréciable par les moyens d’ analyse dont
ta chimie disposait ; que les reins étaient chargées de 1éli-
miner au fur et & mesure de son introduction dans le sang, et
(que la sonrce de ce principe excrémentitiel était ailleurs (1).

(1) Dans une Prochaine Lecon, lors-  de ces expériences importantes qui font
que je traiteraide la sécrétion urinaire, €poque dans Dhistoire des sécrétions
je rendrai plas romp]élement compte  en général (a). )

{&) Prévost et Dumas Ezxamen du san
- g et de son action dans les divers phénomeéne
(4nnales de chimie et de physique, 1823, t. XXIII, p. 90), ! e
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Les recherches ultérieures dont je rendrai compte dans une pro.
ehaine Lecon sont venues confirmer en tous points ces conchi-
sions, et par con§éguent la séerétion de l'urine par les glandes
rénales doit étre considénée comme un travail éliminatoire, of
non comme un travail produeteur. En cffet, on sail anjourd’hui
que le sang contient toujours de I'urée, mais que, dans I'étal
normal, ce principe ne s’y reneonire quen tres pelite quan-
tité, parce que les reins I'enlévent sans cesse pour I'expulser
au dehors par les voies urinaires (1).

Dans la plupart des cas, le travail séerétoire effeetué par les
glandes parait étre de méme nature que eelui dont les reins
nous offrent un exemple, et, d’apres 'ensemble des fails con-
nus, les physiologistes sont généralement disposés & eroire que
les organes séeréteurs ne produisent aucune des substances
contenues dans les humeurs qu'ils séeretent, el sc bornent i
les séparer du sang ou ces prineipes préexistent. Mais cefle
eonelusion parait étre trop générale, car dans le foie il semble
y avoir production aussi bien qu’élimination de eertains prin-
cipesimmeédiats. En effet, M. Moleschott est parvenu & conser-
ver en vie pendant quelque temps des Grenouilles dont il avail
extirpé le foie, et, en examinant le sang des Animaux mutiles
de la sorte, il n'a pu y découvrir aucune trace des acides rési-
noides de la bile que P'appareil hépatique excréte en quantité
considérable (2).

§ 5. — Quoiqu’il en soit de ce cas particulier ct de quelgues
autres faits analogues, il me parait bien démontré aujourd’hui

(1) Voyez tome |, page 199 et sui-  tirpé le foie, etil n’a trouvé aucune
vantes. trace de la présence des principes

(2) M. Moleschott est parvenu a  biliaires, ni dans le sang, ni dans les
conserver en vie pendant trois semaines  muscles, la lymphe, le suc gastrigue
quelques Grenouilles dont il avait ex- ou Purine de ces Animaux (a).

(a) Moleschott, Untersuchungen iber die Bildungsstdtte der Galle (Archwv fur physiologiacm
Heilkunde, t. XI, p. 479).
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que la sécrétion est toujours uniquement ou pripci:ﬁie'lemeﬂt un
travail d'élimination ;"que d’ordinaire la glande trouve dans le
sang qui baigne I'une de ses surfaces, oy qui traverse-sla S;qb—
stance, toutes les matiéres dont se compose I'humeurqu el'le
évacue par sa surface opposée ; enfin, quela naturc des prpdmts
de V'activité fonctionnelle de ces organes est subordonnée 4 la
proportion aussi bien qu’a 'existence des matieres éliminables
dans lc fluide nourricicr. '
L'influence que la composition du sang exerce sur celle des
humeurs que les-glandes en séparentest rendue manifeste par
une multitude d’expériences. En effet, rien n’est plus aisé que
de modifier la composition du sang en injectant dans les veines
diverses substances qui sont sans action nuisible sur1’économie,
ct qui sont faciles & reconnaitre au moyen de réactifs chimiques
appropriés A cet usage. Or, dans la grande majorité des cas, les
matiéres étrangéres introduites ainsi dans le torrent de la cir-
culation sont ¢liminées par I'action des glindes et apparaissent
dans les humcurs avec les autres principes que le travail séeré-
toire puise dans le sang normal. Dans. une prochaine Lecon,
lorsque nous étudierons la sécrétion urinaire, jaurai & citer
béaucoup d’expériences de ce genre ; mous verrons ailleurs que
le lait séerété dans I'appareil mammaire pcut étre également
chargé de matiéres étrangéres introduites accidentéllement dans
le sang, et les séerétions dont nous avons déja eu 'occasion de
faire 1’étude sont susceplibles d’éprouver des modifications
analogues sous ]’inﬂqence des mémes causes. Ainsi, quand le
sang est chargé artificiellement de ferrocyanure de potassium
ou de lactate de fer, ces matidres ne tardent pas & se montrer
dans le suc gastrique (1). Pour que-les glandes saliv‘ailres
séerélent de 1'iode mélé aux autres matiéres dont se compose la
salive normale, i] suffit qu’elles en trouvent en faible proportion

(1) Voyez ci-dessus, page 39, note 1,

JLes glandes
éliminent
du sang

la plupart
des substances

introduites
dans ce liquide.
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dans le fluide nourricier (1), et I'on a vu le mercare, mlrodui
dans I'économie par absorption, s¢ montrer également dan
I'humeur produite par ces organes (2).

J.’apparition des matiéres dont le sang cst chargé dans les
produits de I’action séerétoire de telle ou telle glande, dépend
en grande partie dela proportion de ces substances dans le pre-
micr de ces fluides. Ainsi, quand la quantité de glucose dont
le sang est chargé atteint une certaine limite, ce principe sucré
est éliminé par les reins, et quand il y exisle en proportion plus
considérable, il peut étre exerété également par les glandules
gastriques et par les glandes salivaires (3). Des faits du méme
ordre ont été constatés au sujet de I'excrétion del’urée con-
tenuc dans le fluide nourricier. Dans les circonstances ordi-
naires, cette substance n’existe dans le sang qu’en proportion
cxtrémement faible, ct n’est séparée de ce liquide en quantité
notable que par les glandes urinaires ; mais, lorsqu’ellc y devienl
plus abondante, comme cela a lieu dans diverses maladies,
ainsi qu’a la suite de Pextirpation des reins, clle peut &ire
excrélée par d’autres voies ct se trouver dans la sueur, dans
la salive, dans le suc gastrique, dans la hile et dans le lait, ainsi
que dans les diverses humeurs de I’économie dont la formation

(1) M. Lehmann a constalé que I'io-  trera dans I'urine qu’au hout d'unc
dure de potassium, aprés avoir été  demi‘heure ou davantage (@). L'excré-
absorhé, passe plus rapidement dans lion de 'iode par la sécrétion mam-
la salive que dans T'urine. Aprés maire a été également constatée, el
I'ingestion d’une pilule de cette sub-  cettesubstance,administréea l'intérienr
stance dans I'estomac, il suffit souvent  sous diverses formes, s’est montrée
de dix minutes pour qu'a l'aide de aussi dans la sueur (). Il en a éléde
I’'amidon et de I'acide nitrique, on  méme pour plusieurs autres -corps.
puisse découvrir I'iode dans le premier (2) Voyez tome V, page 233.
de ces liquides, tandis qu’il ne se mon- (3) Voyez tome V1, page 260

(a) Lehmann, Lehrbuch der physiologischen Chemie, t.11, p. 19.
(b) Cantu, Découverte chimique, etc. (Bullelin des sciences médicales de Férussac, 1525
t. V1, p. 164).
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parait élre due 4 la transsudation du plasma plutot qu'a un
travail sécrétoire bien caractérisé (1). )

§ . — Lorsqu’on compare entre eux, sous le rapport. de
leurs propriétés chimiques , le sang et les principa.u)f liquides
qui en dérivent, on remarque tout d’abord qu’ils différent 'par
leur mode d’action sur le papier tournesol ; que certamnes

humeurs sont notablement plus alcdlines que ne 'est le fluide

nourricier, tandis que d’autres sont franchement acides, et ces
faits, mis en évidence par les recherches de Berzelius vers
I’époque ou les belles découvertes de Davy venaient d’appeler
Pattention des chimistes sur le pouvoir décomposant des cou-

(1) Dans le choléra, la sécrétion
urinaire est supprimée, et l'urée est
alors excrétée par le foie, les glandes
sudoriferes , etc. Dans la période
typhoide de cette maladie, 'excrétion
de cette substance par la peau et la
muqueuse buccale est si abondante,
quelle forme parfois & lear surface
unesorte d’efflorescence cristalline ().
Laprésence de I'urée a éié constatée
anssi dans la sueur chez des per-
sonnes dans 1’état normal (b).

A la suite de Pextirpation des reins,
M. Marchand a trouvé de I'urée dans
les matiéres rejetées de I’estomac par
le vomissement (c), et dans d’autres

() Schottin, Ueber die chemische Best
1852, t. XI, p. 73).

— Hamernick, Die Cholera epidemica, p. 241.
: Ueber den Harnstoff-Beschlag der Haut und Schleimhdule in Cholera-Ty
(Zeitschr, der Gesellschaft der Erste zu Wien, 1856, p. 161)

{b) Landerer, Pathol, und physiol.-chemische Untersuchungen
1847, . IV, p. 1935).

; la composition chimique de la suer
rendus de U Acad. des sciences, 1852, t. XXXV, p. 721). £ '

— Drasche,

und path. Chemic und Mikroskopie,
— A. Favre, Recherches sur

(¢) Marchand, Sur 14 présence
t. Xy g ),

(d) Strahl et Licherkiihn

() Gl. Bernard et Barre
reins (Archives gén. de méd., &

(£) Picard, De la présence ge v

(4) Voyez tome 1V, page 433.

expériencgs du méme genre’la pré-
sence de ce principe a été comstatée
dans la bile (d); mais il résulte des
expériences de MM. CL Bernard et
Barreswil, qu’en général, a la suite de
cette opération, 1'urée est transformée
en carbonate d’ammoniaque avant d’ar-
river ainsi dans le canal digestif (e).

Chez des individus atteints d’albu-
minurie, 'urée s’est montrée aussi dans
les feces et dans le lait (f).

Dans une des Lecons précédentes,
j’ai eu l'occasion de mentionner 1’ap-
parition de Purée dans la sérosité
des cavités dt corps chez certains
malades (y). '

andtheile des Schweisses (Archiv fiir physiol. Heilkunde,

yphoide

(Heller’s Archiv fiir physiolog.

ir thez I'Homme (Comptes

de Vurée dans le sang (Ann. des sciences nat., 2* série, 1838,

» Harnsgure 4m Blut. Berlin, 1848,
swil, Sur les voies d’élimination de I
série, 1847, 1, XIII, p. 449).
urée dans le sany, thése. Strasbourg, 1856, p. 34 et 72.

urée aprés Uextirpation des

Hypotliése
de la formation
des sécrétions
par le jeu
des forces
électriques.
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rants galvaniques, portérent quelques auteurs @ penser que
I'électricité pourrait 8tre aussi la cause délerninante des séere-
tions. On vit que la plupart des substanees plus ou moins
complexes sont décomposdes par 'action de L pile; que ley
acides se portent au pole positif, tandis que les alealis sont
attirés vers le pole négatif, et 'on crut pouvoir expliquer Iy
nature de 'action exercée sur le sang par les diverses glandes,
en supposanl que ees organes remplissaient les fonetions d'dlec-
trodes. Nous verrons dans une autre partic de ce cours qu'il
existe effectivement des courants galvaniques dans I'intéricur
de 'organisme des Animaux vivants, et il est probable que les
forces ainsi mises en jeu opcrent dans les liquides de I'éeo-
nomie certaines décompositions ; mais, lorsqu'on ne se con-
tente pas de ressemblances vagues , et que 'on approfondit les
cuestions, on ne tarde pas d reconnaitre que ’hypothése physico-
chimique dont je viens de parler n'est pas plus satisfaisanle
que P'hypothese méeanique qui 'avait précédée. En effet,
par l’action de la pile on peut, il est vrai, extraire du sang,
d’une part, un liquide alealin qui est chargé de maltieres albu-
minoides non coagulables, et, d’autre part, un liquide acide;
mais on n'est parvenu & produire ainsi aucunc des humeurs
que les glandes élaborent, et, pour ne citer qu’un secul fait, on
n’obtient ainsi rien qui ait Papparence de I'urine, dn lait ou de
la bile. Dans I'état actuel de la seience, il n’y a done pas licu
de s’occuper davantage de ces vues théoriques, bien quelles
aient obtenu faveur aux yeux de plusicurs grands chimistes de
notre époque et de quelques physiologistes (1).

(1) Evrard Home fut le premier 4  de conducteurs pour conduire le cou-
proposer cette hypothése physique de  rant électrique aux glandes aassi bien
Paction sécrétoire, et il supposa que les  qu’aux muscles (a). Peu de temps aprés,
nerfs pouvaient remplir les fonctions Wollaston adopta une opinion analogue

(a) Home, Hints on the Subject of Animat Secretions (Philos. Tr.ns., 1809, p. 385).
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§ 5. — Teut en nous reconnaissant impuissant 2 exphquerd
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les phénomenes de chimie physiologique dont le travu‘ail s’é(?ré-
toire nous rend témoin, nous devons nous appliquer a preciser
la source des forces qui 'effectuent, et chercher d’abord si la
faculté éliminatrice des glandes réside dans ces instruments ou

et Pappuya d’une expérience curieuse:
il placa une dissolution saline dans un
tube dont Pextrémité inférieure était
bouchée par une membrane animale
hlimide, et il mit la surface externe de
celle-ci en contact avec I'un des pdles
d’un élément voltaique trés faible,
tandis que l'autre électrode plongeait
dans la. dissolution, et il vit bientot
que non-seulement le sel marin était
décomposé, mais que la dissolution
alcaline se moutrait a la surface externe
de la membrane (),

Ce furent surtout les expériences
de Wilson Philip qui fournirent des
argumenis en faveur de I’hypothese
en question. Ainsi que jai déja eu
I'occasion de le dire, ce physiologiste
étudia I'influence que la section des
nerfs pneumogastriques exerce sur la
digestion stomacale, ei aprés avoir con-
staté,comme I'avaient fait quelques-uns
de ses prédécesseurs, que cette opéra-
tion arréte (ou du moins ralentit) la
transformation des aliments en chyme,
il chercha s’il ne serait pas possible de
rélablir les fonctions de Pestomac en
substituant & I'influence nerveuse un
Cowant galvanique. II mit done le

troncon inférieur des nerfs pneumo--.

gastriques ainsi divisés en communica—
lion avec undes poles d’une pile, et placa

(@) Wollaston, On, the
b XXX, p, 488),

VAW o .
(b} Wilsen Philip, 45 Ezperimental Inquiry into the Laws of the vita

P’autre électrode dans I'abdomen, de fa-
con 3 établir un courant galvanique
dans I’estomac d’'un Animal vivant qui
venait de prepdre des aliments. Aprés

avoir maintenu les choses dans cet état-

pendant quelques heures, il ouvrit
1’estomac de I’Animal soumis 3 I’expé-
rience, et’il trouva que les aliments y
avaient été digérés presque aussi com-
plétement que si les nerfs pneumogas-
triques’ n’avaient pas été coupés. Or,
la digestion stomacale dépend, comme
on le sait, de I'action du suc gastrique
sur les aliments, et ce suc est le produit
d’mne sécrétion qui‘ a son siége dans
les parois de I’estomac ; par conséquent
Wilson Philip crut pouvoir conclure
de cette expérience : 1° que la sécré-
tion gastrique est arrétée par la section
des nerfs pneumogastriques ; 2° que
celte action sécrétoire est rétablie par
I'action d’un courant galvanique ; 8°que
la force nerveuse n’esi autre qu*nne
force -€lectrique (b).

Les résultats annoncés pas Wilson
Philip furent confirmés par les obser-

vations‘de quelques physiologistes, tan- '

dis que d’autres en nitrent exactitude,
el, comme je l'ai déja dit, cette diver-
gence d’opinions quant aux faits fon~
damentaux  dépendit principalement
de ce que de part et d’autre on s’ex-

Agency of Electricity on Animat Secretions {Philosophical Magazine

L Functions.

Source
e la puissance
sécrétoire. ,



Infiuence
de l'action
nerveuse
sur le travail
sécréloire.

288

SECRETION,

leur est transmise par d’autres organes, le systeme nervew,

par exemple.

Les résultats fournis par diverses expériences parurent d'a-
bord: trés favorables a cette.derniére manicre de voir, el beau-

primait d’une mnaniére trop absolue, ct
quon discuta sur la perte ou la per-
sistance de la faculté digestive, au lieu
de s’occuper de la mesurc de cette
puissance (). En effet, des expériences
comparatives firent voir que s’il est vrai

-queladigestion stomacale persiste apres

la section des nerfs pneumogastri-
ques, comme le soutenaient Magendi€
et quelques autres physiologistes, il est
également vrai que la chymification cst
beaucoup ralentie par l'effet de cette
opération, ct qu’en substituant a I'in-
fluence nerveuse un courant galvani-
que, on peut rendre a I’estomac une
partic de son activité ordinaire (b).
Mais en approfondissant davantage la
question, on ne tarde pas a reconnaitre
que cette différence doit étre attri-
buée a l'excitation des mouvements
musculaires de 'estomac plutét qu’au
rétablissement de la sécrétion pep-
tique (¢}, ¢t par conséquent les con-
clusions que Wilson Philip en -avait
tirées relativenrent a la cause du travail
sécrétoire n’étaicnt plus admissibles.
En 1824, M. Dumas présenta de

{a) Voyez ci-dessus, page 24.

nouveaux arguments en faveur de
I’hypothiese de la production des liy-
meurs sécrétées par Paction de eoy-
rants galvaniques (d), et plus récom-
ment M. Donné a fait voir que les
surfaces sécrétantes qui excrétent, ey
unes des humeurs acides, les autres
des llumeurs alcalines, sont dans des
états électriques ditiérents, et qu'clles
représentent ainsi les poles opposés
d’une pile a courant tres faible ; mais
ce physiologiste s’est Dbien gardé de
présenter ce fait comme nons don-
nant unc explication des phénomenes
de sécrétions, et il parait le considérer
plutdt comme nne conséquence des
actions chimiques dont I'organisme
est le siége (e).

Dans une autre partie de ce cours,
je rendrai compte des expériences de
M. Matteucci et de quelques autres
physiologistes sur les rapporls qui
existent entre ces phénomenes galva-
niques et I'activilé vitale, et ici je me
bornerai a ajouter qu’clles n'ont jeté
aucune lumiere sur la théorie des sé-
crétions.

(b) Breschet, Milne Edwards et Vavasseur, De Uinfluence du systéme nervewz sur la digestion
stomacale (Archives générales de médecine, 1823, t. 11, p. 481).

" {c) Breschet et Milne Edwards, Mém. sur le mode d’action des nerfs pneumogastriques dam'la

production des phénoménes de lo digestion (Archives générales de médecinc, 1885, b VIl

p. 187).

— Weber, art. Muskelbewegung (\Wagner's [landwérterbuch der Physiologie, t. i1, 2 partie

p. 48i.

-— Longet, Physiologic du systéme nerveuz, t. 11, p. 351.
(d) Voyez Y. Edwards, De Iinfluence des agents physiques sur la vie, appendice par M. Duma:.

p. 575.

(e} Al. Donné, P:echerchc's sur quelques-unes des propriétés chimiques dcs séerétions el 8
les courants électrigives qui existent dans les corps organisés (Ann. de chimie et de phiysyus

183%, t. LVIL, p. 398).
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coup de physiologistes de I'époque actuelle .COHSiQéI‘ellt les
sécrétions comme élant déterminées par I'action nerveuse. 1l
est en effet bien évident que cette puissance exerce souw?nt
une grande influence sur la maniére dont les glfindf{S remplis-
sent leurs fonctions. Ainsi chacun sait que les emollfms men-
tales peuvent, dans diverses circonstances, imprimer une
grande activité 4 la sécrétion des larmes, et I'on a eu souyen.t
Poccasion d’observer des cas dans lesquels la douleur physique
ou morale a arrété brusquement la formation du lait des nour-
rices, ou d’autres phénoménes du méme ordre (1). M. Brodie
a trouvé qu-aprés I'ablation ou la destruction du cerveau chez
des Animaux dont il entretenait la vie pendant assez longtemps
au moyen de la respiration artificielle, 'urine cessait d’affluer
dans la vessie (2), et dans la prochaine Lecon , lorsque nous

(1) Les émotions morales peuvent
aussi arréter la sécrétion d’autres li-
quides, celle de la salive, par exemple,
et 'on explique ainsi une pratique
singuliere qui est employée parfois
dans I'Inde, 11 parait que dans ce
pays, lorsqu’on soupconne un domes-
lique de vol, on a Phabitude de Je
soumellre a ce que l'on appelle 1%-
preave du riz, c'est-a-dire 3 Juj
faire remplir sa bouche avec du riz
bouilli et sec, qu'il doit cracher apres
Iavoir gardé quelques minutes, Sj e
iz rejeté de la sorte est resté sec, on
considére laccusé comme coupable,
tzfndis que dansle cas contraire op est
(Illps;posé.a le regar.der comme innocent,

Motion produite par la crainte des
chati'n{lents paut en effet arréter Ia
s’<.§c1'L"t1.0115alivaire, et I'on présume que
Vindividu qui, 3 soq insu, manifeste

ce signe d’inquiétude, doit étre ’au-
teur du délit (a).

On cite aussi, comme un exemple de
I'influence du moral sur le travail
sécréloire, I’excrétion ahondante de li-
quides par la tunique muqueuse de
lintestin, qui, chez quelques indivi-
dus, est déterminée par le sentiment de
la peur et qui provoque des évacua-~
tions alvines.

(2) Les expériences de M. Brodie
datent de 4811, et eurent principale-
ment pour objet I’étude de I'influence
du systtme nerveux sur la produc-
tion de la chaleur animale ; mais elles
fournirent un des principaux ‘argu-
ments employés par les physiologistes
de cette époque, en faveur de I’opinion
d’apres laguelle la puissance séerd-
toire e serail autre que la force ner-
vease. M. Brodie pratiqua d’abord la

(«) Carpenter, Pringipies of Human Physiology, 1853, p, 918,

ViL
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éludierons spéeialement la séerétion de ee hquide, nous vep.
rons que la section des ner(s qui se rendent aux reins arrde
aussi les fonctions de ces organes. Dailleurs jat déja eu loe.
easion de eiter des faits du méme ordre. _\insi, hous avous vy
que la seetion des nerfs qui se délachent de la corde du tym-
pan pour se rendre aux glandes sous-maxillaires arréte Fexer-
tion de la salive par ces organes, et que la ealvanisation dy
troncon inférieur des nerfs divisés de la sorte rétablit 'éeonle-
ment de ee liquide (1). Nous avons vu également que ka section
du nerf (rifacial interrompt les fonctions de la glande paro.
tide (2), et réeemment M. Cl. Bernard a fait sur ce sujet de
nouvelles expérienees qui lui ont permis de mieux préeiser les
filets ehargés de transmettre a4 ces organes D'exeitation ner-
veuse (3).

Je rappellerai également les fails que j’ai déja eu Poccasion
de citer au sujet de I'influence exereée sur la séerélion du sue
paneréatique par P'excitation nerveuse des parois de V'estoma
ou de Vintestin gréle (4), et, & mesure que nous avancerons

décapitation d’'un Lapin, apres avoir (1) Voyez tome VI, page 250 o
préalablement li¢ les gros vaisseaux  suivantes.

sanguins du cou, et-ensuite il entretint (2) Tome VI, page 252.

la vie de I'Animal pendant vingt-cing (3) 11 résulte de ces recherches que

minutes, an moyen de la respiration les filets qui vont du nerf auricul-
artificielle.  Au commencement de temporal aux glandes parotides sont
I'expérience, la vessic fut vidée, etala  spécialement chargés d’exerces $ur
fin on constata qu’il n’y Gtait pasarrivé  ces organes 'action stimulante qui ¢l
d’urine. Dans d’autres expériences  provogquée par les sensations gusla:
analogues il entretint la vie pendant tives, et (ui détermine I'éconlement de
plus longtemps, et obtint les mémes  la salive par le canal de Sténon (8).
résultats (a). (4) Voyez tome VI, page 521.

(a) Brodie, The Groonian Lecture, on some Physiological Researches respecting the Influenct
of the Brain on the Action of the Heart and on the Generation of Animal feal (Philos. Trots
1811, et Physiolog. Researches, p. 3 ct suiv.). )

(b} CL. Bernard, Sur le rile des nerfs des glandes (Conples rendus des séanees de 1o Socié
de biologie pour 1860, 3¢ sirie, t. 11, p. 23).
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dans nos études, nous renconirerons beaucoup dautres faits
du méme ordre.

Il est done bien évident que le systéme nerveux a une
grande influenee sar Paetivité fonctionnelle des glandes'; mais
devons-nous considérer la puissance merveuse comme étant le
principe de I'aelion séerétoire, ou eomme une force- (ui, €n mo-
difiant les eirconstances dans lesquelles ce travail s'effectue,
en modifie aussi les résultats?

Une des premiéres objections faites & I’hypothése qui attribue
la faculté séerétoire & Paction du systéme nerveux, est tirée de
la physiologie végétale. On sait que les plantes ne possedent
ni un systéme de ce genre, ni rien qui puisse y étre assimilé, et
que cependant ces éires vivants opérent des séerétions qui ont
laplus grande analogie avec le travail glandulaire des Ani-
maux (1). Mais je ne m’arréterai pas sur ces arguments, car,
malgré les tendances de notre esprit 4 regarder tous les effets
semblables comme dus & une méme cause, et & considérer par
conséquent tous les étres vivants, Animaux et Plantes, comme
puisant dans une méme force la faculté d’aeeomplir les aetes
d’un méme ordre, il existe entre eux trop de différenees pour
qu'un raisonnement de ce genre soit toujours bien eoncluant.
En effet, nous savons que la Nature ne suit pas toujours la
méme route pour arriver au méme résultat, et 'on concoit la
possibilité de la localisation de la puissanee déterminante des
séerétions dans le systéme nerveux d’un Amimal, bien que
celle force n'ait pour s’exercer aueun instrument semblable
dans Porganisme du Végétal. Mais la eomparaison des divers
Animaux entre eux tend & montrer aussi qu'il n'existe aucune
relation nécessaire entre les organes séeréteurs et le systéme
nerveux. Ainsi que nous le verrons dans une autre partie de ce

(1) Cet argument a ¢t¢ cmployé par Bostock et plusieurs autres physiolo-
gistes.
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cours, cc systeme ne parait exister qu'a I'état rudimentajpe
ehez un grand nombre d’Animaux inférieurs, et cependant chez
ceux-ci le travail séerétoire est aussi bien earactérisé que dans
les rangs les plus élevés du Régne animal. Chez la plupart de ces
étres, il a été impossible de découvrir aucune branche uervense
se rendant aux glandes, et méme chez les Animaux supérieurs,
ou ces organes en recoivent, on ne voit jamais les fibres nep-
veuses se distribuer aux utricules qui sont les instrument(s essen-
tiels du travail séerétoire : ¢'est sur les parois des vaisseaux que
ces fibres se répandent.

Les faits fournis par I'anatomie tendent done aussi d nous
faire penser ue la puissanee cn vertu de laquelle ces cellules
opérent la sécrélion n’est pas une puissance ui lear serait
transmise par les nerfs, mais unc force qui leur est propre ou
qui réside dans lcurs parois.

L’influence que le systéme nerveux exerce sur 1'aetivité fone-
tionnelle des glandes parait ¢tre moins direele et dépendre
prineipalement de I'action régulatriee de ce systéme sur unc
des eonditions du travail sécrétoire : I'alimentation de la ma-
chine qui est ehargée de séparer du fluide nourrieier les malé-
riaux “constitutifs des humeurs. En effet, nous avons déja wu
que chez les Animaux supérieurs le calibre des vaisseaux capil-
laires peut étre modifié par la eontraetion ou le reléchement de
leurs parois, ef que ces mouvements sont soumis & I'empire
des nerfs qui s’y distribuent. Chez ces étres, la quantité de sang
qui traversc une glande est donc subordonnée # Paction des
nerfs vaso-moteurs de cet organc, ou, en d’autres mets, I'abon-
dance des matieres sar lesquelles la paissanee sécrétante s'exerce
est placée sous la dépendance du systéme nerveux, ct par con-
séquent ce méme systgme peut régler aussi indirectement la
quantité des produils du travail glandulaire.

Les belles expériences de M. Cl. Bernard sur l'apparc
salivaire mettent bien en dvidence cet enchainement d'eftel~
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Elles nous ont appris que P'activité fonctionnelle des nerfs qui
excitent le travail séerétoire dans les glandes sous-maxillaires
détermine la dilatation des vaisseaux capillaires de ces organes,
et qu’en raison de cette dilalation, le sang passe si rapidement
des artéres dans les veines, qu’il arrive dans celles-ci sans
avoir changé de couleur (1). Ainsi la quantité de salive fournie
par la glande se trouve en rapport avee la quantité de fluide
nourricier qui apporte dans cet organe les matiéres sur les-
quelles sa puissance sécrétoirc est destinée & s’exercer. Ce
physiologiste a vu aussi que 'aclivité fonctionnelle du pan-
créas coincide avec un ¢tat de {urgescence analogue dans les
vaisseaux sanguins de cet organe (2), et cet état peut étre
provoqué par l'escitation de parties voisines, excitation qui
doit réagir sur la glande par I'intermédiaire des nerfs (3).
Dans une autre partie de ce cours j’esposerai ce que |’on sait
relativement 4 la maniere dont I'action nerveuse s’exerce surles
glandes en général, etici je me bornerai 4 dire que cette action
parait appartenir essenliellement aux ganglions dont se com-
pose le systéme du grand sympathique et aux filets que ces
ganglions fournissent aux parois des vaisseaux sanguins cor-
respondants, mais qu’elle peut étre provoquée par I'influence
exercée sur ces centres médullaires par les nerfs de la sensibi-
lité et autres dont I'excilation transmise a I'axe cérébro--spinal
semble étre en quelque sorte réfléchie sur les ganglions.

(1) Voyez tome VI, page 250, beaucoup le travail sécrétoire dans

2) Voyez tome VI, page520, noted.  le pancréas (@). Ce physivlogiste a

(3) Dans une précédente Lecon, j’ai  constaté aussi que, dans ce cas, le
dit quelques mots des expériences pancréas est rouge et dans un état de
dans lesquelles M. Bernard a reconnu turgescence, lorsque son activité fonc-
que J'excitation de la muqueuse gas-  tionnelle cst provoquée par le travail
trique par le contact de I’éther active  digestif normal (b).

{a) Voyez lome VI, page 521,
{b) C1. Bernard, Legons sur les subslances loziques efec., 1857, p. 427,
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Du reste, la puissanec de cetle action nerveuse sur Jos
glandes varie beaucoup, et de 13 une différenee importanie
dans la maniére dont ces organes remplissent leurs fonctions,
Ainsi que j’ai déja eu l'oeeasion de le dire en parlant des
glandes salivaires, des glandes gastriques et du pancréas d'we
part, du foie d’autre part, le travail de ces organes est continy
dans les uns, intermittent dans les autres. Or, celle diflérence
coincide avec l'excitabilité de ces organes par I'action riflexe
ou sympathique du systéme nerveux, et les modifieations dans
I’état de la eirculation capillaire qui sont déterminces ainsi dany
leur intérieur. Les glandes ot le travail est eontinu ne son
que peu ou point affeetées par 1'excitation du systéme nerven,
et la quantité du sang qui les traverse ne varie que pen dans
les circonstanees ordinaires, tandis que les glandes qui débilenl
d’unc maniére intermittente les produits de leur travail séerc-
toire sont forlement influeneées par cette aetion nerveuse
réflexc. Lorsqu’elles ne sont pas stimulées de la sorte, elles
ne regoivent que peu de sang, car leurs capillaires sont dans
un élat de contraetion, et alors clles ne fournissent aussique
peu ou point de produits ; mais quand elles subissent une
excitation de ce genre, leurs vaisseanx sc dilatant el le sang
y alfluant en quantité¢ considérable, elles fonctionnent d’une
maniére active et versent au dehors les humeurs qu’elles sont
chargées d’élaborer.

§ 6. — Pour hien saisir ce qui se passe dans ees circon-
stanees, et pour mieux apprécier Iinfluence de 1’état de la cir-
culation sur Jes résultats du travail sécrétoire, il me semble
nécessaire d’cntrer dans quelques nouveaux détails au sujet des
caraeléres de ce phénomene.

Ainsi que je l'ai déjd dit, toute humeur exerétée par unt
glande est un produit complexe, un mélange de substances
diverses qui ne sont pas associées ni réunies en proporfions
constanles, mais qui penvent varier dans leurs rapports. Or. Ia
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maniére dont la glande les sépare du sang parait différer aussi,
ot les circonstances qui influent sur leur séerétion ne sont pas
les mémes pour toutes.

Quelques-unes de ces matieres, et ce sont en général cell({s
qui caractérisent essentiellement I'humeur particuliére dont il
est question, ne paraissent pouvoir arriver (ue tres lenleme{lt
dans e torrent de la circulation, ne s’y trouvent qu'en {res
petites quantités, et cn sont séparées presque aussilot par
les utricules sécréteurs appropriés & cet usage; en sorte que
Ja quantité dc ces substances dont chaque utricule peut se
charger en un temps donné est dépendantc de la quantité
qui arrive dans lc sang, ct non de la rapidité avec laquelle
ce dernier liquide traverse la glande : car, dans le cas ou
la circulation vient A s’activer dans cet organe et le travail
fonctionnel de celui-ci 4 augmenter, le fluide nourricier qui
y arrive, et quialimente ce méme fravail, devient par cela
méme plus pauvre, et par conséquent moins propre A fournir
les matérianx nécessaires 4 1'élaboration du produit séerété.
Mais pour d’autres substances il n’en est pas de méme : le
sang en contient si abondamment, que l'action éliminatrice
de la glande ne détermine que des changements tres faibles
dans les quantités en circulation; et par conséquent plus le
volume du fluide nourricier qui, en un certain laps de temps,
est soumis & laction éliminatoire de la glande est grand,
plus celle-ci pourra en prendre facilement. L'eau, qui est un
des principaux matériaux de toutes les humeurs excrétées de
la sorte, appartient a cette derniére classe de substances, et
par conséquent nous pouvons prévoir que les variations dans
I'état des- capillaires sanguins, et dans le volume du sang qui
traversc la glande en un temps donné, doit influer sur la quan-
tité de 'humeur séerétée en y augmentant la proportion d’eau.
plutot qu en rendant plus abondantes les matiéres qui lui donnent
son cavactere particulier : par exeraple, I'urée, quand il s’agit de
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Purine, etla pepsine ou la ptyaline. quand il s’agit de la salive
ou du sue gastrique.

Ainsi, malgré les variations énormes qui existent dans la
quantité totale de liquide fourni par I'ensemble de I'appareil
salivaire en un temps donné, le poids des mali¢res organiques
excrétées de la sorte reste & peu prés constant, et les diffé-
rences dépendent principalement de la proportion d’eau quis'y
trouve (1). Ce fait a été constaté expérimentalement par M. Jacu-
bowitsch, et concorde parfaitement avee d’autres observations
dont j’aurai a parler dans les Lecons suivantes.

11 ne faudrait pas eroire cependant que la quantité d’ean éli-
minée de 'organisme par une glande ne puisse exercer aucune
influence considérable sur les autres parties du travail séeré-
toire. C’est de I’'aceumulation d’une eertaine (quantit¢ d’eau dans
I'intérieur de chaque utricule séeréteur que parait dépendre priv-
cipalement la mise en liberté des diverses maticres conlenues
dans ces eellules, soil que cette évacaation ait lieu par ruplure
de leurs parois, par leur chute ou autrement. Par conséquent,
I'évacuation de toules les matieres séerétées est subordonnée
jusqu’a un certain point a la quantité d’eau ui traverse le tissu
séeréteur, et, dans les eas ou ce tissu se renouvelle rapidement,
le développement de jeunes cellules peut élre faeilité par la
séparation de leurs devanciéres, en sorte que sous ee rapport
aussi le volume dit fluide nourricier qui circule dans une glande
peut influer sur les résullats de son activilé fonctionnelle. Mais
en général, quand le travail séerétoire devient trés rapide, son
produit est de plus en plus aqueux.

L’exerétion de I'eau et de quelques matieres salines gni ac-
compagnent ce liquide dans la plupart des humeurs séerétées,
parait étre dans les glandes, ainsi_que dans les autres parlies
de I'économie animale, un phénoméne de transsudation soumis,

(1) Vovez tome VI, page 257, nole 1,
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comme nous 'avons déja vu, aux lois de la physique (1); MAIS ges hypothises

chimiques

il n'en est pas de méme de I'élimination des principes ca.%‘acté- o pgﬁf,‘,f‘”“
ristiques de ces liquides, ou des substances qui, en SUblb:SilIlt Jexplion
quelques modifications dans I'intérieur des cellules glandulaires,
sont destinées a les constituer. Ce n’est pas 4 I'aide du jeu des
affinités chimiques ordinaires que l'urée ou tout autre principe
analogue peut étre retiré du sang et accumulé dans 'intérieur
d’un utricule séeréteur, car il n’y contracte aucune combinai-
son. S'il fallait chercher dans le domaine de la chimie quelque
action moléculaire ayant une certaine ressemblance avec cette
fixation clective d'une substance qui ne se combine pas avec
lc corps sur lequel elle se concentre, je cilerais I'attraction que
certains corps poreux, tels que le charbon animal, exercent sur
(uelques matiéres colorantes et autres qu’ils enlévent aux
liquides qui les contiennent, sans cependant {former avee elles
aucune combinaison définie ; mais la nature de cette réaction
est cncore trop imparfaitement connue pour qu’une pareille
comparaison puisse nous étrc bien utile, ct d’ailleurs, dans le
travail sécrdtoire, la matiére séerétée n'est pas fixée, mais
sealement cnlevée au fluide nourricier et transportée dans une
cavité closc d’ou clle s’échappe ensuite 4 1'état de liberté.
Aucune des hypotheses imaginées pour vamener les phé-
nomeénes de la sécrétion aux lois générales de la physique ou de
la chimie n’atteint donc le but voulu, et puisque ces phéno-
ménes ne s observent que chez les étres vivants, on se trouve
conduit & incliner vers I'opinion de beaucoup d’anciens physio-
logistes qui, & Pexemple de Stahl, les attribuaient & Vinfluence
de la force particuliére dont dépend I'existence méme des corps
orzanisés, c¢'est-d-dive la force vitale. Mais, cn s’exprimant de
la sorle, il ne faut pas attacher 4 ces mots un sens que I'on y
donnait jadis, et croire qu’on explique ainsi 'inconnu, On

INFLUENCE DE LA CIRCULATION SUR CE PHENOMENE.

(1) Voyez tome 1V, page /03 et suivantes.
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n’explique rien; on caractérise sculement les relations que
'on suppose exister entre certains effets et une puissaree dout
la nature nous est cachée et dont les lois sont cncore a décop-
vrir; ou, en d’autres termes, on se borne i dire que la séere-
tion est un acte propre aux étres vivants et inexplicable par les
lois connues de la nature inorganique. Du reste, ce phénomene
semble avoir tant d’analogie avee ceux de la chimie générale,
que peut-étre serait-il préférable de se borner & avouer francle-
ment notre ignorance.

§ 7 — Quoi qu'il en soit, le travail séerétoire se trouve li¢
a Dactivité des organites vésieulaires que, dans la Lecon der-
nicre, j'ai déerits sous le nom d’utricules (1), et partont oil
ces utricules peuvent naitre et se développer, des phénom cues
de séerétion peuvent aussi se manifester. En effel, cc traval
n'est pas confiné dans les glandes et le revélement ¢pithi-
lique des membranes muqueunses ou tégumentaires; 1l peul
s’établir partout ou existe la substance conjonclive dont le lissu
utriculaire est un dérivé. Dans les eirconstances ordinaires, les
sécrétions n’ont pour siége que les organes spéciaux dont jo
viens de parler ; mais, lorsque I'afflux des liquides nourricicrs
augmente dans un point quelconque du corps ot il exisle du
tissu conjonctif, que le cours du sang s’y ralentit, el que Vexer-
tation nerveuse dont dépend la douleur s’y manifeste, accidents
morbides qui constituent ce que les pathologistes appellentun élat
inflammatoire, ou phlogose, il peut s’y établir aussi un traval
éliminatoire qui offre tous les earactéres d’unc séerétion, qlli
donne naissanee 4 unc humeur particulicre appelée pus(2), ctqui

(1) Voyez ci-dessus, page 198. ou corpuscules solides dont les dinlgn-

(2) Le pus est une humeur d'un sions varient (a). Ces globules parai-
blanc jaundtre ou verdaire, qui secom-  sent étre des cellules & divers degres

pose d’un liguide séreux tenant en  de développement; ils ont Ja plus
suspension une multitude de globules  grande analogie avec les globules s

(a) La découverte de ces glohules microscopiques parait étre due & Gorn (De piluite, diseett,
inang., Lipsie, 1718).
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est connue sous le nom de suppuration. L’étude de ce phéng—
meéne anormal n’est pas de mon ressort, et par conséquent je
ne m’y arréterai pas ; mais j’ai di en parler, ne fiit-ce que pour
montrer que le travail sécrétoire n'est pas 'apanage exclusif
des organes glandulaires. J'ajouterai seulement que -I'action
du systéme nerveux a beaucoup d'influence sur cette sécrétion

miques du sang et de lalymphe, et en
général on distingue dans leur in-
térieur soit un noyau granuleux, soit
un nombre plus ou moins considé-
rable de granules; quelques-nns ont
un aspect framboisé (@). Quand le
pus est frais, il présente presque tou-
jours des caracteres d’alcalinité,
mais il est trés altérable, et & I'air il
s"acidifie facilement en dounant nais-
sance 2 de l'acide butyrique et a de
Pacide margariqae. 11 est aussi trés
putrescible et produit ainsi de I'am-
moniaque, du sulfhydrate d’ammo-
niaque et une substance gélatineuse
due a la confluence des globules, On

y trouve ordinairement de 76 286
ou méme 90 centitmes d’eau; de
Talburnine dans la proportion de 60 a
80 millitmes; des matieres grasses,
notamment de la cholestérine (b) ; les
sels qui existent dans les autres hu-
meurs de V'organisme, et en général
de la mucine, ainsi qu'une matiere
particulitre qui a été désignée par
Giiterbock sous le nom de pyine (c),
et qui a beaucoup d’analogie avec la
substance dérivée de lalbumine et
appelée par M. Mulder du trioxy-
protéine (d). Parfois on y rencontre
aussi du glycocholate et du taurocholate
de soude, de I'urée et du sucre (e).

(a) Pou? pll:lS de détails sur les élémentshistologiques du pus, on peut consuller les anteurs suivants :
— (::Eulthmsen, Naturhistorische Untersuch. iiber den Eiter und Schleim. Munich, 1809.
— Giiterbock, De pure et granulatione. Berlin, 1837. — L’Expérience, journal de médecine,

1837, p. 385.

- Vogel, Untersuchungen itber Eiter, 1838, et Traité d’anatomie pathologique, trad. par

Jourdan, 18417, p. 120.

— Mandl, Anafomie microscopique, t.1, 2° séric, p. 29,

— Lebert, Physiologie pathologique, t. 1, p. 41.

~— Henle, Handbuch der ration. Patholk, t, II, p. 685,

(b) Lassaigne, Cholestérine observée dans la matiére puriforme (Journal de chimie médicale,

1836, t. X1, p. 581).
— Valentin, Repertorium, 1837, p. 307,

(¢) Giterbock, De pmjis‘natum et formatione (dissert. inaug.). Berlin, 1837,
— La plupart des chimistes pensent que la pyine n'est pas un principe immédiat de 1'organisme,

ct se produit pendant les opérations de I'analyse.
(d) Voyez tome I, page 160,

() Pour plus de détails sur la composition chimique du pus, on peut consulter ;

~— Dumas, Traité de chimie, t. VIIL, p. 701 et suiv.

— Bibra, Chemische Untersuch. verschiedemer Eiterarten. Berlin, 1842.

— Lehmann et Messcrschmidt, Ueber Eiter und Geschwiire (Archiv fur physiol. Heillkunde

1842, 1. I, p. 220).
— I'r. Simon, Animal Chemistry, t. 11, p. 86.

— Lelmann, {,ehrbych der physiologischen Chemie, {. 111, p. 127,
~— Day, Chemz‘?tr.y in it§ Relations to Physiology, 1860, p. 388.
— Buedeker, Kleine Beitrdge sur chemischen Kenntniss des Eiters (Zeitschr, fir rat, Med.,

2* série, 1856, t, VI, p. 188).

~ Scherer, Untersuchungen zur Pathologie, p.85.
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adventive aussi bien que sur les sécrétions normales, et que a
suppuration peut se substituer 3 celles—ci dans les organes

glandulaires (1).

Quelques physiologistes ont pensé
que les globules du pus étaient des
globules plasmiques ou des globules
hématiques altérés (a); mais ces hy-
potheéses ne sont pas admissibles (&),
ct ont é1é réfutées par plusieurs mi-
crographes (c). En cffet, la formation
de cette humeur morbide a tous les
caracteres d’une sécrétion (d), et pa-
rait devoir étre considérée comme
le résultat d’un développement anor-
mal d’utricules analogues & ceux qui
constituent les tissns ¢pithéliques en
général, mais qui, an lieu d’étre unis
entre eux, deviennent libres. Ce pro-
duit pathologigue se forme tantét a la
surface des membranes, 1a ou le tissu
épithélique normal prend d’ordinaire
naissance ; d’autres fois dans les mailles
du tissu conjonctif, dont les cellules
engendrent les globules purulents et
sc¢ détruisent pour les mettre en li-
berté (e).

(1) Ainsi nous verrons dans une pro-
chaine Lecon que la seclion des nerfs
qui se distribuent aux reins provoque

la suppuration dans le tissu de ces or-
ganes. 11 est aussi a noter que la des-
truction de certains ganglions nerveny
a souvent pour conséquence 1'élablis-
sement d'une sécrétion abondante dy
pus a la snrface des membranes my-
qucuses ou séreuses correspondantes,
Ainsi M. Cl. Bernard dit que la section
du nerf sympathique au cou, tout en
ne déterminant aucan phénomene pa-
thologique chez les Animaux vigou-
reux, provoquc chez les individus fai-
bles une suppuration abondante des
mugueuses de la téte du coté corres-
pondant (f). Dans des circonstances
analogues, ce physiologiste a vu la
destruction du premier ganglion tho-
racique étre suivie d’une pleurésic
intense, et Pextirpation du ganglion
solairc avoir pour conséquence unc
péritonite purulente (g). M. Budge
a constalé aussi que Pablation des
ganglions semi-lunaires et des gan-
glions mésentériques détermine une
séerétion abondante de mucosités dans
I'intestin (k).

(a) E. Howe, On the Conwversion of Pus into Granulations (Philos, Trans., 1819, p. 1.)
— Gendrin, Histoire anatomique des inflammations, 1826. L.
— Donné, Mém. sur les caractéres distinclifs du pus (Archives géndrales de médecine, 2* série,

1836, 1. X1, p. 443).

(b) Ainsi les globules du pus ont ]a méne forme chez les Caméliens et clicz les autres Mammiféret .
bien que les premiers aient les globules du sang elliptiques (Gulliver, Medico-Chirury. Trans.

1. XX1).

(c) Mandl, Anatomie microscopique, t. I: Fluides, p. 31. .
(d) 3. Morgan, De puopoiesi, sive tlentamen medicum inaugurale de puris confeclione. Edinb.,

1163, p. 5.

— Hewson, A Descript. of the Lymphatic System (Works, p. 164 et suiv.), .
(e) Voyez, an sujet du mode de formation du pus, Virchow, Pathologie cellulaire, p. 375 clsurv.
(f) Cl. Bernard, Lecons sur la physiclogie et la pathologie du systéme nerveux, t. , p. 496.
(9) Cl. Bernard, Lecons sur les propriétés physiologiques et les altérations pathologiques des

liguides de U'organisme, 1859, t. 11, p. 425.

(h) Budge, De Uinfluence des ganglions semi-lunaires sur les inlesfins (Cazelle médicaley

1856, 1. X1, p. 669).
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1 est aussi 4 noter que les produits du travail séerétoire
d’une glande, sans étre dénaturés de la sorte, peuvent parf’ois
changer de caractéres. Ainsi une "humeur qui, dans l’etz.lt
normal, est alcaling, peut, dans certaines circonstances, devemr
acide, ou vice versd, sans (u’il nous soit possible d’assigner une
cause 4 ces perturbations. En étudiant la séerétion salivaire,
nous avons déja eu l'occasion d’observer des accidents de ce
genre (1), et dans la suite de ces Lecons nous en rencontre-
rons d’autres (2). On sait aussi que dans certains cas les pro-
duits du travail séerétoire acquiérent des propriétés fort étranges
et semblent contenir une sorte de ferment morbifique. La salive
des Animaux atteints de la rage ndus en offre un exemple
remarquable, mais nous ne savons encore riend’ important au
sujet de lu nature des matiéres toxiques dont elle est chargée
ni de leur mode de formation.

§ 8. — En résumé, nous voyons donc que la sécrétion est
un phénomene dont le siége est dans des utricules ou cellules
i parois membraneuses, qui, baignant directement dans le
fluide nourricier, ou recevant le plasma du sang par voie d’im—
bibition, puisent dans ce liquide certaines substances, et les
accumulent dans leur intérieur, soit en leur laissant leur com-
position originaire, soit en les modifiant plus ou moins pro-
fondément quant 4 leur constitution chimique ; que cette
absorption et les transformations de substances qui peuvent
F'accompagner paraissent étre dépendantes de la vie de Ig
cellule sécrétoire, et que cet organite, parvenu au terme de sa
croissance, ou arrivé seulement i un certain état de plénitude,

(1) Voyez tome VI, page 256. salive, on peut consulter aussi les
(2) Au sujet des cas d'acidité de la  éerits de MM. Donné {et Laycock (a).

(2) Donné, Hisloire physiologique et palhologique de la salive, 1836.

— Laycock, Reactions of Saliva upon ved and blue Litmus and turmerick Papers (

Med. Gas., 1837, t. XX, p. 43). London

Résumd.
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laissc échapper les matiéres accnmulées de la sorle dans son
intérieur ; que, dans les glandes imparfaites, ces produits du
trayail séerétoire restent dans la profondeur de l'organisme et
sont.yportés dans le torrent de la circulation par suile d'un
phénomeéne de résorption, mais que dans les glandes parfailes
et les aulres ,organes excréteurs, les cellules séerédtoires e
développent a la surface extérieure du corps ou sur urc mem-
brane qui revét une cavité en communication directe avee
Iextérieur, de facon que les matiéres évacuées par ces mémes
ufricules deviennent libres ct sortent au dehors. Ausi gue nous
le verrons bientot, ces phénomeénes ne différent que peu de cenx
dont dépendent la formation des tissus vivants et la nutrition de
I'organisme ; enfin ils ont aussi des relations intimes avee les
phénoménes d’imbibition ct de simple transsudation dont I'élude
nous a occupés précédemment (1). En général, les humeurs
élaborécs par les glandes et les autres organes analogues doi-
vent méme leur origine au concours de ces deux dernicres
fonctions, et peuvent étre considérées comme leg produits du
travail nutritif de la cellule sécrétoire mélés aux liquides quela
transsudation fait passer dans ou autour de cetle vésicule.

Je rappellerai également quc les humeurs ainsi formées sont
de simples mélanges dont les matérianx constitutifs peuvent
varicr considérablement, soit chez les divers Animaux, soit chez
le méme individu. Mais, bien qu’il n’y ait rien de constanl
dans la composition de 'un quelconque des liquides séerétés,
ces produits complexes ont chacun un certain cachet d'indivi-
dualité. Ainsi nous avons vu que la bile, par exemple, peut
varier beaucoup dans sa composition chez divers Animaux (2),
et dans la prochaine Lecon nous constaterons qu'il en est de
méme pour l'urine; mais dans chacun de ces liquides il Y 2

(1) Yoyvez tomne LV, page 391 et (2) Voyez tome VI, page 476 el
suivantes. suivantes,
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toujours un certain assemblage de maticres simil.aire.s ou cor-
respondantes qui leur donnent un caractére p’amcul'lerj.‘ .

§9. — Leshumeurs qui résultefit du travail Sécre_tou"eﬁ ;S;Olt
chez les divers Animaux, soit dans les différentes par}tieﬁi de
I’organisme d’un méme individu, sont en nombre considérable,
et les physiologistes ont cherché 4 les classer de plusieurs
maniéres sans arriver & des résultats bien satisfaisants. Tantot
on les divise en liquides excrémentitiels et récrémentitiels,
suivant qu’on les considére comme devant étre aptes seule-
ment & opérer I'expulsion des matiéres inutiles, ou qu’on leur
attribue un role utile pour 'accomplissement des fonctions de
I'organisme; mais cette distinction est parfois bien arbitraire
et n’est jamais trés ufile. D’autres fois on classe les humeurs
d’aprés certains caractéres chimiques; tels que D'acidité ou
Valcalinité. Enfin on peut aussi les répartir en plusieurs
groupes d’apres la nature des principes qui y dominent.

Considérées a ce dernier point de vue, elles peuvent étre
réparties en qualre classes principales, savoir :

1° Les humeurs albuminoides, qui sont plus ou moins char-
gées de matiéres protéiques, et qui doivent leurs principaux
caractéres & cetle circonstance, mais qui peuvent contenir aussi
des matiéres grasses, etc. : par exemple, le mucus, la synovie,
le suc pancréatique, la salive, et méme le lait.

2” Les humeurs acides, qui ne renferment que peu de matiéres
azotées, mais contiennent un acide libre ou faiblement combing :
le suc gasirique et la sueur, par exemple.

8° Les humeurs sébacécs, qui sont riches en matiéres grasses
et n¢ contiennent que peu ou point de matiéres protéiques : par
exemple, le cérumen des oreilles, la cire des Abeilles, etc.

b Tes humeurs que I’on pourrait appeler résiduaires, parce
qu'elles ont pour matériaux principaux des principes azotés non
albuminoides, qui semblent dériver des matisres plastiques et

jur se rapprochent davantage des corps du régne inorganique:

Classification
des prodnits:
da travail
sécrétoire.
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par exemple I'urée, Iacide urique, les acides biliires el Jes
divers pigments. L’urine et la bile sont les prineipaux membres
de ee groupe.

Bu reste, il ne faut attacher que pen d’importance i ces classi-
fications, ct e’est essentiellement au point de vue physiologique
qu’il convient d’envisager les séerétions. En effet, chacunc d’clles
se rattache plus ou moins étroitement & I'une des grandes fonc-
tions de I'organisme et e’est en traitant de celles-ci qu’on pent
le plus utilement cn faire I'étude. DEja, en tracant Phistoire de la
digeslion, j’ai eu l'occasion de parler de plusieurs des humeurs
de 1'économie, et lorsque nous nous oecuperons des actes de
vie animale et de la reproduction, je serai nécessairement con-
duit a parler de plusieurs autres produits dont I’examen serait
prématuré iei. Mais il est unc série de phénomenes dans les-
quels eertaines séerétions jouent le role principal, et concouren
a aechévement du travail nutritif en effectuant I'expulsion des
matiéres qui doivent sortir dc I'organismec et qui ne peuven!
s’en échapper par les voies respiratoires. C'est ici que leur
étude doit trouver plaee, et par conséquent, dans la prochaine
Lecon, nous nous occuperons des exerétions en général, mais
principalement de ’excrétion urinaire.



SOIXANTE-TROISIEME LEGON.

DES EXCRETIONS. — Sécrétion urinaire. — Appareil urinaire des Vertébrés,
des Mollusques et des Animaux articulés.

§ 1. — En étudiant la respiration, nous avons wu que par
cette voie J'économie animale se débarrassc. sans ccsse de
diverses matiéres qui sont destinées 4 fairc retour A la nature
inerganique, et qui sont principalement de I'acide carbonique
et de I'eau (1). Dans une autre parlie de ce Cours, nous avons
constaté que chez 'Homme et les autres Animaux qui vivent
a I'air, I'évaporation enléve 3 Ja surface dé la peau une quantité
considérable de ce dernier fluide (2). Enfin, dans une des
derniéres Legons, nous avons trouvé que Pappareil digestif
expulse au dehors, avee les résidus laissés par les-aliments,
des maliéres provenant des parois du tube intestinal, de la
bile ou des autres humeurs qui arrivent dans celte cavité (3).
Mais ces excrétions ne sont pas les seules, et chez la plupart
des éires animés il existe d’autres voies pour la sorlie des
produits non utilisables du travail nuiritif, ainsi que pour
I'expulsion des matiéres étrangcres dont organisme se trouve
chargé. Ces derniers émonctoires dojvent méme étre considérés
comme les instruments spéciaux de Iexcrétion, et c'est princi-
palement par leur intermédiaire que les matiéres azotées ef Jeg
autres substanees non volatiles sont versées au dehors sous la
forme de séerétions, tandis que les corps doués d’upe tension
considérable s’échappent par la surface respiratoire o par
la peau, A Télat de fluides élastiques. L'un d’eux cgt Pappareil

(1) Voyez tome 1, page 419 et suiv, (3) :Voyez lome VII, page 157 et
(2) Voyez tome 1V, page 439 et suiy, suivapites,

Vil. 2

Voies
excréloires,



De la sécrétion
urinaire
chez
les Vertébrés.

Node
de
Jéveloppement
de Tappareil
urinaire
cliez
V'embryon.

Corps de Woill,

306
urinaire ; c'est le plus imporlant de tous. Les autres sont les
glandes sudoriféres, les organes séerélenrs du mueus el quel-
ques. glandules qui avoisinent 'anus. L’histoire de la plupar
de ces organes trouvera sa place dans unc autre partic de e
Cours, et dans ce moment nous ne nous oceuperons que de
I'appareil urinaire (1) et de ses produits.

§ 2. — La sécrétion urinaire est un phénomeéne {rés géndwl
dans le Regne animal, mais dont les instraments n'ont ¢(¢
I’objet d’time étude approfondic que chez I'Homme el les autres
Vertébrés. Pour le moment, je laisserai done de ¢oté toul e
qui est relalif a cette fonction chez les Invertébrés, ef, afin de
faire hien saisir les traits généraux de I'histoire anatomique des
organes qui 'aceomplissent chez les divers Verlébrés, je crois
utile d’indiquer d’abord son mode de développement cher
I’embryon.

Chez tous les Vertébrés en voie de formation, on apercoil
de (rés bonne heure, & Ia partic dorsale de Ia cavilé abdo-
minale, snr les colés de la eolonne vertéhrale, une paire de
olandes qui sont connues sous les noms de reins primatifs (2,
ou de corps de T77olff (3). Ces organes grandissent rapidement;

EXCRETIONS,

(1) Quelques auleurs désignent ce fut dans les Mémoires de I'Acadé-

d’une maniére générale les parties
constilutives de cet appareil sous le
nom d’organes uropoétiques.

(2) On les appelle aussi faux
reins, reins primordiaux ou corps
d’'Oken.

(3) Gasp. I'réd. \WWOLFF, anatomiste
célebre du xvine siecle, étail origi-
naire de Berlin ; mais aprés la publi-
cation de quelques travaux importlants,
il alla s'élablir a Saint-Pétershourg, et

mie de cette ville qu’il fit parafire la
plupart de ses ceavres. On lui doitla
découverte des reins primitifs chez Ies
Oiseaux (@) ct un grand nombre d'au-
tres observations capitales pour I'eni-
bryologie. Oken fil faire ensuite un pas
important & Phistoire de ces 0rgancs;
mais Rathke fut le premier a en faire
une étude approfondie, et ses recher
ches portérent sur les Reptilesaussi Dien
que sur les Mammiferes et les Oiseai.

() G. F. Wolff, Theoria generatioms (dissert. inavg.). Halle, 1759. — De formaliont "': f;"'
norum precipue, tum et de amnio spurio aliisque partibus embryonis gallinacer nondum

observationes in ovis incubalis institwte (Novi Comment. Acad. Peiropol.,

1. X1, p. 486 .
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et bientot on y distingue une
sont terminés en cul-de-sac du
déboucher dans un conduit situé
cune de ces glandes, d’ou il SC.

ils sont de forme allongée (1),

multitude de canalicules qui
cOté interne, mais qui vont

le long du bord cxterne de cha
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porte en arriére pour aller s’ouvrir, seit dang laportion termi-
nale de lintestin, soit dans un appendice de ce canal appele
vésicule allantoidienne (2). Par suite de leur grand. allonge-

Peu:de teraps apres, L'histoire du dé-
veloppement de ces organes fit de
nouveaux progres entre les mains de
M. Baer, de J. Miiller, de M. Coste,
de M. Bischoff et de quelques autres
embryologistes (a).

(1) Au sujet de la forme générale
des corps de Wolfl et de leur position
dans la cavité viscérale, je renverrai
aux figures qui en ont €té données

-

dapres des embryons de Despéce
humaine (b), de la Brebis (c), la
Vache (d), 1a Souris (¢), la Biche (f),
la Poule (g), Ie Faucon (h), la Gou-
leuvre (i), la Grenouille (j), le Sau-
mon (k), efc.

(2) Ce canal est cotoyé par-un con-
duit qui appartient a I'appareil géni-
tal, et quelques auteurs 'ont confondu
avec ce tube,

(¢) Oken, Anat. vor drei Hundsembryonen (Oken und Keiser, Beitrdge zur vergleichenden
Zoologie, Anatomie und Physiologie, 1807, t. II, p. 19 et suiv.).

— Baer, Ueber die Entwickelungsgeschichte der Thiere, 1828,1. I, p. 63, elc.

— Rathke, dans le Traité de physiologie de Burdach, t. 1lI, p. 565 et suiv.

__ Miiller, Bildungsgeschichic der Genitalien, aus anatomischen Unicrsuchungen an Em-
bryonen der Menschen und der Thiere, 1830, p. 9-12.

— Jacobson, Die Oken’schen Korper, oder Primordialnieren. Copenhague, 1830 (Isis, 1831,

p. 487).

— Valentin, Handbuch der Entwickehmgsgeschichte, 1835, p. 352 et suiv.
~— Goste, Recherches sur les corps de Wolff chex les Mammifércs et les OQiseaur (Ann. des

sciences nat., 2° série, 1840, t. XIII, p. 290).

~— Bischoff, Traité du développement de UHomme et des Animauz , trad.' par Jourdan, p. 344

et suiv. (Encyclop. anatomigue, t, ViII).

(b) Muller, B.ildungsgeschichte der Genitalien, pl. 4, fig. 7, ete.
— Coste, Histoire générale du développement des corps organisés, espéce humaine, pl. % ¢
. g 4

fig, 1 et 3.
{c) Muler, Op. cit., pl. 3, fig. 3, etc.

~ Coste, Recherches sur les corps de Wolff (Ann. des science i '
i L Wol 3 s nat., 2°série, t, XIII, pl. 9
fig. 1, 2 et 3, et pl. 10, fig. 4 et 2), et Histoirc générale du développeme’nt des co,rps orgc’ufisé?s’
)

Brebis, pl. 4, fig. 1 et 2.
(¢) Muller, Op. cit., pl. 3, fig. 2.
(e) Idem, ibid., pl. 3, fig. 1.
(f) Idem, ibid., pl. %, fig. 6.

(9) Rathke, Ueber die Entwickelung der Geschlechiswerkz i i 7
aur Gesch. der Thierwelt, 1. 111, pl. 3, fig. 1, 3, etc.). zeuge bei den Wirbelthier en (Beitr.

- Miuller, Op. cit., pl. 2, fig. 1, 2, ete.

— Coste, Op. cit. (Ann. des sciences nat., 2¢ série, t. XIlI, pl. 9, fig. 4).

{h) Muller, Op. cit., pl. 4, fig. 1.

(i) Rathke, Entwickelungsgeschichic der Natler, pl ’
) _ ol 4, Big. &, et pl. 2, fig. 6 ;
{J) Idem, Bildungsgesch. der Genitalien, pl. 1, ﬁpg. 1: e]t?:. OBl 2 fs. 630l 3, fig. 4, et

(k) Vogt, Embryologie des Salmones, pl. G,fig. 136, 140 et 142 (Agassiz, Histoire naturell:

des Poissons d’eaw douce, 1840).



308
ment, les canalicules des corps de Wolll' deviennenl ensuife
trés flexueux et se pelolonnent sur cux-meémes de {res bonne
heure (1). On observe aussi de nombreux vaisseaux sanZnins qui
p-énétrent dans la glande par son coté interne, et qui lai donnent
une eouleur rougedtre (2). Enfin, on voit un liquide et quel-
quefois méme des eoncrétions se former dans Pintérieur des
canalicules, et, d’aprés 'examen qui a été fait de ces maticres,
on a ¢té conduit A reconnaitre que ces glandes constituent déji
a cette période peu avancée de la vie embryonnaire un appareil
urinaire (3).

Lorsque Wolff observa pour la premiere fois ces organes
chez le Poulet, il les considéra comme étant les reins en

EXCRETIONS, ¢

(1, Ces canalicules se constitnent  rioles forment dans Dintéricar des

d’ahord sous la forme de vésicules (a)
qui, en s'allongeant, deviennent des
tnbes légérement flexnenx et disposés
parallelement en travers (b). En conti-
nnant a se développer, ils acquitrent
une longnenr considérable, s’entortil-
lent davantage, el forment de petits
pelotons qui sont fort difficiles a dé-
nmeler (¢). Oken, llimley et gnelgnes
aulres anatomistes ont pu les injecter,
ainsi que le canal dans leqnel ils
débouchent (d), et 'on cst parvenu
aussi a faire passer par compression
lewr contenu dans ce dernier tnbe (e).

(2) hathke a constaté que chez
I'embryon de la Couleuvre les arté-

corps de Wollf de pelits glomérules (f)
semblables aux granulations de Mal-
pighi qu’on rencontre dans les reins
proprement dits.

(3) Chez des embryons de Con-
leavre, AL Volkmann el gnelques an-
tres physiologisles ont trouvé Jes cana-
licules et le conduil excrétear s
corps de Wollf remplis d’ane séerétion
blanchatre (), et la présence de Pacide
urique a ¢1¢ constatée dans I'allan-
toide & une ¢pogne ow les reins pro-
prement dils élaient encore (rop peu
développés pour (u’on ait pu leur
attribuer la séerélion de celte ma-
ticre (h).

{a) Exemple : le Poulet (voyez Miiller, Op. cit , pl. 2, fig. 3).
(b) Exemple : la Couleuvre (Rathke, Entwick. der Natter, pl. 3, fiz. 20 et 21).
(¢) Voyez Coste, Op. cit. (Ann. des sciences nat., 2¢ série, t. XN, pl. 9, fig. 1-3).

{d) Oken, Beitrdge, I, 1, p. 21.

— Bischofl, Trait¢ du développement de I'Homme et des Mammiféres, p. 247.
(e) Muller, Bildungs geschichte der Genitalien, p. 26.

— Bischoff, Op. eit., p. 347.

{f) Ralbke, Entwick. der Natter, pl. 3, fig. 15 et 16.
(g9) Rathke, Entwickelungsgesch. der Natter, p. 207.
(h) dacobson, Die Oken’schen Kirper, oder die Primordialnicren (Isis, 1831, p. 437).
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voie de développement ; mais Oken ne tarda pas a ll“O.UVf?l’
que chez les Mammi?éres, aussi bien que chez les Oiseaux, 118
en sont distincts, et 'on reconnut bientdt que c¢hez tous cejs
Animaux ils n'onthu'une existence lransitoire, et sont relnplace§
plus ou moins promptement par ces derniéres glandes qul
prennent naissance dans leur voisinage (1). Chez-l’e\mb-r‘yon
homain|, les reins primordiaux disparaissent presque entiere«
ment pendant le second mois de la vie intra-utérine (2).,. et
chez les Mammiféres mcins élevés en organisation, quoique
leur existencé soit. un peu plus longue, ils s’atrophient aussi
de trés bonne heure (3). Chez les Reptiles, ils n’atteignent

(1) Wolff, tout en signalant 1’exis-
tence de ces organes embryonnaires,
wen avdit pas étudié le développe-
ment, et Oken fut le premier a con-
stater que les reins en sont indépen-
dants dés leur origine. M. Cosie a
étudié avec beaucoup de soin les rela-
tions qui existent enire les corps de
Wollf et les organes de la généra-
tion ().

(2) La disparition des corps de
Wollf'a lieu d’'une maniére graduelle ;
ils se retirent peu a peu dans la partie
inférieure de la cavité abdominale, et
nous verrons, dans la suite de ces
Lecons, quelles sont les relations qu’ils
ont avec les organes de la génération.

Les canalicules qui sont logés dans
le repli du péritoine prés de la trompe,
chez I’embryon humain femelle, pen-

dant les derniers mois de la grossesse,
et qui ont été désignés sotis le nom
d’organes de Rosenmiiller, paraissent
étre des débris des coips de Wollf (b).
On les retrouve encore pendant un
certain temps aprés la naissance.

(3) Ainsi, chez le Lapin, dont la
gestation n’est que de trente jours, on
voit encore des vestiges des corps de
Wollf vers le vingt-quairieme jour de
la vie interutérine ; mais ces organes
ont complétement disparu avant la

_parturition (c).

11y a cependant quelque raison de
croire que la portion terminale des
conduits excréteurs des corps de
Wollf persiste pendant toute la vie chez
les Juments, les Vaches, les Brebis et
quelques autres Animaux, ot ils consti-
tueraient les canaux de Gariner (d),

(a) Coste, Op. cit. (Ann. des sciences nat., 2° série, t. XIII, p. 290).

(b) Rosenmiiller, De ovariis embryonum. Lipsie, 1801..

(¢) Goste, Op. cit. (Ann. des sciences nat., 2¢ série, t. XIII, p. 301).

(d) Jucobson, Die Oken’schen Kirper (Isis, 1831).

— Rathke, Ueber die Bildung der Samenleiter, der Fallopischen Trompete und der Gart-
nerschen Kandle in der Gebdrmutter und Scheide. der Wiederkduer (Meckci's Archiv fitr Anat.

und Physiol., 1832, p. 386).

— Valentin, Hindbuch der Entwickelungsgeschichte des Menschen., p. 390.
- (505!51 Op. cit. (Ann, des sciences nat., 2° série, t. XIII, p. 302),
— Vollin, Recherches sup les corps de Wolff, thése, Paris, 1850,
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le maximum de leur dé\'elopp&neut. que vers fa moitic de
la vie embryonnaire, et ils persistent juSqu’ﬁ Péporpue de
la naissance. Chez les Batraciens, on les retrouve dans le
tétard, et dans I'’Aunimal dont les métamorphoses sont ache-
vées, ils sont remplacés, quant & leurs fonelions, par les
reins proprement dits; mais il reste toujours des vesliges de
leurs dépendances (1). Enfin, chez les Poissons, les corps de
Wollf constiluent des organes permanents (2); aucunc autre

qui sont situés dans les parois du
vagin, comme nous le verrons par la
suite.

(1) L’existence des reins transitoires,
ou corps de Wolfl, chez les Batraciens,
a été constatée par J. Miiller (@) ; mais
je dois ajouter que la justesse de
cette délermination n’est pas admise
piar tous les anatomistes (b), et qu’il
résulte des observations plas ré-
centes de M. Wittich que ces organes
nont pas la méme structure intime
que chez les autres Vertébrds, Au
licu d’étre composés d’une réunion
de petits cecums, ainsi que Miiller
Pavait représenté, jls seraient com-
posés d'un long tube entortillé sur
lui-méme (c). Les recherches de ce
naturaliste et celles de M. Leydig ten-
dent également & établir que chez les

Batraciens adultes ces organes transi-
toires sont représentés par des appen-
dices de’appareil génito-urinaire, sar
lesquels je reviendrai bientot (d).

(2) On avait d’abord penst que les
corps de Wolll manquaient chez les
Poissons (e); mais aujourdhui lous
les embryologistes, & Texemple de
Rathke, admettent que ce sont au
conlraire ces organcs (ui constituent
les glandes urinaires de 'Animal
adulte, au licu de disparaitre et d'¢lre
remplacés plus ou moins promptement
par des reins nouveaux, comme cela
a licu chez les autres Veetéheés (f).
Quelques auteurs avaient supposé que
sous ce rapport les Batraciens res-
semblent aux Poissons ; mais, aitsi
que je Vai déja dit, on voit par les
recherches de J. Miiller qu'il en est

(a) Miiller, Ueber die Wolff'schen Korper bei den Embryonen der Frische und Kréten (Meckel's,
Archiv fiir Anat. und Physiol., 1829, p. 65.) Bildungsgeschichte der Gentalien, 1830, p. 9 et

siv., pl, 1, fig. 1 et suiv. ).

{b) Marcusen, Sur le développement des parties génitales et wropodtiques chez les Batraciens

(Gazette médicale, 1851, p. 213)

(€) Willich, Beitrage zur morphologischen und histologischen Entwickelung der Harn-und
Geschlechtswerkzeuge der nackten Amphibien (Zeitschrift fir wissenschaftliche Zoologie, 1853,

L1V, p. 125, pl. 9, fig. 1, 2, 3, etc.).

suiv,

(d) Leydig, Anatomisch-histologische Untersuchungen iber Fische und Reptilien, p. 69 ot

(e) Baer, Entwickelungsgeschichte der Thierc, . 1, p. 314, — Entwickelungsgeschichte der

Fische, p. 35.

(/) Rathke, Sur le développement des Poissons (dans Burdach, t. B, . 137 ¢l 572). '
— Vogzl, Embryologie des Satmones, p. 130 (Agassiz, Histoire welurclfe s Poussons 4eal

douce, 1842,
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glande rénale ne se développe, et ils forment avec.lem’"s
canaux excréteurs et leurs.annexes la totalité de I’appareil uri-
naire.

§ 8. — Les organes (ui, ehez les aulres Vertébrés, se sub-
stituent aux eorps de Wolff et eonstituent lqs reins permanents,
apparaissent 4 une période plusavancée-de la vie de l’embl'yqn,
et se forment toujours d’une maniére indépendante de ees
glandes transitoires. Chez les Batraciens, ils en sont méme
assez -éloighés dés Dorigine (1); mais cliez 'H