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P R É F A C E 

L e b u t d e c e p e t i t l i v r e e s t a v a n t t o u t d e d o n n e r 

a u x é l è v e s d e s é c o l e s d e l a i t e r i e u n c o u r t a p e r ç u 

d e l a b a c t é r i o l o g i e e t d e s e s a p p l i c a t i o n s à l a l a i ­

t e r i e . O n a d é j à p u b l i é , i l e s t v r a i , d e n o m b r e u x 

e t e x c e l l e n t s o u v r a g e s s u r c e t t e m a t i è r e , a i n s i 

c e l u i d e D u c l a u x e n f r a n ç a i s ( P r i n c i p e s d e l a i t e r i e ) 

e t c e u x d e S c h o l l e t d e K r a m e r e n a l l e m a n d . M a i s 

c e s l i v r e s s ' a d r e s s e n t p l u t ô t à c e u x q u i v e u l e n t e u x -

m ê m e s f a i r e d e l a b a c t é r i o l o g i e e t i l s s o n t p r e s q u e 

t r o p s a v a n t s e t t r o p é t e n d u s p o u r d e f u t u r s f r o m a g e r s 

o u l a i t i e r s . C e s d e r n i e r s n ' o n t b e s o i n — e t c ' e s t 

d ' a p r è s c e p r i n c i p e q u e j e d o n n e m o n e n s e i g n e m e n t 

à l ' é c o l e d e l a i t e r i e d e l a R i i t t i — q u e d e n o t i o n s 

g é n é r a l e s e n m a t i è r e d e b a c t é r i o l o g i e e t d e s-e 
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f a m i l i a r i s e r a v e c l e s a p p l i c a t i o n s d e c e t t e s c i e n c e 

n o u v e l l e à l ' i n d u s t r i e d u l a i t . P o u r c e m o t i f , j e n ' a i 

t o u c h é à l a p a r t i e g é n é r a l e d e l a b a c t é r i o l o g i e 

( m é t h o d e s d e c u l t u r e e t d e c o l o r a t i o n , m o r p h o l o ­

g i e ) q u e n t a n t q u e c e l a é t a i t a b s o l u m e n t n é c e s s a i r e 

p o u r l a c o m p r é h e n s i o n d e l a p a r t i e s p é c i a l e 

( m i c r o b e s d u l a i t ) e t j ' a i c h e r c h é , e n g é n é r a l , à 

r e n d r e c e t o p u s c u l e a u s s i b r e f e t a u s s i é l é m e n t a i r e 

q u e p o s s i b l e . C e c i , j o i n t à s o n p r i x m o d i q u e , l u i 

p e r m e t t r a , j e l ' e s p è r e , d e t r o u v e r é g a l e m e n t a c c è s 

a u p r è s d e s f r o m a g e r s e t d e s a g r i c u l t e u r s q u i n ' o n t 

p a s e u l ' o c c a s i o n , l o r s d e l e u r s é t u d e s a n t é r i e u r e s , 

d ' a c q u é r i r q u e l q u e s n o t i o n s d e b a c t é r i o l o g i e . 
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Introduction 

Depuis quelques années, la théorie des fermenta­

t i o n s , d e s m a l a d i e s i n f e c t i e u s e s e t a u t r e s p r o c e s s u s 

a n a l o g u e s a s u b i d e s m o d i f i c a t i o n s p r o f o n d e s . 

T a n d i s q u ' o n y v o y a i t a u t r e f o i s u n i q u e m e n t d e s 

p h é n o m è n e s c h i m i q u e s ( t h é o r i e d e l a f e r m e n t a t i o n 

d e L i e b i g , t h é o r i e h u m o r a l e , e t c . ) , l e s r é c e n t s t r a ­

v a u x d e P a s t e u r , K o c h e t d ' a u t r e s e n c o r e o n t 

m o n t r é q u ' o n d o i t c h e r c h e r l e u r o r i g i n e d a n s l ' a c ­

t i v i t é d ' o r g a n i s m e s m i c r o s c o p i q u e s o u m i c r o o r g a ­

n i s m e s . C e s d e u x t h é o r i e s , s i o p p o s é e s e n a p p a ­

r e n c e , s e m b l e n t , i l e s t v r a i , s e r a p p r o c h e r u n p e u 

d e p u i s q u e l ' o n a c o n s t a t é q u e l ' a c t i o n d e c e s 

m i c r o o r g a n i s m e s e s t a t t r i b u a b l e à l a p r o d u c t i o n 

d e f e r m e n t s c h i m i q u e s q u e l ' o n a p p e l l e d i a s l a s e s 

LES MICROBES. 1 
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o u e n z y m e s . L e s m o d i f i c a t i o n s a p p o r t é e s p a r l e s 

m i c r o o r g a n i s m e s à l a m a t i è r e v i v a n t e o u m o r t e 

s e r a i e n t a i n s i d u e s , e n d e r n i e r l i e u , à u n e a c t i o n 

c h i m i q u e ; m a i s l a c a u s e p r e m i è r e d e c e l l e - c i r é s i ­

d e r a i t d a n s l ' a c t i o n v i t a l e d e s m i c r o o r g a n i s m e s . 

L e s n o u v e l l e s t h é o r i e s s o n t a u s s i d ' u n e g r a n d e 

i m p o r t a n c e p o u r l a l a i t e r i e , c a r , a i n s i q u e n o u s l e 

v e r r o n s , l e s f e r m e n t a t i o n s e t l e s m o d i f i c a t i o n s q u e 

s u b i s s e n t l e l a i t e t s e s p r o d u i t s , t e l l e s q u e l a f e r ­

m e n t a t i o n l a c t i q u e , d e n o m b r e u s e s m a l a d i e s d u 

l a i t , l a m a t u r a t i o n e t c e r t a i n e s m a l a d i e s d u f r o ­

m a g e , s o n t l e r é s u l t a t d e l ' a c t i o n d e d i v e r s m i c r o o r ­

g a n i s m e s . C e n o u v e a u c h a m p d ' é t u d e , o u v e r t 

d e p u i s p e u , n ' e s t e n c o r e t o u t e f o i s q u ' i m p a r f a i t e ­

m e n t e x p l o r é e t b i e n d e s q u e s t i o n s q u i s ' y r a t t a c h e n t 

a t t e n d e n t t o u j o u r s l a u r s o l u t i o n ; m a i s l e s r é s u l t a t s 

o b t e n u s j u s q u ' i c i o n t d é j à t a n t d ' i m p o r t a n c e q u ' i l 

e s t d e v e n u , p o u r c e u x q u i s e l i v r e n t à l ' é t u d e e t à 

l a f a b r i c a t i o n d e s p r o d u i t s d e l a i t e r i e , u n e n é c e s ­

s i t é a b s o l u e d ' a v o i r a u m o i n s q u e l q u e s n o t i o n s d e 

c e t t e s c i e n c e n o u v e l l e p o u v a n t l e u r e n s e i g n e r à l e s 

t r a i t e r d ' u n e m a n i è r e r a t i o n n e l l e . 

L e s m i c r o o r g a n i s m e s , d é n o m i n a t i o n s o u s l a ­

q u e l l e o n c o m p r e n d l e s ê t r e s m i c r o s c o p i q u e s q u e 

n o t r e œ i l n e p e u t p e r c e v o i r q u ' à l ' a i d e d e f o r t s 

g r o s s i s s e m e n t s a u m o y e n d u m i c r o s c o p e , s e d i v i s e n t 
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e n d e n o m b r e u s e s e s p è c e s . L e u r s p r i n c i p a u x 

r e p r é s e n t a n t s s o n t : l e s m i c r o b e s o u b a c t é r i e s , d o n t 

n o u s a u r o n s p r i n c i p a l e m e n t à n o u s o c c u p e r ; l e s 

l e v u r e s , q u i j o u e n t l e r ô l e p r i n c i p a l d a n s l a f e r m e n ­

t a t i o n d u v i n e t d e l a b i è r e , e t l e s m u c é d i n é e s o u 

m o i s i s s u r e s . A v a n t d ' é t u d i e r l e s m i c r o o r g a n i s m e s 

e t s p é c i a l e m e n t l e s m i c r o b e s q u i j o u e n t u n r ô l e 

d a n s l a l a i t e r i e e t s e s p r o d u i t s , n o u s d e v o n s , t o u ­

t e f o i s , l e s c o n s i d é r e r d ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e e t 

a p p r e n d r e à c o n n a î t r e l e u r s t r u c t u r e , l e u r s f o n c ­

t i o n s e t l e s m é t h o d e s q u i s e r v e n t à l e u r é t u d e . 

H i s t o r i q u e 

S o u s l e n o m d e m i c r o b e s o u b a c t é r i e s , l a c l a s s e 

p r i n c i p a l e d e s m i c r o o r g a n i s m e s , o n c o m p r e n d 

a u j o u r d ' h u i d e s o r g a n i s m e s v é g é t a u x u n i c e l l u -

l a i r e s e t m i c r o s c o p i q u e s . L e m é r i t e d e l e s a v o i r 

v u s l e p r e m i e r e t d ' a v o i r a i n s i d é c o u v e r t u n m o n d e 

n o u v e a u a p p a r t i e n t à L e u w e n h o e k . S i m p l e p a r t i ­

c u l i e r v i v a n t , i l y a t r o i s c e n t s a n s e n v i r o n , à D e l f t 

( H o l l a n d e ) , c e l u i - c i s ' é t a i t c o n s t r u i t u n m i c r o s c o p e 

à l ' a i d e d u q u e l i l e x a m i n a i t l e s s u b s t a n c e s l e s p l u s 

d i v e r s e s . A u g r a n d é t o n n e m e n t d u m o n d e s a v a n t 

d e s o n s i è c l e , i l fit v o i r a u m o y e n d e c e t i n s t r u m e n t 
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d e s o r g a n i s m e s v i v a n t s , i n c o n n u s j u s q u ' i c i , d a n s d e s 

l i q u i d e s p u t r é f i é s , d a n s l a s a l i v e , e t c . I l e n fit 

m ê m e d e s d e s s i n s s i fidèles q u e l ' o n y r e t r o u v e 

p a r f a i t e m e n t a u j o u r d ' h u i n o s m i c r o b e s . 

M a i s , à c e t t e é p o q u e , l e s m é t h o d e s d e c u l t u r e 

a c t u e l l e s é t a i e n t c o m p l è t e m e n t i n c o n n u e s ; a u s s i 

r e s t a - t - o n l o n g t e m p s d a n s l ' i n c e r t i t u d e a u s u j e t d e 

l a n a t u r e d e c e s o r g a n i s m e s : o n l e s t e n a i t , e n g é n é ­

r a l , p o u r d e s a n i m a l c u l e s . J u s q u ' e n 1 8 3 0 , l e u r 

c o n n a i s s a n c e fit p e u d e p r o g r è s e t c e n ' e s t g u è r e 

q u ' a l o r s q u e l e n a t u r a l i s t e E l i r e n b e r g r e p r i t l e u r 

é t u d e à l ' a i d e d ' i n s t r u m e n t s o p t i q u e s p e r f e c t i o n n é s . 

S e s d e s c r i p t i o n s o n t e n c o r e d e l a v a l e u r a u j o u r ­

d ' h u i ; m a i s l ' a b s e n c e d e m é t h o d e s d e c u l t u r e s 

l ' e m p ê c h a a u s s i d e r e c o n n a î t r e l a v é r i t a b l e n a t u r e 

d e c e s o r g a n i s m e s , q u ' i l c l a s s a é g a l e m e n t p a r m i l e s 

i n f u s o i r e s . Q u e l q u e s a n n é e s p l u s t a r d , F e r d i n a n d 

Colin a p p o r t a q u e l q u e l u m i è r e d a n s c e s q u e s t i o n s . 

I l m o n t r a , e n e f f e t , q u e l e s b a c t é r i e s s o n t d e v r a i e s 

c e l l u l e s v é g é t a l e s , q u e l l e s c r o i s s e n t e t s e d i v i s e n t 

c o m m e c e l l e s - c i , q u e l e u r s t r u c t u r e e s t l a m ê m e 

e t q u e l l e s s e r a t t a c h e n t , p a r u n e s é r i e d ' i n d i v i d u s 

i n t e r m é d i a i r e s , à l a f a m i l l e p l u s é l e v é e d e s a l g u e s . 

I l a p p a r t e n a i t à P a s t e u r d e c o u r o n n e r l ' é d i f i c e e n 

n o u s a p p r e n a n t à c u l t i v e r c e s o r g a n i s m e s e t à e n 

f a i r e c e q u ' o n a p p e l l e d e s c u l t u r e s p u r e s , q u i 
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s e u l e s p e r m e t t e n t u n e é t u d e p l u s a p p r o f o n d i e d e s 

m i c r o b e s . 

M a i s , a v a n t d e n o u s o c c u p e r d e s b a c t é r i e s e n 

g é n é r a l e t d ' é t u d i e r l e s r é s u l t a t s f o u r n i s p a r c e s 

n o u v e l l e s m é t h o d e s , v o y o n s d ' a b o r d d ' o ù n o u s 

v i e n n e n t l e s m i c r o b e s . A c e t t e q u e s t i o n s e r a t t a c h e 

u n e l o n g u e d i s c u s s i o n s c i e n t i f i q u e q u i c o m m e n ç a 

d é j à a u x v m e s i è c l e e t q u i a e u d e s c o n s é q u e n c e s 

i m p o r t a n t e s p o u r l a S c i e n c e . E n e f f e t , t a n d i s q u e 

l e s u n s v o y a i e n t d a n s c e s b a c t é r i e s d e s p r o d u i t s d e 

d é c o m p o s i t i o n d e l a m a t i è r e o r g a n i s é e e t u n e 

s i m p l e t r a n s f o r m a t i o n d e c e t t e d e r n i è r e , d ' a u t r e s 

p e n s a i e n t q u ' e l l e s d e v a i e n t l e u r o r i g i n e à d e s 

g e r m e s p r é e x i s t a n t s . L a p r e m i è r e o p i n i o n a r e ç u l e 

n o m à ' h é t é r o g e n è s e 1 , o u g é n é r a t i o n s p o n t a n é e ; l a 

s e c o n d e , c e l u i fthomogenèsé1 o u p a n s p e m n e . P a r m i 

l e s d é f e n s e u r s d e l ' h é t é r o g e n è s e , o n t r o u v e e n p r e ­

m i è r e l i g n e N e e d h a m ( 1 7 4 7 ) . P a r t a n t d e l ' i d é e 

q u ' u n e s i m p l e é b u l l i t i o n s u f f i s a i t p o u r d é t r u i r e 

t o u t e v i e o r g a n i s é e , i l f a i s a i t c u i r e d u j u s d e v i a n d e 

e t , l e v o y a n t s e p u t r é f i e r p l u s t a r d , i l e n c o n c l u a i t 

q u ' i l a v a i t d o n n é n a i s s a n c e a u x b a c t é r i e s q u i y 

p u l l u l a i e n t . S p a U a n z a n i ( 1 7 7 7 ) , e n r e v a n c h e , m o n -

i Mot grec disant : « Provenance de quelque chose d'autre. » 
2 M o t g r e c d i s a n t : « P r o v e n a n c e d e q u e l q u e c h o s e d e s e m ­

b l a b l e . » 
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t r a q u ' u n e s i m p l e é b u l l i t i o n n e s u f f i t p a s t o u j o u r s 

p o u r d é t r u i r e t o u s l e s g e r m e s v i v a n t s e t q u ' e n 

c u i s a n t d e s l i q u i d e s l o n g t e m p s e t p l u s i e u r s f o i s d e 

s u i t e e t e n l e s t e n a n t à l ' a b r i d e s g e r m e s q u i s e 

t r o u v e n t d a n s l ' a i r , o n a r r i v e p a r f a i t e m e n t à l e s 

p r o t é g e r c o n t r e l a p u t r é f a c t i o n . L a d i s c u s s i o n d u r a 

c e p e n d a n t e n c o r e d e l o n g u e s a n n é e s j u s q u ' à c e q u e 

P a s t e u r e û t d é m o n t r é d ' u n e f a ç o n i r r é f u t a b l e q u e 

l e s g e r m e s t o u j o u r s p r é s e n t s d a n s l ' a i r s o n t l e s 

a g e n t s d e l a p u t r é f a c t i o n ; i l m o n t r a , e n e f f e t , q u e 

l o r s q u ' o n r e c u e i l l e d u s a n g , d u l a i t , d e l ' u r i n e , e t c . , 

d e f a ç o n à c e q u ' i l s n e s o i e n t p a s s o u i l l é s p a r c e s 

g e r m e s e t q u ' o n l e s c o n s e r v e d a n s d e s v a s e s p u r s 

d e g e r m e s , c ' e s t - à - d i r e s t é r i l e s e t à l ' a b r i d e s 

g e r m e s d e l ' a i r , c e s l i q u i d e s r e s t e n t i n d é f i n i m e n t 

i n a l t é r é s . C e t t e d i s c u s s i o n t h é o r i q u e n ' e s t p a s s a n s 

c o n s é q u e n c e s p r a t i q u e s d e g r a n d e i m p o r t a n c e e t 

c ' e s t p o u r q u o i n o u s n o u s y s o m m e s a r r ê t é s q u e l q u e 

t e m p s . E n e f f e t , s i l e s h é t é r o g é n i s t e s é t a i e n t d a n s 

l e v r a i , à q u o i n o u s s e r v i r a i t - i l d e c o m b a t t r e l e s 

m i c r o b e s n u i s i b l e s , p u i s q u ' i l s ' e n f o r m e r a i t c o n s ­

t a m m e n t d e n o u v e a u x . S ' i l e s t j u s t e , p a r c o n t r e , e t 

c e c i e s t h e u r e u s e m e n t l e c a s , q u e l e s m i c r o b e s n e 

s u r g i s s e n t q u e l à o ù l e u r s g e r m e s e x i s t a i e n t d é j à , 

i l s u f f i t d ' é c a r t e r c e u x - c i p o u r e m p ê c h e r l e u r 

i n v a s i o n . 
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M o r p h o l o g i e e t p h y s i o l o g i e d e s b a c t é r i e s 

1 . D É F I N I T I O N . — N o u s a v o n s d é j à v u q u e l e s 

b a c t é r i e s s o n t d e s o r g a n i s m e s v é g é t a u x u n i c e l l u -

l a i r e s , v i s i b l e s s e u l e m e n t à l ' a i d e d u m i c r o s c o p e . 

I l e s t d i f f i c i l e , i l e s t v r a i , d e t r a c e r u n e l i m i t e 

b i e n d é f i n i e q u a n d o n a r r i v e a u x d e r n i e r s é c h e l o n s 

d e s ê t r e s v i v a n t s e t i l n ' e s t p a s i m p o s s i b l e q u e l e s 

s a v a n t s f u t u r s l e u r a s s i g n e n t d e n o u v e a u , c o m m e 

l e s p r e m i e r s o b s e r v a t e u r s q u i s ' e n s o n t o c c u p é s , 

u n e p l a c e p a r m i l e s o r g a n i s m e s a n i m a u x . A u j o u r ­

d ' h u i , t o u t e f o i s , o n a d m e t g é n é r a l e m e n t l e u r n a t u r e 

v é g é t a l e . L e s b a c t é r i e s s o n t c o m p r i s e s d a n s l a 

c l a s s e d e s a l g u e s , m a i s n ' o n t p a s , i e p l u s s o u v e n t , 

d e c h l o r o p h y l l e . 

2 . S T R U C T U R E . — L e s b a c t é r i e s s e c o m p o s e n t 

d ' u n e p a r t i e i n t e r n e , f a i t e d e p r o t o p l a s m e , r e c o u ­

v e r t e d ' u n e m e m b r a n e . C e l l e - c i c o n s i s t e , p e n s e - t ­

o n , e n u n e s u b s t a n c e a n a l o g u e à l a c e l l u l o s e . 

C e t t e m e m b r a n e s e g o n f l e d a n s c e r t a i n e s e s p è c e s 

c o m m e d e l a g é l a t i n e ; o n d i t a l o r s q u e l e c o r p s d e 

l a b a c t é r i e e s t e n t o u r é d ' u n e c a p s u l e . O n n ' a p a s 

e n c o r e c o n s t a t é a v e c c e r t i t u d e l ' e x i s t e n c e d ' u n 

n o y a u d a n s l ' i n t é r i e u r d u p r o t o p l a s m e b a c t é r i e n , 

m a i s b i e n d e s r a i s o n s l a r e n d e n t p r o b a b l e . C e s o n t 
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d e s q u e s t i o n s q u ' i l n ' e s t p a s f a c i l e d e r é s o u d r e v u 

l a p e t i t e s s e d e l ' o b j e t . 

3 . F O R M E . — L e s f o r m e s d e s b a c t é r i e s s o n t t r è s 

v a r i é e s . S o u v e n t e l l e s s o n t r o n d e s . O n l e s a p ­

p e l l e a l o r s c o c c u s o u m i c r o c o c c u s , m i c r o c o q u e s 

( t i g . 1 , a ) . Q u a n d l e s m i c r o c o q u e s s o n t h a b i t u e l ­

l e m e n t e n g r o u p e s d e d e u x i n d i v i d u s , o n p a r l e d e 

d i p l o c o q u e s ( f i g . 1 , 6 ) . E n f o r m e d e c h a î n e t t e s , i l s 

s e n o m m e n t s t r e p t o c o q u e s ( f i g . 1 , c ) . E n g r o u p e s 

d e p l u s i e u r s i n d i v i d u s q u i l e s f o n t r e s s e m b l e r à 

u n e g r a p p e d e r a i s i n s , s t a p h y l o c o q u e s ( f î g . 1 , d ) . 

D ' a u t r e s e s p è c e s b a c t é r i e n n e s o n t l a f o r m e d e 

b â t o n n e t s . L e s b â t o n n e t s t r è s c o u r t s s ' a p p e l l e n t 

b a c t é r i u m s ( f i g . 1 , e ) ; p l u s a l l o n g é s , i l s p o r t e n t 

l e n o m d e b a c i l l e s ( f i g . 1 , f ) . Q u a n d i l s f o r m e n t d e 

l o n g s filaments, i l s d e v i e n n e n t d e s l e p t o t h r i x . L e s 

• b a c i l l e s n e s o n t p a s t o u j o u r s t o u t à f a i t d r o i t s , 

m a i s q u e l q u e f o i s r e c o u r b é s o u e n f o r m e d e t i r e -

b o u c h o n s . O n p a r l e a l o r s d e b a c i l l e s c o u r b e s o u 

v i r g u l e s ( p a r e x e m p l e , l e b a c i l l e v i r g u l e d u c h o l é r a ) 

e t d e s p i r i l l e s ( f i g . I , g ) . D ' a u t r e s e s p è c e s , l e s 

c l a d o t h r i x , p r é s e n t e n t d e s r a m i f i c a t i o n s ( f i g . 1 , h ) . 

O n s e t r o m p e r a i t , t o u t e f o i s , e n v o y a n t d a n s c e s 

f o r m e s d i v e r s e s q u e l q u e c h o s e d ' a b s o l u m e n t c o n s ­

t a n t d o n t o n p o u r r a i t f a i r e u n c a r a c t è r e i m m u a b l e 

d e s d i v e r s e s e s p è c e s b a c t é r i e n n e s . S o u v e n t , a u 
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a. M i c r o c o q u e s . — b. D i p l o c o q u e s . — c. S t r ep tocoques . — <i. S ta­
p h y l o c o q u e s . — e. B a c t é r i u m s . —' f . B a c i U e s . — g. B a c i l l e s - v i r g u l e s 
et s p i r i l l e s . — h. C l a d o t h r i x . — i . Bac i l l e s avec flagella. — j . Bac i l l e s 
avec spores . — k. L e v u r e s . — l. Pénicillium glanenm. —m Asper-
gillus, m y c é l i u m e t h y p h e c o n i d i f è r e . — n. Mucor (slolonifer). I . m y c é ­
l i u m avec sporaDges , I I . Coupe l o n g i t u d i n a l e à t r a v e r s u n s p o r a n g e 
d a n s l e q u e l les spores s o n t d é j à f o r m é e s ( f o r t g r o s s i s s e m e n t ) . — o . 

Oïdium laclis. 
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c o n t r a i r e , l a m ê m e b a c t é r i e r e v ê t , à d i v e r s e s 

p h a s e s d e s o n e x i s t e n c e , d e s f o r m e s d i f f é r e n t e s . 

A i n s i , c e r t a i n s m i c r o b e s q u i , q u a n d i l s s o n t j e u n e s , 

o n t l a f o r m e d e m i c r o c o q u e s , s ' a l l o n g e n t p l u s t a r d 

e t d e v i e n n e n t d e s b a c i l l e s . C e p e n d a n t , u n e f o r m e 

r e s t e g é n é r a l e m e n t p r i v i l é g i é e , e n s o r t e q u e c e s 

d i f f é r e n c e s d e f o r m e p e u v e n t b i e n , d a n s c e r t a i n e s 

l i m i t e s , s e r v i r à l a c l a s s i f i c a t i o n d e s b a c t é r i e s , 

a i n s i q u e n o u s l e v e r r o n s t o u t à l ' h e u r e . 

4 . M O B I L I T É . — P a r m i l e s b a c t é r i e s , l e s u n e s 

s o n t i m m o b i l e s , t a n d i s q u e l e s a u t r e s p e u v e n t e x é ­

c u t e r d e s m o u v e m e n t s v o l o n t a i r e s . E l l e s s o n t m u ­

n i e s p o u r c e l a d e f l a g e l l a ( f i g . 1 , i ) . C e s m o u v e ­

m e n t s s o n t r a p i d e s o u l e n t s . 

5 . D I M E N S I O N S . — A i n s i q u e n o u s l ' a v o n s d é j à 

d i t , l e s b a c t é r i e s s o n t t e l l e m e n t p e t i t e s q u e l ' o n 

n e p e u t l e s p e r c e v o i r à l ' œ i l n u . C o m m e u n i t é d e 

m e s u r e o n e m p l o i e l e « m i c r o n » (<*) é q u i v a l e n t 

à l a m i l l i è m e p a r t i e d ' u n m i l l i m è t r e . L a p l u p a r t 

d e s m i c r o b e s o n t u n e l o n g u e u r d e 1 à q u e l q u e s 

m i c r o n s a u p l u s . U n m i l l i m è t r e c u b e p e u t d o n c 

c o n t e n i r e n v i r o n u n m i l l i a r d d e b a c t é r i e s . 

6 . M U L T I P L I C A T I O N . — C o m m e t o u s l e s ê t r e s 

v i v a n t s l e s m i c r o b e s s e m u l t i p l i e n t a u s s i . C e c i a 

' /*, lettre de l'alphabet grec, = m. 
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l i e u g é n é r a l e m e n t d a n s c e t t e c l a s s e d ' o r g a n i s m e s 

p a r s c i s s i p a r i t é , c ' e s t - à - d i r e q u e l a b a c t é r i e s e d i v i s e 

e n d e u x p a r t i e s d o n t c h a c u n e c o n t i n u e s a v i e 

p r o p r e e t s e d i v i s e p l u s t a r d , à s o n t o u r , e n d e u x 

m o i t i é s , e t c . L o r s q u ' o n o b s e r v e c e t t e d i v i s i o n s o u s 

l e m i c r o s c o p e , o n v o i t l e m i c r o c o q u e o u l e b a c i l l e 

s ' a l l o n g e r u n p e u , s ' é t r a n g l e r d a n s l e m i l i e u e t f i n i r 

p a r s e s c i n d e r e n d e u x . C ' e s t p o u r q u o i o n a a u s s i 

a p p e l é l e s b a c t é r i e s s c h i z o p h y t e s . C o h n d i t c e 

q u i s u i t a u s u j e t d e l a r a p i d i t é d e l a m u l t i p l i c a ­

t i o n d e s m i c r o b e s : <( A d m e t t o n s q u ' u n e b a c t é r i e s e 

s c i n d e e n d e u x e n u n e h e u r e , c e s d e u x e n q u a t r e 

é g a l e m e n t e n u n e h e u r e , e n t r o i s h e u r e s , e n h u i t , e t 

a i n s i d e s u i t e : l e u r n o m b r e s e r a a p r è s v i n g t - q u a t r e 

h e u r e s d é j à d e p l u s d e 1 6 1 / 2 m i l l i o n s . A p r è s d e u x 

j o u r s , c e c h i f f r e s ' é l è v e r a i t à 4 7 t r i l l i o n s ; a p r è s 

u n e s e m a i n e , l e u r q u a n t i t é n e s ' e x p r i m e r a i t q u e 

p a r u n n o m b r e d e c i n q u a n t e e t u n c h i f f r e s . A p r è s 

v i n g t - q u a t r e h e u r e s , l e s b a c t é r i e s i s s u e s d ' u n s e u l 

i n d i v i d u r e m p l i r a i e n t l a q u a r a n t i è m e p a r t i e d ' u n 

m i l l i m è t r e c u b e ; à l a fin d u j o u r s u i v a n t , d é j à 4 4 2 

c e n t i m è t r e s c u b e s , e t e n m o i n s d e c i n q j o u r s l a m e r 

e n t i è r e , c ' e s t - à - d i r e e n v i r o n 9 5 8 m i l l i o n s d e m è t r e s 

c u b e s . D ' a p r è s C o h n é g a l e m e n t , u n b a c i l l e p è s e r a i t 

e n v i r o n 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 1 , 5 7 1 m i l l i g r a m m e ; 6 3 6 

m i l l i a r d s d e b a c t é r i e s , 1 g r a m m e ; 6 3 6 , 0 0 0 m i l -
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i a r d s , i k i l o g r a m m e . A p r è s v i n g t - q u a t r e h e u r e s , 

3 p o i d s d e s d e s c e n d a n t s d ' u n s e u l b a c i l l e s e r a i t 

e 1 / 4 0 d e m i l l i g r a m m e ; a p r è s d e u x j o u r s , d e 

j'2 k i l o g r a m m e ; a p r è s t r o i s j o u r s , d e 7 1 / 2 m i l -

i o n s d e k i l o g r a m m e s . » 

I l e s t c l a i r q u e c e s c a l c u l s s o n t s e u l e m e n t h y p o -

t i é t i q u e s e t q u ' i l s n e p o u r r a i e n t s e r é a l i s e r q u e s i 

i e n n ' e n t r a v a i t l a m u l t i p l i c a t i o n r a p i d e d e s m i -

r o b e s . I l n ' e n e s t r i e n , h e u r e u s e m e n t , a t t e n d u q u e 

3 m a n q u e d e n o u r r i t u r e e t d ' a u t r e s c a u s e s f o n t 

b s t a c l e à u n e t e l l e m u l t i p l i c a t i o n . C e s c h i f f r e s 

o n n e n t , c e p e n d a n t , d e s e x e m p l e s f r a p p a n t s d e 

é n e r g i e v i t a l e d e c e s o r g a n i s m e s m i c r o s c o p i q u e s . 

f o u s v e r r o n s a u s s i p l u s t a r d c o m b i e n l e u r m u l t i -

l i c a t i o n e s t r a p i d e e t é n o r m e d a n s l e l a i t . 

Q u e l q u e s e s p è c e s , a i n s i l e s c l a d o t h r i x , n e s e 

i v i s e n t p a s , m a i s c r o i s s e n t e n l o n g u e u r e t p r o -

u i s e n t d e s f i l a m e n t s r a m i f i é s . C e r t a i n s m i c r o -

o q u e s n e s e d i v i s e n t p a s n o n p l u s d a n s u n s e u l 

s n s , c e q u i d o n n e l i e u à l a p r o d u c t i o n d e d i p l o -

o q u e s e t d e s t r e p t o c o q u e s , m a i s d a n s t r o i s d i r e c -

o n s à l a f o i s ; i l s n e f o r m e n t a l o r s p a s d e s i m p l e s 

h a i n e s , m a i s d e s a m a s d e m i c r o c o q u e s q u i o n t 

a p p a r e n c e d ' u n b a l l o t ; o n l e s a p p e l l e s a r c i n e s . 

U n a u t r e m o d e d e m u l t i p l i c a t i o n e s t l a f o r m a t i o n 

e s p o r e s . C e p e n d a n t , t o u t e s l e s b a c t é r i e s n ' e n 
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p r o d u i s e n t p a s , m a i s s e u l e m e n t c e r t a i n e s e s p è c e s . 

O n d i v i s e l e s s p o r e s e n s p o r e s e n d o g è n e s e t a r t h r o -

s p o r e s . 

a . S p o r e s e n d o g è n e s . — D a n s c e r t a i n e s c o n d i ­

t i o n s , o n v o i t c h e z d i v e r s b a c i l l e s l e p r o t o p l a s m e 

s e c o n t r a c t e r e n q u e l q u e s e n d r o i t s e t f o r m e r u n 

o u d e u x c o r p s r é f r i n g e n t s q u i s o n t d e s s p o r e s 

( f i g . 1 , j ) . L ' e n v e l o p p e d u b a c i l l e s e d é s a g r è g e , 

l e s s p o r e s d e v i e n n e n t l i b r e s e t g e r m e n t p l u s t a r d . 

b . A r t h r o s p o r e s . — D a n s d ' a u t r e s c a s , l a s p o r e 

n e s e f o r m e p a s à l ' i n t é r i e u r , m a i s u n e c e l l u l e 

e n t i è r e s e t r a n s f o r m e e n s p o r e , c a p a b l e d e g e r ­

m e r . 

L e s s p o r e s s o n t b e a u c o u p p l u s d u r a b l e s e t p l u s 

r é s i s t a n t e s q u e l e s b a c t é r i e s q u i l e s p r o d u i s e n t . 

G e r m i n a t i o n d e s s p o r e s . — A v a n t l a g e r m i n a ­

t i o n , l a s p o r e s ' a l l o n g e , s o n c o n t e n u p e r d s a r é f r i n ­

g e n c e , l a m e m b r a n e d e l a s p o r e é c l a t e e t u n 

b a c i l l e e n s o r t . C e r t a i n e s c i r c o n s t a n c e s f a v o r i s e n t 

l a f o r m a t i o n d e s s p o r e s , a i n s i l a t e m p é r a t u r e e t l a 

p r é s e n c e d e l ' o x y g è n e ; i l s e m b l e a u s s i q u e b e a u ­

c o u p d e m i c r o b e s c h e r c h e n t , q u a n d l a n o u r r i t u r e 

l e u r f a i t d é f a u t , à a s s u r e r l e u r r e p r o d u c t i o n p a r l a 

f o r m a t i o n d e s p o r e s . 

7 C L A S S I F I C A T I O N . — U n e c l a s s i f i c a t i o n e x a c t e 

d e s m i c r o b e s e s t c h o s e d i f f i c i l e , c a r c e s i n f i n i m e n t 
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? t i t s n e s o n t , a u f o n d , e n c o r e q u ' i m p a r f a i t e m e n t 

) n n u s e t c h a q u e j o u r a m è n e l a d é c o u v e r t e d e n o u ­

i l l e s e s p è c e s . E n s e b a s a n t s u r l e u r s f o r m e s e t 

î r l e u r s c a r a c t è r e s b i o l o g i q u e s , t e l s q u e l a f o r -

a t i o n d e s s p o r e s e t l e u r s é t a t s v é g é t a t i f s , o n p e u t 

' U t e f o i s e s s a y e r d ' é t a b l i r q u e l q u e s g r o u p e s p r i n -

p a u x . 

U n e d e s m e i l l e u r e s c l a s s i f i c a t i o n s e s t p e u t - ê t r e 

3 l l e q u ' a p r o p o s é e H u e p p e : 

I . C O C C A C É E S . — B a c t é r i e s e n f o r m e d e m i c r o -

) q u e s , a v e c l e s f a m i l l e s s u i v a n t e s : 

1 . M i c r o c o q u e s p r o p r e m e n t d i t s ; 

2 . S a r c i n e s ; 

3 . S t r e p t o c o q u e s ; 

I I . B A C T É R I A C É E S . — A l ' é t a t v é g é t a t i f b â t o n -

s t s p o u v a n t a u s s i f o r m e r d e s c h a î n e s e t d e s fila-

e n t s . C e g r o u p e c o n t i e n t l e s f a m i l l e s s u i v a n t e s : 

1 . B a c t é r i u m s , s a n s e n d o s p o r e s o u a v e c a r t h r o -

> o r e s ; 

2 . B a c i l l e s a v e c e n d o s p o r e s 1 ; 

3 . S p i r o b a c t é r i e s ( f o r m e s r e c o u r b é e s e t s p i -

l l e s ) . 

I I I . L E P T O T R I C H É E S . — B â t o n n e t s e t l o n g s fila-

e n t s c h e z l e s q u e l s l a b a s e e t l a p o i n t e n e s o n t 

1 1 1 e x i s t e c e p e n d a n t d e s b a c i l l e s c h e z l e s q u e l s o n n ' a p a s 
• s e rve d e s p o r e s . 
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p a s d e d i m e n s i o n s é g a l e s ; l e u r b a s e e s t p l u s 

é t r o i t e q u e l a p o i n t e . 

I V G L A D O T R I C H É E S . — F o r m e s a v e c filaments 

r a m i f i é s . 

8 . C O N D I T I O N S D ' E X I S T E N C E . — P o u r p o u v o i r 

v i v r e e t s e m u l t i p l i e r l e s m i c r o b e s d o i v e n t , c o m m e 

t o u s l e s ê t r e s v i v a n t s , s e t r o u v e r d a n s c e r t a i n e s 

c o n d i t i o n s . 

a ) . I l s o n t b e s o i n , e n p r e m i e r l i e u , d ' u n e t e m p é ­

r a t u r e q u i l e u r s o i t f a v o r a b l e . C e l l e - c i v a r i e s u i ­

v a n t l e s e s p è c e s b a c t é r i e n n e s ; e n g é n é r a l , i l s p r é ­

f è r e n t u n e t e m p é r a t u r e q u i n e s o i t p a s a u - d e s s o u s 

d e 1 5 d e g r é s n i a u - d e s s u s d e 4 0 d e g r é s : 3 0 à 

3 5 d e g r é s e n v i r o n . C e p e n d a n t , c e r t a i n e s b a c t é r i e s 

s o n t e n c o r e s u s c e p t i b l e s d e s e m u l t i p l i e r à 0 d e g r é 

e t d ' a u t r e s m ê m e à 6 0 e t 7 0 d e g r é s ( e s p è c e s t h e r -

m o p h i l e s é t u d i é e s p a r M i q u e l e t G l o b i g ) . 

b ) . O x y g è n e . — U n e g r a n d e p a r t i e d e s b a c t é r i e s 

a b e s o i n d ' o x y g è n e p o u r v i v r e ; o n l e s a p p e l l e 

m i c r o b e s a é r o b i e s ; p o u r d ' a u t r e s , l ' o x y g è n e e s t , 

a u c o n t r a i r e , u n p o i s o n e t e l l e s n e s e d é v e l o p p e n t 

q u ' e n s o n a b s e n c e : m i c r o b e s a n a è r o b i e s . C e t t e -

f a ç o n d e s e c o m p o r t e r à l ' é g a r d d e l ' o x y g è n e p e u t 

ê t r e a b s o l u e o u r e l a t i v e e t l ' o n p a r l e d ' a é r o b i e s e t 

d ' a n a é r o b i e s o b l i g é s e t d ' a é r o b i e s e t d ' a n a é r o b i e s 

f a c u l t a t i f s . A i n s i , p a r e x e m p l e , l e s b a c i l l e s d u 
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t é t a n o s e t d u c h a r b o n s y m p t o m a t i q u e n e p e u v e n t 

v i v r e q u e n l ' a b s e n c e t o t a l e d ' o x y g è n e ; c e s o n t 

d e s m i c r o b e s a n a é r o b i e s o b l i g é s . D ' a u t r e s , c o m m e 

l e b a c i l l e d u c h a r b o n , s o n t a é r o b i e s , m a i s p e u v e n t 

a u s s i v i v r e p e n d a n t q u e l q u e t e m p s s a n s o x y g è n e ; 

c e s o n t d e s m i c r o b e s a é r o b i e s f a c u l t a t i f s . 

c ) . N u t r i t i o n . — G o m m e t o u s l e s ê t r e s v i v a n t s , 

l e s m i c r o b e s d o i v e n t s e n o u r r i r p o u r p o u v o i r v i v r e 

e t s e m u l t i p l i e r . L a n o u r r i t u r e l e u r e s t f o u r n i e 

p a r l e c a r b o n e e t l e s m a t i è r e s a z o t é e s . N ' a y a n t 

p a s d e c h l o r o p h y l l e , i l s n e p e u v e n t e x t r a i r e l e 

c a r b o n e d o n t i l s o n t b e s o i n d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e 

e t i l s s o n t f o r c é s d e r e c o u r i r à d e s c o m b i n a i s o n s 

d é j à e x i s t a n t e s d e c e c o r p s . I l s t r o u v e n t l e u r a z o t e 

d a n s l e s s u b s t a n c e s o r g a n i q u e s ( m a t i è r e s a l b u m i -

n o ï d e s ) a i n s i q u e c l a n s d e s c o r p s i n o r g a n i q u e s 

( a c i d e n i t r i q u e e t c o m p o s é s a m m o n i a c a u x ) . 

9 . S A P R O P H Y T E S E T P A R A S I T E S , M I C R O B E S P A ­

T H O G È N E S . — L e s m i c r o b e s t i r e n t l e u r n o u r r i t u r e 

d e s u b s t a n c e s p r i v é e s d e v i e o u d ' o r g a n i s m e s 

v i v a n t s . D a n s l e p r e m i e r c a s , o n l e s a p p e l l e s a p r o ­

p h y t e s , d a n s l e s e c o n d , p a r a s i t e s . C e s d e r n i e r s 

o n t d o n c b e s o i n d ' u n ê t r e v i v a n t a u x d é p e n s 

d u q u e l i l s v i v e n t e n p a r a s i t e s ; l o r s q u ' i l s n e 

d e u v e n t v i v r e q u e s u r c e l u i - c i , o n p a r l e d e p a r a ­

s i t e s o b l i g é s , e t d e p a r a s i t e s f a c u l t a t i f s q u a n d i l s 
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p e u v e n t a u s s i , e n d e h o r s d e c e t o r g a n i s m e v i v a n t , 

v i v r e s u r u n s u b s t r a t u m i n a n i m é ( m a t i è r e s m o r t e s ) . 

L e s s a p r o p h y t e s v i v e n t s u r d e s s u b s t a n c e s i n a n i ­

m é e s , d ' o r i g i n e o r g a n i q u e , e t s e d i v i s e n t é g a l e ­

m e n t e n s a p r o p h y t e s f a c u l t a t i f s e t o b l i g é s . L e s m i ­

c r o b e s d i t s p a t h o g è n e s , c ' e s t - à - d i r e c e u x q u i s o n t 

l a c a u s e d e d i v e r s e s m a l a d i e s , a p p a r t i e n n e n t d o n c 

a u x p a r a s i t e s , p u i s q u ' i l s v i v e n t e t s e m u l t i p l i e n t 

d a n s u n o r g a n i s m e v i v a n t . I l s f o r m e n t u n d e s c h a ­

p i t r e s l e s p l u s i n t é r e s s a n t s d e l a b a c t é r i o l o g i e à 

c a u s e d u r ô l e q u ' i l s j o u e n t d a n s l a p r o d u c t i o n d e s 

m a l a d i e s , s u r t o u t d e s m a l a d i e s i n f e c t i e u s e s . A u t r e ­

f o i s , o n s a v a i t b i e n q u e c e s m a l a d i e s s e r é p a n d a i e n t 

a u m o y e n d ' u n c o n t a g e t r a n s m i s s i b l e , c o m m e , p a r 

e x e m p l e , l e c h o l é r a , l e t y p h u s , l e c h a r b o n , e t c . ; 

m a i s o n é t a i t d a n s u n e i g n o r a n c e c o m p l è t e a u s u j e t 

d e l a n a t u r e d e l ' a g e n t c o n t a g i e u x . I l n o u s e s t 

i m p o s s i b l e d ' é n u m é r e r i c i t o u t e s l e s m a l a d i e s c a u ­

s é e s p a r d e s m i c r o b e s e t d ' e x p o s e r d ' u n e f a ç o n 

d é t a i l l é e c o m m e n t o n e s t a r r i v é à c e s r é s u l t a t s . I l 

s u f f i r a d ' u n e x e m p l e p o u r m o n t r e r p a r q u e l l e s v o i e s 

o n y e s t p a r v e n u . L e s a g r i c u l t e u r s c o n n a i s s e n t e t 

r e d o u t e n t l e c h a r b o n , c e m a l p e r f i d e q u i a t t a q u e l e s 

b o e u f s e t l e s m o u t o n s e t e m p o r t e s o u v e n t e n p e u 

d e t e m p s d e s t r o u p e a u x e n t i e r s . E n 1 8 4 9 d é j à , P o l -

l e n d e r , e x a m i n a n t a u m i c r o s c o p e l e s a n g d ' a n i -

LES MICROBES. 2 



1 8 L E S M I C R O B E S D A N S L A L A I T E R I E 

m a u x m o r t s d u c h a r b o n , y a v a i t v u d e p e t i t s b â t o n ­

n e t s . B r a u e l l a r r i v a a u m ê m e r é s u l t a t . D a v a i n e , 

u n s a v a n t f r a n ç a i s , d é m o n t r a a l o r s , e n 1 8 6 3 , q u e 

c e s b â t o n n e t s é t a i e n t l a c a u s e d e c e t t e m a l a d i e , 

a t t e n d u q u e l e s a n g - , d é b a r r a s s é d e c e s b â t o n n e t s 

p a r filtration s u r f i l t r e s d e p o r c e l a i n e , n e t r a n s m e t ­

t a i t p l u s l a m a l a d i e , t a n d i s q u ' u n e g o u t t e d e s a n g 

q u i e n c o n t i e n t s u f f i t , i n o c u l é e s o u s l a p e a u d ' u n 

a n i m a l p o u r l u i d o n n e r l e c h a r b o n . P a s t e u r , e n f i n , 

r é u s s i t à l e s c u l t i v e r e n d e h o r s d e l ' o r g a n i s m e v i v a n t 

— n o u s p a r l e r o n s u n p e u p l u s l o i n d e s m é t h o d e s 

d e c u l t u r e — e t à t r a n s m e t t r e l a m a l a d i e p a r l e s 

c u l t u r e s a r t i f i c i e l l e s a u s s i b i e n q u e p a r l e s a n g . 

L a p r e u v e d e l a s p é c i f i c i t é d e c e s b a c t é r i e s e t d e 

l e u r r ô l e d a n s l a p r o d u c t i o n d u c h a r b o n é t a i t f a i t e . 

O n a , d ' u n e m a n i è r e a n a l o g u e , t r o u v é d a n s u n e 

f o u l e d ' a u t r e s m a l a d i e s d e s b a c t é r i e s e t f o u r n i l a 

p r e u v e q u e l l e s e n s o n t l a c a u s e . E n v o i c i q u e l q u e s -

u n e s : l ' o e d è m e m a l i n , l a t u b e r c u l o s e ( p h t i s i e ) , l a 

l è p r e , l a m o r v e , l e c h o l é r a a s i a t i q u e , l e t y p h u s , l a 

p n e u m o n i e , l a d i p h t é r i e , l ' é r y s i p è l e , l e s s u p p u r a ­

t i o n s , l e s m a m m i t e s , l a s e p t i c é m i e d e s l a p i n s , l e 

c h o l é r a d e s p o u l e s , l e r o u g e t d u p o r c , l a p é r i -

p n e u m o n i e d u p o r c , l e c h a r b o n s y m p t o m a t i q u e , l e 

t é t a n o s , l a s e p t i c é m i e d e s s o u r i s , l ' a c t i n o m y c o s e , 

e t d ' a u t r e s m a l a d i e s e n c o r e . 
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O n s a i t m a i n t e n a n t q u e l ' a c t i o n n u i s i b l e d e c e s 

m i c r o b e s p a t h o g è n e s e s t d u e à d e s p t o m a ï n e s o u 

f e r m e n t s q u ' i l s p r o d u i s e n t d a n s l ' o r g a n i s m e . M a i s 

i l s p e u v e n t a u s s i a g i r m é c a n i q u e m e n t q u a n d i l s s e 

m u l t i p l i e n t b e a u c o u p d a n s l e s o r g a n e s e t q u ' i l s 

o b s t r u e n t l e s a r t è r e s o u q u ' i l s e n l è v e n t t r o p d e 

m a t i è r e s n u t r i t i v e s a u s a n g e t a u x o r g a n e s . I l e s t 

p o s s i b l e d e m o d i f i e r a u s s i l e s p r o p r i é t é s d e c e s 

b a c t é r i e s p a t h o g è n e s q u i d ' h a b i t u d e p r o v o q u e n t 

d e s m a l a d i e s e t l a m o r t , d e t e l l e f a ç o n q u ' e l l e s 

c o n f è r e n t , a u c o n t r a i r e , u n e p r o t e c t i o n c o n t r e l e s 

m ê m e s m a l a d i e s . A i n s i , l o r s q u ' o n c u l t i v e l e b a c i l l e 

d u c h a r b o n à u n e t e m p é r a t u r e p l u s é l e v é e , i l c e s s e 

d e p r o v o q u e r u n c h a r b o n m o r t e l e t n e p r o d u i t p l u s 

q u ' u n e m a l a d i e l é g è r e , q u i , u n e f o i s s u r m o n t é e , 

d o n n e u n e i m m u n i t é p a r f a i t e à l ' é g a r d d e s b a c i l l e s 

c h a r b o n n e u x l e s p l u s v i r u l e n t s . C e t t e d é c o u v e r t e , 

d u e a u c é l è b r e P a s t e u r , a p o s é l e s b a s e s d e s 

d i f f é r e n t s p r o c é d é s d e v a c c i n a t i o n q u i j o u e r o n t 

c e r t a i n e m e n t u n r ô l e t o u j o u r s p l u s i m p o r t a n t d a n s 

l a l u t t e c o n t r e l e s m a l a d i e s i n f e c t i e u s e s . L e s p r o ­

c é d é s e m p l o y é s a u j o u r d ' h u i p o u r c o n f é r e r l ' i m m u ­

n i t é v a r i e n t s u i v a n t l e s m a l a d i e s ( c h a r b o n s y m p t o -

m a t i q u e , r o u g e t d e s p o r c s , e t c . ) , e t l ' e s p a c e n o u s 

m a n q u e p o u r l e s e x p o s e r e n d é t a i l . N o u s d e v o n s 

i c i n o u s c o n t e n t e r d ' a v o i r r e l e v é l e u r i m p o r t a n c e . 
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20 LES MICROBES DANS LA LAITERIE 

L e s s a p r o p h y t e s s o n t l e s a g e n t s d e s f e r m e n t a ­

t i o n s e t d e s p u t r é f a c t i o n s , p r o c e s s u s q u i c o n s t i ­

t u e n t l e u r d o m a i n e s p é c i a l . I l s s e r e n d e n t u t i l e s 

d e c e t t e m a n i è r e à l ' h o m m e e n p r o v o q u a n t d e s f e r ­

m e n t a t i o n s n é c e s s a i r e s ( f e r m e n t a t i o n l a c t i q u e , m a ­

t u r a t i o n d u f r o m a g e , e t c . ) , o u b i e n e n l e d é b a r ­

r a s s a n t d e s c o r p s m o r t s p a r l a p u t r é f a c t i o n q u i l e s 

t r a n s f o r m e e n p r o d u i t s s i m p l e s e t l e s f a i t r e n t r e r 

d a n s l a c i r c u l a t i o n d e l a n a t u r e . 

1 0 . F O N C T I O N S D I V E R S E S D E S B A C T É R I E S . — 

P a r m i l e s a u t r e s f o n c t i o n s s u s c e p t i b l e s d ' ê t r e 

e x e r c é e s p a r l e s m i c r o b e s n o u s c i t e r o n s e n c o r e : 

l a p r o d u c t i o n d e p i g m e n t s ( m a t i è r e s c o l o r a n t e s ) , 

d e g a z e t d ' o d e u r s d i v e r s e s , d e l u m i è r e ( b a c t é r i e s 

p h o s p h o r e s c e n t e s , e t c . ) . T o u s c e s e f f e t s r e p o s e n t 

s u r c e q u e l e s m i c r o b e s p r o d u i s e n t , a u m o y e n d e s 

f e r m e n t s ( d i a s t a s e s o u e n z y m e s ) q u ' i l s f a b r i q u e n t , 

d e s m o d i f i c a t i o n s c h i m i q u e s t r è s c o m p l i q u é e s d a n s 

l e s s u b s t a n c e s s u r l e s q u e l l e s i l s v i v e n t . 

1 1 . R É S I S T A N C E A U X A G E N T S E X T E R I E U R S . — 

D e m ê m e q u e l e s a u t r e s o r g a n i s m e s v i v a n t s , l e s 

m i c r o b e s s o n t s o u m i s à l ' a c t i o n d e s a g e n t s e x t é ­

r i e u r s q u i l e s e n t o u r e n t . E n g é n é r a l , l e u r r é s i s ­

t a n c e à l e u r é g a r d e s t c o n s i d é r a b l e , s u r t o u t q u a n d 

i l s o n t d e s s p o r e s . 

A l ' é g a r d d e l a c h a l e u r , i l y a u n e d i f f é r e n c e à 
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f a i r e e n t r e l a c h a l e u r s è c h e e t l a c h a l e u r h u m i d e . 

L e s s p o r e s p e u v e n t t r è s b i e n s u p p o r t e r p e n d a n t 

u n e h e u r e u n e c h a l e u r s è c h e d e 1 3 0 d e g r é s . P o u r 

d é b a r r a s s e r s û r e m e n t u n o b j e t d e t o u s l e s g e r m e s 

q u i y a d h è r e n t , l e s t é r i l i s e r c o m m e l ' o n d i t , i l f a u t 

l a i s s e r a g i r p e n d a n t u n e d e m i - h e u r e u n e t e m p é r a ­

t u r e d e 1 6 0 à 1 8 0 d e g r é s . L a c h a l e u r h u m i d e v a u t 

m i e u x e n c o r e . L e s b a c t é r i e s a d u l t e s s a n s s p o r e s 

s o n t p o u r l a p l u p a r t t u é e s à 6 0 o u 7 0 d e g r é s . Q u e l ­

q u e s s p o r e s s o n t a n é a n t i e s p a r u n e s i m p l e é b u l l i -

t i o n ; m a i s i l e n e s t d e t r è s r é s i s t a n t e s q u i s u p p o r t e n t 

p e n d a n t q u e l q u e s i n s t a n t s d e s t e m p é r a t u r e s d e 1 1 0 

à 1 1 5 d e g r é s . P o u r s t é r i l i s e r l e s l i q u i d e s d e c u l t u r e 

d o n t n o u s p a r l e r o n s t o u t à l ' h e u r e , i l f a u t l e s p o r ­

t e r p e n d a n t u n q u a r t d ' h e u r e à 1 1 5 d e g r é s , c e q u i 

n ' e s t n a t u r e l l e m e n t p o s s i b l e q u e d a n s d e s a p p a r e i l s 

s p é c i a u x t r a v a i l l a n t s o u s p r e s s i o n ; o n l e s a p p e l l e 

a u t o c l a v e s . S o u s l e n o m d e s t é r i l i s a t i o n f r a c t i o n ­

n é e , o n d é s i g n e u n p r o c é d é q u i a p o u r b u t d e 

s t é r i l i s e r l e s l i q u i d e s n u t r i t i f s p a r u n c h a u f f a g e 

p r a t i q u é à u n e t e m p é r a t u r e a l l a n t d e 6 0 à 7 0 d e g r é s , 

m a i s r é p é t é q u e l q u e s j o u r s d e s u i t e . P a r l e p r e ­

m i e r c h a u f f a g e o n t u e l e s b a c t é r i e s a d u l t e s , m a i s 

n o n l e s s p o r e s ; c e l l e s - c i g e r m e n t e n p a r t i e , s u r ­

t o u t s i l e l i q u i d e n ' e s t p a s t e n u à u n e t e m p é r a t u r e 

t r o p b a s s e e t l e c h a u f f a g e d u l e n d e m a i n t u e l e s 
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n o u v e l l e s b a c t é r i e s a d u l t e s i s s u e s d e c e s s p o r e s , 

e t a i n s i d e s u i t e j u s q u ' à c e q u e t o u t e s l e s s p o r e s 

a i e n t g e r m é e t q u e l e s b a c t é r i e s a u x q u e l l e s e l l e s 

o n t d o n n é n a i s s a n c e a i e n t é t é t u é e s . O n e m p l o i e c e 

p r o c é d é p o u r s t é r i l i s e r l e s l i q u i d e s q u i n e s u p ­

p o r t e n t p a s s a n s ê t r e a l t é r é s d e s t e m p é r a t u r e s t r o p 

é l e v é e s . M a i s , c o m m e l ' a m o n t r é M i q u e l , c e p r o c é d é 

n e d o n n e p a s d e r é s u l t a t s s û r s , v u q u e p l u s i e u r s 

s o r t e s d e s p o r e s n e g e r m e n t q u ' a p r è s b i e n d e s j o u r s 

e t m ê m e p l u s i e u r s s e m a i n e s . O n r i s q u e d o n c d e v o i r 

c e s s p o r e s g e r m e r d a n s l a s u i t e e t p e u p l e r l e s l i q u i ­

d e s d e c u l t u r e q u e l ' o n c r o y a i t s t é r i l e s . 

A l ' é g a r d d u f r o i d , l a r é s i s t a n c e d e s m i c r o b e s 

e s t e x t r ê m e . B i e n d e s b a c t é r i e s , p r o b a b l e m e n t 

p a r c e q u e l l e s o n t d e s s p o r e s , p e u v e n t s u p ­

p o r t e r p e n d a n t v i n g t h e u r e s u n e t e m p é r a t u r e d e 

— 1 3 0 d e g r é s , t e m p é r a t u r e q u e l ' o n n e r e n c o n t r e 

p a s d a n s l a n a t u r e e t q u i n e s ' o b t i e n t q u ' a r t i f i ­

c i e l l e m e n t . 

L e s m i c r o b e s s u p p o r t e n t a u s s i a s s e z b i e n l a 

d e s s i c c a t i o n , s u r t o u t l e s s p o r e s . C e r t a i n e s e s p è c e s 

y s o n t , a u c o n t r a i r e , t r è s s e n s i b l e s e t m e u r e n t r a p i ­

d e m e n t q u a n d e l l e s s o n t d e s s é c h é e s , c o m m e , p a r 

e x e m p l e , l e b a c i l l e d u c h o l é r a . 

L a l u m i è r e p a r a î t a v o i r u n e i n f l u e n c e n é f a s t e 

s u r l e s b a c t é r i e s , s u r t o u t l a l u m i è r e d i r e c t e d u 
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s o l e i l . C e f a i t v i e n t à l ' a p p u i d e s h y g i é n i s t e s q u i 

r é c l a m e n t l e p l u s d e s o l e i l p o s s i b l e . 

L e s b a c t é r i e s r é s i s t e n t f a c i l e m e n t à d e h a u t e s 

p r e s s i o n s . C e r t e s a p u f a i r e a g i r s u r d e s c u l t u r e s 

d e c h a r b o n d e s p r e s s i o n s d e 6 0 0 a t m o s p h è r e s d a n s 

l ' a i r c o m p r i m é s a n s l e s t u e r L e D r S c h a f ï e r e t m o i 

a v o n s d e m ê m e s o u m i s , s a n s a u c u n r é s u l t a t , 

d i v e r s e s b a c t é r i e s à d e s p r e s s i o n s d e 9 0 a t m o ­

s p h è r e s d a n s l ' a c i d e c a r b o n i q u e . 

E n c e q u i c o n c e r n e X é l e c t r i c i t é , l e s r é s u l t a t s 

s o n t a c t u e l l e m e n t e n c o r e p e u p r o b a n t s e t m ê m e 

d i s c o r d a n t s . I l e s t t o u t e f o i s p o s s i b l e q u e c e f a c t e u r , 

d o n t l e s a p p l i c a t i o n s s e m u l t i p l i e n t j o u r n e l l e m e n t , 

d e v i e n n e p l u s t a r d l ' u n d e s a g e n t s l e s p l u s a c t i f s d e 

l a d e s t r u c t i o n d e s b a c t é r i e s . 

L e s s u b s t a n c e s c h i m i q u e s n u i s e n t a u x b a c t é r i e s 

e n t a n t q u ' e l l e s s o n t d e s p o i s o n s d u p r o t o p l a s m e 

v i v a n t . C ' e s t p o u r q u o i l e s u b l i m é c o r r o s i f , l ' a c i d e 

p h é n i q u e , l a c h a u x , l e s u l f a t e d e c u i v r e , l e 

c h l o r e , e t c . , t u e n t l e s b a c t é r i e s . C e s s u b s t a n c e s 

s o n t , p o u r c e m o t i f , f r é q u e m m e n t e m p l o y é e s c o m m e 

d é s i n f e c t a n t s . 
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L e s m é t h o d e s d e l a b a c t é r i o l o g i e 

L e p r i n c i p a l m o y e n d ' é t u d e d e s b a c t é r i e s c o n ­

s i s t e d a n s l e u r c u l t u r e e n d e h o r s d e s o r g a n i s m e s 

v i v a n t s e t d e s s u b s t a n c e s i n a n i m é e s o ù e l l e s v i v e n t . 

C e n ' e s t q u e q u a n d o n e u t t r o u v é l e m o y e n d e l e 

f a i r e q u e l ' o n p u t m i e u x é t u d i e r l e u r s f o r m e s e t l e u r s 

f o n c t i o n s . U n e d e s t â c h e s p r i n c i p a l e s d e l a b a c t é ­

r i o l o g i e e s t d o n c d ' i n d i q u e r l e s m o y e n s d e f a i r e 

d e s c u l t u r e s . A u j o u r d ' h u i , c e p r o b l è m e e s t à p e u 

p r è s r é s o l u , d u m o i n s d a n s l a m a j e u r e p a r t i e d e s 

c a s ; e t , d e m ê m e q u e l ' a g r i c u l t e u r s è m e d e s g r a i n s -

d e b l é o u p l a n t e d e s p o m m e s d e t e r r e q u i l u i 

d o n n e r o n t p l u s t a r d u n e a b o n d a n t e r é c o l t e , l e 

b a c t é r i o l o g i s t e s è m e l e s m i c r o b e s l e s p l u s d i v e r s 

s u r d e s t e r r a i n s d e c u l t u r e a r t i f i c i e l s e t e n r e t i r e 

: l a n s l a s u i t e u n e r i c h e r é c o l t e . A l ' e x e m p l e d e 

. ' a g r i c u l t e u r q u i e n l è v e d ' a b o r d d e s e s c h a m p s 

e s m a u v a i s e s h e r b e s p o u v a n t p a r l e u r p u l l u l a t i o n 

e m p ê c h e r l a c r o i s s a n c e d e s g r a i n e s s e m é e s , l e b a c -

; é r i o l o g i s t e c o m m e n c e a u s s i p a r d é t r u i r e , d a n s s e s 

: e r r a i n s n u t r i t i f s , t o u s l e s g e r m e s é t r a n g e r s , a f i n 

j u e l e s b a c t é r i e s q u ' i l y s è m e p u i s s e n t s e d é v e l o p p e r 

i b r e m e n t . L a c o m p o s i t i o n d e c e s t e r r a i n s e t l i q u i -
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d e s d e c u l t u r e p e u t v a r i e r b e a u c o u p ; i l f a u t , n a t u ­

r e l l e m e n t q u ' i l s c o n t i e n n e n t l e s s u b s t a n c e s n é c e s ­

s a i r e s à l a v i e d e s b a c t é r i e s , p l u s p a r t i c u l i è r e m e n t 

d u c a r b o n e e t d e l ' a z o t e . L e s b o u i l l o n s d e v i a n d e , 

l e s p o m m e s d e t e r r e , l e s d é c o c t i o n s d e p l a n t e s , l e l a i t , 

m a t i è r e s q u i r e n f e r m e n t , o n l e s a i t , c e s c o r p s c h i m i ­

q u e s , s o n t d o n c f r é q u e m m e n t e m p l o y é s d a n s c e b u t . 

L e l a i t s u r t o u t , q u i n o u s i n t é r e s s e p r i n c i p a l e ­

m e n t i c i , f o u r n i t a u x b a c t é r i e s u n e x c e l l e n t m i l i e u 

d e c u l t u r e . R a p p e l o n s s a c o m p o s i t i o n : 

Eau (moyenne) 87,S 0/0 

S u b s t a n c e s è c h e ( m o y e n n e ) . . . . 1 2 , 5 0 / 0 

Celte dernière contient en moyenne: 

G r a i s s e . . . . 3 , 6 0 / 0 d u l a i t . 

M a t i è r e s a l b u m i n o ï d e s ( c a s é i n e , a l b u m i n e 

e t l a c l o p r o t é i n e ) 3 , 3 0 / 0 — 

I S u c r e d e l a i t ( l a c t o s e ) 4 , 9 0 / 0 — 

[ C e n d r e s ( s e l s ) 0 , 7 0 / 0 — 

La caséine, l'albumine et la lactoprotéine repré­

s e n t e n t l e s m a t i è r e s a l b u m i n o ï d e s ( m a t i è r e s a z o ­

t é e s ) e t s o n t , c o m m e o n l e v o i t , e n q u a n t i t é s u f ­

f i s a n t e . L a l a c t o s e e t l a g r a i s s e f o u r n i s s e n t a u x 

b a c t é r i e s l e u r c a r b o n e ; à c e s s u b s t a n c e s v i e n n e n t 

e n c o r e s ' a j o u t e r l e s p a r t i e s c o n s t i t u a n t e s d e s 
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c e n d r e s ( p o t a s s i u m , s o d i u m , c a l c i u m , m a g n é s i u m , 

f e r , a c i d e p h o s p h o r i q u e , a c i d e s u l f u r i q u e , c h l o r e ) , 

q u i s e r v e n t é g a l e m e n t à l a n u t r i t i o n d e s b a c t é r i e s . 

T o u t e s c e s s u b s t a n c e s e x i s t e n t d a n s l e l a i t à l ' é t a t 

n a t u r e l e t s o n t , p a r c o n s é q u e n t , f a c i l e m e n t a s s i ­

m i l a b l e s ; c e c i e x p l i q u e , e n o u t r e , p o u r q u o i o n 

t r o u v e r é g u l i è r e m e n t d a n s l e l a i t u n n o m b r e é n o r m e 

d e m i c r o b e s v a r i é s . A u s s i l ' e m p l o i e - t - o n b e a u c o u p 

d a n s l e s l a b o r a t o i r e s c o m m e t e r r a i n d e c u l t u r e à 

c a u s e d e s e s p r o p r i é t é s f e r t i l i s a n t e s . 

O n r é p a r t i t c e s s u b s t a n c e s n u t r i t i v e s ( l a i t , 

b o u i l l o n , e t c . ) d a n s d e s r é c i p i e n t s a p p r o p r i é s 

( t u b e s à e s s a i o u b a l l o n s d e v e r r e ) e t o n l e s s t é r i ­

l i s e , a i n s i q u ' i l a é t é d i t p l u s h a u t , p o u r l e s p r i v e r 

d e g e r m e s . P o u r l e s p r o t é g e r c o n t r e u n e i n f e c t i o n 

p a r l e s g e r m e s t o u j o u r s p r é s e n t s d a n s l ' a i r , o n 

l e s b o u c h e a v e c d e l a o u a t e é g a l e m e n t s t é r i l i s é e , 

q u i l a i s s e p a s s e r l ' a i r , m a i s r e t i e n t l e s m i c r o b e s . 

Q u a n d o n v e u t c u l t i v e r d e s a n a é r o b i e s , i l f a u t 

c h a s s e r l ' a i r o u l e r e m p l a c e r p a r u n g a z i n e r t e , 

d e l ' h y d r o g è n e o u d e l ' a z o t e , p a r e x e m p l e . 

L a r é a c t i o n d e s m i l i e u x n u t r i t i f s n e s t p a s 

i n d i f f é r e n t e , v u q u u n e t r o p g r a n d e a l c a l i n i t é o u 

u n e a c i d i t é t r o p p r o n o n c é e n e s o n t p a s s u p p o r t é e s 

p a r l e s b a c t é r i e s . E n g é n é r a l , o n n e u t r a l i s e l e s 

l i q u i d e s d e c u l t u r e ; c e p e n d a n t , s u i v a n t l ' e s p è c e 
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q u e l ' o n v e u t c u l t i v e r , o n v a r i e l a r é a c t i o n d a n s 

c e r t a i n e s l i m i t e s . L e s m i l i e u x n u t r i t i f s u n e f o i s 

p r ê t s , o n y s è m e l e s b a c t é r i e s q u e l ' o n v e u t é t u ­

d i e r . O n a p p e l l e c e l a u n e n s e m e n c e m e n t o u u n e 

i n o c u l a t i o n . V e u t - o n , p a r e x e m p l e , c u l t i v e r l e 

c h a r b o n . O n r e c u e i l l e a v e c u n e a i g u i l l e d e p l a t i n e 

q u e l ' o n a p r é a l a b l e m e n t s t é r i l i s é e e n l a p a s s a n t d a n s 

l a f l a m m e d ' u n b e c d e B u n s e n o u d ' u n e l a m p e à 

e s p r i t - d e - v i n , u n e g o u t t e l e t t e d u s a n g d ' u n a n i m a l 

m o r t d u c h a r b o n , s a n g q u i c o n t i e n t l e b a c i l l e s p é ­

c i f i q u e , e t o n l ' e n s e m e n c e d a n s u n b a l l o n d e b o u i l ­

l o n . I l e s t c l a i r q u e , p o u r e m p ê c h e r l a c u l t u r e . 

d ' ê t r e s o u i l l é e p a r d e s g e r m e s é t r a n g e r s , c e t e n s e ­

m e n c e m e n t d o i t ê t r e p r a t i q u é a v e c d e s p r é c a u ­

t i o n s s p é c i a l e s . A i n s i , o n d é s i n f e c t e , a v e c d u 

s u b l i m é à 1 p . 1 0 0 0 , l a p e a u d e l ' a n i m a l , 

a v a n t d e l ' o u v r i r , e t t o u t e s c e s o p é r a t i o n s s o n t 

p r a t i q u é e s a v e c d e s i n s t r u m e n t s p a r f a i t e m e n t 

s t é r i l e s . O n t i e n t l e b o u i l l o n à u n e t e m p é r a t u r e 

a p p r o p r i é e e t l e s b a c i l l e s e n s e m e n c é s s ' y m u l t i ­

p l i e n t a b o n d a m m e n t . I l e s t f a c i l e a l o r s d e l e s é t u ­

d i e r e n p o r t a n t u n e g o u t t e d u b o u i l l o n q u i l e s 

c o n t i e n t s o u s l e m i c r o s c o p e . O n a p p e l l e c e l a d e s 

c u l t u r e s p u r e s . T o u t e f o i s , i l n e s t p a s t o u j o u r s 

f a c i l e d ' o b t e n i r c e s c u l t u r e s à l ' é t a t d e p u r e t é . O n 

a s o u v e n t a f f a i r e à u n m é l a n g e d e b a c t é r i e s 



2 8 L E S M I C R O B E S D A N S L A L A I T E R I E 

v a r i é e s , p a r e x e m p l e d a n s d e s l i q u i d e s e n f e r m e n ­

t a t i o n o u e n p u t r é f a c t i o n , d a n s l e l a i t , e t c . , e t i l 

f a u t c o m m e n c e r p a r l e s s é p a r e r . D a n s c e b u t , o n 

e m p l o i e d e s m i l i e u x d e c u l t u r e s o l i d e s . E n a j o u ­

t a n t d e l a g é l a t i n e o u d e l ' a g a r ( p l a n t e j a p o n a i s e ) 

a u x b o u i l l o n s , o n o b t i e n t d e s m i l i e u x n u t r i t i f s q u i 

s e p r e n n e n t e n g e l é e a u x t e m p é r a t u r e s u s i t é e s 

p o u r l a c u l t u r e d e s b a c t é r i e s ( 1 5 — 3 7 d e g r é s ) . 

L a g a r e s t e m p l o y é p o u r l e s t e m p é r a t u r e s d é p a s ­

s a n t 2 2 d e g r é s , l a g é l a t i n e s e l i q u é f i a n t a u - d e s ­

s u s d e c e t t e d e r n i è r e t e m p é r a t u r e . P o u r s é p a r e r 

l e s e s p è c e s b a c t é r i e n n e s c o n t e n u e s , p a r e x e m p l e , 

d a n s u n é c h a n t i l l o n d ' e a u o u d e l a i t , o n c o m m e n c e 

p a r fluidifier u n d e c e s m i l i e u x g é l a t i n e u x c o n t e n u 

d a n s u n t u b e d e v e r r e à u n e t e m p é r a t u r e d e 

4 5 d e g r é s e n v i r o n ( s i l ' o n e m p l o y a i t d e s t e m p é r a ­

t u r e s p l u s é l e v é e s , l e s b a c t é r i e s e n s e m e n c é e s r i s ­

q u e r a i e n t d ' ê t r e t u é e s ) , o n y a j o u t e u n e g o u t t e o u 

m o i n s e n c o r e d u l i q u i d e à a n a l y s e r , o n a g i t e p o u r 

b i e n r é p a r t i r l e s g e r m e s e t o n v e r s e c e t t e g é l a t i n e 

( a g a r ) d a n s u n r é c i p i e n t à f o n d p l a t , s t é r i l i s é 

p r é a l a b l e m e n t . E n s e r e f r o i d i s s a n t , l a g é l a t i n e 

( a g a r ) r e d e v i e n t - s o l i d e e t f o r m e c e q u ' o n 

a p p e l l e u n e c u l t u r e s u r p l a q u e . Q u a n d o n a l i e u 

d e s u p p o s e r q u e l e l i q u i d e à a n a l y s e r e s t t r è s 

r i c h e e n b a c t é r i e s , o n c o m m e n c e p a r l e d i l u e r 
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a v e c d e l ' e a u s t é r i l i s é e . L e s b a c t é r i e s c o n t e n u e s 

d a n s c e s g e l é e s s e d é v e l o p p e n t a l o r s a u x p o i n t s 

o ù e l l e s s e t r o u v e n t e t y f o r m e n t c e q u ' o n n o m m e 

d e s c o l o n i e s . C e s c o l o n i e s o n t d e s a s p e c t s v a r i é s 

s u i v a n t l e s b a c t é r i e s d o n t e l l e s s e c o m p o s e n t ; l e s 

u n e s l i q u é f i e n t l a g é l a t i n e , l e s a u t r e s n o n ; i l y e n a 

q u i s o n t i n c o l o r e s , d ' a u t r e s s o n t c o l o r é e s q u a n d 

e l l e s s o n t f o r m é e s p a r d e s m i c r o b e s p r o d u c t e u r s d e 

p i g m e n t s . A u m o y e n d ' u n f i l d e p l a t i n e o n e n l è v e 

c e s c o l o n i e s e t o n l e s e n s e m e n c e s é p a r é m e n t d a n s 

d e s m i l i e u x n u t r i t i f s a p p r o p r i é s e t l ' o n o b t i e n t a i n s i 

d e s c u l t u r e s p u r e s d e s d i f f é r e n t e s e s p è c e s b a c t é ­

r i e n n e s q u e l ' o n v o u l a i t s é p a r e r . E n c o m p t a n t l e 

n o m b r e d e c o l o n i e s f o u r n i e s p a r u n c e n t i m è t r e 

c u b e o u u n e f r a c t i o n d e c e n t i m è t r e c u b e , o n p e u t 

a u s s i c a l c u l e r l e c h i f f r e d e s b a c t é r i e s c o n t e n u e s 

d a n s u n l i q u i d e d o n n é . 

C e s d i f f é r e n t e s c u l t u r e s d o i v e n t ê t r e t e n u e s à 

u n e t e m p é r a t u r e p r o p i c e a u d é v e l o p p e m e n t d e s 

m i c r o b e s . ( V o i r p l u s h a u t . ) P o u r c e l a o n s e s e r t 

d ' é t u v e s r é g l é e s à d i v e r s e s t e m p é r a t u r e s , g é n é ­

r a l e m e n t 2 0 e t 3 5 d e g r é s . 

L o r s q u ' o n a d e s c u l t u r e s p u r e s , o n p e u t a l o r s 

é t u d i e r l e s b a c t é r i e s q u i l e s c o n s t i t u e n t . E n p r e ­

m i e r l i e u , o n l e s e x a m i n e s o u s l e m i c r o s c o p e . 

P o u r l e s é t u d i e r à l ' é t a t v i v a n t , o n m e t u n e g o u t t e -
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l e l t e d e l a c u l t u r e s u r u n c o u v r e - o b j e t ( o b s e r v a ­

t i o n d a n s l a g o u t t e p e n d a n t e , c o m m e l ' o n d i t , p a r c e 

q u ' o n r e t o u r n e l e c o u v r e - o b j e t s u r u n p o r t e - o b j e t 

l é g è r e m e n t e x c a v é ) . L e s b a c t é r i e s r e s t e n t s u s p e n ­

d u e s d a n s l a g o u t t e l e t t e e t o n p e u t o b s e r v e r l e u r s 

m o u v e m e n t s , é t u d i e r l e u r s t r u c t u r e , e t c . D ' a u t r e s 

f o i s , p o u r r e n d r e c e s d é t a i l s m o r p h o l o g i q u e s m i e u x 

v i s i b l e s , o n u t i l i s e l ' a f f i n i t é q u e p o s s è d e l e p r o ­

t o p l a s m e b a c t é r i e n à l ' é g a r d d e s c o u l e u r s d ' a n i l i n e , 

p o u r l e s c o l o r e r . A c e t e f f e t , o n é t e n d u n e g o u t t e ­

l e t t e d e c u l t u r e s u r l a s u r f a c e d ' u n c o u v r e - o b j e t , 

o n p a s s e l e c o u v r e - o b j e t r a p i d e m e n t à t r a v e r s l a 

flamme d ' u n b e c d e B u n s e n p o u r f i x e r l a p r é p a ­

r a t i o n e t o n l e p l o n g e d a n s u n b a i n c o l o r a n t . L e s 

b a c t é r i e s a i n s i c o l o r é e s s e v o i e n t b i e n p l u s d i s ­

t i n c t e m e n t e t n e t t e m e n t q u ' à l ' é t a t v i v a n t ( p r é p a ­

r a t i o n s c o l o r é e s ) . N o u s n e p o u v o n s , t o u t e f o i s , 

e n t r e r i c i d a n s d e p l u s a m p l e s d é t a i l s a u s u j e t d e s 

m é t h o d e s d e p r é p a r a t i o n e t d e c o l o r a t i o n d e s b a c ­

t é r i e s ; m a i s e l l e s c o n s t i t u e n t u n c h a p i t r e i m p o r ­

t a n t d e l a b a c t é r i o l o g i e . 

A p r è s c e t e x a m e n p r é l i m i n a i r e , o n é t u d i e a l o r s 

l e s p r o p r i é t é s d e s b a c t é r i e s c u l t i v é e s à l ' é t a t d e 

p u r e t é ( p r o p r i é t é s f e r m e n t a i r e s , p a l h o g é n i t é , e t c ) . 
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H a b i t a t d e s b a c t é r i e s 

Il résulte de ce qui précède que les bactéries 

d o i v e n t s e t r o u v e r p a r t o u t o ù i l y a v i e o r g a ­

n i q u e , d o n c p a r t o u t o ù e x i s t e n t d e s a n i m a u x e t 

d e s p l a n t e s , a t t e n d u q u e l e s c a d a v r e s d e c e s d e r ­

n i e r s l e u r f o u r n i s s e n t u n e n o u r r i t u r e a b o n d a n t e . 

E l l e s p u l l u l e n t , p a r c o n s é q u e n t , à. l a s u r f a c e d u s o l 

e t d a n s l e s e a u x v o y a g e a n t a u c o n t a c t d e l ' a t m o ­

s p h è r e . O n l e s t r o u v e a u s s i e n g r a n d n o m b r e d a n s 

l ' a i r q u e n o u s r e s p i r o n s , t o u j o u r s c h a r g é d e s 

p o u s s i è r e s d u s o l . L e s c h i f f r e s s u i v a n t s n o u s e n 

f o u r n i s s e n t d e s e x e m p l e s : 

T e r r e . — D a n s l e s c o u c h e s s u p e r f i c i e l l e s l e s 

m i c r o b e s s o n t t r è s n o m b r e u x , j u s q u ' à p l u s i e u r s 

m i l l i o n s p a r g r a m m e . D a n s l e s c o u c h e s p l u s p r o ­

f o n d e s i l s d i m i n u e n t d e n o m b r e . A u n e p r o f o n d e u r 

d e 3 à 6 m è t r e s , l a t e r r e e s t g é n é r a l e m e n t e x e m p t e 

d e g e r m e s . 

E a u . — L ' e a u d e s o u r c e s o r t a n t d e s e n t r a i l l e s 

d e l a t e r r e e s t g é n é r a l e m e n t d é n u é e d e m i c r o b e s . 

L a t e r r e j o u e i c i l e r ô l e d ' u n f i l t r e p a r f a i t e t l ' e a u 

d e p l u i e , q u i t r a v e r s e l e s o l e t v a a l i m e n t e r c e s 

s o u r c e s , s e p u r g e d e g e r m e s p e n d a n t s o n p a s -
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s a g e . M a i s , d è s q u e l ' e a u e s t e x p o s é e à l ' a i r , 

a i n s i c e l l e d e s r i v i è r e s , d e s l a c s , d e l a m e r , e l l e 

s e c h a r g e d e g e r m e s . Q u e l q u e s c e n t a i n e s d e b a c ­

t é r i e s p a r c e n t i m è t r e c u b e n e s o n t r i e n d ' a n o r m a l 

e t u n e e a u d o n t l a t e n e u r e n g e r m e s a p p r o c h e d e 

c e c h i f f r e p e u t e n c o r e ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e u n e 

b o n n e e a u p o t a b l e . M a i s , q u a n d l e c h i f f r e d e s m i ­

c r o b e s c o n t e n u s d a n s u n e e a u d é p a s s e d e b e a u ­

c o u p c e n o m b r e , i l y a l i e u d e l a c r o i r e c o n t a m i ­

n é e e t d e l a t e n i r p o u r s u s p e c t e . 

A i r . — L a t e n e u r e n g e r m e s d e l ' a t m o s p h è r e 

e s t t r è s v a r i a b l e , s e l o n q u ' i l e x i s t e o u n o n d e s 

c a u s e s d e c o n t a m i n a t i o n . D a n s d e s l o c a u x i n h a ­

b i t é s , o n t r o u v e r a g é n é r a l e m e n t m o i n s d e 1 0 0 b a c ­

t é r i e s p a r m è t r e c u b e ; d a n s d e s l o c a u x h a b i t é s , 

p l u s i e u r s c e n t a i n e s , e t c e c h i f f r e a t t e i n t f a c i l e m e n t 

2 0 0 - 4 0 0 , 0 0 0 p a r m è t r e c u b e q u a n d l e s p o u s s i è r e s 

d u s o l o n t é t é r e m u é e s , q u a n d o n b a l a y e u n e c h a m ­

b r e , p a r e x e m p l e . D a n s l e s r u e s d e P a r i s , o n 

t r o u v e e n m o y e n n e 4 , 0 0 0 b a c t é r i e s p a r m è t r e 

c u b e ; à B e r n e , j ' e n a i t r o u v é e n v i r o n 7 0 0 p a r 

m è t r e c u b e . A l a c a m p a g n e , d a n s u n c h a m p , j ' e n 

a i t r o u v é e n v i r o n 1 0 0 p a r m è t r e c u b e ; s u r u n e 

m o n t a g n e p e u é l e v é e ( l e G u r t e n , p r è s d e B e r n e ) i l 

n ' y e n a v a i t p l u s q u e 8 p a r m è t r e c u b e . A d e 

h a u t e s a l t i t u d e s , a u s o m m e t d e l ' E i g e r ( 4 , 0 0 0 m è -
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t r è s e n v i r o n ) , j ' a i t r o u v é u n a i r a b s o l u m e n t e x e m p t 

d e b a c t é r i e s . P o u r c o m p t e r l e s g e r m e s d e l ' a i r l e 

m i e u x e s t d e s e s e r v i r d e filtres s o l u b l e s à t r a v e r s 

l e s q u e l s o n f a i t p a s s e r u n e q u a n t i t é d o n n é e d ' a i r ; 

o n d i s s o u t l e s filtres d a n s d e l ' e a u s t é r i l i s é e e t o n 

f a i t d e c e l l e s - c i d e s p l a q u e s d e g é l a t i n e ; l e n o m ­

b r e d e s c o l o n i e s q u i p r e n n e n t n a i s s a n c e p e r m e t 

d e c a l c u l e r l a t e n e u r e n g e r m e s d e l ' a i r a n a l y s é . 

U n e d e s m e i l l e u r e s m a t i è r e s à e m p l o y e r p o u r l a 

c o n f e c t i o n d e c e s filtres s o l u b l e s e s t l e s u l f a t e d e 

s o u d e d e s s é c h é r é p a r t i d a n s d e s t u b e s d e v e r r e a u 

t r a v e r s d e s q u e l s o n a s p i r e l ' a i r . 

Autres microorganismes 

Avant de passer à l'étude des microbes du lait, 

n o t r e t â c h e p r i n c i p a l e , n o u s d e v o n s e n c o r e d i r e 

q u e l q u e s m o t s d e d i v e r s m i c r o o r g a n i s m e s q u i 

j o u e n t u n r ô l e a n a l o g u e à c e l u i d e s m i c r o b e s , 

m a i s q u i e n d i f f è r e n t c e p e n d a n t . 

1 . L E V U R E S . — L e s l e v u r e s s o n t d e s m i c r o o r ­

g a n i s m e s p l u s g r o s q u e l e s m i c r o b e s . E l l e s s o n t , 

e n g é n é r a l , o v a l e s , d ' u n d i a m è t r e d e p l u s i e u r s 

m i l l i è m e s d e m i l l i m è t r e . L e u r p r o t o p l a s m e e s t 

g r a n u l e u x e t c o n t i e n t d e s v a c u o l e s ( e s p a c e s v i d e s ) . 

LES MICROBES. 3 



3 4 L E S M I C R O B E S D A N S L A L A I T E R I E 

E l l e s n e s e m u l t i p l i e n t p a s c o m m e l e s b a c t é r i e s 

p a r s c i s s i p a r i t é ( d i v i s i o n ) , m a i s p a r b o u r g e o n n e ­

m e n t , c ' e s t - à - d i r e q u ' e l l e s p r o d u i s e n t d e p e t i t s b o u r ­

g e o n s q u i c r o i s s e n t p e u à p e u e t finissent p a r s e 

d é t a c h e r d e l a c e l l u l e m è r e ( f i g . 1 , h ) . S u r l e s 

m i l i e u x s o l i d e s e l l e s é m e t t e n t q u e l q u e f o i s u n 

m y c é l i u m c o m m e l e s m u c é d i n é e s o u m o i s i s s u r e s 

d o n t i l s e r a p a r l é u n p e u p l u s b a s e t d e s s o r t e s d e ' 

s p o r a n g e s d a n s l e s q u e l s s e f o r m e n t l e s s p o r e s . 

L e s l e v u r e s j o u e n t u n r ô l e i m p o r t a n t d a n s l a f e r ­

m e n t a t i o n d u v i n e t d e l a b i è r e , d o n t e l l e s s o n t l e s 

a g e n t s . 

2 . M U C É D I N É E S O U M O I S I S S U R E S . — C h a c u n 

c o n n a î t l e s m o i s i s s u r e s q u i r e c o u v r e n t l e v i e u x 

p a i n , l e s f r u i t s , e t c . C e s g a z o n s b l a n c h â t r e s o u 

d i v e r s e m e n t c o l o r é s s o n t c o n s t i t u é s p a r d e s m o i ­

s i s s u r e s m i c r o s c o p i q u e s q u e l ' o n c l a s s e a u s s i , e n 

r a i s o n d e l e u r p e t i t e s s e , p a r m i l e s m i c r o o r g a ­

n i s m e s e t q u i p r é s e n t e n t q u e l q u e p a r e n t é a v e c l e s 

b a c t é r i e s . E l l e s a p p a r t i e n n e n t à l a c l a s s e d e s c r y p ­

t o g a m e s f a i s a n t p a r t i e d u v a s t e e m b r a n c h e m e n t d e s 

t h a l l o p h y t e s , p l a n t e s d é p o u r v u e s d ' u n e t i g e , d e 

f e u i l l e s e t n ' a y a n t q u u n t h a l l e . C e l u i - c i e s t c o m ­

p o s é d e c e l l u l e s p r i v é e s d e c h l o r o p h y l l e , m a i s 

p o s s é d a n t c o m m e l e s b a c t é r i e s u n e m e m b r a n e e t 

d u p r o t o p l a s m e . L e s m o i s i s s u r e s n e s e m u l t i p l i e n t 
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p a s p a r s c i s s i p a r i t é , m a i s p a r a l l o n g e m e n t , c ' e s t - à -

d i r e p a r l a p r o d u c t i o n d e l o n g s f i l a m e n t s , l e s 

h y p h e s . C e s d e r n i è r e s s e r a m i f i e n t e t c o n s t i t u e n t l e 

m y c é l i u m , u n f e u t r a g e é p a i s d e f i l a m e n t s . Q u e l q u e s -

u n e s d ' e n t r e e l l e s d e v i e n n e n t d e s h y p h e s f r u c t i ­

f è r e s q u i d o n n e n t n a i s s a n c e a u x f r u i t s o u s p o r e s , 

a p p e l é e s a u s s i c o n i d i e s . L e s m u c é d i n é e s s o n t 

c o m p o s é e s d ' u n e q u a n t i t é i n n o m b r a b l e d e g e n r e s 

e t d ' e s p è c e s d i f f é r e n t e s , p a r m i l e s q u e l s n o u s c i t e ­

r o n s l e s s u i v a n t s : 

a . P é n i c i l l i u m ( f i g . 1 , / ) , a i n s i n o m m é à c a u s e d e 

l a f o r m e d e s e s h y p h e s f r u c t i f è r e s q u i s e t e r m i n e n t 

p a r u n p i n c e a u d e p é d o n c u l e s 1 à l ' e x t r é m i t é d e s ­

q u e l s s e d é v e l o p p e n t d e s c h a î n e s d e s p o r e s . U n e 

v a r i é t é d e p é n i c i l l i u m , l e p é n i c i l l i u m g l a u c u m , 

q u e l ' o n i n c o r p o r e à l a p â t e d u f r o m a g e d e 

R o q u e f o r t , j o u e u n r ô l e i m p o r t a n t d a n s l a m a t u ­

r a t i o n d e c e d e r n i e r . L e s v e i n e s v e r d à t r e s q u e 

l ' o n v o i t d a n s c e f r o m a g e s o n t c o n s t i t u é e s p a r 

d e s a m a s d e c e t t e m o i s i s s u r e . 

b . A s p e r g i l l u s ( f i g . 1 , m ) . — D a n s c e t t e e s p è c e 

l e s h y p h e s f r u c t i f è r e s s e t e r m i n e n t e n f o r m e d e 

m a s s u e , s u r l a q u e l l e p o u s s e n t d e s p r o l o n g e m e n t s 

a p p e l é s s t é r i g m a t e s , p o r t e u r s d e s s p o r e s . 

1 Pénicillium (latin), c'est-à-dire « pinceau ». 
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c . M u e o r ( f i g . 1 , n ) . — L e s h y p h e s f r u c t i f è r e s 

s e t e r m i n e n t p a r u n s p o r a n g e q u i c o n t i e n t l e s 

s p o r e s . Q u a n d l e s p o r a n g e e s t m û r , i l é c l a t e e t 

l e s s p o r e s d e v i e n n e n t l i b r e s . 

d . O ï d i u m ( f i g . 1 , o ) . — C e t t e e s p è c e d o n n e a u s s i 

u n m y c é l i u m d o n t l e s h y p h e s s e d i s s o c i e n t p l u s 

t a r d e n c o u r t s a r t i c l e s . U n e v a r i é t é d e c e t t e m u c é -

d i n é e , V o ï d i u m l a c t i s , s e r e n c o n t r e f r é q u e m m e n t 

d a n s l e l a i t . 



P A R T I E S P É C I A L E 

D e s m i c r o b e s d a n s l e l a i t e t d e l e u r m u l t i p l i c a t i o n 

Il résulte de ce qui précède que les bactéries 

t r o u v e n t d a n s l e l a i t u n e x c e l l e n t t e r r a i n n u t r i t i f , 

a t t e n d u q u ' i l l e u r o f f r e t o u s l e s a l i m e n t s d o n t e l l e s 

o n t b e s o i n , e t i l n ' e s t , p a r c o n s é q u e n t , p a s é t o n n a n t 

q u e l ' o n r e n c o n t r e g é n é r a l e m e n t d e t r è s n o m ­

b r e u x m i c r o b e s d a n s c h a q u e é c h a n t i l l o n d e l a i t 

s o u m i s à u n e a n a l y s e b a c t é r i o l o g i q u e . L e l a i t e s t , 

i l e s t v r a i , e x e m p t d e g e r m e s d a n s l a g l a n d e 

m a m m a i r e , s a u f d a n s l e s c a s o ù c e l l e - c i e s t m a l a d e , 

p a r e x e m p l e q u a n d e l l e e s t l e s i è g e d ' a l t é r a t i o n s 

p r o v o q u é e s p a r l a t u b e r c u l o s e o u p a r u n e m a m -

m i t e ; d a n s c e s c a s , o n t r o u v e a l o r s l e s b a c i l l e s d e 

l a t u b e r c u l o s e e t l e s m i c r o b e s a u t e u r s d e l a m a m -

m i t e d a n s l e l a i t , m ê m e a v a n t q u ' i l s o i t s o r t i d u 

p i s d e l a v a c h e . M a i s , c e s c a s e x c e p t é s , l e l a i t e s t 

p u r d e g e r m e s a i n s i q u e l ' a d é j à m o n t r é P a s t e u r 
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e t a i n s i q u e T o n p e u t s ' e n c o n v a i n c r e e n a l l a n t 

c h e r c h e r d i r e c t e m e n t l e l a i t d a n s l a g l a n d e m a m ­

m a i r e a u m o y e n d ' u n e c a n u l e s t é r i l i s é e . L o r s ­

q u ' o n e x a m i n e , p a r c o n t r e , l e l a i t a p r è s l a t r a i t e , 

o n y t r o u v e r é g u l i è r e m e n t d e t r è s n o m b r e u s e s 

b a c t é r i e s . E n m o y e n n e , j ' a i c o m p t é , à B e r n e , 

d e 1 0 , 0 0 0 à 2 0 , 0 0 0 b a c t é r i e s p a r c e n t i m è t r e 

c u b e . G n o p f , à M u n i c h , e n a m ê m e t r o u v é d e 

6 0 , 0 0 0 à 1 0 0 , 0 0 0 , s o i t 6 0 à 1 0 0 m i l l i o n s p a r 

l i t r e . D ' o ù v i e n n e n t c e s b a c t é r i e s ? L a r é p o n s e à 

c e t t e q u e s t i o n e s t f a c i l e . O n n ' a q u ' à e x a m i n e r 

d ' u n p e u p l u s p r è s l ' a c t e d e l a t r a i t e . O n v o i t , 

a l o r s , e n e f f e t , d e s v a c h e s d o n t l e v e n t r e e t l e s 

m a m e l l e s s o n t s o u i l l é s d e m a t i è r e s e x c r é m e n t i e l l e s 

q u i t o m b e n t d a n s l e l a i t p e n d a n t q u ' o n l e t r a i t e t 

q u i h é b e r g e n t , a i n s i q u e n o u s l e s a v o n s , d e s 

n o m b r e s i n c a l c u l a b l e s d e m i c r o b e s ; e n o u t r e , 

l e s m a i n s d u v a c h e r é t a n t g é n é r a l e m e n t p e u p r o ­

p r e s , e l l e s d e v i e n n e n t p a r s u i t e l e v é h i c u l e d e n o m ­

b r e u s e s b a c t é r i e s ; d e p l u s , l e s v a s e s d a n s l e s ­

q u e l s o n r e c u e i l l e l e l a i t s o n t l a v é s a v e c d e l ' e a u 

s o u v e n t f o r t r i c h e e n g e r m e s ; l ' a i r d e l ' é c u r i e e n 

c o n t i e n t é g a l e m e n t d e g r a n d e s q u a n t i t é s . L e s p r e ­

m i e r s c e n t i m è t r e s c u b e s d e l a i t q u e l ' o n t r a i t r e n ­

f e r m e n t a u s s i c o n s t a m m e n t u n g r a n d n o m b r e d e 

m i c r o o r g a n i s m e s p a r c e q u e l e s d e r n i è r e s g o u t t e s 
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d e l a i t q u i r e s t e n t d a n s l a p a r t i e i n f é r i e u r e d u 

t r a y o n n e s o n t p a s p r o t é g é e s c o n t r e l e s g e r m e s 

d e l ' a i r e x t é r i e u r , s e c o n t a m i n e n t p a r c o n s é q u e n t 

f a c i l e m e n t e t d e v i e n n e n t u n t e r r a i n p r o p i c e p o u r 

l ' é c l o s i o n d e n o m b r e u x m i c r o b e s j u s q u ' a u m o ­

m e n t d e l a t r a i t e s u i v a n t e . C o m b i e n c e c i c o n t r i ­

b u e à a u g m e n t e r l a r i c h e s s e m i c r o b i e n n e d u l a i t 

r é s u l t e d e s e x p é r i e n c e s d u D r S c h u l t z , q u i a 

t r o u v é d a n s l e l a i t r e c u e i l l i a u d é b u t d e l a t r a i t e 

e n v i r o n 8 0 , 0 0 0 b a c t é r i e s p a r c e n t i m è t r e c u b e , 

t a n d i s q u e l e s d e r n i è r e s p a r t i e s é t a i e n t s t é r i l e s , 

c ' e s t - à - d i r e e x e m p t e s d e g e r m e s . L ' i m p o r t a n c e d e 

l a p r o p r e t é d e s m a i n s e s t d é m o n t r é e p a r u n e e x p é ­

r i e n c e d a n s l a q u e l l e j ' u s a i d ' u n p r o c é d é r e c o m ­

m a n d é p a r l e p r o f e s s e u r G u i l l e b e a u , à B e r n e , q u i 

c o n s i s t e à e n d u i r e d e g r a i s s e l e s m a i n s d u l a i t i e r 

p o u r r e t e n i r t o u t e s l e s m a l p r o p r e t é s . D a n s c e t t e 

e x p é r i e n c e , e n e f f e t , l e n o m b r e d e s m i c r o b e s 

t r o u v é s d a n s l e l a i t t r a i t d a n s u n v a s e s t é r i l e 

t o m b a à 2 0 0 p a r c e n t i m è t r e c u b e . C o m m e c e s o n t 

l e s b a c t é r i e s , a i n s i q u e n o u s l e v e r r o n s b i e n t ô t , 

q u i r e n d e n t l e l a i t s i d i f f i c i l e à c o n s e r v e r , o n 

o b t i e n d r a i t u n p r o d u i t b i e n p l u s d u r a b l e s i , d è s l a 

t r a i t e , o n o b s e r v a i t u n e p r o p r e t é p l u s g r a n d e . A 

c e t é g a r d , o n n e s a u r a i t t r o p r e c o m m a n d e r d e 

l a v e r l e p i s d e s v a c h e s e t l e s m a i n s d u v a c h e r à 
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l ' e a u t i è d e , d e n e t t o y e r s o i g n e u s e m e n t l e s u s t e n ­

s i l e s s e r v a n t à r e c u e i l l i r l e l a i t e t , e n f i n , d e t e n i r 

l e s é t a b l e s a u s s i p r o p r e s q u e p o s s i b l e . 

V o y o n s , m a i n t e n a n t , c e q u e d e v i e n n e n t c e s 

m i c r o b e s q u e c o n t i e n t l e l a i t . G o m m e i l s t r o u v e n t 

d a n s c e l i q u i d e d e s a l i m e n t s e x c e l l e n t s , i l e s t c l a i r 

q u ' i l s s ' y m u l t i p l i e r o n t a b o n d a m m e n t e t c e l a d ' a u ­

t a n t p l u s r a p i d e m e n t q u e l a t e m p é r a t u r e s e r a p l u s 

f a v o r a b l e . Q u e l q u e s e x e m p l e s t i r é s d ' e x p é r i e n c e s 

q u e j ' a i f a i t e s i c i , à B e r n e , l e d é m o n t r e n t a m p l e ­

m e n t . 

U n é c h a n t i l l o n d e l a i t c o n t e n a n t 9 , 0 0 0 b a c t é ­

r i e s p a r c e n t i m è t r e c u b e a p r è s l a t r a i t e f u t p l a c é à 

1 5 d e g r é s . 

1 heure après il contenait 31,750 bactéries par cmc. 

*2 h e u r e s — — 3 6 , 2 5 0 — — 

4 — — — 4 0 , 0 0 0 — — 

D e s é c h a n t i l l o n s d ' u n a u t r e l a i t d o n t l a r i c h e s s e 

m i c r o b i e n n e a p r è s l a t r a i t e é t a i t d e 2 3 , 0 0 0 g e r m e s 

p a r c e n t i m è t r e c u b e f u r e n t t e n u s à 2 5 d e g r é s e t 

3 5 d e g r é s . L e t a b l e a u s u i v a n t m o n t r e l ' a u g m e n ­

t a t i o n d e s b a c t é r i e s d a n s l e s d e u x é c h a n t i l l o n s . 

9 

2 5 

6 0 , 0 0 0 

1 2 0 , 0 0 0 

5 , 0 0 0 , 0 0 0 
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à 2 3 ° à 3.*i» 

2 h e u r e s a p r è s p l a q u e l i q u é f i é e 7 5 0 0 0 p a r c m c 
v a u m o m e n t de 1 e x a m e n io,vvv p a i u u u 

6 — — 8 6 0 , 0 0 0 2 , 7 0 0 , 0 0 0 — 

9 — — 2 , 1 5 0 , 0 0 0 3 , 4 0 0 , 0 0 0 — 

2 4 — - 8 0 6 , 0 0 0 , 0 0 0 8 1 2 , 5 0 0 , 0 0 0 — 

Ces chiffres auxquels j'en pourrais joindre 

d ' a u t r e s e n c o r e , s i l a p l a c e n e m e m a n q u a i t , 

p r o u v e n t s u f f i s a m m e n t l ' i n f l u e n c e d e l a t e m p é r a ­

t u r e . N o u s e n t i r e r o n s d o n c l a l e ç o n q u ' i l f a u t 

r e f r o i d i r l e l a i t a p r è s l a t r a i t e , a u t a n t q u e p o s ­

s i b l e , p o u r e m p ê c h e r u n e a u g m e n t a t i o n t r o p 

r a p i d e d e s b a c t é r i e s , q u i , a i n s i q u e n o u s a l l o n s l e 

v o i r , s o n t l a c a u s e p r i n c i p a l e d e s a l t é r a t i o n s d u 

l a i t . 

Nature et fonctions des bactéries du lait 

Après avoir parlé de la présence et de la mul­

t i p l i c a t i o n d e s b a c t é r i e s d a n s l e l a i t , i l n o u s r e s t e 

à e x a m i n e r q u e l l e s s o n t c e s b a c t é r i e s e t q u e l e s t 

l e u r r ô l e . 

L e s m i c r o b e s q u e l ' o n r e n c o n t r e d a n s l e l a i t p e u ­

v e n t ê t r e c l a s s é s e n d e u x g r o u p e s p r i n c i p a u x . 

D ' a b o r d , c e u x q u e l ' o n p e u t c o n s i d é r e r c o m m e 

l e s h ô t e s c o n s t a n t s o u d u m o i n s h a b i t u e l s d u J a i t . 
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D e m ê m e q u e c e r t a i n e s e s p è c e s a n i m a l e s n e s e 

r e n c o n t r e n t q u e d a n s c e r t a i n e s c o n t r é e s o u s o u s u n 

c l i m a t d o n n é , d e m ê m e i l e x i s t e d e s b a c t é r i e s q u i , p a r 

u n e s é l e c t i o n d e p l u s i e u r s s i è c l e s , o n t t e l l e m e n t p r i s 

l ' h a b i t u d e d e v i v r e d a n s l e l a i t , q u ' o n l e s r e n c o n t r e 

p r e s q u e c o n s t a m m e n t d a n s l e s d i f f é r e n t s p r o d u i t s 

d e l ' i n d u s t r i e l a i t i è r e . C e s o n t e l l e s q u i o n t l e p l u s 

d ' i m p o r t a n c e p o u r l a l a i t e r i e , a t t e n d u q u ' e l l e s s o n t 

l a c a u s e d e l a p l u p a r t d e s a l t é r a t i o n s d u l a i t . 

D ' a u t r e p a r t , i l y a t o u t u n g r o u p e d e m i c r o b e s 

q u e l ' o n r e n c o n t r e s o u v e n t a u s s i d a n s l e l a i t , m a i s 

q u e l ' o n p e u t c o n s i d é r e r p l u t ô t c o m m e d e s h ô t e s 

f o r t u i t s . I l s o n t a u s s i m o i n s d ' i m p o r t a n c e e n m a t i è r e 

d e l a i t e r i e . I l p e u t s e f a i r e , t o u t e f o i s , q u e , t r o u v a n t 

d a n s l e l a i t u n t e r r a i n p r o p i c e , i l s s ' y d é v e l o p p e n t 

e t y f o r m e n t d e s p r o d u i t s n u i s i b l e s . A i n s i , o n c i t e 

d e s c a s , s u r v e n u s e n A m é r i q u e , d a n s l e s q u e l s d e s 

e m p o i s o n n e m e n t s o n t é t é p r o v o q u é s p a r d e l a c r è m e , 

d u f r o m a g e , e t c . O n f e r a d o n c b i e n d e s o u s t r a i r e l e 

l a i t à l ' a c t i o n d e t o u s l e s m i c r o b e s . 

D a n s u n c a s , t o u t e f o i s , c e s b a c t é r i e s q u i s ' i m ­

p l a n t e n t f o r t u i t e m e n t d a n s l e l a i t i n t é r e s s e n t à u n 

h a u t d e g r é l e s p r o d u c t e u r s e t l e s c o n s o m m a t e u r s d e 

l a i t , c ' e s t - à - d i r e d a n s c e l u i o ù e l l e s a p p a r t i e n n e n t 

a u g r o u p e d e s m i c r o b e s p a t h o g è n e s , a t t e n d u 

q u ' a l o r s l e l a i t p e u t d e v e n i r l e v é h i c u l e d e d i v e r s e s 
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maladies. Ces bactéries méritent, par conséquent, 

e n r a i s o n d e l e u r i m p o r t a n c e , d ' ê t r e l ' o b j e t d ' u n 

c h a p i t r e p a r t i c u l i e r . 

I . — L E S M I C R O B E S P A T H O G È N E S D U L A I T 

1 . B a c i l l e d e la t u b e r c u l o s e . — C e n ' e s t q u e 

r a r e m e n t q u e d e s b a c i l l e s t u b e r c u l e u x v i e n d r o n t 

d e l ' e x t é r i e u r c o n t a m i n e r l e l a i t ; c e c a s n e s e 

p r é s e n t e r a g u è r e q u e s i l e l a i t v e n a i t à ê t r e 

s o u i l l é p a r d e s e x p e c t o r a t i o n s o u a u t r e s m a ­

t i è r e s t u b e r c u l e u s e s r e n f e r m a n t c e b a c i l l e . 

Q u a n d o n l e r e n c o n t r e d a n s l e l a i t , i l p r o v i e n t 

o r d i n a i r e m e n t d ' u n e g l a n d e m a m m a i r e a f f e c ­

t é e d e l é s i o n s t u b e r c u l e u s e s e t s e t r o u v e d o n c 

d a n s l e l a i t d é j à a v a n t l a t r a i t e . O n l ' a , t o u t e f o i s , 

a u s s i t r o u v é d a n s d e s c a s o ù l a g l a n d e m a m ­

m a i r e p a r a i s s a i t e n c o r e ê t r e s a i n e . Q u a n t à l a 

f r é q u e n c e d e s a p r é s e n c e d a n s l e l a i t , l e s o p i n i o n s 

d e s a u t e u r s v a r i e n t s u i v a n t q u e l ' e x a m e n a é t é 

p r a t i q u é d a n s u n e c o n t r é e o ù l a p o m m e l l i è r e 

( t u b e r c u l o s e d u b o e u f ) é t a i t p l u s o u m o i n s r é p a n ­

d u e . D ' a p r è s H i r s c h b e r g e r , p a r e x e m p l e , 1 0 0 / 0 

d e s v a c h e s v i v a n t d a n s l a p r o x i m i t é d e s v i l l e s , o ù 

e l l e s s o n t g é n é r a l e m e n t t r a i t é e s d ' u n e m a n i è r e p e u 
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r a t i o n n e l l e , s e r a i e n t t u b e r c u l e u s e s , e t d e c e l l e s - c i 

5 0 0 / 0 d o n n e r a i e n t u n l a i t c o n t e n a n t l e b a c i l l e d e 

l a t u b e r c u l o s e . A i n s i , 5 0 / 0 d e s l a i t s c o n s o m m é s 

d a n s l e s v i l l e s r e n f e r m e r a i e n t c e r e d o u t a b l e m i ­

c r o b e . P o u r c e q u i e s t d e l a v i r u l e n c e d u b a c i l l e 

t u b e r c u l e u x q u e l ' o n r e n c o n t r e d a n s l e l a i t , c ' e s t - à -

d i r e d e s a f a c u l t é d ' e n g e n d r e r l a t u b e r c u l o s e , e l l e 

e s t d é m o n t r é e p a r l e r é s u l t a t p o s i t i f d e l ' i n o c u l a ­

t i o n s o u s - c u t a n é e d u l a i t a u x a n i m a u x d ' e x p é ­

r i e n c e e t p a r l e f a i t q u e , l o r s q u ' o n n o u r r i t c e u x - c i 

a v e c u n l a i t riche e n b a c i l l e s , i l s c o n t r a c t e n t a u s s i 

l a t u b e r c u l o s e . I l n e f a u t p a s , t o u t e f o i s , p e r d r e d e 

v u e q u e p o u r l a t u b e r c u l o s e c o m m e p o u r d ' a u t r e s 

m a l a d i e s i n f e c t i e u s e s , l a q u a n t i t é d e s m i c r o b e s 

i n t r o d u i t s d a n s l ' o r g a n i s m e j o u e u n r ô l e i m p o r ­

t a n t e t q u e l ' i n f e c t i o n s e p r o d u i t d ' a u t a n t p l u s f a c i ­

l e m e n t q u e l e s b a c i l l e s s o n t p l u s n o m b r e u x . C ' e s t 

p o u r q u o i , d a n s l a p r a t i q u e , l a d i l u t i o n à l a q u e l l e 

s o n t e x p o s é s l e s b a c i l l e s d e l a t u b e r c u l o s e e n r a i ­

s o n d u f a i t q u e l ' o n c o n s o m m e r a r e m e n t l e l a i t 

d ' u n e s e u l e v a c h e , m a i s p r e s q u e t o u j o u r s u n l a i t 

p r o v e n a n t d u m é l a n g e d u l a i t d e p l u s i e u r s v a c h e s 

r é u n i e s , a p o u r r é s u l t a t d e d i m i n u e r e n q u e l q u e 

m e s u r e l e s c h a n c e s d ' i n f e c t i o n . M a i s l a d i l u t i o n 

d i m i n u e s e u l e m e n t l e d a n g e r , e l l e n e l ' é c a r t é p a s 

e n t i è r e m e n t , a i n s i q u ' i l r é s u l t e d ' e x p é r i e n c e s r é -
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c e n t e s . A C o p e n h a g u e , p a r e x e m p l e , s u r v i n g t -

h u i t é c h a n t i l l o n s d e l a i t s m é l a n g é s , o n e n t r o u v a , 

à l a s u i t e d ' i n o c u l a t i o n s a u x a n i m a u x , q u a t r e d e 

v i r u l e n t s , s o i t l a s e p t i è m e p a r t i e . E t , c e p e n d a n t , 

d e u x d e c e s é c h a n t i l l o n s p r o v e n a i e n t d ' é c u r i e s 

c o n t e n a n t v i n g t à t r e n t e v a c h e s p a r m i l e s q u e l l e s 

i l n ' y a v a i t , c h a q u e f o i s , q u ' u n e s e u l e v a c h e s u s ­

p e c t e d e t u b e r c u l o s e . L e s d e u x a u t r e s é c h a n t i l ­

l o n s , d o n t l a v i r u l e n c e é t a i t e n c o r e p l u s c o n s i d é ­

r a b l e , a v a i e n t é t é p r i s d a n s d e s é c u r i e s c o n t e n a n t 

n o n s e u l e m e n t d e s v a c h e s s u s p e c t e s d e t u b e r c u ­

l o s e , m a i s a u s s i d e s v a c h e s a f f e c t é e s d e l é s i o n s 

t u b e r c u l e u s e s v i s i b l e s d e l a g l a n d e m a m m a i r e . 

B i e n q u e l a c o n s o m m a t i o n d ' u n l a i t t u b e r c u l e u x 

s e m b l e , d a n s b i e n d e s c a s , n e p a s a m e n e r n é c e s ­

s a i r e m e n t l a t u b e r c u l o s e , s o i t q u ' u n e c e r t a i n e p r é ­

d i s p o s i t i o n o u u n e f a i b l e s s e d e s o r g a n e s d i g e s t i f s 

s o i e n t n é c e s s a i r e s , s o i t q u ' i l f a i l l e u n n o m b r e a s s e z 

c o n s i d é r a b l e d e b a c i l l e s p o u r p r o d u i r e u n e i n f e c ­

t i o n , u n t e l l a i t c o n s t i t u e , n é a n m o i n s , u n d a n g e r 

i n c o n t e s t a b l e p o u r l a s a n t é , e t l ' o n a c i t é , d é j à , b i e n 

d e s e x e m p l e s d a n s l e s q u e l s d e s e n f a n t s o n t c o n t r a c t é 

l a t u b e r c u l o s e s a n s q u e l ' o n a i t p u i n c r i m i n e r d ' a u t r e 

c a u s e q u e l e l a i t . A i n s i , B r o u a r d e l c i t e u n c a s d a n s 

l e q u e l , s u r q u a t o r z e j e u n e s f i l l e s d ' u n p e n s i o n n a t , 

c i n q d e v i n r e n t t u b e r c u l e u s e s , d e p u i s l e j o u r o ù l e 
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l a i t d ' u n e v a c h e t u b e r c u l e u s e a v a i t é t é c o n s o m m é 

j o u r n e l l e m e n t d a n s l ' é t a b l i s s e m e n t . 

L e s b a c i l l e s t u b e r c u l e u x p e u v e n t r e s t e r l o n g ­

t e m p s v i v a n t s d a n s l e s p r o d u i t s d e l ' i n d u s t r i e l a i ­

t i è r e . G a s p e r i n i , a p r è s a v o i r a j o u t é d e s b a c i l l e s 

t u b e r c u l e u x à d u b e u r r e , l e s y a r e t r o u v é s v i v a n t s 

e n c o r e a p r è s c e n t v i n g t j o u r s . D a n s d u f r o m a g e , 

G a l t i e r l e s a r e t r o u v é s e n c o r e a p r è s t r e n t e - c i n q 

j o u r s . A p r è s u n m o i s i l s p a r a i s s a i e n t c e p e n d a n t 

s ' ê t r e d é j à a t t é n u é s , e n s o r t e q u e l e u r p r é s e n c e 

d a n s l e f r o m a g e n ' e s t p a s u n g r a n d d a n g e r , d ' a u ­

t a n t p l u s q u e c e l u i - c i n ' e s t g u è r e c o n s o m m é q u e 

p l u s i e u r s m o i s a p r è s s a f a b r i c a t i o n . 

T o u t e f o i s , s i l ' o n t i e n t c o m p t e d e s e x e m p l e s 

a l l é g u é s , o n n e p e u t q u e d o n n e r r a i s o n a u x h y g i é ­

n i s t e s q u i c o n s e i l l e n t d e n e p a s b o i r e l e l a i t c r u , 

m a i s d e l e f a i r e c u i r e , a f i n d e t u e r l e s b a c i l l e s 

t u b e r c u l e u x q u ' i l p o u r r a i t c o n t e n i r . M a i s n o u s 

r e v i e n d r o n s s u r c e s u j e t d a n s l e c h a p i t r e r e l a t i f à 

l a s t é r i l i s a t i o n e t l a p a s t e u r i s a t i o n d u l a i t . L e m i e u x 

s e r a i t d ' a i l l e u r s d ' e x c l u r e c o m p l è t e m e n t l e s b ê t e s 

t u b e r c u l e u s e s d e l a p r o d u c t i o n d u l a i t . 

2 . T y p h u s . — E n 1 8 7 0 d é j à , o n a p u r a m e ­

n e r , a v e c u n e c e r t i t u d e s u f f i s a n t e , l ' é c l o s i o n d ' u n e 

p e t i t e é p i d é m i e t y p h i q u e , s u r v e n u e à I s l i n g t o n , 

e n A n g l e t e r r e , a u l a i t q u i a v a i t s e r v i à l a c o n s o m -
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m a t i o n . E n e f f e t , l e s s e u l e s p e r s o n n e s q u i c o n t r a c ­

t è r e n t l e t y p h u s f u r e n t c e l l e s q u i a v a i e n t p r i s l e u r 

l a i t d a n s u n e l a i t e r i e d a n s l a q u e l l e u n c a s d e t y p h u s 

s ' é t a i t d é c l a r é p e u a u p a r a v a n t ; e t , d e p u i s , u n e c o ï n ­

c i d e n c e p a r e i l l e a é t é r e l e v é e d a n s n o m b r e d e c a s . 

I l n ' e s t p a s d i f f i c i l e d e s ' e x p l i q u e r c o m m e n t , d a n s 

c e t t e c i r c o n s t a n c e , l e s g e r m e s t y p h i q u e s p a r v i e n n e n t 

d a n s l e l a i t . S o u v e n t o n e s t e n p r é s e n c e d ' i n f i l t r a ­

t i o n s d e f o s s e s d ' a i s a n c e s c o m m u n i q u a n t a v e c d e s 

p u i t s o u d e s f o n t a i n e s ; l ' e a u p e u t a l o r s , s ' i l y a d e s 

t y p h i q u e s d a n s l a m a i s o n , ê t r e c o n t a m i n é e p a r l e s 

b a c i l l e s d u t y p h u s q u i s e t r o u v e n t e n g r a n d n o m b r e 

d a n s l e s d é j e c t i o n s d e s m a l a d e s , e t , d a n s l a s u i t e , 

l e l a i t é g a l e m e n t , s i c e t t e e a u e s t e m p l o y é e p o u r 

l a v e r i e s v a s e s d a n s l e s q u e l s o n t r a n s p o r t e l e l a i t . 

U n e t r a n s m i s s i o n p l u s d i r e c t e e s t a u s s i p o s s i b l e 

s i c e s o n t l e s m ê m e s p e r s o n n e s q u i s o i g n e n t 

l e s m a l a d e s e t q u i s o n t c h a r g é e s d e l a t r a i t e . E n 

c e q u i c o n c e r n e l a d u r é e d e l a v i e d u b a c i l l e 

t y p h i q u e d a n s l e s p r o d u i t s d e l a i t e r i e , L a s e r a 

c o n s t a t é q u ' i l n e m o u r a i t d a n s l e b e u r r e q u ' a u b o u t 

d e c i n q à s e p t j o u r s . 

3 . C h o l é r a , . — D e m ê m e q u e l e b a c i l l e t y p h i q u e , 

l e b a c i l l e c h o l é r i q u e p e u t a u s s i c o n t a m i n e r l e l a i t . 

D a n s l e l a i t c u i t , c e m i c r o o r g a n i s m e s e m u l t i p l i e 

a b o n d a m m e n t . D a n s l e l a i t c r u , i l p a r a î t , d ' a p r è s 
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l e s e x p é r i e n c e s d e C u n n i n g h a m , ê t r e é t o u f f é p a r 

l e s m i c r o b e s o r d i n a i r e s d u l a i t e n v i n g t - q u a t r e 

h e u r e s e t ê t r e t u é p a r l a r é a c t i o n a c i d e q u i s e 

p r o d u i t d a n s c e l i q u i d e . C e p e n d a n t , o n c o n n a î t u n 

c a s d a n s l e q u e l t o u s l e s m a t e l o t s d ' u n n a v i r e 

c o n t r a c t è r e n t l e c h o l é r a , p o u r a v o i r b u d u l a i t 

q u i a v a i t é t é a d d i t i o n n é d ' e a u c o n t a m i n é e p a r 

d e s d é j e c t i o n s c h o l é r i q u e s . L a s e r a p u é t a b l i r q u e 

l e b a c i l l e c h o l é r i q u e n e m e u r t d a n s l e b e u r r e 

q u ' a p r è s q u a t r e à c i n q j o u r s . 

4 . M i c r o b e s p a t h o g è n e s d i v e r s . — L a d i p h t é ­

r i e e t l a fièvre s c a r l a t i n e p a r a i s s e n t d e m ê m e a v o i r 

é t é p l u s i e u r s f o i s t r a n s m i s e s p a r l e l a i t ( d ' a p r è s 

l e D r H a r t , 1 4 é p i d é m i e s d e s c a r l a t i n e e t 7 d e 

d i p h t é r i e a u r a i e n t a i n s i p r i s n a i s s a n c e e n A n g l e ­

t e r r e ) . B i e n q u e l ' a g e n t d e l a fièvre s c a r l a t i n e n e 

s o i t p a s e n c o r e c o n n u e t q u e , p a r c o n s é q u e n t , u n e 

p r e u v e s t r i c t e n ' a i t p a s e n c o r e é t é f a i t e , c e t t e h y p o ­

t h è s e e s t p a r f a i t e m e n t a d m i s s i b l e . O n p o u r r a i t é g a ­

l e m e n t c i t e r d e n o m b r e u x e x e m p l e s d a n s l e s q u e l s 

l ' i n g e s t i o n d ' u n l a i t a p r o v o q u é d e s d é r a n g e m e n t s 

i n t e s t i n a u x c e r t a i n e m e n t d u s à l ' a c t i o n d e b a c t é ­

r i e s s p é c i f i q u e s . E n f i n , c e r t a i n e s é p i z o o t i e s c o m m e 

l a p é r i p n e u m o n i e d u p o r c , l a s u r l a n g u e e t l a c l a u ­

d i c a t i o n , e t c . , p e u v e n t s e t r a n s m e t t r e p a r l e l a i t . 

E n t o u t c a s , c e s f a i t s p r o u v e n t s u f f i s a m m e n t 
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q u e l e l a i t p e u t s e r v i r d e v é h i c u l e à d e n o m b r e u s e s 

m a l a d i e s q u a n d i l e n c o n t i e n t l e s g e r m e s . C e t t e 

q u e s t i o n n ' a p a s s e u l e m e n t d e l ' i m p o r t a n c e a u 

p o i n t d e v u e d e l a s a n t é p u b l i q u e , m a i s a u s s i à 

c a u s e d u t o r t q u i p e u t e n r é s u l t e r p o u r l e s s o c i é ­

t é s l a i t i è r e s . E n e f f e t , s ' i l é t a i t p r o u v é q u e l e l a i t 

d ' u n e l a i t e r i e r é p a n d l e t y p h u s , o n e n d é f e n d r a i t 

c e r t a i n e m e n t , à l ' a v e n i r , l a v e n t e j u s q u ' à c e q u e 

l a c a u s e d e l a c o n t a m i n a t i o n f u t t r o u v é e e t é c a r ­

t é e , c e q u i e x i g e r a i t s o u v e n t b e a u c o u p d e t e m p s , e t 

l e s p e r t u r b a t i o n s q u e c e l a a m è n e r a i t d a n s l ' e x p l o i ­

t a t i o n d e l à l a i t e r i e p o u r r a i e n t e n t r a î n e r u n d o m ­

m a g e p é c u n i a i r e c o n s i d é r a b l e p o u r l e s i n t é r e s s é s . 

O n n e s a u r a i t d o n c p r e n d r e t r o p d e s o i n s p o u r 

e m p ê c h e r q u e d e s m i c r o b e s p a t h o g è n e s n ' i n f e c ­

t e n t l e l a i t . 

I I . — L E S M I C R O B E S O R D I N A I R E S D U L A I T 

P a s s o n s m a i n t e n a n t a u x b a c t é r i e s d o n t l ' h a b i t a t 

o r d i n a i r e e s t l e l a i t e t q u e l ' o n p e u t , p a r c o n s é ­

q u e n t , c o n s i d é r e r c o m m e l e s m i c r o b e s s p é c i f i q u e s 

d u l a i t . C e s o n t c e u x q u i o n t p o u r n o u s l e p l u s 

d ' i m p o r t a n c e , c a r i l s p r o v o q u e n t d a n s l e l a i t d e 

n o m b r e u s e s m o d i f i c a t i o n s e t a l t é r a t i o n s q u i t a n t ô t 

LES MICISOBES. i 



5 0 L E S M I C R O B E S D A N S L A L A I T E R I E 

s o n t n u i s i b l e s , t a n t ô t u t i l e s . E n e f f e t , c e r t a i n s p r o ­

d u i t s d u l a i t , t e l s q u e l e f r o m a g e , l e l a i t c a i l l é , l a 

c r è m e a i g r e e t d ' a u t r e s e n c o r e , s o n t d u s à u n e 

f e r m e n t a t i o n s p é c i a l e p r o v o q u é e p a r d e s m i c r o b e s . 

C e s d e r n i e r s s e r o n t d o n c l ' o b j e t d e n o s s o i n s e t d e 

n o t r e p r o t e c t i o n c o m m e l e s l e v u r e s a u x q u e l l e s 

n o u s d e v o n s l a f e r m e n t a t i o n d u v i n e t d e l a 

b i è r e . 

L e s m i c r o b e s h a b i t u e l s d u l a i t p e u v e n t , d ' a p r è s 

l e s e f f e t s q u ' i l s p r o d u i s e n t d a n s l e l a i t , ê t r e d i v i s é s 

e n d i t f é r e n t e s c l a s s e s . N o u s c i t e r o n s e n p a r t i c u l i e r 

l e s s u i v a n t e s . 

1 . F e r m e n t s l a c t i q u e s . — L o r s q u ' o n a b a n d o n n e 

d u l a i t f r a i s à l u i - m ê m e , i l s e c a i l l e a p r è s d e u x à 

q u a t r e j o u r s e t p r e n d e n m ê m e t e m p s u n e r é a c t i o n 

a c i d e . C e f a i t e s t l ' œ u v r e d e s m i c r o b e s a p p e l é s 

f e r m e n t s l a c t i q u e s . I l e x i s t e , e n e f f e t , n o n p a s u n e 

e s p è c e , m a i s u n e l é g i o n d e m i c r o b e s d o u é s d u 

p o u v o i r d e f a i r e f e r m e n t e r l e s u c r e d u l a i t , c ' e s t -

à - d i r e d e l e d é d o u b l e r e n a c i d e c a r b o n i q u e e t e n 

a c i d e l a c t i q u e . O r , u n c e r t a i n d e g r é d ' a c i d i t é d u 

l a i t e n t r a î n e s a c o a g u l a t i o n , a i n s i q u ' o n p e u t s e n 

c o n v a i n c r e l o r s q u ' o n y a j o u t e d e l ' a c i d e l a c t i q u e o u 

d e l ' a c i d e a c é t i q u e . L ' a c i d e l a c t i q u e f o r m é p a r c e s 

b a c t é r i e s a m è n e d o n c l a c o a g u l a t i o n d u l a i t d è s 

q u e s a p r o d u c t i o n e s t s u f f i s a n t e . L e s f e r m e n t s l a c -
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t i q u e s p e u v e n t ê t r e d i v i s é s e n f e r m e n t s l a c t i q u e s 

s p é c i f i q u e s , q u i s o n t l a c a u s e c o n s t a n t e d e l a c o a ­

g u l a t i o n d u l a i t , e t e n f e r m e n t s l a c t i q u e s f a c u l t a ­

t i f s , q u i n e s e t r o u v e n t p a s h a b i t u e l l e m e n t d a n s l e 

l a i t c a i l l é , m a i s q u i , q u a n d o n l e s e n s e m e n c e d a n s 

d u l a i t s t é r i l i s é , p e u v e n t d e m ê m e y f o r m e r d e l ' a c i d e 

l a c t i q u e . C e s d e r n i e r s n e s o n t d o n c p a s d e v r a i s 

f e r m e n t s l a c t i q u e s e t a p p a r t i e n n e n t a u g r o u p e d e s 

b a c t é r i e s q u i n e v i v e n t q u ' a c c i d e n t e l l e m e n t d a n s l e 

l a i t . I l s n e p r é s e n t e n t d o n c q u ' u n i n t é r ê t r e s t r e i n t 

e t n o u s n e n o u s e n o c c u p e r o n s p a s d a v a n t a g e . 

P a r m i l e s r e p r é s e n t a n t s p r i n c i p a u x d e s f e r m e n t s 

l a c t i q u e s o n c i t e g é n é r a l e m e n t l e b a c i l l e l a c t i q u e 

d e H u e p p e , d o n t c e t e x p é r i m e n t a t e u r a f a i t u n e 

é t u d e s p é c i a l e . L a f o r m e d e c e b a c i l l e e s t c e l l e 

d ' u n b â t o n n e t a s s e z c o u r t , l o n g d e l à 1 , 7 p. e t 

l a r g e d e 0 , 3 à 0 , 4 p . . I l c r o î t e n t r e 1 0 e t 4 5 d e g r é s , 

m a i s l a t e m p é r a t u r e q u i l u i c o n v i e n t l e m i e u x e s t 

c e l l e d e 3 5 d e g r é s . E n s e m e n c é d a n s d u l a i t s t é r i l i s é , 

i l l e c o a g u l e d ' u n e f a ç o n h o m o g è n e e n q u i n z e 

h e u r e s à u n e t e m p é r a t u r e d e 2 5 à 3 0 d e g r é s . L e 

l a i t c a i l l é p a r s o n a c t i o n n e s e r e d i s s o u t p l u s d a n s 

l a s u i t e . E n g é n é r a l , l e s f e r m e n t s l a c t i q u e s n e s o n t 

p a s d o u é s d e l a f a c u l t é d e r e d i s s o u d r e l e l a i t q u ' i l s 

o n t c a i l l é e t i l s fluidifient r a r e m e n t a u s s i l a g é l a ­

t i n e . D a n s l a p r a t i q u e , o n v o i t f r é q u e m m e n t , i l e s t 
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v r a i , u n l a i t c a i l l é s e f l u i d i f i e r d e n o u v e a u e n p r e ­

n a n t e n m ê m e t e m p s u n m a u v a i s g o û t e t u n e m a u ­

v a i s e o d e u r ; m a i s c e c i e s t l ' œ u v r e d ' a u t r e s m i ­

c r o b e s q u i s e d é v e l o p p e n t d a n s l a s u i t e e t d o n t 

n o u s a u r o n s à p a r l e r p l u s t a r d . 

C i t o n s e n c o r e p a r m i l e s f e r m e n t s l a c t i q u e s l e 

b a c i l l e d e G r o l e n f e l t , q u i , e n o u t r e d e l ' a c i d e c a r ­

b o n i q u e e t d e l ' a c i d e l a c t i q u e , p r o d u i t a u s s i d e l ' a l ­

c o o l ; l e b a c t e r i u m a c i d i l a c t i c i G r o t e n f e l t , l e m i -

c r o c o c c u s l a c t i s I H u e p p e , l e m i c r o c o c c u s l a c t i s I I 

H u e p p e , l e m i c r o c o c c u s a c i d i l a c t i c i M a r p m a n n , 

l e s p h a e r o c o c c u s a c i d i l a c t i c i M a r p m a n n , l e bac­

t e r i u m l i m b a t u m a c i d i l a c t i c i M a r p m a n n , l e m i ­

c r o c o c c u s a c i d i l a c t i c i K r u e g e r , q u i l i q u é f i e l a 

g é l a t i n e , e t l e s t r e p t o c o c c u s a c i d i l a c t i c i G r o t e n ­

f e l t . L a l i s t e d e s f e r m e n t s l a c t i q u e s e s t c e p e n d a n t 

l o i n d ' ê t r e é p u i s é e a v e c c e u x - c i ; u l t é r i e u r e m e n t o n 

e n d é c o u v r i r a c e r t a i n e m e n t e n c o r e d e n o u v e a u x . 

D a n s l e f r o m a g e d e l ' E m m e n t h a l , p a r e x e m p l e , j ' a i 

t r o u v é p l u s i e u r s b a c i l l e s e t m i c r o c o q u e s n o n e n c o r e 

d é c r i t s e t q u i s o n t d e s f e r m e n t s l a c t i q u e s s p é c i ­

fiques. 

L e s f e r m e n t s l a c t i q u e s n ' o n t p a s , d ' h a b i t u d e , d e 

s p o r e s , a u s s i n e s o n t - i l s p a s t r è s r é s i s t a n t s à l ' é ­

g a r d d e l a c h a l e u r . U n e t e m p é r a t u r e d ' e n v i r o n 7 0 ° 

s u f f i t g é n é r a l e m e n t p o u r l e s t u e r . C e s e s p è c e s 
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m i c r o b i e n n e s s o n t n u i s i b l e s e n t a n t q u ' e l l e s s o n t 

u n d e s f a c t e u r s p r i n c i p a u x q u i r e n d e n t l e l a i t s i 

d i f f i c i l e à c o n s e r v e r , c a r e l l e s s o n t l a c a u s e d e l a 

c o a g u l a t i o n s p o n t a n é e d u l a i t ; e t m ê m e , q u a n d e l l e s 

n ' o n t p a s a m e n é s a c o a g u l a t i o n , e l l e s p e u v e n t l ' a v o i r 

a i g r i d e m a n i è r e à c e q u ' i l n e s u p p o r t e p l u s l a 

c u i s s o n , m a i s s e p r é c i p i t e e n f l o c o n s l é g e r s , a c c i ­

d e n t b i e n c o n n u d e t o u t e s l e s m é n a g è r e s . D a n s 

d ' a u t r e s c a s , a u c o n t r a i r e , c e s f e r m e n t s l a c t i q u e s 

s o n t u t i l e s q u a n d , p a r e x e m p l e , l e l a i t d o i t a v o i r 

a c q u i s u n c e r t a i n d e g r é d ' a c i d i t é a v a n t d ' ê t r e e m ­

p l o y é . A i n s i , e n F r a n c e e t e n A l l e m a g n e o n f a i t 

p r e s q u e t o u t l e b e u r r e a v e c d e l a c r è m e l é g è r e ­

m e n t a i g r e e t c h e z n o u s a u s s i c e p r o c é d é e s t u s i t é 

p o u r l e s b e u r r e s d e s t i n é s à l ' e x p o r t a t i o n , s u r t o u t 

p o u r P a r i s , v u q u ' i l s e c o n s e r v e p l u s l o n g t e m p s e t 

r é p o n d m i e u x a u g o û t d u c o n s o m m a t e u r é t r a n g e r . 

L e p r o c é d é e s t c o n n u . O n a j o u t e à l a c r è m e u n e 

p e t i t e q u a n t i t é d e l a i t a i g r i e t o n l ' a b a n d o n n e à 

e l l e - m ê m e j u s q u ' a u l e n d e m a i n . L a c r è m e e s t a l o r s 

l é g è r e m e n t a c i d e e t p r ê t e à ê t r e b a r a t t é e . P o u r 

a v o i r c h a q u e j o u r l a q u a n t i t é n é c e s s a i r e d e l a i t 

a i g r e a f i n d ' o p é r e r c e t t e t r a n s f o r m a t i o n , i l f a u t 

c h a q u e f o i s e n a j o u t e r 1 à 2 l i t r e s à d u l a i t f r a i s o u , 

m i e u x e n c o r e , à d u l a i t o u d u p e t i t - l a i t p a s t e u r i s é 

( n o u s p a r l e r o n s p l u s t a r d d e l a p a s t e u r i s a t i o n ) . C e 
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l a i t e s t , l e l e n d e m a i n , j u s t e à p o i n t p o u r ê t r e a j o u t é 

à l a c r è m e . P o u r q u e l e b e u r r e s o i t b o n , c e t t e a c i ­

d i f i c a t i o n d e l a c r è m e d o i t ê t r e t o u t à f a i t n o r m a l e , 

e t , c o m m e e l l e e s t c a u s é e p a r d e s b a c t é r i e s , t o u t 

d é p e n d d e l a n a t u r e d e c e s d e r n i è r e s . S i , p a r e x e m ­

p l e , l e l a i t a j o u t é à l a c r è m e d a n s l ' i n t e n t i o n d e l ' a c i ­

d i f i e r c o n t i e n t d e s b a c t é r i e s f o r m a n t d a n s l e l a i t d e s 

p r o d u i t s à o d e u r d é s a g r é a b l e , l a c r è m e p r e n d r a 

a u s s i u n e o d e u r d é s a g r é a b l e e t u n m a u v a i s g o û t . 

I l f a u t d o n c c h e r c h e r à n ' a v o i r d a n s l e l a i t e m ­

p l o y é d a n s c e b u t q u e d e s b a c t é r i e s p r o d u i s a n t 

u n e a c i d i f i c a t i o n n o r m a l e e t u n a r ô m e a g r é a b l e . 

W e i g m a n n , à K i e l , a r é u s s i à t r o u v e r u n e s e m b l a b l e 

b a c t é r i e e t à o b t e n i r u n b e u r r e d ' e x c e l l e n t e q u a l i t é 

e n e m p l o y a n t p o u r a c i d i f i e r l a c r è m e d e s c u l t u r e s 

p u r e s d e c e m i c r o b e . L e p r o c é d é r e s t e l e m ê m e ; 

s e u l e m e n t o n c o m m e n c e p a r e m p l o y e r , l e p r e m i e r 

j o u r , n o n p a s u n l a i t a i g r i s p o n t a n é m e n t , m a i s u n 

l a i t q u ' o n a a i g r i e n l ' e n s e m e n ç a n t a v e c u n e d e 

c e s c u l t u r e s p u r e s . D ' a p r è s W e i g m a n n o n f a i t b i e n 

d e p a s t e u r i s e r l e l a i t ( o u p e t i t - l a i t ) e m p l o y é à c e t 

e f f e t , a f i n q u e l e s b a c t é r i e s q u e l ' o n y e n s e m e n c e 

n ' a i e n t p a s à l u t t e r c o n t r e l a c o n c u r r e n c e d e s b a c ­

t é r i e s o r d i n a i r e s c o n t e n u e s d a n s l e l a i t . E n p r é p a ­

r a n t a i n s i , j o u r p a r j o u r , l a q u a n t i t é d e l a i t a i g r e 

n é c e s s a i r e p o u r e n s e m e n c e r l a c r è m e a u m o y e n d u 
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l a i t d e l a v e i l l e o n r é u s s i t à o b t e n i r u n p r o d u i t 

d o n t l a q u a l i t é r e s t e t o u j o u r s é g a l e m e n t b o n n e . E n 

t o u t c a s , l a b a c t é r i e d e W e i g m a n n ( u n m i c r o c o q u e ) 

n ' e s t p a s l a s e u l e e s p è c e b a c t é r i e n n e s u s c e p t i b l e 

d e p r o d u i r e u n e f e r m e n t a t i o n l a c t i q u e n o r m a l e d a n s 

l a c r è m e e t o n e n t r o u v e r a a s s u r é m e n t d ' a u t r e s 

q u i r é p o n d r o n t e n c o r e m i e u x a u g o û t d e s d i f f é r e n t s 

p a y s e t v i l l e s . N o u s a u r i o n s d o n c i c i u n e x e m p l e 

d u r ô l e u t i l e q u e l e s b a c t é r i e s p e u v e n t j o u e r d a n s 

l a l a i t e r i e e t d e l a m a n i è r e d o n t o n p e u t l e s u t i l i s e r 

d a n s c e b u t . 

L e c o n t r a i r e e s t m a l h e u r e u s e m e n t a u s s i q u e l ­

q u e f o i s l e c a s , c a r i l e x i s t e u n c e r t a i n n o m b r e d e 

f e r m e n t s l a c t i q u e s q u i p e u v e n t n u i r e b e a u c o u p , 

s u r t o u t à l ' i n d u s t r i e f r o m a g è r e . C e s o n t l e s e s p è c e s 

m i c r o b i e n n e s q u i d é d o u b l e n t l e s u c r e d e l a i t a v e c 

u n e t e l l e é n e r g i e q u e l a p r o d u c t i o n d e g a z 

d e v i e n t i m p é t u e u s e . L o r s q u o n e n s e m e n c e c e s 

b a c t é r i e s d a n s d u b o u i l l o n s u c r é , o n v o i t à 

3 5 d e g r é s d e s b u l l e s d e g a z s e f o r m e r d é j à a u b o u t 

d e c i n q à s i x h e u r e s , c e q u i d e v i e n t v i s i b l e s u r ­

t o u t q u a n d o n a g i t e l e b a l l o n . O n c o m p r e n d f a c i ­

l e m e n t q u e , l o r s q u e d e s b a c t é r i e s d e c e t t e e s p è c e 

s e t r o u v e n t e n g r a n d e s q u a n t i t é s d a n s d e s f r o ­

m a g e s , l e s g a z p r o d u i t s p u i s s e n t l e s b o u r s o u f l e r e t 

p r o v o q u e r l a f o r m a t i o n d e t r o u s a n o r m a u x . 
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L a figure 2 e n m o n t r e u n e x e m p l e . L ' u n d e c e s 

f r o m a g e s d ' e s s a i , f a i t a v e c 1 0 l i t r e s d e l a i t , e s t 

e n c o r e n o r m a l ; l e s e c o n d , q u i , a u m o m e n t o ù l ' o n 

a v a i t m i s l a p r é s u r e , a v a i t é t é a d d i t i o n n é d ' u n e 

c u l t u r e d e c e s b a c t é r i e s , é t a i t d é j à f o r t e m e n t b o u r ­

s o u f l é a p r è s t r o i s j o u r s . C e g r o u p e d e b a c t é r i e s 

c o m p r e n d s û r e m e n t d e n o m b r e u x r e p r é s e n t a n t s 

a. F r o m a g e f a b r i q u é avec d u l a i t b. F r o m a g e de c o n t r ô l e . 
i n f e c t é p a r u n e b a c t é r i e p r o ­
d u i s a n t le b o u r s o u f l e m e n t des 
f r o m a g e s , â g é de t r o i s j o u r s . 

a. Coupe d u m ê m e f r o m a g e q u e b. Coupe d u f r o m a g e de c o n -
p l u s h a u t . t r ô l e . 

d o n t l a p l u s p e t i t e p a r t i e s e u l e m e n t a é t é é t u d i é e 

j u s q u ' i c i . L e p l u s s o u v e n t , j ' a i r e n c o n t r é d a n s l e s 

f r o m a g e s b o u r s o u f l é s u n m i c r o o r g a n i s m e a u q u e l 
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j ' a i d o n n é l e n o m d e B a c i l l u s S c h a f f e r î 1 J e l ' a i 

é g a l e m e n t t r o u v é d a n s d e s f r o m a g e s d i t s « à m i l l e 

t r o u s » e t j ' a i p u , a v e c s e s c u l t u r e s , a u s s i b i e n p r o ­

v o q u e r c e d e r n i e r d é f a u t q u e l e b o u r s o u f l e m e n t 

p r o p r e m e n t d i t . J ' a i r e m a r q u é , e n e f f e t , q u e , q u a n d 

c e s b a c t é r i e s s e t r o u v e n t p a r p a q u e t s d i s s é m i n é s 

e n d i f f é r e n t s e n d r o i t s , e l l e s p r o d u i s e n t d e g r o s 

t r o u s p a r e i l s à c e u x d e s f r o m a g e s b o u r s o u f l é s , 

t a n d i s q u e , q u a n d e l l e s s o n t r é p a r t i e s d ' u n e m a n i è r e 

t r è s é g a l e e t e n g r a n d n o m b r e d a n s l e l a i t , i l s e 

f o r m e d e p e t i t s t r o u s i n n o m b r a b l e s p r e s q u e à 

c h a q u e p o i n t d u f r o m a g e . I l s s o n t a l o r s t e l l e m e n t 

r a p p r o c h é s l e s u n s d e s a u t r e s q u ' i l s n e p e u v e n t p a s 

a t t e i n d r e d e p l u s g r a n d e s d i m e n s i o n s . C ' e s t q u e l q u e 

c h o s e d ' a n a l o g u e à c e q u i s e v o i t s u r l e s p l a q u e s 

d e g é l a t i n e e n s e m e n c é e s a v e c d e t r o p n o m b r e u x 

g e r m e s e t s u r l e s q u e l l e s l e s c o l o n i e s r e s t e n t t r è s 

p e t i t e s , t a n d i s q u e s u r d e s p l a q u e s m o i n s c h a r g é e s 

e l l e s p e u v e n t s ' é t e n d r e . C e b a c i l l e p a r a î t ê t r e t r è s 

r é p a n d u e t j e l ' a i , e n t r e a u t r e s , t r o u v é s u r d e s 

p o m m e s d e t e r r e . C ' e s t p o u r q u o i l ' u s a g e a s s e z r é ­

p a n d u d a n s c e r t a i n e s c o n t r é e s d e s e g r a i s s e r l e s 

m a i n s a v e c u n e b o u i l l i e d e p o m m e s d e t e r r e a v a n t 

l a t r a i t e n ' e s t p a s s a n s i n c o n v é n i e n t , a t t e n d u q u ' e n 

1 Landw. Jahrbuch der Sehweiz, 1890, IV, p. 17. 



5 8 L E S M I C R O B E S D A N S L A L A I T E R I E 

l e f a i s a n t o n p e u t i n t r o d u i r e d a n s l e l a i t c e t 

h ô t e i n c o m m o d e . L e D r S c h a f f e r , c h i m i s t e c a n t o ­

n a l à B e r n e , a v a i t d é j à p r é c é d e m m e n t , d a n s d e s 

c o n f é r e n c e s p o p u l a i r e s , d é c o n s e i l l é c e p r o c é d é p e u 

p r o p r e d u r e s t e ; a u s s i a i - j e d o n n é s o n n o m à c e 

h a c i l l e . O n r e m p l a c e r a a v e c a v a n t a g e l a b o u i l l i e 

d e p o m m e d e t e r r e p a r d u s a i n d o u x . 

C e b a c i l l u s S c h a f f e r i e s t c e r t a i n e m e n t , e n r a i ­

s o n d e s e s p r o p r i é t é s m o r p h o l o g i q u e s e t b i o l o ­

g i q u e s , p a r e n t d e s n o m b r e u s e s e s p è c e s b a c t é ­

r i e n n e s q u i p e u p l e n t l ' i n t e s t i n e t q u i a p p a r t i e n n e n t 

a u g r o u p e d u b a c t e r i u m c o l i c o m m u n e . O n f e r a 

d o n c b i e n d ' o b s e r v e r l a p l u s s c r u p u l e u s e p r o p r e t é 

p e n d a n t l a t r a i t e p o u r é v i t e r q u e d e s m a t i è r e s 

e x c r é m e n t i e l l e s n e v i e n n e n t s o u i l l e r l e l a i t . 

D ' a u t r e s f e r m e n t s l a c t i q u e s p r o d u c t e u r s d e g a z 

p e u v e n t e n m ê m e t e m p s c a u s e r l a m a s t i t e d e l a 

v a c h e e t i n t é r e s s e n t é g a l e m e n t à c e p o i n t d e v u e l ' i n ­

d u s t r i e l a i t i è r e , p a r c e q u e d e s v a c h e s a t t e i n t e s d e 

c e t t e a f f e c t i o n d o n n e n t , p a r c o n s é q u e n t , u n l a i t i m ­

p r o p r e à l a f a b r i c a t i o n d u f r o m a g e à c a u s e d e l a 

p r é s e n c e d e c e s b a c t é r i e s . I l e s t d o n c n é c e s s a i r e 

d e f a i r e e x a m i n e r s o i g n e u s e m e n t l e s v a c h e s q u i 

f o u r n i s s e n t l e l a i t , p a r u n v é t é r i n a i r e , d è s q u e l e s 

f r o m a g e s s e b o u r s o u f l e n t . A c e t t e c l a s s e d e b a c t é ­

r i e s a p p a r t i e n n e n t t r o i s b a c i l l e s r e n c o n t r é s p a r l e 
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P r o f e s s e u r G u i l l e b e a u d a n s d e s c a s d e m a s t i t e 

( B a c i l l u s G u i l l e b e a u a , b e t c ) e t d o n t j ' a i p u c o n s ­

t a t e r l a p r o p r i é t é d e p r o v o q u e r l e b o u r s o u f l e m e n t 

d e s f r o m a g e s . 

C i t o n s e n c o r e d e u x e s p è c e s d e m i c r o c o q u e s 

q u ' A d a m e t z a t r o u v é s à S o r n t h a l o ù i l s a v a i e n t 

d e m ê m e c a u s é l e b o u r s o u f l e m e n t d e s f r o m a g e s e t 

q u ' i l r a n g e a u s s i p a r m i l e s a g e n t s d e s m a s t i t e s , 

a i n s i q u e p l u s i e u r s a u t r e s m i c r o c o q u e s e t s t r e p t o ­

c o q u e s ( A d a m e t z , M a c é , H u e p p e ) r e n c o n t r é s d a n s 

d e s c a s d e m a s t i t e . L a p r e u v e e x p é r i m e n t a l e d e 

l e u r p r o p r i é t é d e b o u r s o u f l e r l e s f r o m a g e s n ' e s t 

p a s e n c o r e e n t i è r e m e n t f a i t e m a i s l a c h o s e 

p a r a î t p r o b a b l e , c a r , e n s e m e n c é s d a n s d u l a i t , i l s 

y p r o v o q u e n t g é n é r a l e m e n t u n e v i v e f e r m e n t a t i o n . 

G e t t e é n u m é r a t i o n n ' é p u i s e p a s c e p e n d a n t c o m p l è ­

t e m e n t l a l i s t e d e s b a c t é r i e s p o u v a n t c a u s e r l e b o u r ­

s o u f l e m e n t d u f r o m a g e . E n o u t r e d e c e l l e s q u e n o u s 

a v o n s c i t é e s e t d o n t l a p r o p r i é t é e s s e n t i e l l e e s t d e 

^ d é d o u b l e r l e s u c r e d e l a i t e n a c i d e c a r b o n i q u e e t 

a c i d e l a c t i q u e , i l e x i s t e e n c o r e t o u t e u n e c a t é g o r i e 

d e m i c r o b e s q u i , d a n s l e s d é d o u b l e m e n t s q u ' i l s 

p r o v o q u e n t , p r o d u i s e n t d e g r a n d e s q u a n t i t é s 

d ' a u t r e s g a z , p a r e x e m p l e d e l ' h y d r o g è n e , e t q u i , 

s i c e t t e p r o d u c t i o n e s t t r o p é n e r g i q u e , p e u v e n t 

a u s s i a m e n e r d u b o u r s o u f l e m e n t . I l s n ' a p p a r -
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t i e n n e n t p a s à l a c l a s s e d e s f e r m e n t s l a c t i q u e s ; 

n o u s p o u v o n s t o u t e f o i s l e s c i t e r i c i , p u i s q u e n o u s 

p a r l o n s d e l a q u e s t i o n d u b o u r s o u f l e m e n t d e s f r o ­

m a g e s . C e s o n t d ' a b o r d d e u x b a c i l l e s é t u d i é s p a r 

W e i g m a n n q u i l e s a r e n c o n t r é s d a n s l e l a i t . D a n s 

s e s e x p é r i e n c e s i l s p r o d u i s i r e n t d a n s d e p e t i t s 

f r o m a g e s d ' e s s a i d e s t r o u s d e l a g r a n d e u r d ' u n 

œ u f d e p i g e o n ; p u i s l e b a c i l l u s a c t i n o b a c t e r 

p o l y m o r p h u s d e D u c l a u x e t e n c o r e d ' a u t r e s 

b a c i l l e s q u e c e d e r n i e r s a v a n t a t r o u v é s d a n s d e s 

f r o m a g e s à p â t e m o l l e . 

Q u e l q u e s l e v u r e s , e n f i n , p a r a i s s e n t a u s s i s u s c e p ­

t i b l e s d e p r o v o q u e r d e s f e r m e n t a t i o n s d a n s l a p â t e 

d u f r o m a g e , m a i s p r o b a b l e m e n t s e u l e m e n t d a n s 

d e s f r o m a g e s à p â t e m o l l e , l e s f r o m a g e s c u i t s 

n ' é t a n t p a s u n b o n t e r r a i n p o u r e l l e s . N o u s a p p r e n ­

d r o n s , p l u s t a r d , à c o n n a î t r e q u e l q u e s - u n e s d e c e s 

l e v u r e s . 

2 . F e r m e n t s d e la c a s é i n e . — U n s e c o n d g r o u p e 

d e b a c t é r i e s t r è s n o m b r e u s e s c o a g u l e é g a l e m e n t 

l e l a i t ; m a i s , a u l i e u d ' a g i r e n p r o d u i s a n t d e 

l ' a c i d e l a c t i q u e , e l l e s a g i s s e n t e n s é c r é t a n t u n e 

e s p è c e d e p r é s u r e . L o r s q u ' o n c u l t i v e c e s b a c ­

t é r i e s d a n s d u b o u i l l o n , p a r e x e m p l e , c e d e r n i e r , 

d é b a r r a s s é d e s m i c r o b e s p a r filtration s u r u n f i l t r e 

d e p o r c e l a i n e , c o a g u l e l e l a i t a u q u e l o n l ' a j o u t e , 
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c o m m e s ' i l c o n t e n a i t d e l a p r é s u r e . U n e d e c e s 

e s p è c e s c u l t i v é e p a r D u c l a u x d a n s d u l a i t ( t y r o t h r i x 

t e n n i s ) , à 3 7 d e g r é s c e n t i g r a d e s , p u t c o a g u l e r e n 

o n z e m i n u t e s t r e n t e f o i s s o n p o i d s d e l a i t , e t e n 

d e u x h e u r e s c e n t v i n g t f o i s s o n p o i d s . G o n n a a u s s i 

r é u s s i à r e t i r e r d e s c u l t u r e s d ' u n e a u t r e e s p è c e 

d e c e g e n r e u n f e r m e n t s o u s f o r m e d ' u n e p o u d i e 

q u i a g i t c o m m e d e l a p r é s u r e . C e s b a c t é r i e s o n t , 

e n o u t r e , l a p r o p r i é t é d e r e d i s s o u d r e , a u m o y e n 

d ' u n e s e c o n d e d i a s t a s e ( f e r m e n t ) , l e l a i t q u ' e l l e s 

o n t c o a g u l é . C e t t e d i a s t a s e a é t é a p p e l é e c a s ê a s e 

p a r D u c l a u x e t e l l e j o u e p r o b a b l e m e n t u n r ô l e 

i m p o r t a n t d a n s l a m a t u r a t i o n d u f r o m a g e e n p r o ­

d u i s a n t d a n s s a p â t e d e s m o d i f i c a t i o n s d ' u n e 

n a t u r e p a r t i c u l i è r e . C e s m i c r o b e s n e s e b o r n e n t , 

t o u t e f o i s , p a s à a g i r d e c e t t e s e u l e f a ç o n s u r l a 

c a s é i n e ( c o a g u l a t i o n e t d i s s o l u t i o n ) , m a i s i l s l a 

d é c o m p o s e n t e n c o r e d a v a n t a g e e n f o r m a n t d e s 

p r o d u i t s d i v e r s , t e l s q u e d e s p e p t o n e s , d e l a l e u -

c i n e , d e l a t y r o s i n e , d e l ' a m m o n i a q u e , d e l ' a c i d e 

b u t y r i q u e , e t c . L ' a c i d e b u t y r i q u e s e r e n c o n t r e 

f r é q u e m m e n t d a n s c e s f e r m e n t a t i o n s e t o n a m ê m e 

c r é é u n g r o u p e s p é c i a l d e f e r m e n t s b u t y r i q u e s . 

O n n ' e s t c e p e n d a n t p a s f o n d é à f a i r e d e c e u x - c i 

u n g e n r e à p a r t , a t t e n d u q u e l ' a c i d e b u t y r i q u e 

e s t p l u t ô t u n r é s i d u d e d é c o m p o s i t i o n s t r è s 
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d i v e r s e s d e l a c a s é i n e e t d e l a l a c t o s e ; i l n ' e s t , a u 

f o n d , q u ' u n p r o d u i t f i n a l d e d i v e r s e s f e r m e n t a t i o n s 

c o m m e l a l e u c i n e , l a t y r o s i n e e t l ' a m m o n i a q u e . 

O n f a i t m i e u x , p a r c o n s é q u e n t , d e c r é e r , c o m m e 

l e c o n s e i l l e D u c l a u x , p o u r t o u s c e s m i c r o b e s u n 

g r o u p e g é n é r a l d e s f e r m e n t s d e la c a s é i n e . C e 

s o n t , e n g é n é r a l , d e s b a c i l l e s m u n i s d e s p o r e s , 

d o u é s s o u v e n t d ' u n e r é s i s t a n c e i n c r o y a b l e . A i n s i , 

l e s s p o r e s d u l y y ^ o t h r i x t e n u i s p e u v e n t s u p p o r t e r , 

d ' a p r è s D u c l a u x , u n e t e m p é r a t u r e h u m i d e d e 

1 1 5 à 1 2 0 d e g r é s p e n d a n t u n e m i n u t e e n v i r o n . 

C e s o n t s p é c i a l e m e n t c e s e s p è c e s b a c t é r i e n n e s q u i 

r e n d e n t s i d i f f i c i l e l a s t é r i l i s a t i o n p a r f a i t e d u 

l a i t , a i n s i q u e n o u s l e v e r r o n s p l u s t a r d . I l n o u s 

e s t i m p o s s i b l e i c i d e d é c r i r e c h a c u n e d e s v a r i é t é s 

c o m p o s a n t c e g r o u p e , c a r i l e n e x i s t e u n n o m b r e 

i m m e n s e d o n t l a p l u p a r t n ' o n t p a s e n c o r e é t é 

é t u d i é e s . L e s m i e u x c o n n u e s s o n t c e l l e s q u e 

D u c l a u x a r e n c o n t r é e s d a n s l e f r o m a g e d u C a n t a l 

e t a u x q u e l l e s i l a d o n n é l e n o m d e t y r o t h r i x , 

( t y r o t h r i x t e n u i s , f i l i f o r m i s , d i s t o r t u s , g e n i c u -

l a t u s , t u r g i d u s , s c a b e r , v i r g u l a , u r o c e p h a l u m , 

c l a v i f o r m i s , c a t e n u l a ) , e t d o n t i l a s o i g n e u s e m e n t 

é t u d i é l ' a c t i o n s u r l e l a i t . P u i s v i e n n e n t l e s 

b a c i l l e s d i t s d u f o i n e t d e l a p o m m e d e t e r r e , 

b a c i l l e s i n n o m b r a b l e s , a i n s i n o m m é s p a r c e q u ' o n 
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l e s a r e n c o n t r é s d ' a b o r d d a n s d e s i n f u s i o n s d e 

f o i n e t s u r d e s t r a n c h e s d e p o m m e s d e t e r r e m a l 

s t é r i l i s é e s ; c e s b a c i l l e s n e s o n t a u t r e c h o s e q u e d e s 

v a r i é t é s d e s n o m b r e u x m i c r o b e s q u i v i v e n t à l a 

s u r f a c e d u s o l ; e n f i n , l e s b a c i l l e s d é c r i t s p a r d i f f é ­

r e n t s a u t e u r s c o m m e f e r m e n t s b u t y r i q u e s . 

N o u s a v o n s d i t q u e c e s b a c i l l e s j o u e n t p r o b a ­

b l e m e n t u n r ô l e p r é p o n d é r a n t d a n s l a m a t u r a t i o n 

d u f r o m a g e ; q u e l e s b a c t é r i e s s o n t l e s a g e n t s 

d e c e t t e f e r m e n t a t i o n s p é c i a l e , c e l a p a r a î t c e r ­

t a i n a u j o u r d ' h u i a p r è s l e s n o m b r e u x t r a v a u x 

q u i o n t e u c e t t e q u e s t i o n p o u r o b j e t . A i n s i , l e 

D r S c h a f f e r e t l e D r B o n d z v n s k i o n t m o n t r é . 

i l y a d é j à p l u s i e u r s a n n é e s , q u e d e s f r o m a g e s 

f a b r i q u é s a v e c d u l a i t c u i t , p a r c o n s é q u e n t p r i v é d e 

b a c t é r i e s , n e p r é s e n t e p a s d e p h é n o m è n e s d e 

m a t u r a t i o n ; A d a m e t z a m o n t r é , d e m ê m e , q u e d e s 

f r o m a g e s a u x q u e l s o n a j o u t e d e s s u b s t a n c e s b a c ­

t é r i c i d e s , t e l l e s q u e l a c r é o l i n e e t l e t h y m o l , n e 

m û r i s s e n t p a s n o n p l u s ; m o i - m ê m e , e n f i n , j ' a i 

p r o u v é d a n s u n e s é r i e d ' e x p é r i e n c e s q u e , s i 

o n p a s t e u r i s e l e l a i t a v a n t d ' e n f a i r e d u f r o m a g e , 

c e q u i t u e d e m ê m e l a p l u p a r t d e s b a c t é r i e s ( v o i r 

p l u s b a s ) , l a m a t u r a t i o n f a i t p r e s q u e c o n s t a m m e n t 

d é f a u t . G e l a m o n t r e b i e n q u e s a n s m i c r o b e s i l n ' y 

a p a s d e m a t u r a t i o n . Q u a n t à s a v o i r s i c e l l e - c i e s t 
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u n i q u e m e n t l ' œ u v r e d e s f e r m e n t s d e l a c a s é i n e 

d o n t n o u s a v o n s p a r l é o u s ' i l e x i s t e d ' a u t r e s 

m i c r o b e s , a c t u e l l e m e n t e n c o r e i n c o n n u s e t n o n 

é t u d i é s , q u i s e r a i e n t l e s m i c r o b e s s p é c i f i q u e s d e l a 

m a t u r a t i o n d u f r o m a g e , c e c i e s t u n e q u e s t i o n 

e n c o r e p e n d a n t e . E n f a v e u r d e l a p r e m i è r e h y p o ­

t h è s e , o n p e u t c i t e r l e f a i t q u ' o n t r o u v e d a n s l e s 

c u l t u r e s d e s f e r m e n t s d é j à n o m m é s d e l a c a s é i n e 

l e s m ê m e s p r o d u i t s q u e c e u x q u i s e f o r m e n t d a n s 

l e f r o m a g e p e n d a n t s a m a t u r a t i o n ( l e u c i n e , t y r o -

s i n e , e t c . ) ; e n f a v e u r d e l a s e c o n d e , o n p o u r r a i t 

a l l é g u e r q u o n n a p a s r é u s s i j u s q u ' i c i à h â t e r 

l a m a t u r a t i o n o u à l a r e n d r e p l u s p a r f a i t e e n a j o u ­

t a n t a u f r o m a g e d e s c u l t u r e s d e c e s b a c t é r i e s . I l 

e s t p r o b a b l e d ' a i l l e u r s q u e l a m a t u r a t i o n d u f r o ­

m a g e e s t u n p r o c e s s u s t r è s c o m p l i q u é a u q u e l c o n ­

c o u r e n t p l u s i e u r s f a c t e u r s . 

3 . L a i t b l e u . — U n e m a l a d i e a s s e z f r é q u e n t e d u 

l a i t c o n s i s t e d a n s l ' a p p a r i t i o n d e t a c h e s b l e u e s , 

q u i t a n t ô t r e s t e n t l i m i t é e s à q u e l q u e s p l a c e s , t a n t ô t 

e n v a h i s s e n t t o u t e s a s u r f a c e . S u i v a n t l a t e m p é r a ­

t u r e , c e p h é n o m è n e s e p r o d u i t e n v i n g t - q u a t r e à 

s o i x a n t e - d o u z e h e u r e s . D é j à S t e i n h o f f , e n 1 8 3 8 , e t 

F u c h s , e n 1 8 4 1 , o n t m o n t r é q u e c e t t e m a l a d i e d u 

l a i t e s t t r a n s m i s s i b l e , e t c e d e r n i e r o b s e r v a t e u r a 

c o n s t a t é d a n s l e l a i t b l e u l a p r é s e n c e d ' u n m i c r o -
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o r g a n i s m e p a r t i c u l i e r q u ' i l n ' a p a s , c e p e n d a n t , 

r é u s s i à c u l t i v e r p a r c e q u e l e s m é t h o d e s b a c t é r i o l o ­

g i q u e s é t a i e n t a l o r s e n c o r e t r o p i m p a r f a i t e s . C e 

m i c r o b e , a p p e l é b a c i l l u s c y a n o g e n u s , f u t d a n s l a 

s u i t e s p é c i a l e m e n t é t u d i é p a r N e e l s e n , H u e p p e , 

H e i m e t G e s s a r d . I l e s t t r è s m o b i l e , l o n g d e 1 à 

4 e t l a r g e d e 0 , 3 à 0 , 5 (x . I l n e l i q u é f i e p a s l a 

g é l a t i n e , m a i s l u i c o m m u n i q u e u n e t e i n t e f o n c é e . 

L a c o l o r a t i o n b l e u e q u ' i l p r o d u i t c l a n s l e l a i t e s t 

l i é e à c e r t a i n e s c o n d i t i o n s q u i n o u s d o n n e n t u n 

b e l e x e m p l e d e c e q u ' o n a p p e l l e l a s y m b i o s e d e s 

b a c t é r i e s ; o n e n t e n d p a r l à l ' a s s o c i a t i o n i n d i s p e n ­

s a b l e d e p l u s i e u r s e s p è c e s b a c t é r i e n n e s p o u r 

p r o d u i r e d a n s q u e l q u e s c i r c o n s t a n c e s t e l s e f f e t s 

d é t e r m i n é s . L o r s q u ' o n s è m e , e n e f f e t , c e b a c i l l e 

d a n s d u l a i t s t é r i l i s é , c e d e r n i e r n e d e v i e n t 

p a s b l e u , m a i s s e u l e m e n t g r i s â t r e . L e s t a c h e s 

b l e u e s n ' a p p a r a i s s e n t q u e d a n s l e l a i t n o n s t é r i l i s é 

e t c e l a p r o v i e n t d e c e q u e l e p i g m e n t b l e u n e s e 

p r o d u i t q u e n p r é s e n c e d ' u n a c i d e . O r , d a n s l e l a i t 

n o n s t é r i l i s é , l e s f e r m e n t s l a c t i q u e s q u i s ' y t r o u v e n t 

c o n s t a m m e n t p r o d u i s e n t d e l ' a c i d e l a c t i q u e e t c e l u i -

c i e s t e m p l o y é p a r l e b a c i l l e c y a n o g è n e p o u r f o r m e r 

s o n p i g m e n t . D a n s l e l a i t s t é r i l i s é , p a r c o n t r e , l e s 

f e r m e n t s l a c t i q u e s f o n t d é f a u t e t a v e c e u x l ' a c i d e , 

e t l e s t a c h e s b l e u e s n e s e p r o d u i s e n t p a s . I l 

LES MICROBES. a 
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n e r e v i e n t p a s a u m ê m e d ' a j o u t e r , d è s l e d é b u t , 

u n e c e r t a i n e d o s e d ' a c i d e à d u l a i t s t é r i l i s é ; 

d a n s c e c a s , l e b a c i l l e c y a n o g è n e n e c r o i t p a s 

p a r c e q u ' i l n e s u p p o r t e p a s n o n p l u s u n e x c è s 

d ' a c i d e . D a n s l e l a i t n o n s t é r i l i s é , i l c o n s o m m e 

l ' a c i d e a u f u r e t à m e s u r e d e s a p r o d u c t i o n , e n 

s o r t e q u e c e d e r n i e r n e s a c c u m u l e p a s e t q u e l a 

r é a c t i o n d u l i q u i d e n u t r i t i f r e s t e t o u j o u r s f a v o ­

r a b l e . S i l ' o n v e u t q u e d u l a i t s t é r i l i s é d e v i e n n e 

b l e u , i l f a u t a j o u t e r u n e s u b s t a n c e n e u t r e d e 

l a q u e l l e l e b a c i l l e p u i s s e t i r e r l u i - m ê m e p e u à p e u 

l ' a c i d e d o n t i l a b e s o i n , c a r , à l u i s e u l , i l n e d é ­

d o u b l e p a s l e s u c r e d e l a i t . A i n s i , l o r s q u ' o n a j o u t e 

d e l a g l u c o s e , i l l a f a i t f e r m e n t e r e n p r o d u i s a n t 

d e l ' a c i d e e t l a c o l o r a t i o n b l e u e f a i t s o n a p p a r i t i o n . 

G e m i c r o o r g a n i s m e e s t t u é e n u n e m i n u t e p a r u n e 

t e m p é r a t u r e d e 8 0 d e g r é s . I l e s t , e n r e v a n c h e , t r è s 

r é s i s t a n t à l ' é g a r d d ' u n e s o l u t i o n d e c a r b o n a t e d e 

s o u d e à 1 0 0 / 0 e t d e s o u d e c a u s t i q u e à 5 0 / 0 . I l 

s u p p o r t e b i e n d e m ê m e l a d e s s i c c a t i o n . 

A. L a i t r o u g e . — L a c o u l e u r r o u g e d u l a i t 

p e u t a u s s i ê t r e a t t r i b u é e à l a p r é s e n c e d e b a c ­

t é r i e s . J e d i s « p e u t » , c a r i l y a d e s c a s d a n s 

l e s q u e l s l e l a i t e s t r o u g e â t r e s a n s q u e d e s b a c ­

t é r i e s e n s o i e n t l a c a u s e . G e l a a r r i v e q u a n d d e s 

v a c h e s s o n t a f f e c t é e s d e m a s t i t e e t q u e l e u r l a i t 
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e s t m ê l é d ' u n p e u d e s a n g . M a i s , d a n s c e c a s , l e 

l a i t e s t d é j à r o u g e â t r e a u m o m e n t d e l a t r a i t e e t 

d o n n e u n d é p ô t r o u g e q u a n d o n l e l a i s s e r e p o ­

s e r . Q u a n d c e s o n t , a u c o n t r a i r e , d e s b a c t é r i e s 

q u i s o n t l a c a u s e d e l a c o l o r a t i o n r o u g e â t r e d u 

l a i t , c e l l e - c i n a p p a r a î t q u e p l u s t a r d , l o r s q u e l e s 

b a c t é r i e s q u i l a d é t e r m i n e n t , a r r i v é e s d u d e h o r s , 

o n t e u l e t e m p s d e s e m u l t i p l i e r e t d e p r o d u i r e 

l e u r p i g m e n t . 

I l e x i s t e d i f f é r e n t e s b a c t é r i e s d o u é e s d e c e t t e 

p r o p r i é t é . 

a . B a c i l ï u s p r o d i g i o s u s . — C e b a c i l l e n e d o n n e 

d e t a c h e s r o u g e s q u ' à l a s u r f a c e d u l a i t . L e r e s t e 

d u l a i t n e s e c o l o r e p a s . L e b a c i l ï u s p r o d i g i o s u s 

e s t u n p e t i t b â t o n n e t d é p o u r v u d e m o b i l i t é . S u r 

d ' a u t r e s s u b s t a n c e s , s p é c i a l e m e n t s u r d e s t r a n c h e s 

d e p o m m e s d e t e r r e , i l p r o d u i t é g a l e m e n t u n e 

m a t i è r e c o l o r a n t e d ' u n r o u g e i n t e n s e . I l s é c r è t e 

a u s s i , a i n s i q u e l ' a m o n t r é G o r i n i , u n e d i a s t a s e 

a n a l o g u e à l a p r é s u r e . I l l i q u é f i e l a g é l a t i n e . 

b. S a r c i n a r o s e a M e n g e , s a r c i n e r o s e . E n s e ­

m e n c é e d a n s d u l a i t s t é r i l i s é , c e t t e b a c t é r i e 

c r o î t à l a s u r f a c e e t c o l o r e d ' a b o r d l a c r è m e e n 

r o u g e ; p e u à p e u c e t t e c o l o r a t i o n e n v a h i t e r e s t e 

d u l a i t . 

c. S a r c i n a r o s e a S c h r ô t e r . — C e t t e e s p è c e 
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b a c t é r i e n n e d o n n e a u l a i t u n e c o u l e u r p l u t ô t 

b r u n â t r e . 

d . B a c l e r i u m l a c t i s e r y t h r o g e n e s . — B a c t é r i u m 

d u l a i t r o u g e . I s o l é p a r H u e p p e d ' u n l a i t r o u g e . 

S a l o n g u e u r e s t d e 1 , 0 à 1 , 4 j * , s a l a r g e u r d e 0 , 3 

à 0 , 4 I l l i q u é f i e l a g é l a t i n e e t l a c o l o r e e n r o u g e . 

I l e s t i m m o b i l e . E n s e m e n c é d a n s d u l a i t , i l p r é c i ­

p i t e e t p e p t o n i s e l a c a s é i n e . L a r é a c t i o n r e s t e 

n e u t r e . L a c o u c h e d e c r è m e n e d e v i e n t p a s r o u g e , 

m a i s b i e n l e s é r u m q u i s e t r o u v e a u d e s s o u s . C e 

p i g m e n t r o u g e n e s e p r o d u i t q u e q u a n d l e s c u l ­

t u r e s s o n t t e n u e s d a n s l ' o b s c u r i t é . 

5 . L a i t j a u n e . — P l u s i e u r s e s p è c e s b a c t é r i e n n e s 

p e u v e n t p r o d u i r e u n e c o l o r a t i o n j a u n e d u 

l a i t . L a p l u s c o n n u e e s t l e b a c i l ï u s s y n x a n t h u s 

S c h r b t e r C e m i c r o o r g a n i s m e a é t é t r o u v é d a n s 

d u l a i t c u i t q u i a v a i t p r i s u n e t e i n t e j a u n e . C ' e s t 

u n b â t o n n e t m o b i l e , q u i c a i l l e l e l a i t a u m o y e n 

d ' u n e d i a s t a s e , p a r e n t e d e l a p r é s u r e , e t l e 

r e d i s s o u t , d a n s l a s u i t e , e n l e c o l o r a n t e n j a u n e . C e 

m i c r o b e a p p a r t i e n t d o n c p l u t ô t a u x f e r m e n t s d e 

l a c a s é i n e e t c ' e s t s e u l e m e n t à c a u s e d u p i g m e n t 

p a r t i c u l i e r q u ' i l p r o d u i t q u ' o n l u i a a s s i g n é u n e 

p l a c e à p a r t . 

T o u t e f o i s , d ' a p r è s m o n e x p é r i e n c e , i l e x i s t e d e 

n o m b r e u s e s b a c t é r i e s , s u r t o u t c e l l e s d e l a p u -
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t r é f a c t i o n , q u i s o n t d o u é e s d u p o u v o i r d e c o l o r e r 

l e l a i t e n j a u n e . M a i s , d a n s l a p r a t i q u e , c e f a i t s e 

p r o d u i t r a r e m e n t , c a r l e l a i t n ' e s t g é n é r a l e m e n t 

p a s c o n s e r v é a s s e z l o n g t e m p s p o u r q u e c e s a l t é ­

r a t i o n s a i e n t l e t e m p s d e s e m a n i f e s t e r . 

6 . L a i t a m e r . — U n d é f a u t a s s e z f r é q u e n t d u l a i t 

c o n s i s t e d a n s s o n a m e r t u m e . I l e s t p a r f o i s p r o d u i t 

p a r c e r t a i n s f o u r r a g e s . C e p e n d a n t , i l y a a u s s i d e s 

b a c t é r i e s q u i o n t l a p r o p r i é t é d e d o n n e r u n g o û t 

a m e r a u l a i t p a r l a p r o d u c t i o n d e s u b s t a n c e s 

a m è r e s , t e l l e s , p a r e x e m p l e , q u e l a p e p t o n e . C e t t e 

p r o p r i é t é n e s u f f i t p a s t o u t e f o i s p o u r e n f a i r e u n e 

e s p è c e b a c t é r i e n n e p a r t i c u l i è r e ; l a p r o d u c t i o n d e 

s u b s t a n c e s a m è r e s , d e m ê m e q u e l a p r o d u c t i o n 

d ' a c i d e b u t y r i q u e , e s t u n p h é n o m è n e g é n é r a l q u e 

l ' o n r e t r o u v e c h e z u n g r a n d n o m b r e d e m i c r o b e s , u n 

p r o d u i t d e f e r m e n t a t i o n s d i v e r s e s , e t n o n p a s u n e 

f o n c t i o n s p é c i a l e d é v o l u e à u n e c l a s s e p a r t i c u l i è r e 

d e m i c r o b e s . L ' a m e r t u m e d u l a i t e s t b i e n u n e m a ­

l a d i e b a c t é r i e n n e d u l a i t , m a i s l e s b a c t é r i e s q u i l a 

d é t e r m i n e n t p e u v e n t a p p a r t e n i r à d e s f a m i l l e s 

v a r i é e s , s e l o n l a n a t u r e d e s s u b s t a n c e s a m è r e s 

q u ' e l l e s e n g e n d r e n t . P a r m i l e s b a c t é r i e s q u e l ' o n 

a c i t é e s c o m m e a g e n t s d e c e t t e m a l a d i e o n p e u t 

n o m m e r : 

a . L e b a c i l l e d u l a i t a m e r d e W e i g m a n n . — B à -
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t o n n e t s l o n g s d e 1 , 5 à 1 , 8 «A e t l a r g e s d e 0 , 9 à 

1 , 1 [*, p e u m o b i l e s , f o r m a n t d e s s p o r e s . 

E n s e m e n c é d a n s d u l a i t s t é r i l e , c e b a c i l l e l u i 

c o m m u n i q u e u n g o û t t r è s a m e r d é j à a u b o u t d e 

v i n g t - q u a t r e h e u r e s . U n f r o m a g e i n o c u l é a v e c c e 

m i c r o o r g a n i s m e n e d e v i n t p o u r t a n t p a s a m e r ; c e 

m i c r o b e n e p a r a î t d o n c p a s c a p a b l e d e s e m u l t i ­

p l i e r d a n s l e f r o m a g e . 

b . L e m i c r o c o q u e d u l a i t a m e r d e C o n n . — C e 

m i c r o o r g a n i s m e a é t é i s o l é d ' u n e c r è m e a m ô r e . I l 

e s t a é r o b i e , i l l i q u é f i e l a g é l a t i n e e t l a r e n d filante. 

L e l a i t d a n s l e q u e l o n l ' e n s e m e n c e e s t c a i l l é p a r 

l a p r o d u c t i o n d ' u n e d i a s t a s e , d u g e n r e d e l a p r é ­

s u r e , m a i s s e r e d i s s o u t d a n s l a s u i t e p a r t i e l l e ­

m e n t . L e l a i t n e d e v i e n t p a s filant c o m m e l a g é l a ­

t i n e , m a i s d e v i e n t t r è s a m e r . 

c . T y r o t h r i x g e n i c u l a t u s , b a c i l l e t r o u v é p a r 

D u c l a u x d a n s d e s f r o m a g e s à p â t e m o l l e q u i r e n d 

a m e r s l e l a i t e t l e f r o m a g e à p â t e m o l l e . 

L a l i s t e d e s m i c r o b e s p o u v a n t d o n n e r d e l ' a m e r ­

t u m e a u l a i t e s t , t o u t e f o i s , l o i n d ' ê t r e é p u i s é e , c a r 

c e t t e f a c u l t é e s t p o s s é d é e p a r d e n o m b r e u s e s 

v a r i é t é s b a c t é r i e n n e s . I l e s t à n o t e r q u e l e g o û t 

a m e r s e p r o d u i t s u r t o u t d a n s l e l a i t c u i t , q u ' o n 

a a b a n d o n n é à l u i - m ê m e p e n d a n t q u e l q u e t e m p s . 

G e l a p r o v i e n t d e c e q u e l e s b a c t é r i e s d u l a i t a m e r 



N A T U R E E T F O N C T I O N S D E S B A C T . D U L A I T 7 1 

a p p a r t i e n n e n t g é n é r a l e m e n t a u x f e r m e n t s d e l a 

c a s é i n e , a i n s i q u e n o u s l ' a v o n s d i t . N o u s s a v o n s , 

e n e f f e t , q u e l a p l u p a r t d e c e s d e r n i e r s s e d i s t i n ­

g u e n t p a r u n e t r è s g r a n d e f o r c e d e r é s i s t a n c e 

( s p o r e s ) . O r , q u a n d o n c u i t l e l a i t , o n t u e l e s f e r ­

m e n t s l a c t i q u e s e t l e s s p o r e s d e s b a c t é r i e s d u l a i t 

a m e r , r e s t é e s e n v i e , g e r m e n t e t s e m u l t i p l i e n t 

a b o n d a m m e n t . D a n s l e l a i t c r u , a u c o n t r a i r e , e l l e s 

s o n t p l u s f a c i l e m e n t é t o u f f é e s p a r l e s f e r m e n t s 

l a c t i q u e s . I l e x i s t e a u s s i , c e p e n d a n t , d e s b a c t é r i e s 

c a p a b l e s d e s u p p o r t e r l a c o n c u r r e n c e d e c e s d e r ­

n i e r s e t d e r e n d r e a m e r m ê m e l e l a i t c r u . D e u x 

f o i s d é j à , j ' a i i s o l é d ' é c h a n t i l l o n s d e c r è m e a m è r e 

d e u x v a r i é t é s d e b a c i l l e s , n ' a p p a r t e n a n t p a s à l a 

c l a s s e d e s b a c i l l e s à s p o r e s t r è s r é s i s t a n t e s e t q u i 

s ' é t a i e n t n é a n m o i n s a b o n d a m m e n t d é v e l o p p é s d a n s 

l e l a i t m a l g r é l a p r é s e n c e d e s f e r m e n t s l a c t i q u e s . 

I l s m e p a r a i s s e n t n ' a v o i r p a s e n c o r e é t é d é c r i t s 

j u s q u ' i c i , m a i s l e u r é t u d e n ' e s t p a s e n c o r e a c h e ­

v é e . 

C e c h a p i t r e m é r i t e d ' ê t r e l ' o b j e t d e r e c h e r c h e s 

s p é c i a l e s e t a p p r o f o n d i e s ; p o u r l e m o m e n t , n o u s 

n o u s b o r n e r o n s à r e t e n i r q u e d e n o m b r e u s e s b a c ­

t é r i e s p e u v e n t , g r â c e a u x s u b s t a n c e s q u ' e l l e s p r o ­

d u i s e n t , c o m m u n i q u e r a u l a i t u n g o û t a m e r . 

l . L a i t f i l a n t . — L e l a i t d e v i e n t s o u v e n t v i s q u e u x 
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o u filant. D a n s c e c a s , l e l a i t e t s u r t o u t l a c r è m e 

p r e n n e n t , d o u z e à q u a t o r z e h e u r e s a p r è s l a t r a i t e , 

u n e c o n s i s t a n c e v i s q u e u s e q u i e s t s o u v e n t t e l l e ­

m e n t p r o n o n c é e q u e , q u a n d o n y p l o n g e l e d o i g t 

o u u n e b a g u e t t e d e v e r r e , o n p e u t l ' é t i r e r e n l o n g s 

fils. C e t t e a l t é r a t i o n d u l a i t e s t a u s s i p r o d u i t e p a r 

l e s m i c r o b e s e t f a c i l e m e n t t r a n s m i s s i b l e ; o n l a 

c r a i n t b e a u c o u p , s u r t o u t e n S u i s s e o ù o n n ' e m p l o i e 

p a s v o l o n t i e r s l e l a i t filant p o u r l a f a b r i c a t i o n d u 

f r o m a g e ; d a n s d ' a u t r e s p a y s , a u c o n t r a i r e , o n 

r a p p r é c i e m ê m e e t o n c h e r c h e à l e r e p r o d u i r e a r t i ­

ficiellement, a i n s i , p a r e x e m p l e , d a n s l a f a b r i c a t i o n 

d u f r o m a g e d ' E d a m e t p o u r p r é p a r e r l e « T â t t e -

m y e l k » ( c o n s e r v e s d e l a i t filant) d e l a N o r ­

v è g e . 

I l e x i s t e u n g r a n d n o m b r e d e m i c r o b e s s u s ­

c e p t i b l e s d e p r o v o q u e r c e t t e a l t é r a t i o n d u l a i t . 

N o u s a l l o n s d é c r i r e b r i è v e m e n t l e s e s p è c e s q u i 

o n t é t é l e m i e u x é t u d i é e s j u s q u ' i c i . 

a . S c h m i d t M i ï h l h e i m , l e p r e m i e r , a e x a m i n é 

b a c t é r i o l o g i q u e m e n t u n l a i t filant ( 1 8 8 3 ) . 11 y a 

v u u n n o m b r e e x t r a o r d i n a i r e d e m i c r o c o q u e s d o n t 

l e d i a m è t r e é t a i t d e 1 \L. I l s é t a i e n t m o b i l e s , e n 

p a r t i e i s o l é s , e n p a r t i e g r o u p é s e n c h a î n e t t e s . L a 

r é a c t i o n d e c e l a i t é t a i t a c i d e . M a l h e u r e u s e m e n t , 

S c h i m d t M ù h l h e i m n e l e s a p a s c u l t i v é s , e n s o r t e 
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q u ' i l n ' e s t p l u s p o s s i b l e d e l e s i d e n t i f i e r a v e c l e s 

e s p è c e s t r o u v é e s p l u s t a r d . 

b . D u c l a u x d é c r i t d e u x e s p è c e s b a c t é r i e n n e s , 

Y a c t i n o b a c t e r d u l a i t v i s q u e u x e t Y a c t i n o b a c t e r 

p o h j m o r p J m s , q u i r e n d e n t é g a l e m e n t l e l a i t filant. 

L e s d e u x s o n t m u n i s d ' u n e c a p s u l e . 

c L o e f f l e r a i s o l é d u l a i t u n b a c i l l e , l e b a c i l ï u s 

l a c t i s p i t u i t o s i , q u i r e n d v i s q u e u x l e l a i t s t é r i l i s é . 

I l l e d é c r i t c o m m e u n b â t o n n e t é p a i s , l é g è r e m e n t 

r e c o u r b é , q u i n e l i q u é f i e p a s l a g é l a t i n e . A l a t e m ­

p é r a t u r e d e l a c h a m b r e , s a c r o i s s a n c e e s t m o d é r é e , 

e n s o r t e q u ' i l n e j o u e g u è r e u n r ô l e i m p o r t a n t 

d a n s l a p r a t i q u e . 

d . B a c i l ï u s l a c t i s v i s c o s u s A d a m e t z . — D a n s l e s 

e n v i r o n s d e V i e n n e , A d a m e t z a i s o l é d e l ' e a u d e 

d e u x r u i s s e a u x , d a n s l e s q u e l s s e d é v e r s a i e n t d e s 

e a u x d e f a b r i q u e , u n b a c i l l e q u i r e n d l e l a i t t r è s 

filant. C ' e s t u n b â t o n n e t c o u r t , d e 1 , 2 5 - 1 , 7 5 y. d e 

l o n g u e u r e t d e 1 , 1 0 - 1 , 3 5 y- d e l a r g e u r . I l n e l i ­

q u é f i e , p a s l a g é l a t i n e e t e s t t r è s a é r o b i e . E n s e ­

m e n c é d a n s d u l a i t s t é r i l i s é , i l n e l e r e n d v i s q u e u x 

q u ' a u b o u t d e q u e l q u e s j o u r s . A l a t e m p é r a t u r e 

d e l a c h a m b r e , c e l i q u i d e n e d e v i e n t t r è s filant 

q u ' a p r è s u n t e m p s a s s e z l o n g . C e l a p e u t f a i r e p r é ­

s u m e r q u e c e b a c i l l e n ' e s t p r o b a b l e m e n t j a m a i s , 

d a n s l a p r a t i q u e r a c a u s e d e l a m a l a d i e d u l a i t 
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filant, c a r j a m a i s o n n e c o n s e r v e l e l a i t a u s s i l o n g ­

t e m p s . S o n é t u d e p r é s e n t e p o u r c e t t e r a i s o n u n 

i n t é r ê t p l u t ô t t h é o r i q u e . 

e . U n g r a n d n o m b r e d e s b a c i l l e s d i t s d e l a 

p o m m e d e t e r r e , q u i , a i n s i q u e n o u s l ' a v o n s d i t 

p l u s h a u t , a p p a r t i e n n e n t a u g r o u p e d e s f e r m e n t s 

d e l a c a s é i n e , p e u v e n t d o n n e r a u l a i t u n e c o n s i s ­

t a n c e v i s q u e u s e . I l s n e l e r e n d e n t j a m a i s t o u t e f o i s 

v é r i t a b l e m e n t filant d e f a ç o n à c e q u e l ' o n p u i s s e 

l ' é t i r e r e n l o n g s fils. 

f . M i c r o c o c c u s d e l à a l a n g e W e i » — O n e m p l o i e 

e n H o l l a n d e p o u r f a b r i q u e r l e f r o m a g e d ' E d a m d u 

p e t i t - l a i t d e v e n u filant. D e c e p e t i t l a i t , a p p e l é 

<( l a n g e W e i » , A V e i g m a n n a i s o l é u n m i c r o c o c ­

c u s d o u é d u p o u v o i r d e p r o d u i r e c e t t e a l t é r a t i o n 

d u l a i t . 

I l f o r m e s o u v e n t d e s c h a î n e t t e s , a u s s i l ' a - t - o n 

a p p e l é S l r e p t o c o c c u s h o l l a n d i c u s . I l n e l i q u é f i e 

p a s l a g é l a t i n e . E n s e m e n c é d a n s d u l a i t s t é r i l i s é , 

i l l e r e n d d é j à filant a u b o u t d e d o u z e à q u i n z e 

h e u r e s à 2 5 d e g r é s . L a r é a c t i o n d u l a i t d e v i e n t 

e n m ê m e t e m p s a c i d e . 

g . E n N o r v è g e , o n p r é p a r e é g a l e m e n t u n p r o ­

d u i t s p é c i a l a v e c d u l a i t filant, f o r t e n u s a g e d a n s 

c e p a y s e t a p p e l é « T â t t e m y e l k » . O n o b t i e n t c e 

l a i t filant e n y a j o u t a n t d e s f e u i l l e s d e l a g r a s s e t t e 
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( P i n g u i c u l a v u l g a r i s ) o u e n d o n n a n t à m a n g e r d e 

c e s d e r n i è r e s a u x v a c h e s . O r , o n a c o n s t a t é l a p r é ­

s e n c e s u r l e s f e u i l l e s d e c e t t e p l a n t e d ' u n m i c r o ­

o r g a n i s m e q u i r e n d l e l a i t f i l a n t e t q u i e s t p e u t -

ê t r e i d e n t i q u e à c e l u i d e l a « l a n g e W e i » . I c i l a 

p l a n t e s e r t d e v é h i c u l e a u m i c r o b e . 

h . S c h ù t z a a u s s i i s o l é d ' u n l a i t v i s q u e u x u n 

m i c r o c o q u e s p é c i a l , q u i p a r a î t , t o u t e f o i s , n e 

p a s j o u e r u n g r a n d r ô l e d a n s l a p r a t i q u e . 

i . L e b a c i l l e G u i l l e b e a u c , é g a l e m e n t , d o n t n o u s 

. a v o n s p a r l é p l u s h a u t , r e n d l e l a i t f o r t e m e n t f i l a n t . 

G o m m e i l e s t p r é s e n t d a n s l e s c a s d e m a m m i t e , l e 

l a i t n e d e v i e n t p a s f i l a n t u l t é r i e u r e m e n t , m a i s 

p o s s è d e c e d é f a u t d é j à à l a t r a i t e . 

j . L ' a g e n t l e p l u s f r é q u e n t d e c e t t e m a l a d i e d u 

l a i t , d u m o i n s e n S u i s s e , e s t b i e n c e r t a i n e m e n t u n 

m i c r o c o q u e d é c o u v e r t p a r l e p r o f e s s e u r G u i l l e b e a u 

à B e r n e e t a p p e l é , p a r l u i , M i c r o c o c c u s F r e u d e n -

r e i c h i i . G e m i c r o o r g a n i s m e a é t é t r o u v é p r è s d e 

B e r n e , d a n s u n e l a i t e r i e d o n t l e l a i t , p e n d a n t l o n g ­

t e m p s , é t a i t d e v e n u f i l a n t . D e p u i s , j e l ' a i r e n c o n ­

t r é d a n s d e n o m b r e u x é c h a n t i l l o n s d e l a i t f i l a n t , 

t a n t d a n s l e c a n t o n d e B e r n e q u e d a n s c e l u i d e 

S o l e u r e , e n s o r t e q u ' i c i , d u m o i n s , o n p e u t l e c o n ­

s i d é r e r c o m m e l a c a u s e l a p l u s f r é q u e n t e d e c e t t e 

. a l t é r a t i o n d u l a i t . I l s e m o n t r e s o u s f o r m e d e g r o s 
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m i c r o c o q u e s d ' u n d i a m è t r e d e 2 y- e t p l u s ; i l e s t 

i m m o b i l e e t l i q u é f i e l a g é l a t i n e . D a n s l e l a i t s t é r i ­

l i s é l a t e m p é r a t u r e q u i l u i c o n v i e n t l e m i e u x e s t 

c e l l e d e 2 0 d e g r é s . I l l e r e n d e n p e u d e t e m p s 

t e l l e m e n t v i s q u e u x q u ' o n p e u t l ' é t i r e r e n m i n c e s fila­

m e n t s d e 1 / 2 à 1 m è t r e d e l o n g u e u r D a n s d u l a i t 

n o n s t é r i l i s é , c e t t e a l t é r a t i o n e s t n e t t e m e n t a p p a ­

r e n t e d é j à a p r è s c i n q h e u r e s . C e m i c r o o r g a n i s m e 

e s t d o u é d ' u n e g r a n d e v i t a l i t é . A i n s i , M . G u i l l e b e a u 

l ' a r e t r o u v é v i v a n t , e n s e p t e m b r e , d a n s u n l a i t 

d a n s l e q u e l o n l ' a v a i t i n o c u l é e n m a r s . C e s p r o ­

p r i é t é s é t a b l i s s e n t q u ' i l t r o u v e d e s c o n d i t i o n s 

d ' e x i s t e n c e f a v o r a b l e s d a n s l e s é t a b l e s e t q u ' i l e s t 

m a l a i s é d e l ' e n c h a s s e r . I l r é s u l t e d e s e x p é r i e n c e s 

d e M . G u i l l e b e a u q u ' i n o c u l é d a n s l a g l a n d e m a m ­

m a i r e i l n e r é u s s i t q u a v e c p e i n e à s ' y m a i n t e n i r 

V i v a n t . I l n ' e s t d o n c p a s p a t h o g è n e e t i l e s t , p a r 

c o n s é q u e n t , r a r e q u e l ' o n a i t d a n s l a p r a t i q u e à 

r e c h e r c h e r l a c a u s e d u l a i t filant d a n s u n e a f f e c ­

t i o n d e l a g l a n d e m a m m a i r e ; c ' e s t p r e s q u e t o u ­

j o u r s u n e i n f e c t i o n d u l a i t p e n d a n t o u a p r è s l a 

t r a i t e q u i l e p r o d u i t . C e m i c r o o r g a n i s m e m e u r t 

a p r è s u n e e x p o s i t i o n d e d e u x m i n u t e s à l a t e m p é ­

r a t u r e d e l ' e a u b o u i l l a n t e . I l s u p p o r t e , a u c o n ­

t r a i r e , l a d e s s i c c a t i o n p e n d a n t t r o i s j o u r s . C h e z 

n o u s , e n S u i s s e , o n e x c l u t l e l a i t filant d e l a f a b r i -
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c a t i o n d u f r o m a g e . J e n ' a i p a s p u c o n s t a t e r , i l e s t 

v r a i , q u ' i l p r o d u i s e d u b o u r s o u f l e m e n t , c e q u i 

p a r a î t d ' a i l l e u r s p e u p r o b a b l e , v u q u ' i l n e d é g a g e 

p a s d e g a z d a n s u n e m e s u r e a p p r é c i a b l e ; o n c o m ­

p r e n d , t o u t e f o i s , q u ' u n l a i t a u s s i a n o r m a l e m p ê c h e , 

p a r s a v i s c o s i t é , l a p â t e d u f r o m a g e d e d e v e n i r 

b i e n h o m o g è n e e t q u ' i l p u i s s e p r o v o q u e r l a f o r ­

m a t i o n d e p o c h e s . I l f a u t d o n c , a u s s i t ô t q u e c e t t e 

m a l a d i e a p p a r a î t d a n s u n e é t a b l e l a c o m b a t t r e p a r 

u n e d é s i n f e c t i o n a p p r o p r i é e . N o u s e n p a r l e r o n s 

p l u s l o i n , e n d é t a i l , d a n s l e c h a p i t r e s u r l a d é s i n ­

f e c t i o n . 

k . B a c t e r i u m H e s s i i . — L e m ê m e s a v a n t a 

t r o u v é s u r u n e v a c h e , d a n s u n p â t u r a g e d e l ' E m ­

m e n t h a l ( c a n t o n d e B e r n e ) , u n s e c o n d m i c r o o r g a ­

n i s m e q u i p o s s è d e é g a l e m e n t l e p o u v o i r d e r e n d r e 

l a c r è m e l é g è r e m e n t f i l a n t e . C ' e s t u n b â t o n n e t t r è s 

m o b i l e , l o n g d e 3 - 5 y- e t d e 1 , 2 y- d e l a r g e u r , q u i 

r e n d a u s s i l e b o u i l l o n t r è s f i l a n t . I l l i q u é f i e l a g é l a ­

t i n e . M a i s , d è s q u e l e l a i t c o n t i e n t u n p e u d e l ' a c i d e 

q u e c e m i c r o b e p r o d u i t a u x d é p e n s d u s u c r e d e 

l a i t , l a c o n s i s t a n c e v i s q u e u s e d u l a i t d i s p a r a î t . 

D a n s l e s l a i t e r i e s , c e t t e e s p è c e d e v i s c o s i t é n e 

p o u r r a d o n c ê t r e q u u n p h é n o m è n e e s s e n t i e l l e m e n t 

t r a n s i t o i r e . 

B i e n q u e d e n o m b r e u s e s o b s e r v a t i o n s , a i n s i 
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q u e n o u s l e v o y o n s , a i e n t é t é f a i t e s s u r l e l a i t 

f i l a n t e t s u r l e s m i c r o b e s q u i e n s o n t l a c a u s e , l e 

m é c a n i s m e i n t i m e d e c e p h é n o m è n e n o u s e s t 

e n c o r e p e u c o n n u . L e s r e c h e r c h e s f u t u r e s a u r o n t 

à f o u r n i r u n e e x p l i c a t i o n e x a c t e d e c e t t e a l t é r a t i o n 

d u l a i t . I l e s t p o s s i b l e q u e , d a n s p l u s i e u r s c a s , l e s 

m i c r o b e s m o d i f i e n t l e s é l é m e n t s m ê m e s d u l a i t , d e 

t e l l e s o r t e q u ' i l d e v i e n n e f i l a n t ; d a n s d ' a u t r e s c a s , 

i l s s é c r è t e n t p e u t - ê t r e u n e m a t i è r e v i s q u e u s e ( l a 

f o r m a t i o n d e s c a p s u l e s c h e z Y a c t i n o b a c t e r D u c l a u x 

p l a i d e r a i t e n f a v e u r d e c e t t e h y p o t h è s e ) q u i , e n s e 

m ê l a n t a u l a i t , l u i d o n n e r a i t u n e c o n s i s t a n c e v i s ­

q u e u s e e t f i l a n t e . 

D e q u e l q u e s a u t r e s m i c r o o r g a n i s m e s d u l a i t 

J u s q u ' i c i n o u s a v o n s p a r l é u n i q u e m e n t d e s m i c r o ­

b e s q u e T o n r e n c o n t r e l e p l u s s o u v e n t d a n s l e l a i t . 

M a i s i l e x i s t e a u s s i u n c e r t a i n n o m b r e d e l e v u r e s 

e t d e m o i s i s s u r e s q u i l ' a l t è r e n t d e d i v e r s e s m a n i è r e s . 

L a p l u p a r t d e s l e v u r e s q u i p a r v i e n n e n t a c c i d e n ­

t e l l e m e n t d a n s l e l a i t n ' y p r o d u i s e n t a u c u n e m o d i f i ­

c a t i o n a p p r é c i a b l e . O n a c e p e n d a n t t r o u v é , c e s 

d e r n i è r e s a n n é e s , q u e l q u e s l e v u r e s d o u é e s d u 

p o u v o i r d e f a i r e f e r m e n t e r l e s u c r e d e l a i t e n f o r -
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m a n t d e l ' a l c o o l e t d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e . D u c l a u x 

a , l e p r e m i e r , d é c r i t u n e l e v u r e d e c e g e n r e , l e 

S a c c h a r o m y c e s l a c t i s . P l u s t a r d , G r o t e n f e H a 

é t u d i é u n e a u t r e l e v u r e q u i f a i t c a i l l e r l e l a i t , e t q u i 

f o r m e a u s s i d e l ' a l c o o l , m a i s e n t r è s p e t i t e q u a n ­

t i t é . C e l l e d e D u c l a u x , p a r c o n t r e , d o n n e p e u 

d ' a c i d e l a c t i q u e , m a i s b e a u c o u p d ' a l c o o l . K a y s e r a 

é g a l e m e n t d é c r i t u n e l e v u r e q u i f a i t f o r t e m e n t f e r ­

m e n t e r l e l a i t . A d a m e t z , W e i g m a n n e t M i x o n t , 

d e m ê m e , é t u d i é d e s l e v u r e s a n a l o g u e s . A c e s 

l e v u r e s a p p a r t i e n t a u s s i l a l e v u r e q u ' o n t r o u v e 

d a n s l e K é p h i r L e K é p h i r e s t u n b r e u v a g e o r i g i ­

n a i r e d u C a u c a s e , q u e l ' o n f a b r i q u e a v e c d u l a i t 

f e r m e n t é e t q u i s e r a p p r o c h e d u k o u m y s . L e k é p h i r 

e s t f a i t a v e c d u l a i t d e v a c h e , l e k o u m y s a v e c d u 

l a i t d e j u h i e n t . L ' a g e n t d e l a f e r m e n t a t i o n e s t u n 

c h a m p i g n o n s p é c i a l , l e s g r a i n s d e k é p h i r , q u e 

l ' o n m e t d a n s d u l a i t r e n f e r m é d a n s d e s b o u t e i l l e s 

b i e n b o u c h é e s . L e l a i t s u b i t a l o r s u n e f e r m e n t a ­

t i o n p a r t i c u l i è r e d u e à l ' a c t i o n d e s m i c r o o r g a ­

n i s m e s c o n t e n u s d a n s c e s g r a i n s d e k é p h i r e t 

p a r m i l e s q u e l s s e t r o u v e a u s s i l a l e v u r e q u e n o u s 

v e n o n s d e m e n t i o n n e r ; c e s t e l l e q u i t r a n s f o r m e l e 

s u c r e d e l a i t e n a l c o o l e t a c i d e c a r b o n i q u e . M a i s , 

à e l l e s e u l e , c e t t e l e v u r e n ' e s t p a s c a p a b l e d e d é ­

c o m p o s e r l e s u c r e d e l a i t . I l l u i f a u t l e c o n c o u r s 
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d ' a u t r e s m i c r o b e s q u i m o d i f i e n t l e s u c r e d e l a i t d e 

f a ç o n à l e r e n d r e a t t a q u a b l e p a r l a l e v u r e e t q u i 

p r o v o q u e n t e n m ê m e t e m p s u n e f e r m e n t a t i o n l a c ­

t i q u e . L e k é p h i r e s t d o n c u n n o u v e l e x e m p l e d ' u n e 

s y m b i o s e d e m i c r o b e s , d o n t l e p r o d u i t f i n a l e s t 

p r i n c i p a l e m e n t d e l ' a l c o o l , d e l ' a c i d e l a c t i q u e e t d e 

l ' a c i d e c a r b o n i q u e . L e k é p h i r e s t u n b r e u v a g e 

r a f r a î c h i s s a n t q u i r e n d d e s s e r v i c e s d a n s p l u ­

s i e u r s m a l a d i e s . 

U n e a u t r e l e v u r e a é t é d é c o u v e r t e p a r M . S c h a f ­

f e r s u r d e s f r o m a g e s q u i s ' é t a i e n t r e c o u v e r t s d e t a ­

c h e s r o u g e s . C e t t e l e v u r e a é t é é t u d i é e p a r D e m m e 

e t a p p e l é e p a r l u i S a c c h a r o m y c e s r u b e r ^ l e v u r e 

r o u g e ) . A p r è s u n e d é s i n f e c t i o n s o i g n e u s e , a u 

m o y e n d e l ' a c i d e s u l f u r e u x , d e s c i n q é t a b l e s q u i 

s ' é t a i e n t t r o u v é e s ê t r e l a c a u s e d e c e t t e m a l a d i e d u 

f r o m a g e , l a m a l a d i e p r i t f i n . 

O n t r o u v e a u s s i d e s m o i s i s s u r e s d a n s l e l a i t e t 

c e r t a i n e s e s p è c e s t r o u v e n t m ê m e l e u r e m p l o i d a n s 

l a f a b r i c a t i o n d u f r o m a g e . A i n s i , l e P é n i c i l l i u m 

g l a u c u m , u n e m u c é d i n é e t r è s r é p a n d u e , d o n t l e s 

g a z o n s v e r d â t r e s e n v a h i s s e n t s i s o u v e n t l e p a i n , l e s 

c o n f i t u r e s , e t c . , e s t u n d e s p r i n c i p a u x a g e n t s d e 

l a m a t u r a t i o n d u f r o m a g e d e R o q u e f o r t . O n l e c u l ­

t i v e e n g r a n d s u r d e s t r a n c h e s d e p a i n , o n l e r a c l e 

e t o n l ' i n c o r p o r e à l a p â t e d u f r o m a g e . I l l u i d o n n e 
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s o n g o û t s p é c i a l e t l e s s t r i e s v e r d â t r e s q u e l ' o n 

t r o u v e d a n s c e f r o m a g e s o n t c o n s t i t u é e s p a r d e s 

a g g l o m é r a t i o n s d e c e t t e m u c é d i n é e . 

D a n s l e s f r o m a g e s m o u s , t e l s q u e l e f r o m a g e d e 

B r i e , l e s m o i s i s s u r e s j o u e n t d e m ê m e u n r ô l e p r é ­

p o n d é r a n t e ! o n f a v o r i s e l e u r c r o i s s a n c e à l a s u r f a c e 

d e c e s f r o m a g e s q u ' i l s p é n è t r e n t d e l e u r s d i a s t a s e s 

o u f e r m e n t s c h i m i q u e s . C ' e s t p o u r c e l a q u e c e s 

f r o m a g e s n e s o n t p a s l a v é s e t n e t t o y é s d e l a m ê m e 

m a n i è r e q u e l e s f r o m a g e s à p â t e d u r e d e l ' E m ­

m e n t h a l o u d e G r u y è r e . C h e z c e s d e r n i e r s , o n 

r e d o u t e , a u c o n t r a i r e , l ' a c t i o n d e s m o i s i s s u r e s q u i 

e n m o d i f i e r a i e n t l a s a v e u r s p é c i a l e , a u s s i t i e n t - o n 

l e u r s u r f a c e a u s s i p r o p r e q u e p o s s i b l e . 

U n e a u t r e m u c é d i n é e m é r i t e é g a l e m e n t d ' ê t r e 

c i t é e e n r a i s o n d e s a p r é s e n c e f r é q u e n t e d a n s l e 

l a i t e t l e s p r o d u i t s d e l a i t e r i e , Y o ï d i u m l a c t i s , q u e 

n o u s a v o n s b r i è v e m e n t d é c r i t d a n s l a p a r t i e g é n é ­

r a l e . L o r s q u ' o n l a i s s e d u l a i t s e c a i l l e r e t q u ' o n 

l ' a b a n d o n n e à l u i - m ê m e , o n v o i t s o u v e n t s e f o r m e r , 

a u b o u t d e q u e l q u e s j o u r s , à l a s u r f a c e u n e p e a u 

é p a i s s e q u i e s t c o n s t i t u é e p a r l e s h y p h e s e t l e s 

o ï d i e s d e c e m i c r o o r g a n i s m e . 

UË8 MICROBES. 6 
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F o u r r a g e s e t m a l a d i e s d u l a i t 

Bien que, dans ce qui précède, nous soyons loin 

d ' a v o i r p a s s é e n r e v u e t o u s l e s m i c r o b e s q u i p e u ­

v e n t a g i r d ' u n e f a ç o n o u d ' u n e a u t r e s u r l e l a i t , 

c e s e x e m p l e s s u f f i s e n t , c e p e n d a n t , p o u r n o u s m o n ­

t r e r q u e l r ù l e n u i s i b l e c e s p e t i t s ê t r e s p e u v e n t , 

d a n s b i e n d e s c a s , e x e r c e r d a n s l a l a i t e r i e e t n o u s 

a u r o n s à r e c h e r c h e r l e s m o y e n s p a r l e s q u e l s n o u s 

p o u r r o n s n o u s d é f e n d r e c o n t r e e u x . M a i s , n o u s 

v o u l o n s d ' a b o r d , e n n o u s g u i d a n t d ' a p r è s l e s f a i t s 

q u e n o u s v e n o n s d ' e x p o s e r , e x a m i n e r j u s q u ' à q u e l 

p o i n t i l p e u t e x i s t e r u n e c o r r é l a t i o n e n t r e l e s f o u r ­

r a g e s e t l e s m a l a d i e s d u l a i t e t d u f r o m a g e . C h e z 

n o u s , e n S u i s s e , u n e o p i n i o n t r è s r é p a n d u e f a i t 

d é p e n d r e c e l l e s - c i d u f o u r r a g e e t b i e n s o u v e n t o n 

s ' e n p r e n d à c e d e r n i e r d è s q u e d e s b o u r s o u f l e ­

m e n t s , l a m a l a d i e d u l a i t filant, e t c . , f o n t l e u r 

a p p a r i t i o n . E n t a n t q u ' i l s ' a g i t d ' a l t é r a t i o n s d u l a i t 

q u i s e f o n t r e m a r q u e r d é j à à l a t r a i t e , a i n s i , d a n s 

c e r t a i n s c a s , l e g o û t a m e r d u l a i t , i l e s t e x a c t . 

c o m m e n o u s l ' a v o n s v u p l u s h a u t , q u e l a c a u s e 

p e u t e n ê t r e r e c h e r c h é e d a n s l a n a t u r e d u f o u r ­

r a g e . M a i s , l o r s q u ' i l s ' a g i t d ' a l t é r a t i o n s q u i n e 
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d e v i e n n e n t v i s i b l e s q u ' u n c e r t a i n t e m p s a p r è s l a 

t r a i t e , s o i t a p r è s l a f a b r i c a t i o n d u p r o d u i t , l e b o u r ­

s o u f l e m e n t d e s f r o m a g e s p a r e x e m p l e , l e l a i t 

b l e u , e t c . , n o u s a v o n s v u q u e l e s r é s u l t a t s d e s 

r e c h e r c h e s b a c t é r i o l o g i q u e s d é m o n t r e n t d ' u n e 

f a ç o n p é r e m p t o i r e q u e , d a n s c e s c a s , l e s b a c t é r i e s 

s e u l e s p e u v e n t e n ê t r e l a c a u s e d i r e c t e , e t q u e l ' o n 

s e t r o m p e r a i t e n c h e r c h a n t d a n s l e f o u r r a g e l a 

c a u s e d u b o u r s o u f l e m e n t d ' u n f r o m a g e . 

O n p e u t , t o u t e f o i s , a d m e t t r e q u e l e f o u r r a g e 

p u i s s e e x e r c e r u n e a c t i o n i n d i r e c t e s u r c e s p h é n o ­

m è n e s , c a r i l n e f a u t p a s o u b l i e r q u e l e f o u r r a g e p e u t 

a u s s i ê t r e l e v é h i c u l e d ' e s p è c e s b a c t é r i e n n e s n u i ­

s i b l e s . A i n s i , q u a n d o n n o u r r i t l e s v a c h e s a v e c d e s 

r é s i d u s d e d i s t i l l e r i e s q u i s o n t t o u j o u r s t r è s r i c h e s 

e n m i c r o b e s , o n i n t r o d u i t c e s d e r n i e r s d a n s l ' a t m o ­

s p h è r e d e l ' é t a b l e . I l s p e u v e n t é g a l e m e n t t r a v e r s e r 

i n t a c t s l e t u b e d i g e s t i f d e s v a c h e s e t p a r v e n i r a v e c 

l e s m a t i è r e s e x c r é m e n t i e l l e s d a n s l e l a i t . E n t r a i ­

t a n t d u l a i t filant n o u s a v o n s , d e m ê m e , c i t é u n f a i t 

a n a l o g u e , d a n s l e c a s o ù l ' o n p r o v o q u e l a f o r m a t i o n 

d u l a i t filant e n d o n n a n t à m a n g e r a u x v a c h e s d e s 

f e u i l l e s d e l a g r a s s e t t e s u r l e s q u e l l e s s e t r o u v e n t 

l e s b a c t é r i e s q u i c a u s e n t c e t t e a l t é r a t i o n d u l a i t . 

C e l l e s - c i s ' i n t r o d u i s e n t d a n s l e l a i t a v e c l a p o u s ­

s i è r e o u l e s m a t i è r e s e x c r é m e n t i e l l e s e t r e n d e n t l e 
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l a i t filant. C ' e s t , p e u t - ê t r e , p a r l à q u e s ' e x p l i q u e 

l ' a p p a r i t i o n d e s m a l a d i e s d u l a i t à l ' o c c a s i o n d ' u n 

c h a n g e m e n t d e f o u r r a g e ; m a i s l a c a u s e d i r e c t e 

d e v r a t o u j o u r s ê t r e c h e r c h é e d a n s l ' a c t i o n d e s 

m i c r o b e s . 

Conservation et stérilisation du lait 

Nous avons donc vu que le lait contient toujours 

d e s g e r m e s q u i , s u i v a n t l e u r n o m b r e e t l a t e m p é ­

r a t u r e , d o i v e n t l ' a l t é r e r p l u s o u m o i n s r a p i d e m e n t 

e t q u ' i l p e u t a u s s i f r é q u e m m e n t d e v e n i r l e v é h i c u l e 

d e m i c r o b e s p a t h o g è n e s , s o i t q u e c e u x - c i s ' y t r o u ­

v e n t d è s l e d é b u t , c o m m e l e b a c i l l e d e l a t u b e r c u ­

l o s e , s o i t q u ' i l s n e l ' i n f e c t e n t q u e p l u s t a r d à l a s u i t e 

d e c i r c o n s t a n c e s f o r t u i t e s . C ' e s t l e c a s , p a r e x e m p l e , 

p o u r l e s b a c i l l e s d u t y p h u s , d u c h o l é r a , e t c . O n 

p o u r r a , i l e s t v r a i , é c a r t e r c e s d e r n i e r s , l a p l u p a r t 

d u t e m p s , p a r u n e c o n s t r u c t i o n p l u s r a t i o n n e l l e d e s 

é l a b l e s ( m e s u r e s e n v u e d ' é v i t e r u n e i n f i l t r a t i o n d e 

p u r i n d a n s l ' e a u d e f o n t a i n e , e t c . ) e t p a r l ' o b s e r ­

v a t i o n d ' u n e p r o p r e t é s c r u p u l e u s e . C e p e n d a n t , 

t o u t e s c e s m e s u r e s , b i e n q u ' e l l e s d i m i n u e n t 

c o n s i d é r a b l e m e n t l e n o m b r e d e s b a c t é r i e s v u l ­

g a i r e s d u l a i t e t q u ' e l l e s p r o l o n g e n t p a r c e l a s a 
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c o n s e r v a t i o n e t e m p ê c h e n t s e s m a l a d i e s , n ' e m p ê ­

c h e r o n t p a s d e s e n t i r s o u v e n t l e b e s o i n d ' a v o i r , 

s u r t o u t d a n s l e c o m m e r c e , u n l a i t e n c o r e p l u s 

d u r a b l e e t a b s o l u m e n t p u r g é d e t o u s l e s g e r m e s 

p a t h o g è n e s q u i p o u r r a i e n t s ' y t r o u v e r . L e s h y g i é ­

n i s t e s n e c e s s e r o n t d e l e r é c l a m e r e t n o n s a n s 

q u e l q u e r a i s o n . M a i s , c e s d e u x c o n d i t i o n s q u e l ' o n 

r e c h e r c h e m a i n t e n a n t : a b s e n c e c e r t a i n e d e g e r m e s 

p a t h o g è n e s e t l o n g u e c o n s e r v a t i o n , n e s o n t p a s 

i d e n t i q u e s ; a i n s i , l ' o n p e u t d é b a r r a s s e r u n l a i t d e s e s 

m i c r o b e s p a t h o g è n e s s a n s q u ' i l p u i s s e p o u r c e l a 

s e c o n s e r v e r i n d é f i n i m e n t , v u q u ' i l e s t p l u s f a c i l e , 

e n g é n é r a l , d e l e s é l i m i n e r q u e l e s m i c r o b e s 

v u l g a i r e s c a u s e s d e s a l t é r a t i o n s o r d i n a i r e s d u l a i t , 

c o m m e a u s s i l ' o n p e u t a s s u r e r s a c o n s e r v a t i o n p o u r 

u n t e m p s s u f f i s a n t s a n s a v o i r d é t r u i t e n m ê m e 

t e m p s l e s g e r m e s p a t h o g è n e s ( c o n s e r v a t i o n p a r l e 

f r o i d , p a r e x e m p l e ) . N o u s d e v o n s d o n c e x a m i n e r 

d a n s c h a q u e c a s p a r t i c u l i e r j u s q u ' à q u e l p o i n t l e s 

p r o c é d é s p r o p o s é s r é p o n d e n t à c e s d e u x c o n d i t i o n s . 

E n c e q u i c o n c e r n e l a c o n s e r v a t i o n d u l a i t , n o u s 

a u r o n s à d i s t i n g u e r e n t r e s a c o n s e r v a t i o n i l l i m i t é e , 

a u t r e m e n t d i t s a s t é r i l i s a t i o n , e t u n e c o n s e r v a t i o n 

t e m p o r a i r e s e u l e m e n t , p e r m e t t a n t d e l e f a i r e p a r ­

v e n i r e n p a r f a i t é t a t e n t r e l e s m a i n s d u c o n s o m ­

m a t e u r , l a p a s t e u r i s a t i o n p a r e x e m p l e . 
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P o u r r e m p l i r c e d o u b l e b u t , i l n ' y a q u ' u n m o y e n , 

q u i c o n s i s t e à é l i m i n e r a v e c l e s b a c t é r i e s p a t h o g è ­

n e s l e s b a c t é r i e s v u l g a i r e s o u , d u m o i n s , à e n t r a v e r 

l ' a c t i o n d e c e s d e r n i è r e s , p u i s q u e l l e s s o n t l a c a u s e 

d e s a l t é r a t i o n s d u l a i t . 

D e q u e l l e f a ç o n p o u v o n s - n o u s a r r i v e r à c e r é ­

s u l t a t ? D e u x c a t é g o r i e s s e u l e m e n t d ' a g e n t s s e 

p r é s e n t e n t à n o u s , l e s a g e n t s p h y s i q u e s e t l e s a g e n t s 

c h i m i q u e s . 

N o u s c o m m e n c e r o n s p a r c e s d e r n i e r s . 

I. — AGENTS CHIMIQUES DE CONSERVATION 

E T D E S T É R I L I S A T I O N 

Nous avons vu précédemment que toutes les 

s u b s t a n c e s q u i s o n t u n p o i s o n p o u r l e p r o t o p l a s m e 

v i v a n t l e s o n t a u s s i p o u r l e s b a c t é r i e s . E n a j o u t a n t 

d e s e m b l a b l e s s u b s t a n c e s a u l a i t o n t u e r a i t d o n c 

l e s m i c r o b e s q u ' i l p e u t c o n t e n i r , m a i s i l v a d e s o i 

q u e l ' o n n e p e u t s o n g e r à s e s e r v i r d e c o r p s n u i ­

s i b l e s à l a s a n t é . U n l a i t a d d i t i o n n é d e c e u x - c i n e 

p o u r r a i t p l u s ê t r e c o n s o m m é s a n s d a n g e r . I l f a u t 

d o n c e x c l u r e t o u s l e s p o i s o n s , t e l s q u e l e s u b l i m é , 

l ' a c i d e p h é n i q u e , e t c . 

L e s s u b s t a n c e s q u e l ' o n a t e n t é d ' e m p l o y e r 

p e u v e n t ê t r e g r o u p é e s e n t r o i s c a t é g o r i e s . 
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a . L e s s u b s t a n c e s q u e l ' o n s u p p o s e , e n r a i s o n d e 

l e u r a l c a l i n i t é , s u s c e p t i b l e s d e n e u t r a l i s e r l ' a c i d i t é 

q u i s e p r o d u i t d a n s l e l a i t e t d e r e t a r d e r a i n s i s a 

c o a g u l a t i o n ( s e l s a l c a l i n s , c a r b o n a t e e t b i c a r b o ­

n a t e d e s o u d e ) . 

b . L e s s u b s t a n c e s q u i p o u r r a i e n t , s a n s p r é s e n t e r 

d e d a n g e r , e n t r a v e r l ' a c t i o n d e s f e r m e n t s o r g a n i s é s 

o u l e s t u e r ( a i n s i l ' a c i d e s a l i c y l i q u e e t l ' a c i d e 

b o r i q u e ) . 

c . L e s s u b s t a n c e s q u i p o u r r a i e n t r e m p l i r c e s 

d e u x c o n d i t i o n s ( a i n s i l e b o r a x e t l a c h a u x ) . 

L a z a r u s a p u b l i é s u r l ' e m p l o i d e c e s p r o d u i t s 

c h i m i q u e s d e s r e c h e r c h e s s o i g n e u s e s a u x q u e l l e s 

n o u s e m p r u n t o n s c e q u i s u i t : 

T o u t d ' a b o r d , o n n e p e u t s o n g e r à i n c o r p o r e r 

c e s p r o d u i t s a u l a i t q u ' à d e s c l o s e s q u i n ' e n 

a l t è r e n t p a s l e g o û t e t q u i n e s a u r a i e n t n o n p l u s 

p r é s e n t e r d ' i n c o n v é n i e n t s , s p é c i a l e m e n t p o u r l e s 

e n f a n t s e t l e s m a l a d e s . G o m m e d o s e s m a x i m a L a z a ­

r u s a d m e t p a r l i t r e : 

C a r b o n a t e d e s o u d e . . 

B i c a r b o n a t e d e s o u d e 

A c i d e b o r i q u e 

A c i d e s a l i c y l i q u e 

B o r a x 

C h a u x . . . 

3 g r a m m e s . 

3 — 

1-2 — 

0 , 7 5 — 
r 
* 
1,5 -
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D i s o n s , t o u t e f o i s , d e s u i t e q u e m ê m e l e s d o s e s 

i n d i q u é e s s e r a i e n t d a n s q u e l q u e s p a y s e n c o n f l i t 

a v e c l e s r è g l e m e n t s d e p o l i c e . A u s s i p e n s o n s - n o u s , 

e n p a r l a n t d e c e r t a i n s p r o c é d é s s o u v e n t p r é c o n i s é s 

p o u r l a c o n s e r v a t i o n d u l a i t , p l u t ô t à l ' i n t é r ê t 

t h é o r i q u e q u i d é c o u l e d e c e s e x p é r i e n c e s , q u ' à l ' i n ­

t é r ê t p r a t i q u e q u i p o u r r a i t e n r é s u l t e r . N o u s v e r ­

r o n s , e n e f f e t , q u e l e s r é s u l t a t s a u x q u e l s a b o u t i t 

L a z a r u s s o n t d e n a t u r e à p l u t ô t d é c o n s e i l l e r l e s 

e s s a i s d e c o n s e r v a t i o n d u l a i t p a r d e s m o y e n s 

c h i m i q u e s . 

D a n s s e s e x p é r i e n c e s , L a z a r u s p r o c é d a i t d e l a 

f a ç o n s u i v a n t e : l e l a i t t r a i t s o u s s e s y e u x é t a i t 

m é l a n g é a v e c l e s s u b s t a n c e s d o n t i l v o u l a i t e x p é ­

r i m e n t e r l ' a c t i o n e t r é p a r t i p a r p o r t i o n s d e 1 0 c e n ­

t i m è t r e s c u b e s d a n s d e s t u b e s à e s s a i . C e u x - c i 

é t a i e n t a l o r s s t é r i l i s é s e t e n s e m e n c é s a v e c d e s c u l ­

t u r e s p u r e s d e d i v e r s m i c r o b e s ( 0 , 1 c e n t i m è t r e 

c u b e d e c u l t u r e d e b o u i l l o n ) . O n f a i s a i t d e m ê m e 

a v e c d u l a i t n o n a d d i t i o n n é d e s m ê m e s s u b s t a n c e s 

e t a v e c d u l a i t c r u n o n s t é r i l i s é , m a i s t r a i t a u s s i 

p r o p r e m e n t q u e p o s s i b l e d a n s d e s v a s e s s t é r i l i s é s . 

D e s u i t e a p r è s l ' e n s e m e n c e m e n t , o n d é t e r m i n a i t l e 

c h i f f r e d e s b a c t é r i e s e n s e m e n c é e s d a n s l e l a i t e t 

l e s t u b e s é t a i e n t t e n u s à d i v e r s e s t e m p é r a t u r e s 

{22° e t 3 5 ° ; ; a p r è s t r o i s , s i x , n e u f , d o u z e e t v i n g t -
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q u a t r e h e u r e s , o n p r o c é d a i t a l o r s à u n e n o u v e l l e n u ­

m é r a t i o n d e s b a c t é r i e s . D e c e t t e m a n i è r e , o n p o u v a i t 

c o n s t a t e r s i l ' a d j o n c t i o n d e l ' u n e o u l ' a u t r e s u b s ­

t a n c e a v a i t e n t r a v é l e d é v e l o p p e m e n t d e s b a c t é r i e s 

o u n o n . 

1 . E x p é r i e n c e s a v e c le c a r b o n a t e et le b i c a r b o ­

n a t e d e s o u d e . — E n p r e m i e r l i e u , L a z a r u s p u t 

c o n s t a t e r q u e , s u r s o i x a n t e - q u a t r e é c h a n t i l l o n s d e 

l a i t p r i s s u r l e m a r c h é , q u a r a n t e é t a i e n t a d d i t i o n ­

n é s d e c e s s u b s t a n c e s , p r e u v e q u e s u r t o u t d a n s l e s 

g r a n d e s v i l l e s l e s l a i t i e r s o n t f r é q u e m m e n t r e c o u r s 

à c e p r o c é d é d a n s l ' e s p o i r d e p r o l o n g e r l a c o n s e r ­

v a t i o n d e l e u r l a i t . V o y o n s m a i n t e n a n t l e r é s u l t a t 

d e c e s e x p é r i e n c e s . D a n s l e l a i t s t é r i l i s é , l ' a p p a r i t i o n 

d ' u n e r é a c t i o n a c i d e f u t r e t a r d é e , à 3 5 d e g r é s , d e 

s i x à d o u z e h e u r e s , à 2 2 d e g r é s d e d o u z e à 

v i n g t h e u r e s . D a n s l e l a i t n o n s t é r i l i s é , a u c o n ­

t r a i r e , l a c o a g u l a t i o n s e p r o d u i s i t , g é n é r a l e m e n t , 

a u s s i r a p i d e m e n t d a n s l e l a i t t r a i t é c h i m i q u e m e n t 

q u e d a n s c e l u i a u q u e l o n n ' a v a i t r i e n a j o u t é ; c e 

f a i t c u r i e u x p r o v i e n t d e l a p r é s e n c e d a n s l e l a i t 

n o n s t é r i l i s é d e m i c r o b e s p r o d u c t e u r s d e p r é s u r e 

d o n t l e d é v e l o p p e m e n t e s t , e n e f f e t , f a v o r i s é p a r 

l e s a l c a l i s . C e q u e l ' o n g a g n e d ' u n c ô t é e n e n t r a ­

v a n t l ' a c t i o n d e s f e r m e n t s l a c t i q u e s e s t a i n s i 

p e r d u d e l ' a u t r e p a r l e s c o n d i t i o n s f a v o r a b l e s 
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q u e l ' o n c r é e a u x m i c r o b e s p r o d u c t e u r s d e p r é ­

s u r e e t , c o m m e r é s u l t a t final, o n a u n l a i t q u i n e s e 

c o n s e r v e p a s m i e u x q u ' a v a n t . E n c e q u i c o n c e r n e , 

e n o u t r e , l e r é s u l t a t d e c e t r a i t e m e n t à l ' é g a r d d e s 

m i c r o b e s p a t h o g è n e s , c e s d e u x s u b s t a n c e s s e 

m o n t r è r e n t , a u x d o s e s e x p é r i m e n t é e s , d é p o u r v u e s 

d e t o u t e a c t i o n n u i s i b l e s u r e u x ; l a c r o i s s a n c e 

d e s b a c t é r i e s c h o l é r i q u e s , a u x q u e l l e s u n e r é a c t i o n 

a l c a l i n e d u t e r r a i n c o n v i e n t p a r f a i t e m e n t , é t a i t a u 

c o n t r a i r e f a v o r i s é e . A u x d o s e s e m p l o y é e s l e s a l c a l i s 

s o n t d o n c s a n s a c t i o n s u r l e s g e r m e s p a t h o g è n e s 

e t d ' u n e u t i l i t é f o r t p r o b l é m a t i q u e e n c e q u i c o n ­

c e r n e l a c o n s e r v a t i o n d u l a i t . 

i l . A c i d e s a l i c y l i q u e . — L a d d i t i o n d e 

0 , 7 5 g r a m m e p a r l i t r e s e f a i t d é j à s e n t i r a u g o û t . 

C e t t e s u b s t a n c e e s t c e l l e q u i r e t a r d e l e p l u s l a 

c o a g u l a t i o n d u l a i t . A i n s i , d a n s d u l a i t s t é r i l i s é , 

e n s e m e n c é a v e c l e b a c i l l e l a c t i q u e d e H u e p p e , l a 

c o a g u l a t i o n e s t r e t a r d é e d e d e u x à t r o i s j o u r s . L e s 

b a c i l l e s d u c h o l é r a s o n t t u é s e n s i x à v i n g t -

q u a t r e h e u r e s s u i v a n t l a t e m p é r a t u r e , m a i s p a s 

l e s b a c i l l e s t y p h i q u e s d o n t l a c r o i s s a n c e e s t à 

p e i n e r a l e n t i e . L ' a c i d e s a l i c y l i q u e n ' e s t d o n c p a s , 

à c e t t e d o s e , u n a g e n t d e d e s t r u c t i o n s û r p o u r l e s 

g e r m e s p a t h o g è n e s , e t l e s s a v a n t s s o n t , e n o u t r e , 

l o i n d ' ê t r e d ' a c c o r d a u s u j e t d e s o n i n n o c u i t é . E n 
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F r a n c e , e n p a r t i c u l i e r , l e s m é d e c i n s s ' o p p o s e n t à 

s o n e m p l o i p o u r l a c o n s e r v a t i o n d e s s u b s t a n c e s 

a l i m e n t a i r e s , p o u r l e m o t i f q u e s o n e m p l o i p r o l o n g é 

p o u r r a i t ê t r e n u i s i b l e à l a s a n t é . 

3 . A c i d e b o r i q u e . — D ' a p r è s A . M a ' y e r , l ' a c i d e 

b o r i q u e d e v r a i t n o t a b l e m e n t f a c i l i t e r l a c o n s e r v a ­

t i o n d u l a i t . D a n s l e s e x p é r i e n c e s d e L a z a r u s , a u 

c o n t r a i r e , s o n a c t i o n s u r l e s b a c t é r i e s s ' e s t m o n t r é e 

t r è s f a i b l e e t l a c o a g u l a t i o n s ' e s t p r o d u i t e e n m ê m e 

t e m p s d a n s l e l a i t t r a i t é e t d a n s l e l a i t n o n a d d i ­

t i o n n é d ' a c i d e b o r i q u e . I l s e s t m o n t r é , e n p a r t i c u ­

l i e r , d é n u é d e t o u t p o u v o i r m i c r o b i c i d e à l ' é g a r d 

d e s g e r m e s p a t h o g è n e s . 

4 . B o r a x . — C e t t e s u b s t a n c e n ' e x e r c e q u ' u n e 

f a i b l e a c t i o n s u r l e s b a c t é r i e s , m a i s p e u t t o u t e f o i s 

r e t a r d e r l a c o a g u l a t i o n d e v i n g t - q u a t r e h e u r e s . I l 

d i m i n u e à p e i n e l e n o m b r e d e s g e r m e s p a t h o g è n e s . 

5 . C h a u x . — C e t t e s u b s t a n c e e s t d o u é e , e n 

g é n é r a l , d e p r o p r i é t é s f o r t e m e n t m i c r o b i c i d e s , q u i 

e n f o n t u n b o n d é s i n f e c t a n t e t l ' o n a u r a i t p u s a t ­

t e n d r e à c e q u ' e l l e c o n s e r v â t l e l a i t . L a z a r u s l ' a , 

a u c o n t r a i r e , t r o u v é e a b s o l u m e n t i n a c t i v e ; c e q u i 

s ' e x p l i q u e p a r l e f a i t q u e l e s c a r b o n a t e s e t l e s p h o s ­

p h a t e s d u l a i t f o r m e n t a v e c l a c h a u x d e s c o m b i ­

n a i s o n s i n a c t i v e s . 

6 . E a u o x y g é n é e . — D ' a p r è s H e i d e n h a i n , 
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l ' a d j o n c t i o n d ' u n e p a r t i e d ' e a u o x y g é n é e s u r d i x 

p a r t i e s d e l a i t p r o l o n g e r a i t s a c o n s e r v a t i o n d e t r o i s 

à h u i t j o u r s , m a i s d e t e l l e s d o s e s n e p e u v e n t ê t r e 

e m p l o y é e s d a n s l a p r a t i q u e e t , d ' a i l l e u r s , l ' e a u o x y ­

g é n é e d u c o m m e r c e e s t r a r e m e n t p u r e e t c o n t i e n t 

s o u v e n t d u c h l o r u r e d e b a r y u m , u n p o i s o n a s s e z 

v i o l e n t . 

E n r é s u m é , l ' a d d i t i o n d e t o u t e s c e s s u b s t a n c e s 

c h i m i q u e s , m ê m e s i e l l e p e r m e t t a i t d e p r o l o n g e r 

l a c o n s e r v a t i o n d u l a i t , n e s a u r a i t ê t r e r e c o m m a n ­

d é e , c a r i l e s t d i f f i c i l e d ' a f f i r m e r q u e m ê m e c e l l e s 

q u i , a u p r e m i e r a b o r d , p a r a i s s e n t i n o f f e n s i v e s n e 

p u i s s e n t p a s , à l a l o n g u e , n u i r e à l a s a n t é . A u s s i 

v a u d r a i t - i l m i e u x , p o u r p r é v e n i r l e u r e m p l o i a b u s i f , 

l e s p r o s c r i r e t o u t s i m p l e m e n t . 

I L — A G E N T S P H Y S I Q U E S D E C O N S E R V A T I O N 

E T D E S T É R I L I S A T I O N 

1 . F i l t r a t i o n . — L e s m o y e n s p u r e m e n t m é c a ­

n i q u e s d ' é p u r a t i o n , t e l s q u e l a filtration à t r a v e r s 

d e s b o u g i e s d e p o r c e l a i n e ( f i l t r e s G h a m b e r l a n d e t 

B e r k e f e l d ) , p a r l e s q u e l s o n p e u t d é b a r r a s s e r l e s 

l i q u i d e s d e s g e r m e s q u ' i l s c o n t i e n n e n t , n e p e u v e n t 
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p a s s ' e m p l o y e r p o u r l e l a i t , p a r c e q u e l e filtre 

r e t i e n t l e s g l o b u l e s d e g r a i s s e e t l a c a s é i n e e n s u s ­

p e n s i o n . L e l i q u i d e filtré n ' e s t p l u s q u e d u p e t i t - l a i t . 

2 . E l e c t r i c i t é . — I l e s t p o s s i b l e q u ' u n e d e s 

n o m b r e u s e s a p p l i c a t i o n s d e l ' é l e c t r i c i t é n o u s d o n n e , 

d a n s l ' a v e n i r , l e m o y e n d e d é t r u i r e l e s m i c r o o r g a ­

n i s m e s c o n t e n u s d a n s u n l i q u i d e s a n s a m e n e r 

a u c u n e a l t é r a t i o n d a n s c e d e r n i e r . J u s q u ' i c i , t o u ­

t e f o i s , a u c u n f a i t n e p e r m e t d ' e s p é r e r u n e s o l u ­

t i o n t r è s p r o c h a i n e d e c e p r o b l è m e . 

3 . F r o i d . — G o m m e n o u s l e s a v o n s , u n e b a s s e 

t e m p é r a t u r e e s t p e u p r o p i c e à u n e m u l t i p l i c a t i o n 

r a p i d e d e s b a c t é r i e s ; c ' e s t p o u r q u o i o n c o n s e r v e 

l e l a i t , d a n s u n e c e r t a i n e m e s u r e , e n l e r e f r o i d i s s a n t 

r a p i d e m e n t a p r è s l a t r a i t e . P a r c o n t r e , l ' e s p o i r 

d ' a r r i v e r , p a r l a c o n g é l a t i o n , à r e n d r e l e l a i t s u s ­

c e p t i b l e d e s u p p o r t e r d e l o n g s t r a n s p o r t s o u m ê m e 

à l e s t é r i l i s e r n e s ' e s t p a s r é a l i s é . U n p r e m i e r 

d é f a u t d e c e t t e m é t h o d e r é s i d e e n c e q u e l a c r è m e 

m o n t e p e n d a n t l a c o n g é l a t i o n ; d e s o r t e q u e l a 

c r è m e e t l e p e t i t - l a i t s e p r e n n e n t s é p a r é m e n t e t 

q u ' i l s s e m é l a n g e n t m a l e n d é g e l a n t . E n o u t r e , 

l e s g e r m e s p a t h o g è n e s q u e p o u r r a i t c o n t e n i r l e 

l a i t n e s o n t p a s t u é s p a r c e p r o c é d é , p u i s q u e , 

a i n s i q u e n o u s l ' a v o n s v u , c e r t a i n e s e s p è c e s m i c r o ­

b i e n n e s p a t h o g è n e s p e u v e n t s u p p o r t e r u n f r o i d d e 
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— 1 3 0 d e g r é s ; u n t e l l a i t n e r é p o n d r a i t d o n c p a s 

a u x e x i g e n c e s d e s h y g i é n i s t e s . 

4 . C o n s e r v a t i o n p a r la c h a l e u r . — D e t o u t 

t e m p s , o n a e u r e c o u r s à l a c h a l e u r p o u r c o n s e r v e r 

l e l a i t . C h a q u e m é n a g è r e s a i t p a r e x p é r i e n c e q u e 

l e l a i t c u i t e t r e f r o i d i s e c o n s e r v e p l u s l o n g t e m p s 

q u e l e l a i t c r u . C e f a i t e s t f a c i l e à c o m p r e n d r e 

a p r è s c e q u e n o u s a v o n s d i t d e s m i c r o b e s d u l a i t . 

E n e f f e t , l a c u i s s o n t u e l a p l u p a r t d e s m i c r o p h y t e s 

e t l e l a i t n e s ' a l t è r e , d a n s l a s u i t e , q u e l o r s q u e l e s 

g e r m e s q u i o n t r é s i s t é o n t e u l e t e m p s d e s e m u l ­

t i p l i e r d e n o u v e a u s u f f i s a m m e n t . C e p e n d a n t , c e t t e 

m é t h o d e p r é s e n t e d e u x i n c o n v é n i e n t s : d ' a b o r d l e 

g o û t d u l a i t e s t l é g è r e m e n t a l t é r é , s u r t o u t q u a n d 

o n l e c h a u f f e s u r l e f e u , e t u n e p a r t i e d u l a i t s ' é v a ­

p o r e p e n d a n t l a c u i s s o n , c e q u i m o d i f i e s a c o m ­

p o s i t i o n ; e n s u i t e e l l e n ' a s s u r e p a s u n e c o n s e r v a ­

t i o n i l l i m i t é e d u l a i t , a t t e n d u q u e d e n o m b r e u x 

m i c r o b e s r é s i s t e n t à c e t r a i t e m e n t . P o u r e m p ê c h e r 

l e l a i t d e s e b r û l e r , o n p e u t , i l e s t v r a i , l e c h a u f f e r 

a n b a i n - m a r i e e t l ' o n a i n v e n t é d i f f é r e n t s a p p a r e i l s 

r e p o s a n t s u r c e s y s t è m e s p é c i a l e m e n t e n v u e d ' o b ­

t e n i r d a n s l ' a l i m e n t a t i o n d e s e n f a n t s u n l a i t à p e u 

p r è s p u r d e g e r m e s . L e s p l u s c o n n u s s o n t c e u x d u 

D r E g l i - S i n c l a i r e t d e S o x h l e t . I l s s e c o m p o s e n t 

d ' u n r é c i p i e n t d e f e r - b l a n c r e m p l i d ' e a u , q u e l ' o n 
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m e t s u r l e f e u e t d a n s l e q u e l o n p e u t p l a c e r u n 

c e r t a i n n o m b r e d e p e t i t e s b o u t e i l l e s q u ' o n c h a u f f e 

d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e p e n d a n t e n v i r o n u n q u a r t 

d ' h e u r e ; c h a c u n e d e s b o u t e i l l e s e s t d e s t i n é e à u n 

r e p a s d e l ' e n f a n t . A p r è s l e c h a u f f a g e , c e s b o u t e i l l e s , 

p o u r l e s q u e l l e s o n a i n v e n t é d ' i n g é n i e u x s y s t è m e s 

d e b o u c h a g e , s o n t r e f r o i d i e s . O n n e l e s o u v r e q u ' a u 

m o m e n t d u r e p a s , e n s o r t e q u e d a n s l ' i n t e r v a l l e 

a u c u n m i c r o b e d u d e h o r s n e p e u t l e s i n f e c t e r , f a i t 

q u i s e p r o d u i t f a c i l e m e n t q u a n d o n f a i t c u i r e 

t o u t e l a p r o v i s i o n à l a f o i s d a n s u n s e u l r é c i p i e n t 

q u e l ' o n e s t o b l i g é d ' o u v r i r p l u s i e u r s f o i s p a r 

j o u r . B i e n q u ' a v e c c e p r o c é d é l e l a i t n e s o i t p a s 

a b s o l u m e n t - p r i v é d e g e r m e s , c ' e s t - à - d i r e s t é r i l i s é , 

o n d é s i g n e g é n é r a l e m e n t c e s p e t i t s a p p a r e i l s s o u s 

l e n o m d ' a p p a r e i l s à s t é r i l i s e r l e l a i t . L e p r i n c i p a l 

a v a n t a g e d e c e p r o c é d é d e c o n s e r v a t i o n c o n s i s t e 

e n c e q u ' i l t u e , c e r t a i n e m e n t , a u m o i n s t o u s l e s m i ­

c r o b e s p a t h o g è n e s . 

O n a c h e r c h é à p e r f e c t i o n n e r l e s m é t h o d e s d e 

c h a u f f a g e d u l a i t d e d e u x c ô t é s , s u i v a n t q u e l ' o n 

p o u r s u i t a v a n t t o u t l a d e s t r u c t i o n c e r t a i n e d e t o u s 

l e s m i c r o b e s o u q u e l ' o n c h e r c h e à l u i c o n s e r v e r 

s o n g o û t n o r m a l , c ô t é d e l a q u e s t i o n q u i p r e n d 

u n e g r a n d e i m p o r t a n c e d a n s l e s c a s o ù l e l a i t e s t 

d e s t i n é à ê t r e é c r é m é e t à f a b r i q u e r d u b e u r r e . 
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O n e s t a r r i v é a i n s i à c r é e r d e u x p r o c é d é s d i s t i n c t s , 

l a s t é r i l i s a t i o n p r o p r e m e n t d i t e e t l a p a s t e u r i s a ­

t i o n . 

a . S t é r i l i s a t i o n . — P a r s t é r i l i s a t i o n o n c o m ­

p r e n d , a i n s i q u e n o u s l e s a v o n s d é j à , u n e o p é r a ­

t i o n q u i a s s u r e l ' a b s e n c e d e t o u s g e r m e s d a n s u n 

l i q u i d e . O r , i l n ' e s t p a s f a c i l e d e d é b a r r a s s e r l e 

l a i t d e t o u s s e s m i c r o b e s , c a r i l e n r e n f e r m e 

p r e s q u e t o u j o u r s d e t r è s r é s i s t a n t s , e t i l f a u t f a i r e 

a g i r p e n d a n t e n v i r o n u n q u a r t d ' h e u r e u n e t e m ­

p é r a t u r e d e 1 1 0 à 1 1 5 d e g r é s p o u r o b t e n i r u n r é ­

s u l t a t a b s o l u m e n t s û r . O n p e u t l e f a i r e d a n s d e 

g r a n d e s m a r m i t e s h e r m é t i q u e m e n t c l o s e s c h a u f f é e s 

s u r l e f e u o u d a n s d e s a p p a r e i l s d a n s l e s q u e l s o n 

f a i t p a s s e r d e l a v a p e u r c h a u f f é e à l a t e m p é r a t u r e 

v o u l u e . C e s a p p a r e i l s d o i v e n t ê t r e n a t u r e l l e m e n t 

c o n s t r u i t s d e f a ç o n à p o u v o i r s u p p o r t e r l a p r e s s i o n . 

L ' i n c o n v é n i e n t d e c e t t e m é t h o d e e s t q u e c e s h a u t e s 

t e m p é r a t u r e s a l t è r e n t l e l a i t p l u s e n c o r e q u e l a 

s i m p l e c u i s s o n . L e l a i t s e c a r a m é l i s e e t p r e n d u n 

g o û t d e b r û l é , c e q u i e s t d û à l a p r é s e n c e d u s u c r e 

d e l a i t . L e s p e r s o n n e s a d u l t e s h a b i t u é e s a u g o û t d u 

l a i t f r a i s o n t p a r f o i s d e l a p e i n e à s ' h a b i t u e r à c e 

g o û t d e b r û l é ; a u s s i c e s l a i t s s t é r i l i s é s à d e h a u t e s 

t e m p é r a t u r e s s ' e m p l o i e n t - i l s s u r t o u t d a n s l ' a l i m e n ­

t a t i o n d e s e n f a n t s , p o u r l e s q u e l s l a s t é r i l i t é a b s c -
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l u e d u l a i t e s t l e p o i n t p r i n c i p a l . O n c o m m e n c e , 

c e p e n d a n t , à m o d i f i e r e t à a m é l i o r e r c e p r o c é d é e n 

v u e d ' o b v i e r à u n e t r o p g r a n d e a l t é r a t i o n d u l a i t . 

D ' a b o r d , o n e x i g e p l u s d e p r o p r e t é d a n s l ' o p é r a ­

t i o n d e l à t r a i t e . U n l a i t t r a i t a v e c p r o p r e t é s e s t é ­

r i l i s e , e n e f f e t , b i e n p l u s f a c i l e m e n t , m ê m e à d e s 

t e m p é r a t u r e s m o i n s é l e v é e s , q u ' u n l a i t t r è s r i c h e 

e n b a c t é r i e s d è s l a t r a i t e , p a r s u i t e d u p e u d e 

p r o p r e t é a v e c l a q u e l l e o n l ' a r e c u e i l l i ; l a n a t u r e 

n o n s e u l e m e n t , m a i s a u s s i l e n o m b r e d e s b a c t é r i e s 

j o u e n t i c i u n r ô l e i m p o r t a n t . D e p l u s , o n a r e m a r ­

q u é q u ' u n e i n f e c t i o n s e p r o d u i t f r é q u e m m e n t a u 

m o m e n t o ù l ' o n b o u c h e l e s b o u t e i l l e s ; p o u r c e l a , o n 

a i n v e n t é d e s a p p a r e i l s d a n s l e s q u e l s l e s b o u t e i l l e s 

s o n t f e r m é e s e n c o r e s o u s p r e s s i o n a v a n t d ' o u v r i r 

l e c o u v e r c l e . L a s o c i é t é p o u r l a s t é r i l i s a t i o n d u 

l a i t d e S t a l d e n ( c a n t o n d e B e r n e j , d e c r é a t i o n r é ­

c e n t e , e m p l o i e p a r e x e m p l e u n a p p a r e i l d e c e 

g e n r e ( p r o c é d é N e u h a u s s ^ G r o e n w a l d - O e h l m a n n ) . 

G r â c e à c e s p e r f e c t i o n n e m e n t s , i l s e m b l e q u e l ' o n 

a r r i v e à o b t e n i r p r e s q u e t o u j o u r s u n l a i t p a r f a i t e -

m e n t s t é r i l e s a n s a l l e r j u s q u ' à 1 1 5 d e g r é s . D u m o i n s 

l e s s p o r e s q u i r é s i s t e n t p a r f o i s a u x t e m p é r a t u r e s 

e m p l o y é e s s o n t a l o r s t e l l e m e n t a f f a i b l i e s q u ' e l l e s 

g e r m e n t r a r e m e n t , s u r t o u t s i l ' o n p r e n d l a p r é c a u ­

t i o n d e t e n i r l e s b o u t e i l l e s d a n s u n e n d r o i t f r a i s . 
7 

LES MICROBES. 



9 8 L E S M I C R O B E S D A N S L A L A I T E R I E 

A u s s i a - t - o n d é j à p u f a i r e s u b i r d e l o n g s v o y a g e s 

à c e l a i t s a n s l e v o i r s a l t é r e r . A i n s i q u e n o u s l ' a v o n s 

d i t , l e s s o i n s d e p r o p r e t é a p p o r t é s à l a t r a i t e s o n t 

u n f a c t e u r e s s e n t i e l d e l a r é u s s i t e . I l e s t s u p e r f l u 

d ' i n s i s t e r s u r l ' i m p o r t a n c e q u ' i l y a à t r o u v e r l e 

m o v e n d ' a s s u r e r l a c o n s e r v a t i o n d u l a i t d ' u n e 

m a n i è r e i r r é p r o c h a b l e . D a n s b i e n d e s p a y s l e s . 

v a c h e s l a i t i è r e s f o n t d é f a u t e t i l e s t i m p o s s i b l e d e 

s y p r o c u r e r c e t a l i m e n t s i n é c e s s a i r e , l e l a i t . D a n s 

l e s g r a n d e s v i l l e s é g a l e m e n t l e s d i f f i c u l t é s d ' a p ­

p r o v i s i o n n e m e n t f a v o r i s e n t s o u v e n t l e s a d u l t é r a t i o n s 

d u l a i t . O r , o n p e u t o b v i e r à t o u s c e s i n c o n v é n i e n t s 

d è s q u o n a u n l a i t p o u v a n t s u p p o r t e r d e l o n g s 

t r a n s p o r t s . D e p l u s , c e t t e n o u v e l l e i n d u s t r i e a s s u r e 

a u x p a y s p r o d u c t e u r s d e l a i t u n e s o u r c e c e r t a i n e -

d e b é n é f i c e s e t o u v r e d e n o u v e a u x d é b o u c h é s a u 

l a i t q u ' i l s p r o d u i s e n t . E s p é r o n s d o n c q u e l ' o n r é u s ­

s i r a à é v i t e r l e s d é f a u t s q u e p e u v e n t e n c o r e p r é ­

s e n t e r l e s p r o c é d é s a c t u e l s e t q u i , c o m m e n o u s 

l ' a v o n s d i t , c o n s i s t e n t s o i t d a n s u n e c a r a m é l i s a t i o n 

d u l a i t , q u a n d o n r e c h e r c h e a v a n t t o u t u n e s t é r i ­

l i s a t i o n a b s o l u e , s o i t d a n s u n e p l u s g r a n d e i n c o n s ­

t a n c e d e s r é s u l t a t s q u a n d o n p r o c è d e a v e c p l u s d e 

m é n a g e m e n t s . 

b . P a s t e u r i s a t i o n d u l a i t . — D a n s l e s c a s o ù 

i l s u f f i t d ' a s s u r e r l a c o n s e r v a t i o n d u l a i t p o u r u n 
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t e m p s l i m i t é e t o ù o n c h e r c h e s u r t o u t à n e l e 

m o d i f i e r n i d a n s s o n g o û t n i d a n s s o n a p p a r e n c e , 

o n r e c o u r t a v e c a v a n t a g e à l a p a s t e u r i s a t i o n . 

N o u s a v o n s v u d a n s l a p r e m i è r e p a r t i e d e c e t 

o u v r a g e q u ' u n e t e m p é r a t u r e d e 6 0 à 7 0 d e g r é s 

s u f f i t p o u r t u e r l a p l u p a r t d e s b a c t é r i e s a d u l t e s 

e t q u e s e u l e s l e s s p o r e s l u i s u r v i v e n t . P o u r 

e m p ê c h e r c e r t a i n e s m a l a d i e s d u v i n e t d e l a b i è r e , 

P a s t e u r a v a i t d é j à i n d i q u é u n p r o c é d é c o n s i s ­

t a n t à c h a u f f e r c e s l i q u i d e s à 6 0 d e g r é s e n v i r o n , 

p r o c é d é a u q u e l o n a d o n n é s o n n o m . M a i s , q u a n d 

i l s ' a g i t d u v i n o u d e l a b i è r e , l a t â c h e e s t p l u s f a c i l e 

p a r c e q u e c e s l i q u i d e s n e s o n t p a s d ' a u s s i b o n s 

t e r r a i n s n u t r i t i f s p o u r l a p l u p a r t d e s m i c r o b e s q u e 

l e l a i t . L e s g e r m e s q u i o n t r é s i s t é à l a p a s ­

t e u r i s a t i o n s ' y m u l t i p l i e n t m o i n s f a c i l e m e n t q u e 

d a n s c e d e r n i e r , a u s s i l a p a s t e u r i s a t i o n d u v i n e t d e 

l a b i è r e p r o d u i t - e l l e u n r é s u l t a t p l u s d u r a b l e q u e 

c e l l e d u l a i t . C e p e n d a n t , a i n s i q u e l ' o n t d é m o n t r é 

l e s p r e m i è r e s e x p é r i e n c e s , l a p a s t e u r i s a t i o n d u l a i t 

e n f a c i l i t e b e a u c o u p l a c o n s e r v a t i o n . N o u s a u r i o n s 

t r o p à f a i r e à d é c r i r e l e s n o m b r e u x a p p a r e i l s 

q u i o n t é t é i m a g i n é s e n v u e d ' a p p l i q u e r a u l a i t l e 

p r i n c i p e d e l a p a s t e u r i s a t i o n . A c e t é g a r d , n o u s 

r e n v o y o n s l e l e c t e u r à u n e x c e l l e n t p e t i t o u v r a g e 

p u b l i é e n a l l e m a n d p a r l e D r W e i g m a n n : t e m è -
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t h o d e s d e la c o n s e r v a t i o n d u l a i t , s p é c i a l e m e n t la 

p a s t e u r i s a t i o n e t la s t é r i l i s a t i o n , q u i t r a i t e à f o n d 

c e t t e q u e s t i o n 1 E n g é n é r a l , o n p e u t d i v i s e r l e s 

a p p a r e i l s d e p a s t e u r i s a t i o n e n d e u x t y p e s : c e u x 

d a n s l e s q u e l s l e l a i t n ' e s t p o r t é q u e p e n d a n t p e u 

d e t e m p s à u n e t e m p é r a t u r e d e 7 0 à 7 5 d e g r é s 

e t c e u x d a n s l e s q u e l s i l e s t c h a u f f é p l u s l o n g ­

t e m p s u n p e u a u - d e s s o u s d e 7 0 d e g r é s . G o m m e 

e x e m p l e d u p r e m i e r t y p e , o n p e u t c i t e r l ' a p p a r e i l 

d e T h i e l , d u q u e l s e r a p p r o c h e n t t o u t e u n e 

s é r i e d ' a p p a r e i l s a n a l o g u e s . D a n s l ' a p p a r e i l d e 

T h i e l , l e l a i t c o u l e l e n t e m e n t e n c o u c h e m i n c e 

s u r u n e s u r f a c e o n d u l é e d e m é t a l c h a u f f é e p a r 

l a v a p e u r e t p é n è t r e d a n s u n r é f r i g é r a n t a p r è s 

a v o i r a t t e i n t u n e t e m p é r a t u r e d e 7 0 à 7 5 d e g r é s . 

F l e i s c h m a n n a f a i t u n c e r t a i n n o m b r e d ' e x p é ­

r i e n c e s s u r l a c o n s e r v a t i o n d u l a i t a i n s i t r a i t é , d e s ­

q u e l l e s i l r é s u l t e q u e c e l u i - c i p e u t s e c o n s e r v e r e n 

m o y e n n e t r e n t e h e u r e s d e p l u s l o r s q u ' o n l e m a i n ­

t i e n t e n s u i t e à 12 à 1 4 d e g r é s . V a n G e u n s a c o n s ­

t a t é q u u n t e l l a i t s ' a c i d i f i a i t d ' u n à t r o i s j o u r s 

p l u s t a r d q u e d u l a i t o r d i n a i r e . 

E n c e q u i c o n c e r n e l a p e r s i s t a n c e d e s g e r m e s 

4 D'A. WEIGMANN,Die Methoden der Milcheonservirung, 

speciell das Pasteurisiren und Sterilisiren der M i l c h . 

B r è m e , 1 8 9 3 , H e i n s i u s , é d i t e u r . 
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p a t h o g è n e s d a n s l e l a i t a i n s i p a s t e u r i s é , l e s e x p é ­

r i e n c e s d e L a z a r u s o n t m o n t r é q u e l e s b a c i l l e s 

c h o l é r i q u e s s o n t t u é s d a n s l ' a p p a r e i l d e T h i e l à 

6 2 à 7 0 d e g r é s , m a i s n o n l e s b a c i l l e s t y p h i q u e s . 

C e n ' e s t q u ' e n é l e v a n t l a t e m p é r a t u r e à 7 5 d e g r é s 

q u ' o n r é u s s i t à l e s d é t r u i r e l a p l u p a r t d u t e m p s . L e 

d é f a u t d e c e s a p p a r e i l s r é s i d e e n c e q u e l e t e m p s 

p e n d a n t l e q u e l l e l a i t e s t c h a u f f é e n c o u l a n t l e l o n g 

d e l a s u r f a c e m é t a l l i q u e e s t r é e l l e m e n t t r o p c o u r t . 

A u s s i a - t - o n , c e s d e r n i è r e s a n n é e s , e s s a y é d e r e m ­

p l a c e r l e s a p p a r e i l s d e c e g e n r e p a r d e s a p p a r e i l s 

d a n s l e s q u e l s l e l a i t p e u t ê t r e p o r t é à l a t e m p é r a ­

t u r e v o u l u e p e n d a n t u n t e m p s p l u s l o n g : o n n e 

d é p a s s e p a s , e n r e v a n c h e , l a t e m p é r a t u r e d e 6 8 

à 6 9 d e g r é s , a t t e n d u q u e , c o m m e l ' a p r o u v é 

D u c l a u x , c ' e s t p r é c i s é m e n t à l a t e m p é r a t u r e d e 

7 0 d e g r é s q u e s e p r o d u i s e n t l e s a l t é r a t i o n s d u l a i t 

q u ' i l i m p o r t e d ' é v i t e r . D a n s c e s a p p a r e i l s , l e l a i t e s t 

c h a u f f é p a r l a v a p e u r e t p e u t ê t r e c o n s t a m m e n t 

a g i t é p a r u n m é c a n i s m e s p é c i a l p o u r e m p ê c h e r 

q u ' i l n e p r e n n e u n g o û t d e b r û l é . B i t t e r a e x é c u t é 

d e s r e c h e r c h e s s o i g n e u s e s a u s u j e t d e c e n o u v e a u 

p r o c é d é d e p a s t e u r i s a t i o n , q u i d é m o n t r e n t s o n e f f i ­

c a c i t é . C e t e x p é r i m e n t a t e u r a d ' a b o r d e x a m i n é s i 

l e s b a c t é r i e s p a t h o g è n e s s o n t s û r e m e n t d é t r u i t e s 

p a r c e m o y e n . V o i c i l e s r é s u l t a t s d e s e s e x p é r i e n c e s . 
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B a c i l l e d e la t u b e r c u l o s e . — D u l a i t m é l a n g é 

a v e c d e s e x p e c t o r a t i o n s d e p h t i s i q u e s c o n t e n a n t 

d e s b a c i l l e s d e l a t u b e r c u l o s e f u t c h a u f f é p e n ­

d a n t d e s t e m p s d i v e r s à 6 8 - 6 9 d e g r é s . A p r e s 

l e c h a u f f a g e , d e s c o b a y e s , a n i m a u x t r è s s e n ­

s i b l e s à l ' i n f e c t i o n t u b e r c u l e u s e , f u r e n t i n o c u l é s 

a v e c c e l a i t . D é j à , a u b o u t d e v i n g t m i n u t e s , 

l e l a i t n ' é t a i t p l u s v i r u l e n t , t a n d i s q u e t o u s l e s 

a n i m a u x i n o c u l é s a v e c u n e p o r t i o n n o n p a s t e u r i s é e 

d u m ê m e l a i t c o n t r a c t è r e n t l a t u b e r c u l o s e . 

T y p h u s . — I c i , B i t t e r a j o u t a a u l a i t d e s c u l ­

t u r e s d e t y p h u s p u r e s , d e f a ç o n à a v o i r 1 m i l l i o n 

d e b a c i l l e s p a r c e n t i m è t r e c u b e d e l a i t , c h i f f r e 

b i e n a u - d e s s u s d e c e l u i q u i p e u t s e r e n c o n t r e r d a n s 

l a p r a t i q u e . E n o u t r e , d a n s s e s e x p é r i e n c e s , 

B i t t e r s o u m e t t a i t à l a p a s t e u r i s a t i o n , t o u j o u r s 

4 0 l i t r e s d e l a i t à l a f o i s p o u r é v i t e r l e r e p r o c h e 

d ' a v o i r o p é r é s u r d e s q u a n t i t é s t r o p p e t i t e s e t 

d ' a v o i r , p a r c o n s é q u e n t , o b t e n u d e s r é s u l t a t s i n a p ­

p l i c a b l e s à l ' i n d u s t r i e . A p r è s l a p a s t e u r i s a t i o n , i l 

r e c h e r c h a p a r l a m é t h o d e d e s c u l t u r e s s i l e s b a c i l l e s 

é t a i e n t e n c o r e v i v a n t s e n e n s e m e n ç a n t l e l a i t d a n s 

d e s m i l i e u x n u t r i t i f s a p p r o p r i é s , a t t e n d u q u ' i l 

n ' e x i s t e p o i n t d ' e s p è c e s a n i m a l e s a u x q u e l l e s o n 

p u i s s e i n o c u l e r l e t y p h u s a v e c s u c c è s . I l f u t 

c o n s t a t é q u ' u n c h a u f f a g e d e q u i n z e m i n u t e s à 
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6 8 e t 6 9 d e g r é s t u e s û r e m e n t l e b a c i l l e t y p h i q u e . 

L e s b a c i l l e s d u c h o l é r a e t d e la d i p h t é r i e s o n t 

m o i n s r é s i s t a n t s q u e l e s b a c i l l e s d e l a t u b e r c u l o s e 

e t d u t y p h u s . O n p e u t d o n c a d m e t t r e q u e c e p r o ­

c é d é d o i t a u s s i l e s t u e r 

A u t r e s m i c r o b e s p a t h o g è n e s . — I l n e p u t ê t r e 

f a i t d ' e x p é r i e n c e s a u s u j e t d e l a s c a r l a t i n e , d e l a 

r o u g e o l e e t d ' a u t r e s m a l a d i e s i n f e c t i e u s e s , d o n t l e s 

a g e n t s m o r b i f i q u e s n e s o n t p a s e n c o r e c o n n u s . 

C e p e n d a n t , s i u n l a i t c o n t e n a i t l e u r s m i c r o b e s s u p ­

p o s é s , o n p o u r r a i t s ' a t t e n d r e à c e q u e l a p a s t e u r i ­

s a t i o n l e s d é t r u i r a i t é g a l e m e n t , p u i s q u e , c o m m e 

l e d é m o n t r e l ' e x p é r i e n c e , l a d é s i n f e c t i o n d e s l o c a u x 

n ' e s t p a s , d a n s c e c a s , p l u s d i f f i c i l e q u e p o u r l e s 

a u t r e s m a l a d i e s . 

I l r é s u l t e d o n c d e c e s r e c h e r c h e s q u ' u n e p a s t e u ­

r i s a t i o n d e v i n g t à t r e n t e m i n u t e s à 6 8 e t 6 9 d e ­

g r é s t u e s û r e m e n t l e s g e r m e s p a t h o g è n e s q u e p e u t 

c o n t e n i r l e l a i t . U n l a i t a i n s i t r a i t é r é p o n d , p a r c o n ­

s é q u e n t , à t o u t e s l e s e x i g e n c e s d e s h y g i é n i s t e s . 

V o y o n s m a i n t e n a n t c o m m e n t l e s s a p r o p h y t e s , 

a u x q u e l s a p p a r t i e n n e n t l e s m i c r o b e s h a b i t u e l s d u 

l a i t , s u p p o r t e n t c e t r a i t e m e n t , e n d ' a u t r e s t e r m e s , 

j u s q u ' à q u e l p o i n t l e l a i t p a s t e u r i s é p e u t s e c o n ­

s e r v e r P o u r d é t e r m i n e r l e n o m b r e d e s b a c t é r i e s 

r é s i s t a n t à l a p a s t e u r i s a t i o n , B i t t e r e n f i t l a n u m é -
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r a t i o n a v a n t e t a p r è s l a p a s t e u r i s a t i o n . I l t r o u v a , 

e n p r e m i e r l i e u , q u ' u n c h a u f f a g e c l e v i n g t m i n u t e s 

d i m i n u e t o u t a u t a n t l e u r n o m b r e q u ' u n c h a u f f a g e 

d e t r e n t e - c i n q m i n u t e s . O n p o u r r a d o n c , d a n s l a 

p - a t i q u e , s e n t e n i r à v i n g t m i n u t e s . V o i c i q u e l q u e s 

c h i f f r e s q u i d é m o n t r e n t l ' e f f i c a c i t é d u p r o c é d é : 

A v a n t l a p a s t e u r i s a t i o n : 1 0 2 , 6 0 0 b a c t . p a r c e n t i m è t r e c u b e 

— — 2 3 1 , 6 0 0 — — — 

— — 2 o , 0 0 0 — — — 

— — 3 7 , 5 0 0 — — — 

_ _ 9 4 , 0 0 0 — — 

A p r è s l a p a s t e u r i s a t i o n : 2 - 3 — — — 

— — 3 1 - 4 0 — — — 

La pasteurisation effectuée d'après ce procédé 

d o n n e d o n c d e m e i l l e u r s r é s u l t a t s q u e l a p a s t e u ­

r i s a t i o n d a n s l ' a p p a r e i l d e T h i e l . V a n G e u n s , q u i 

o p é r a i t a v e c c e d e r n i e r , t r o u v a i t , e n e f f e t , 5 , 0 0 0 -

9 , 0 0 0 b a c t é r i e s p a r c e n t i m è t r e c u b e a p r è s l a p a s ­

t e u r i s a t i o n . 

D a n s u n e s é r i e d e d i x - n e u f e x p é r i e n c e s q u e j ' a i 

f a i t e s m o i - m ê m e , j ' a i p u c o n f i r m e r , e n g é n é r a l , l e s 

r é s u l t a t s d e B i t t e r ; c e p e n d a n t , c o m m e j e l e s f a i s a i s 

e n é t é e t a v e c d u l a i t p r i s s u r l e m a r c h é , t a n d i s 

q u e B i t t e r p a s t e u r i s a i t l e l a i t i m m é d i a t e m e n t a p r è s 

l a t r a i t e e t q u e j ' o p é r a i s , p a r c o n s é q u e n t , a v e c u n 
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l a i t p l u s r i c h e e n m i c r o b e s , j ' a i o b t e n u , e n m o y e n n e , 

d e s c h i f f r e s u n p e u p l u s é l e v é s . D ' h a b i t u d e , j ' a i 

t r o u v é , a p r è s l a p a s t e u r i s a t i o n , d e d i x à q u a r a n t e 

b a c t é r i e s p a r c e n t i m è t r e c u b e , q u e l q u e f o i s a u s s i 

p l u s i e u r s c e n t a i n e s e t j u s q u ' à u n m i l l i e r . C e t t e 

d i f f é r e n c e d a n s n o s r é s u l t a t s e s t f a c i l e m e n t e x p l i ­

c a b l e , c a r l e n o m b r e e t l a n a t u r e d e s b a c t é r i e s d u 

l a i t v a r i e n t c o n s t a m m e n t . U n j o u r , o n y t r o u v e 

d e s g e r m e s t r è s n o m b r e u x e t t r è s r é s i s t a n t s ; u n e 

a u t r e f o i s , l e c o n t r a i r e a l i e u . P o u r v o i r j u s q u ' à 

q u e l p o i n t l a c o n s e r v a t i o n d u l a i t e s t a u g m e n t é e , 

B i t t e r e x p o s a d e s l a i t s p a s t e u r i s é s à d i f f é r e n t e s 

t e m p é r a t u r e s . L e l a i t é t a i t c e n s é ê t r e a l t é r é d è s 

q u ' i l n e s u p p o r t a i t p l u s l a c u i s s o n s a n s t o u r n e r . 

C e s e x p é r i e n c e s d é m o n t r è r e n t q u e l a t e m p é r a t u r e 

e s t i c i , d e m ê m e , u n f a c t e u r i m p o r t a n t . A u n e t e m p é ­

r a t u r e d e p l u s d e 3 0 d e g r é s , t e m p é r a t u r e é m i n e m ­

m e n t p r o p i c e à l a m u l t i p l i c a t i o n d e s m i c r o b e s 

a y a n t s u r v é c u à l a p a s t e u r i s a t i o n , l e l a i t n e s e 

c o n s e r v a i t g u è r e q u e s i x à h u i t h e u r e s d e p l u s 

q u e l e l a i t n o n p a s t e u r i s é . A 2 b d e g r é s , i l p o u v a i t 

s e c o n s e r v e r d i x h e u r e s d e p l u s ; à 2 3 d e g r é s , v i n g t 

h e u r e s d e p l u s , e t , à 1 4 e t 1 5 d e g r é s , c i n q u a n t e 

à s o i x a n t e - d i x h e u r e s d e p l u s . C e c i p r o u v e l a 

n é c e s s i t é d ' u n e r é f r i g é r a t i o n a u s s i r a p i d e q u e p o s ­

s i b l e a p r è s l a p a s t e u r i s a t i o n . L e s r é s u l t a t s s o n t 
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a u s s i t r è s d i f f é r e n t s , s u i v a n t q u e l e l a i t p a s t e u r i s é 

e s t c o n s e r v é d a n s d e s v a s e s s t é r i l i s é s o u n o n . L e s 

c h i f f r e s s u i v a n t s n o u s é d i f i e n t s u r c e p o i n t . 

L e l a i t a v a i t t o u r n é à 2 0 - 2 4 d e g r é s : 

D a n s des vases s t é r i l i s é s . 

a p r è s 4 6 h e u r e s . 

— 9 6 — 

7 2 — 

— 1 3 0 

— 8 6 — 

— 1 0 4 — 

- 4 6 — 

— 8 0 — 

D a n s des v a s e s n o n s t é r i l i s é s . 

a p r è s 2 4 h e u r e s . 

- - 4 8 " ' — 

— 2 4 

— 6 5 — 

— 4 8 — 

— 6 6 — 

— 18 — 

— 4 8 — 

C e s h u i t e x p é r i e n c e s m o n t r e n t q u e l ' o n n e s a u ­

r a i t a p p o r t e r t r o p d e s o i n s d e p r o p r e t é a u t r a i t e ­

m e n t d u l a i t , d e s o i n s a s s e z m é t i c u l e u x m ê m e , 

d i r o n s - n o u s , c a r l e s p r é c a u t i o n s l e s m i e u x c o m b i ­

n é e s d e v i e n n e n t i n u t i l e s d è s q u e l ' o n c o m m e t l a p l u s 

p e t i t e n é g l i g e n c e . Q u e l ' o n n ' o u b l i e d o n c p a s 

c o m b i e n i l i m p o r t e d e t r a i t e r p a r l a v a p e u r o u l ' e a u 

b o u i l l a n t e t o u s l e s r é c i p i e n t s e t l e s i n s t r u m e n t s d e s ­

t i n é s à ê t r e m i s e n c o n t a c t a v e c l e l a i t . P o u r l a p r a ­

t i q u e , l e s e x p é r i e n c e s d e B i t t e r p r o m e t t e n t d ' u t i l e s 

r é s u l t a t s . A 2 0 d e g r é s l e l a i t c r u q u i n ' a p a s é t é 

p a s t e u r i s é e s t d é j à g â t é a p r è s v i n g t h e u r e s ; à 

2 7 - 3 0 d e g r é s , d é j à a p r è s q u i n z e h e u r e s . L e l a i t 

p a s t e u r i s é , a u c o n t r a i r e , s e r a e n c o r e t o u t à f a i t 

b o n a p r è s t r e n t e h e u r e s , e n a d m e t t a n t , p a r e x e m p l e , 
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q u ' i l r e s t e e n v i r o n d i x h e u r e s à l a t e m p é r a t u r e d e 

l a c a v e a v a n t l e t r a n s p o r t , q u ' i l s o i t e n s u i t e e x p o s é 

p e n d a n t c e d e r n i e r à u n e t e m p é r a t u r e d e 2 2 à 

2 3 d e g r é s p e n d a n t d i x h e u r e s à p e u p r è s ( o n p e u t 

p o u r l e t r a n s p o r t u t i l i s e r l a f r a î c h e u r d e s n u i t s ) , 

q u ' i l s e p a s s e e n c o r e q u a t r e à c i n q h e u r e s a v a n t 

q u e d u m a r c h é i l a r r i v e e n t r e l e s m a i n s d u c o n ­

s o m m a t e u r e t q u e c e l u i - c i l e g a r d e e n c o r e q u e l q u e s 

h e u r e s a v a n t d e s ' e n s e r v i r . B i t t e r d é m o n t r a p a r 

l ' e x p é r i e n c e s u i v a n t e q u e c e t t e h y p o t h è s e s e r é a l i ­

s e r a d a n s l a p r a t i q u e . I l m a i n t i n t u n l a i t p a s t e u r i s é 

p e n d a n t d i x h e u r e s à 1 4 d e g r é s , p u i s p e n d a n t 

v i n g t - d e u x h e u r e s à 2 3 d e g r é s e t , e n f i n , p e n d a n t 

s e p t h e u r e s à 3 0 d e g r é s . I l é t a i t e n c o r e a b s o l u ­

m e n t n o r m a l e t s e c o n s e r v a e n c o r e p e n d a n t s e p t 

h e u r e s à 2 3 d e g r é s . 

I l e s t p o s s i b l e q u ' o n s o u m e t t e p l u s t a r d a u s s i l a 

c r è m e à l a p a s t e u r i s a t i o n , d u m o i n s d a n s l e s l a i t e ­

r i e s o ù l e s m a l a d i e s d u l a i t s o n t f r é q u e n t e s , s o i t 

e n v u e d ' u n t r a n s p o r t à g r a n d e d i s t a n c e , s o i t 

q u ' o n v e u i l l e e n f a i r e d u b e u r r e , c a r l a c r è m e 

p a s t e u r i s é e s e p r ê t e t r è s b i e n à c e t t e f a b r i c a t i o n . 

• L e r e n d e m e n t d e b e u r r e e s t p e u t - ê t r e u n p e u 

m o i n d r e , m a i s c e t i n c o n v é n i e n t s e r a c o m p e n s é 

p a i l l a s u p é r i o r i t é d u p r o d u i t . 

N o u s a v o n s d é j à p a r l é p l u s h a u t d ' u n e a u t r e 
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a p p l i c a t i o n i m p o r t a n t e d e l a p a s t e u r i s a t i o n e n 

t r a i t a n t d e l ' e m p l o i d e s c u l t u r e s p u r e s s e l o n l e 

p r o c é d é d e W e i g m a n n p o u r a i g r i r l a c r è m e d e s ­

t i n é e à l a f a b r i c a t i o n d u b e u r r e . 

E n f i n , o n p o u r r a i t a j o u t e r e n c o r e q u e l e l a i t p a s ­

t e u r i s é s e c o a g u l e t r è s b i e n s o u s l ' a c t i o n d e l a p r é ­

s u r e ; o n p e u t d o n c e n f a i r e d u f r o m a g e . D e c e t t e 

m a n i è r e i l e s t p o s s i b l e d ' é t u d i e r l ' a c t i o n d e d i v e r s e s 

• b a c t é r i e s s u r l a m a t u r a t i o n d u f r o m a g e : e n e f f e t , 

o n t u e d ' a b o r d p a r l a p a s t e u r i s a t i o n l a p l u p a r t d e s 

m i c r o b e s d u l a i t e t o n n a p l u s q u ' à y a j o u t e r l e s c u l ­

t u r e s d e s e s p è c e s b a c t é r i e n n e s d o n t o n v e u t é t u d i e r 

l ' a c t i o n . 

Règles à suivre en cas de maladies du lait 

Dans les chapitres qui précèdent, nous avons 

d o n c a p p r i s à c o n n a î t r e l a c a u s e d e d i v e r s e s m a l a ­

d i e s d u l a i t e t n o u s s o m m e s m a i n t e n a n t , g r â c e à 

c e s c o n n a i s s a n c e s , e n m e s u r e d e p r é v e n i r , p a r d e s 

m e s u r e s a p p r o p r i é e s , l ' a p p a r i t i o n d e c e s m a l a ­

d i e s , c e q u i e s t t o u j o u r s p l u s f a c i l e q u e d e s e " 

d é b a r r a s s e r d ' u n e m a l a d i e u n e f o i s é t a b l i e . C e p e n ­

d a n t , m a l g r é l ' o b s e r v a t i o n d e t o u t e s l e s r è g l e s i n d i ­

q u é e s p a r l a p r u d e n c e , o n v o i t q u e l q u e f o i s c e r ­

t a i n e s m a l a d i e s d u l a i t p r e n d r e n a i s s a n c e , c o m m e 
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n o u s - m ê m e r e s t o n s a u s s i s u j e t s à d i f f é r e n t e s a f f e c ­

t i o n s , m a l g r é l ' o b s e r v a t i o n d ' u n e e x c e l l e n t e h y g i è n e 

e t d ' u n b o n r é g i m e . Q u e f a i r e a l o r s , l o r s q u e l e l a i t 

d ' u n e f r o m a g e r i e o u d ' u n e l a i t e r i e s ' a l t è r e ? E n p r e ­

m i e r l i e u , i l f a u t r e c h e r c h e r l a c a u s e d u m a l e t é c a r ­

t e r l e s c o n d i t i o n s q u i l e f a v o r i s e n t . L à , o ù o n e m ­

p l o i e d e g r a n d e s q u a n t i t é s d e l a i t s d i v e r s m é l a n g é s , 

i l f a u t a r r i v e r à d é c o u v r i r d ' o ù v i e n t l e l a i t c o n t a ­

m i n é e n p r o c é d a n t à u n e v i s i t e m i n u t i e u s e d e t o u t e s 

l e s é t a b l e s . G o m m e i l a r r i v e a u s s i , a i n s i q u e n o u s 

l ' a v o n s v u , q u e l e l a i t d e v a c h e s a t t e i n t e s d e raara-

m i t e s r e n f e r m e d e s m i c r o o r g a n i s m e s n u i s i b l e s q u i 

p e u v e n t p a r f o i s p r o v o q u e r l e b o u r s o u f l e m e n t d e s 

f r o m a g e s , i l f a u t d e m ê m e s o u m e t t r e l e s v a c h e s à 

l ' e x a m e n d u v é t é r i n a i r e . 

S e l o n l a n a t u r e d e l a m a l a d i e , l ' e x a m e n d u l a i t 

s e r a p l u s o u m o i n s f a c i l e ; d a n s c e d e r n i e r c a s , 

l o r s q u ' i l f a u t r e c o u r i r à l ' i s o l e m e n t e t à l a c u l t u r e 

d e s m i c r o b e s o u à d e s a n a l y s e s c h i m i q u e s d é l i c a ­

t e s , c e t e x a m e n n e p o u r r a s e f a i r e q u e d a n s u n l a b o ­

r a t o i r e c h i m i q u e o u b a c t é r i o l o g i q u e b i e n o u t i l l é , 

a u q u e l o n e n v e r r a d e s é c h a n t i l l o n s d u l a i t s u s p e c t , 

d a n s d e s b o u t e i l l e s s t é r i l i s é e s o u , d u m o i n s , r i n ­

c é e s p l u s i e u r s f o i s à l ' e a u b o u i l l a n t e ; s i l a d i s l a n c e 

e s t g r a n d e o u f e r a b i e n d e l e s e n v o y e r d a n s d e l a 

g l a c e p o u r p r é v e n i r u n e m u l t i p l i c a t i o n t r o p r a p i d e 
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d e s m i c r o b e s . D a n s d ' a u t r e s c a s , l ' e x a m e n p o u r r a 

ê t r e f a c i l e m e n t p r a t i q u é à l a f r o m a g e r i e m ê m e . 

L o r s q u ' o n c o n s t a t e , p a r e x e m p l e , u n b o u r s o u ­

f l e m e n t d e s f r o m a g e s , i l f a u t é t a b l i r q u e l e s t l e 

l a i t q u i c o n t i e n t l e s m i c r o b e s d e c e t t e m a l a d i e , 

m i c r o b e s q u e n o u s c o n n a i s s o n s a u j o u r d ' h u i e n 

p a r t i e . U n p r o c é d é b i e n c o n n u e t t r è s s i m p l e e s t 

c e l u i d e W a l t e r , c h i m i s t e c a n t o n a l à S o l e u r e , d i t 

« l ' e x a m e n d u l a i t p a r l e l a c t o - f e r m e n t a t e u r » L e 

l a i t , r é p a r t i d a n s d e s v e r r e s , e s t e x p o s é d a n s u n 

b a i n - m a r i e à u n e t e m p é r a t u r e u n i f o r m e d e 3 7 

d e g r é s e n v i r o n e t d o i t p o u v o i r y r e s t e r , s ' i l e s t b o n , 

d e d i x à d o u z e h e u r e s s a n s s e c a i l l e r n i d e v e n i r l e 

s i è g e d e f e r m e n t a t i o n s a n o r m a l e s . 

O n a c o n s t r u i t d e b o n s a p p a r e i l s à f e r m e n t a t i o n 

c o m p o s é s d ' u n b a i n - m a r i e a v e c l a m p e à e s p r i t - d e ­

v i n , e t a v e c l e s v e r r e s e t l e u r s c o u v e r c l e s . I l s s o n t 

e n v e n t e c h e z M . H . D i n k e l m a n n , n é g o c i a n t e n 

f e r , à B e r t h o u d , c a n t o n d e B e r n e . 

C e t e x a m e n d u l a i t p a r l e l a c t o - f e r m e n t a ­

t e u r e s t , o n l e v o i t , u n e m é t h o d e t o u t e b a c t é r i o l o ­

g i q u e ; o n p a r t , e n e f f e t , d e l ' i d é e q u e , s i l e l a i t r e n ­

f e r m e u n t r o p g r a n d n o m b r e d e m i c r o b e s o u d e s 

b a c t é r i e s p r o d u i s a n t b e a u c o u p d e g a z , c e u x - c i 

p o u r r o n t , à l ' a i d e d e c e t t e t e m p é r a t u r e f a v o r a b l e , 

d é v e l o p p e r l e u r a c t i o n n u i s i b l e . A u s s i v o i t - o n s o u -
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v e n t l e l a i t c a i l l é d a n s c e s a p p a r e i l s p r é s e n t e r d e s 

s i g n e s m a n i f e s t e s d e b o u r s o u f l e m e n t , d ' o ù l ' o n 

c o n c l u t q u ' i l e s t i m p r o p r e à l a f a b r i c a t i o n d u f r o ­

m a g e . M a i s , s i l ' o n v e u t o b t e n i r d e b o n s r é s u l t a t s 

p a r c e p r o c é d é , i l f a u t v e i l l e r à c e q u e l e s v e r r e s 

c o n t e n a n t l e l a i t a i e n t é t é b i e n s t é r i l i s é s . N o u s a v o n s 

a p p r i s à c o n n a î t r e , à l ' o c c a s i o n d e l a p a s t e u r i s a ­

t i o n d u l a i t , l ' i m p o r t a n c e q u e p r é s e n t e l a s t é r i l i t é 

d e s r é c i p i e n t s d a n s l e s q u e l s o n c o n s e r v e l e l a i t , e t 

n o u s a v o n s v u q u e l e l a i t p a s t e u r i s é t e n u d a n s 

d e s v a s e s s t é r i l e s s e c o n s e r v e p r e s q u e d e u x f o i s 

a u s s i l o n g t e m p s q u e c e l u i q u i e s t t e n u d a n s d e s 

v a s e s n o n p u r g é s d e g e r m e s . S i l ' o n e m p l o y a i t d e s 

v e r r e s n o n s t é r i l i s é s , c e u x - c i p o u r r a i e n t , d a n s l e 

c a s o ù i l s c o n t i e n d r a i e n t b e a u c o u p d e b a c t é r i e s 

n u i s i b l e s , i n f e c t e r l e l a i t e t y p r o v o q u e r d e s f e r ­

m e n t a t i o n s q u i , s a n s c e l a , n e s e s e r a i e n t p a s p r o ­

d u i t e s . L e m i e u x e s t d e s t é r i l i s e r l e s v e r r e s p e n d a n t 

u n e d e m i - h e u r e p a r l a v a p e u r . G e l a e s t f a c i l e à f a i r e 

d a n s l e s f r o m a g e r i e s e t d a n s l e s l a i t e r i e s q u i o n t l a 

v a p e u r à l e u r d i s p o s i t i o n . U n e s o r t e d e c a i s s e o u 

d e r é s e r v o i r e n m é t a l ( f e r - b l a n c o u c u i v r e ) , d a n s 

l e q u e l o n p e u t p l a c e r l e s v e r r e s e t l e u r s c o u ­

v e r c l e s e s t m i s p a r u n t u y a u e n c o m m u n i c a t i o n 

a v e c l a m a c h i n e à v a p e u r , d e f a ç o n à c e q u e l a 

v a p e u r e n t r e p a r e n b a s e t s o r t e p a r e n h a u t , c ' e s t 
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t o u t c e q u ' i l f a u t . L à o ù i l n ' y a p a s m o y e n d ' é t a ­

b l i r u n t e l a p p a r e i l à s t é r i l i s e r , i l f a u t s e c o n t e n ­

t e r d e l a v e r l e s v e r r e s , a p r è s l e s a v o i r b i e n n e t ­

t o y é s a v e c d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é e t d e 

l e s r i n c e r e n s u i t e p l u s i e u r s f o i s d e s u i t e a v e c d e 

l ' e a u a y a n t b o u i l l i p e n d a n t u n q u a r t d ' h e u r e . 1 1 

f a u t n a t u r e l l e m e n t s t é r i l i s e r d e m ê m e l e s c o u v e r ­

c l e s , c e q u i s e f a i t t r è s f a c i l e m e n t e n l e s t e n a n t , a v a n t 

d e l e s m e t t r e s u r l e s v e r r e s , p e n d a n t q u e l q u e s i n s ­

t a n t s a u - d e s s u s d e l a f l a m m e d ' u n e l a m p e à e s p r i t -

d e - v i n . A v e c u n a p p a r e i l à s t é r i l i s e r d u g e n r e d e 

c e l u i q u e n o u s v e n o n s d e d é c r i r e , o n p e u t s t é r i l i s e r 

à l a f o i s d ' a v a n c e t o u t e u n e p r o v i s i o n d e v e r r e s ; i l 

f a u t n a t u r e l l e m e n t q u e l ' a p p a r e i l r e s t e f e r m é j u s ­

q u ' a u m o m e n t o ù l ' o n e n r e t i r e l e s v e r r e s e t i l f a u t 

a u s s i a v o i r s o i n d e f e r m e r l ' o u v e r t u r e s u p é r i e u r e q u i 

s e r t à l ' é c h a p p e m e n t d e l a v a p e u r a f i n d ' e m p ê c h e r 

l a p o u s s i è r e d e t o m b e r d a n s l e s v e r r e s . L o r s q u ' o n 

e s t o b l i g é d e l e s s t é r i l i s e r a v e c l ' a c i d e s u l f u r i q u e , 

i l f a u t p r a t i q u e r c e t t e o p é r a t i o n a u m o m e n t d e s ' e n 

s e r v i r L e s v e r r e s d o i v e n t ê t r e r e m p l i s é g a l e m e n t , 

p l a c é s d a n s l ' a p p a r e i l r é g l é à 3 7 d e g r é s e t e x a m i n é s 

a p r è s d i x o u d o u z e h e u r e s . S i l ' o n a p l u s i e u r s 

é c h a n t i l l o n s à e x a m i n e r e n m ê m e t e m p s , i l f a u t b i e n 

s e g a r d e r d e l e s p u i s e r e t d e l e s v e r s e r d a n s l e s 

v e r r e s a v e c l e m ê m e i n s t r u m e n t ( p o t o u c u i l l e r ) , 
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c a r , a i n s i , l e s b a c t é r i e s d ' u n l a i t p a s s e r a i e n t d a i 

l ' a u t r e . L o r s q u ' o n e n v o i e d e s é c h a n t i l l o n s à u n l a b 

r a t o i r e , i l f a u t é g a l e m e n t s t é r i l i s e r l e s b o u t e i l l e s < 

l a m ê m e m a n i è r e . 

I l a r r i v e p a r f o i s q u e l ' e x a m e n d u l a i t , p r a t i q 

c o m m e n o u s v e n o n s d e l ' e x p o s e r , f a s s e c o n s t a t 

s a q u a l i t é p a r f a i t e e t q u e , n é a n m o i n s , l e s f r o m a g 

f a b r i q u é s a v e c c e l a i t s e b o u r s o u f l e n t . D a n s c 

c a s , l a c a u s e p e u t e n ê t r e : s o i t l a p r é s u r e e m p l o y é 

s o i t l ' e a u e m p l o y é e d a n s l a f r o m a g e r i e p o u r l a v 

l e s u s t e n s i l e s a t t e n d u q u e l a p r é s u r e e t l ' e 

p e u v e n t , t o u t c o m m e l e l a i t , a v o i r é t é i n f e c t é e s p 

d e s m i c r o b e s n u i s i b l e s . A i n s i , A d a m e t z c i t e u n e 

s u r v e n u d a n s u n e f r o m a g e r i e , d a n s l a q u e l l e s e i 

l e s f r o m a g e s p o u r l e s q u e l s o n a v a i t e m p l o y é u 

c e r t a i n e p r é s u r e s e b o u r s o u f l a i e n t , t a n d i s q 

c e u x f a b r i q u é s a v e c l e m ê m e l a i t e t d e l a m ê r 

f a ç o n , m a i s p o u r l e s q u e l s o n s ' é t a i t s e r v i d ' u 

a u t r e p r é s u r e , r e s t a i e n t a b s o l u m e n t n o r m a u 

1 Dans beaucoup de fromageries de la Suisse on a aussi t'1 

b i t u d e d ' a j o u t e r u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d ' e a u a u l a i t a v a n t d 

f a i r e d u f r o m a g e ; e n v i r o n 4 0 - 8 0 l i t r e s p a r 1 0 0 0 l i t r e s d e te 

L a r a i s o n d e c e t u s a g e n ' e s t p a s t r è s c l a i r e ; l e s f r o m a g e r s p 

t e n d e n t g é n é r a l e m e n t q u e , d a n s c e r t a i n e s l o c a l i t é s , l e f r o r m 

m û r i t m a l s i o n n e l e f a i t p a s . E s t - c e p e u t - ê t r e l ' a p p o r t d ' 

c e r t a i n n o m b r e d e b a c t é r i e s p a r l ' e a u q u i f a c i l i t e l a m a t u 

t i o u ? D a n s t o u s l e s c a s o n c o m p r e n d q u ' i l i m p o r t e q u e ce 

e a u s o i t d e b o n n e q u a l i t é . 

LES MICKOBES. ° 
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D a n s d e t e l s c a s , i l f a u d r a é g a l e m e n t c o n s t a t e r s i 

l a p r é s u r e o u l ' e a u c o n t i e n n e n t d e s b a c t é r i e s n u i ­

s i b l e s , c e q u i p o u r r a a u s s i s e f a i r e a u m o y e n d u 

p r o c é d é d e W a i t e r . O n a j o u t e p o u r c e l a à d u p e t i t -

l a i t s t é r i l i s é o u a u m o i n s b i e n c u i t , r é p a r t i d a n s 

l e s v e r r e s d e l ' a p p a r e i l , u n p e u d e l a p r é s u r e o u d e 

l ' e a u s u s p e c t e s e t o n a t t e n d l e r é s u l t a t d e l ' e x p é ­

r i e n c e e n r é g l a n t l ' a p p a r e i l à f e r m e n t a t i o n , c o m m e 

t o u j o u r s , à 3 7 d e g r é s . P o u r d é t e r m i n e r a v e c p l u s 

d e p r é c i s i o n l e d e g r é d e c o n t a m i n a t i o n , o n f a i t 

b i e n d ' i n f e c t e r l e s v e r r e s a v e c d e s q u a n t i t é s c r o i s ­

s a n t e s , u n e o u p l u s i e u r s g o u t t e s , e t j u s q u ' à q u e l ­

q u e s c e n t i m è t r e s c u b e s . S i u n e f e r m e n t a t i o n n o t a b l e 

s e p r o d u i t m ê m e d a n s l e s v e r r e s i n f e c t é s a v e c u n e 

o ù - q u e l q u e s g o u t t e s s e u l e m e n t , l a p r é s u r e o u l ' e a u 

d o i v e n t ê t r e c o n s i d é r é e s c o m m e s u s p e c t e s . L o r s q u e 

l a p r é s u r e e s t l a c a u s e d e s f e r m e n t a t i o n s a n o r m a l e s , 

i l f a u t n a t u r e l l e m e n t l a c h a n g e r ; q u a n d c ' e s t l ' e a u , 

i l f a u t r e c h e r c h e r l a s o u r c e d e l a c o n t a m i n a t i o n . 

L o r s q u e l e l a i t s e c o a g u l e m a l s o u s l ' a c t i o n d e 

l a p r é s u r e , c e q u i e s t a t t r i b u a b l e m o i n s à u n e 

a c t i o n b a c t é r i e n n e q u ' à l a c o m p o s i t i o n c h i m i q u e 

d u l a i t , o n p e u t e x a m i n e r l e l a i t d e s d i f f é r e n t s 

f o u r n i s s e u r s à l a f r o m a g e r i e m ê m e a v e c l e l a c t o -

c o a g u l a t e u r d u D r S c h a f f e r , c h i m i s t e c a n t o n a l 

à B e r n e . A c e t e f f e t , o n c h a u f f e l e l a i t à 3 5 d e g r é s 
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a u b a i n - m a r i e 1 e t o n l ' a d d i t i o n n e d ' u n e q u a n 

d o n n é e d e p r é s u r e . O n c o n s t a t e a l o r s s i l e 

s e c o a g u l e a u b o u t d ' u n t e m p s n o r m a l . P 

1 0 0 c e n t i m è t r e s c u b e s d e l a i t o n p r e n d 2 c e : 

m è t r e s c u b e s d ' u n e s o l u t i o n d e p r é s u r e f a i t e 

5 0 0 c e n t i m è t r e s c u b e s d ' e a u d a n s l a q u e l l e o 

f a i t d i s s o u d r e u n e t a b l e t t e d e p r é s u r e d e H a n 

( p e t i t m o d è l e ) . U n l a i t n o r m a l d o i t s e c o a g u l e r 

d i x à v i n g t m i n u t e s . S i l a c o a g u l a t i o n s e f a i t i 

o u p a s d u t o u t , l e l a i t d o i t ê t r e e x c l u d e l a f a b r i 

t i o n d u f r o m a g e . 

L o r s q u o n a a f f a i r e à d u l a i t f i l a n t , i l f a u t r e c h 

c h e r q u e l e s t l e f o u r n i s s e u r d o n t l e l a i t p r é s e 

c e t t e a n o m a l i e ; p o u r c e l a , o n e n r e c u e i l l e > 

é c h a n t i l l o n s q u e l ' o n e x a m i n e a p r è s d o u z e à v i n 

q u a t r e h e u r e s . L e s m i c r o b e s d e c e t t e m a l a d i e 

t r o u v e n t l e p l u s s o u v e n t d a n s l ' é t a b l e m ê m e 

i n f e c t e n t l e l a i t p e n d a n t l a t r a i t e . O n a r r i v e f a c i 

m e n t à l e c o n s t a t e r e n p l a ç a n t d a n s l ' é c u r i e < 

v e r r e s r e m p l i s d e l a i t s a n s l e s c o u v r i r . Q u a n d , 

c o n t r a i r e , o n p l a c e u n c o u v e r c l e s u r l e s v e r r e s d ; 

l e s q u e l s o n a r a p i d e m e n t t r a i t u n p e u d e l a i t a p 

u n n e t t o y a g e s o i g n e u x d u p i s d e l a v a c h e , l e ] 

n e d e v i e n t p a s f i l a n t o u l e d e v i e n t t r è s p e u , p a i 

1 L ' a p p a r e i l e n q u e s t i o n e s t e n v e n t e c h e z G . J o h o , à B e r 

2 0 , r u e d e l ' A r s e n a l . 
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q u ' a i n s i i l n ' a p a s l ' o c c a s i o n d e s ' i n f e c t e r s u f f i ­

s a m m e n t . C e n ' e s t q u e d a n s d e s c a s d e m a s t i t e s 

c a u s é e s , p a r e x e m p l e , p a r l e b a c i l ï u s G u i l l e b e a u c 

q u e l e l a i t s e m o n t r e filant d é j à a u s o r t i r d u p i s ; l a 

c a u s e e n e s t a l o r s t o u t e t r o u v é e e t i l d e v i e n t i n u t i l e 

d e r e c o u r i r a u p r o c é d é q u e n o u s a v o n s i n d i q u é . 

Q u a n d o n a r é u s s i à d é t e r m i n e r J ' é t a b l e q u i e s t 

l a s o u r c e d e l ' i n f e c t i o n m i c r o b i e n n e d u l a i t , i l f a u t 

l a d é s i n f e c t e r , c ' e s t - à - d i r e l a d é b a r r a s s e r d e s m i ­

c r o b e s n u i s i b l e s q u i s ' y s o n t é t a b l i s e t m e t t r e p a r 

c e l a fin à l ' a l t é r a t i o n d u l a i t . I l e x i s t e u n g r a n d 

n o m b r e d e s u b s t a n c e s d é s i n f e c t a n t e s , m a i s n o u s 

d e v o n s e x c l u r e i c i t o u t e s c e l l e s d o n t l e m a n i e ­

m e n t s e r a i t p e u c o m m o d e o u d a n g e r e u x e n 

r a i s o n d e l e u r s p r o p r i é t é s t o x i q u e s . L e s p l u s 

r e c o m m a n d a b l e s s o n t l e l a i t d e c h a u x e t a u s s i l e 

s o u f r e q u e l ' o n e m p l o i e s i f r é q u e m m e n t . C h a q u e 

d é s i n f e c t i o n d o i t ê t r e p r é c é d é e d ' u n n e t t o y a g e s o i ­

g n e u x d e l ' é t a b l e . O n f a i t s o r t i r l e s a n i m a u x , o n 

e n l è v e p a r l e g r a t t a g e t o u t e l a s a l e t é a d h é r e n t e 

a u x p a r o i s , a u p l a f o n d , a u p l a n c h e r e t o n l a v e à 

g r a n d e e a u a v e c l a b r o s s e . C e n ' e s t q u ' a p r è s c e l a 

q u e l ' o n p a s s e à l a d é s i n f e c t i o n p r o p r e m e n t d i t e . 

Q u a n d o n e m p l o i e l e s o u f r e , i l f a u t n a t u r e l l e m e n t f e r ­

m e r t o u t e s l e s o u v e r t u r e s p a r l e s q u e l l e s l e s v a p e u r s 

s u l f u r e u s e s p o u r r a i e n t s ' é c h a p p e r e t c o l l e r d u p a p i e r 
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s u r l e s j o i n t s d e s f e n ê t r e s e t s u r l e s f e n t e s . I l e s t 1 

d e n e p a s e m p l o y e r l e s o u f r e a v e c t r o p d e p a r 

m o n i e . D ' a p r è s l e s e x p é r i e n c e s d e T h o i n o t e t d ' î 

t r è s a u t e u r s , i l f a u d r a i t a u m o i n s b r û l e r 5 C 

6 0 g r a m m e s d e s o u f r e p a r m è t r e c u b e ; c e p < 

d a n t , j ' a i g é n é r a l e m e n t v u u n e d o s e d e 1 0 g r a m n 

p a r m è t r e c u b e s u f f i r e d a n s l a p r a t i q u e , q u a 

o n a e u s o i n d ' e n l e v e r p a r l e g r a t t a g e e t l e l a v a 

l a p l u s g r a n d e p a r t i e d e s a g e n t s i n f e c t i e u x . 

m i e u x e s t d e b r û l e r l e s o u f r e d a n s u n e p o < 

e n f e r ; o n r é d u i t l e s o u f r e e n b â t o n s e n p e l 

m o r c e a u x e t o n l ' a l l u m e a v e c u n p e u d e p a p 

e t d e b o i s d a n s l a p o ê l e . D è s q u e c e l a e s t f a 

o n f e r m e h e r m é t i q u e m e n t l a p o r t e e n c o l h 

d u p a p i e r s u r l e s j o i n t s e t o n a t t e n d a u m o i 

d o u z e à v i n g t - q u a t r e h e u r e s . P e n d a n t c e t e m p s 

n e t t o i e a u s s i à f o n d l e s a n i m a u x a u x p o i l s d ( 

q u e l s a d h è r e n t t o u j o u r s d e n o m b r e u x m i c r o b e s ; 

f a u t s u r t o u t n e t t o y e r s o i g n e u s e m e n t l e s p i e d s a v 

l a b r o s s e e t l ' e a u d e s o u d e . O n n ' o u b l i e r a p a s n 

p l u s d e n e t t o y e r l e s v ê t e m e n t s d u l a i t i e r a i n s i q 

d e l a v e r à l ' e a u b o u i l l a n t e t o u s l e s u s t e n s i l e s q 

o n t é t é e n c o n t a c t a v e c l e l a i t . A p r è s l a d é s i n f e c t i 

o n a è r e b i e n l ' é t a b l e . 

D ' a p r è s l e s e x p é r i e n c e s d e d e G i a x a e t C r o n b e r 

l e s p a r o i s e t l e s p l a n c h e r s i n f e c t é s d e b a c t é r i e s p e 
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v e n t ê t r e s u f f i s a m m e n t d é b a r r a s s é s d e l e u r s g e r m e s 

p a r l e b l a n c h i m e n t a u l a i t d e c h a u x c o n c e n t r é . 

S e u l e s c e r t a i n e s b a c t é r i e s t r è s r é s i s t a n t e s s u r v i v e n t 

à c e t r a i t e m e n t . L e p r o c é d é e s t t r è s s i m p l e . O n 

é t e i n t d e l a c h a u x a v e c u n p e u d ' e a u e t o n m é l a n g e 

à p a r t i e s é g a l e s a v e c d e l ' e a u ( l a i t d e c h a u x à 

5 0 p . 1 0 0 ) . O n b l a n c h i t l e s p a r o i s , l e s p l a f o n d s e t l e s 

p l a n c h e r s d e l ' é t a b l e , n a t u r e l l e m e n t a p r è s l e s a v o i r 

p r é a l a b l e m e n t n e t t o y é s à f o n d . B i e n q u e j e n ' a i e p a s 

e u , j u s q u ' i c i , l ' o c c a s i o n d ' e m p l o y e r c e m o y e n d e d é ­

s i n f e c t i o n , i l m e p a r a î t d e v o i r ê t r e r e c o m m a n d é e n 

r a i s o n d e s a s i m p l i c i t é e t d e l a s é c u r i t é q u ' i l d o n n e . 

D a n s l e s f r o m a g e r i e s e t d a n s l e s l a i t e r i e s a y a n t d e 

l a v a p e u r à l e u r d i s p o s i t i o n o n s e s e r v i r a a v e c a v a n ­

t a g e d e c e l l e - c i , a u s s i c h a u d e q u e p o s s i b l e , p o u r d é ­

s i n f e c t e r l e s u s t e n s i l e s , à l a p l a c e d e l ' e a u b o u i l l a n t e . 

L e s r è g l e s q u e n o u s v e n o n s d ' i n d i q u e r s u f f i r o n t 

d a n s l a m a j o r i t é d e s c a s e t n o u s c r o y o n s p o u v o i r , 

e n c o n s é q u e n c e , n o u s b o r n e r à c e s p r e s c r i p t i o n s 

g é n é r a l e s . S i , d a n s u n c a s p a r t i c u l i e r , d e s m o d i f i ­

c a t i o n s s ' i m p o s a i e n t , i l s e r a f a c i l e d ' a v i s e r a u x 

m e s u r e s n é c e s s a i r e s . 

P u i s s e m a i n t e n a n t c e p e t i t l i v r e c o n t r i b u e r à 

f a i r e c o n n a î t r e l e s c a u s e s d e s m a l a d i e s l e s p l u s 

f r é q u e n t e s d u l a i t e t a i d e r l e s i n t é r e s s é s à l e s p r é ­

v e n i r e t à l e s c o m b a t t r e . 
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ORIENTAÇÕES PARA O USO 

 

Esta é uma cópia digital de um documento (ou parte dele) que pertence 

a um dos acervos que fazem parte da Biblioteca Digital de Obras Raras e 

Especiais da USP. Trata-se de uma referência a um documento original. 

Neste sentido, procuramos manter a integridade e a autenticidade da 

fonte, não realizando alterações no ambiente digital – com exceção de 

ajustes de cor, contraste e definição. 

 

1. Você apenas deve utilizar esta obra para fins não comerciais. Os 

livros, textos e imagens que publicamos na Biblioteca Digital de Obras 

Raras e Especiais da USP são de domínio público, no entanto, é proibido 

o uso comercial das nossas imagens. 

 

2. Atribuição. Quando utilizar este documento em outro contexto, você 

deve dar crédito ao autor (ou autores), à Biblioteca Digital de Obras 

Raras e Especiais da USP e ao acervo original, da forma como aparece na 

ficha catalográfica (metadados) do repositório digital. Pedimos que você 

não republique este conteúdo na rede mundial de computadores 

(internet) sem a nossa expressa autorização. 

 

3. Direitos do autor. No Brasil, os direitos do autor são regulados pela 

Lei n.º 9.610, de 19 de Fevereiro de 1998. Os direitos do autor estão 

também respaldados na Convenção de Berna, de 1971. Sabemos das 

dificuldades existentes para a verificação se uma obra realmente 

encontra‐se em domínio público. Neste sentido, se você acreditar que 

algum documento publicado na Biblioteca Digital de Obras Raras e 

Especiais da USP esteja violando direitos autorais de tradução, versão, 

exibição, reprodução ou quaisquer outros, solicitamos que nos informe 

imediatamente (dtsibi@usp.br). 


