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PREFACE

Les sciences, dans leur marche, ressemblent aux fleuves
qui baignent la terre ; leur cours est inégal. Tantot il est
lent et paisible, tantot il se précipite, élargissant ses rives,
approfondissant son lit. Un accident du sol, la fonte sou-
daine des neiges, suffisent pour faire deborder ceux-ci : un
fait inattendu, une idée nouvelle tombée d’un esprit supé--
rieur ont la puissance d’agiter celles-la; les uns et les
autres restent longtemps troublés, et c’est plus loin que le
calme et la transparence se rétablissent.

Voici un livre sur les différentes formes de fleurs
dans les plantes de la méme espece. Que le lecteur se
défie de la simplicité de ce titre, il porte dans ses flancs de
graves probléemes de biologie, ébranle des conceptions
physiologiques, ad mises comme certaines jusqu’ici, et refait
une science dans ses parties principales.

Aux premiers pas faits avec Ch. Darwin dans les
régions nouvelles ou ce livre nous introduit, on percoit,
non seulement ce sentiment particulier que 'on éprouve
en abordant I'inconnu, mais I'étrangeté des faits révélés
nous impressionne moins que 'effondrement de conceptions
commodes et classiques qui se fait dans notre esprit. Le
lecteur- ne renoncera pas sans peine a ces perspectives
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scientifiques, dont la douce fantasmagorie lui semblait
une réalité. Il n'abandonnera pas sans regrets cette théorie
séduisante et-simple de 1’hermaphroditisme végétal,
considérée longtemps comme une merveille d’adaptation,
et ne pourra pas croire que la nature ait voulu le
tromper. Je ne suis pas sar qu’il accorde des le premier
coup, et sans réticences, sa confiance au nouveau dogme,
et -qu’il fasse un accueil sans mélange au grand obser-
vateur qui vient le lui révéler.

L’esprit humain, et surtout l'esprit francais, est ainsi
fait : la nouveauté le heurte et ’attire. Tout en la repous-
sant d'une main, il la retourne pour I'examiner : §’il lui
ferme sa porte, il la regarde par la fenétre, et I'enthou-
siasme succéde souvent sans transition a la plus grande
réserve. Ne lui en faisons pas un reproche ; cette disposi-
tion est une qualité plutét qu'un défaut, surtout sur le
‘terrain scientifique : si elle retarde la diffusion des idées,
elle préserve de bien des aventures.

Si nous préjugeons ainsi 'accueil réservé chez nous au
nouvel ouvrage de Ch. Darwin, c’est que nous en avons
mesuré toute la valeur et I'importance. Il touche, en effet,
a des points fondamentaux, non seulement de physiologie
végétale, mais encore de physiologie générale et de phi-
losophie naturelle. On ne peut demeurer indifférent en
présence des faits qu’il éclaire d’une si vive lumiére ; et
les sacrifices qu’il exige dans les idées admises comman-
dent un examen atfentif, car ils sont de ceux qui ne se
font pas légérement.

L'ouvrage, sérieux comme tout ce qui sort de la plume
du naturaliste anglais, est rempli de faits innombrables,
péniblement étudiés pendant de longues anndes ou re-
cueillis par ses nombreux correspondants. On se fait diffi-
cilement uneidée du travail et de la patience inimaginable,
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nécessaires a ces recherches surles adaptations des formes
des organes sexuels 4 la fécondation : c’est par milliers
qu’il faut compter et marquer les fleurs, énumérer les
capsules, nombrer des semences qui, par leur petitesse,
échappent au regard. Plus de vingt mille semences de
Lythrum Salicaria ont db étre comptées au microscope !
Et puis, la lenteur accablante des résultats, la nécessité
de vérifications et de contre-expériences multiplides, la
vérité se faisant jour 4 travers les mailles d’une statistique
froide et séche, arrivant parcelle par parcelle et sans
eéblouissements & l'esprit du chercheur. Quelle force de
persévérance pour poursuivre un tel labeur, quelle sagacité
pour en interpréter les résultats multiples !

L’intelligence et la compétence d'un traducteur habitué
déja a la pensée du maitre et aux allures de son style,
eétaient bien nécessaires pour rendre clairement dans notre
langue un pareil travail. Sans chercher a fleurir cette so-
briété sévére qui ne vise qu’a l'exactitude dans l’exposé
des faits et & la netfeté des déductions, le professeur
Heckel a réussi & lui donner une concision et une préci-
sion remarquables, qui sont d'une grande valeur en toute
occasion, mais absolument indispensables pour l'ouvrage
dont nous parlons. .

Sa lecture, il faut bien le dire, exige une attention per-
sévérante; ce n’est pas un livre qu’on feuillette en courant,
il faut suivre pas a pas, et sans distractions, un auteur
qui, tout entier a 'exposé de ses observations, sent que
les sujets qu’il aborde ont un intérét assez puissant pour
qu’il ne soit pas nécessaire de recourir & la forme gra-
cieuse. En effet, quand, avec un tel guide, aprésavoir gravi
les sentiers difficiles de I'investigation, on arrive sur I'un
des sommets de cette longue étude, soudain se déroulent
aux regards éblouis des horizons profonds et lumineux,
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une nature nouvelle pleine de merveilles inattendues se
dresse devant vous. Ce que l'on voit a des significations
étranges qui emportent 'esprit au-dela du fait tangible, si
grand qu’il soit. L’univers s’illumine des reflets d'une
intelligence, infinie dans la variété de ses manifestations,
inépuisable dans les ressources d’un grand art, inimitable
dans l'ingéniosité de ses procédés; et l'on comprend
qu'entre celui qui a congu cet ordre, dicté ces lois, réalisé
ces harmonies, et le génie qui les découvre, il y ait quel-
que chose de commun ou, pour nous servir du langage de
I’école, une eclatante et manifeste adaptation.

Le livre nouveau qui traite de la difference des fleurs
dans les plantes de la méme espéce n’est pas isolé dans
I'ceuvre de Darwin : ce n'est, a proprement parler, qu’une
suite et le couronnement d’études en partie publides et
longtemps poursuivies. L’année derniére, le professeur
Heckel a traduit un important travail intituté : Des effets
de la fécondation croisée et de la fécondation directe
dans le regne végétal. Les problémes de I'acte physio-
logique, qui perpétue l’espéce, y sont abordés avec une
autorité puisée dans une suite d’observations faites pen-
dant trente-sept années et résumées avec une logique ser-
rée. Les faits nouveaux et importants qu’il renferme sont
nécessaires a l'intelligence de ceux que Darwin expose
dans son second ouvrage. Nous ne saurions trop engager
ceux qui veulent avoir une idée compléte de cette grande
et nouvelle synthése de la fécondation chez les plantes, et
des conséquences biologiques qui en découlent naturelle-
ment, & lire ces deux livres dans l'ordre ou ils ont &té
publiés.

Les doctrines scientifiques les mieux assises se modi-
flent avec les progrés réalisés. Les chemins de la science
sont encombrés des ruines qu'y amoncellent les théories et
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les systémes déchus. Cela tient en partie a ce que, si les
faits bien observés sont définitivement acquis, leur inter-
prétation et leurs rapports se modifient & chaque instant.

De la fin du xvire au commencement du xixe siécle, la
théorie de la fécondation chez les végétaux sortit de ses
obscurités. Camérarius, Sébastien Vaillant, Samuel Mor-
land, Linnée, Amici, Brongniart, la développérent par
leurs travaux. L’action sexuelle, dans ses organes et ses
procédés, fut parfaitement établie, et comme les plantes
hermaphrodites constituaient I'immense majorite des étres
du regne vegétal, il 'devint évident que la fécondation di-
recte était la loi des plantes. On admira les procédeés ingé-
nieux employés par la nature pour favoriser le rapproche-
ment des sexes, et les soins qu'elle prenait pour rendre cc
rapprochement fécond. Que n’a-t-on pas dit sur ces de-
meures brillantes et soyeuses, ou sous les abris les plus
discrets s’accomplissaient les mystéres de l'autoféconda-
tion! Rapport des organes entre eux au point de vue de la
forme, des dimensions, des mouvements; complicité de la
plante entiére par ses attitudes favorables, ses ruses et
ses artifices, tout fut analysé, et ces merveilles d’adapta-
tions excitérent 'admiration genérale. On s’apitoyait sur
le sort rigoureux des plantes unisexuées, et surtout des
dioiques, obligées d’attendre du vent ou des insectes des
services d’occasion, mettant la fertilité de ces ménages
disjoints & la merci des variations de la girouette, des ca-
prices d'un papillon, ou de la bonne volonté d’une abeille.
Les observations de Sprengel sur le réle des insectes firent
considérer ceux-ci comme étant trés favorables & I'autofé-
condation ; ces intrus pouvaient amener au milieu du
trouble causé par eux prés des gynécdes des rencontres
forgées, mais fécondes.

Que s’était-il donc passé pour qu’il y a peu de temps,
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Ch. Darwin ait pu écrire en téte du livre sur les effets
des divers modes de fécondation, ces paroles qui contre-
disent radicalement l'ancienne théorie: « Il est de toute
évidence- que les fleurs du plus grand nombre des plantes
sont construites de facon a étre accidentellement ou habi-
tuellement fécondédes par croisement? »

Trente-sept années d’observations patientes avaient suffi.
C’est beaucoup pour un homme ; c’est peu, quand on com-
pare 'effort & la robuste théorie dont il a eu raison. Elle
est & terre: Kolreuter, H. Miiller et Hildebrand en Alle-
magne; puis Ch. Darwin et Lubbock en Angleterre,
H. Lecoq en France, Delpino en Italie, luiont porté les coups
les plus terribles, et'axiome énergique de Darwin: «La na-
ture abhorre la perpétuelle autofécondation, » est accepté
partout. Il y a, je crois, peu d’exemples dans les sciences
d’une révolution aussi profonde dans I'interprétation des
faits de lanature. Elle nous prouve la valeur des recherches
et des observations publiées par Ch. Darwin dans les deux
ouvrages dont nous venons de citer les titres.

Dans le premier : Des effets de la fécondation croi-
sée, ete., I'auteur ne se borne pas a constater le fait de la
fécondation croisée, il en démontre la nécessité par les
vices de l'appropriation des organes a ’autofécondation,
vices qui constituent la dichogamie sous ses différents as-
pects, fleurs protérandres ou gynandres, impropriétés du
pollen sur le pistil de la méme fleur. Il analyse aussi les
procédés de la fécondation croisée, et, dans des pages ad-
mirables, il montre ces merveilleuses et étranges adapta-
tions des insectes & la fécondation croisée, et les harmonies
qui unissent deux régnes pour l'accomplissement d’un
acte physiologique.

Ce n'est pas tout : s’élevant plus haut, Darwin montre
les résultats de la fécondation croisée et les compare a
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ceux de I'autofécondation; pour en arriver 14, il a fallu
féconder artificiellement des milliers et des milliers de
plantes et les suivre pendant plusieurs générations : travail
colossal et qui semble dépasser les forces humaines. C’est
ici que ces observations touchent par les conséquences de
I’hérédité a la théorie brilante de I’évolution.

L-autofécondation est dans ses résultats généraux une
cause d’infertilité et de dégénérescence : c’est la loi de
consanguinité appliquée au régne végétal. La fécondation
croisée, au contraire, est une source d’avantages pour l'es-
péce et la pousse dans les voies d’'un épanouissement et
d’'une vigueur remarquables. Mieux douées pour la ba-
taille de la vie, les espéces croisées triomphent aisément des
autofécondées. 11 ne me parait pas cependant que, méme
aux mains de 'homme, le croisement puisse faire sortir
une espéce de ses limites ordinaires; ce qu’on a tente jus-
qu'ici avec un art et des ressources hien supérieures a
celles de la nature, ne peut autoriser & penser que le croi-
sement ait cette puissance. C’est ici que I'hermaphroditisme
nous parait trouver sa raison d’étre, et se relever des de-
dains ou il était tombé. Les partisans des anciennes idées
‘trouvaient dans le rapprochement des facteurs de la fécon-
dation un argument en faveur de la realité de I'autofécon-
dation. Si ce rapprochement est souvent inutile a ce point
de vue exclusif, il est logique de penser qu’il sert a quelque
chose et que la nature, qui pouvait faire toutes les fleurs
unisexuées, puisqu'elle en a construit un grand nombre,
ne I'a pas maintenu en vain. Darwin nous l’apprend, c’est
I'autofécondation qui, de temps en temps, rameéne dans le
rang les plantes exagérées dans un certain sens par le
croisement.

Admirable loi de balancement et d’harmonie, qui main-
tient Tes formes végétales entre deux périls : monter ou
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déchoir. Voyez-vous ces digitales, que des croisements ré-
pétés ont favorisé dans leur descendance : leurs feuilles
sont plus larges, leurs tiges plus fiéres, leurs fleurs plus
abondantes, leurs capsules plus remplies. Un jour, une
distraction du bourdon, facteur ordinaire de la fécondation
croisée, donne aux étamines de la maison une utilité d’occa-
sion, I'autofécondation se produit et la digitale est ramenée
a ses proportions moyennes. Siles insectes sont occupés
ailleurs, s’ils ont éprouvé quelque désastre, l'autofe-
condation continue et la dégénérescence s’accentue davan-
tage : les feuilles se rapetissent, les hampes florales sont
maigres, les semences avortent en grand nombre. Un pas
de plus et I'infécondité va stériliser toute une lignée ; mais
les bourdons et les abeilles sont revenus nombreux et
murmurants, le croisement a lieu, la plante s’éleve et re-
monte vers des sommets qu’elle peut perdre en une heure.

Admirateur de Darwin, nous le sommes d’une facon
d’autant plus sincére et indépendante, que nous n’apparte-
nons pas & 1’école transformiste dont I'auteur du livre sur
I'espéce est le chef autorise. A notré époque delutte ardente
et passionnée, on est tout surpris de rencontrer dans
un homme, dont les jours ont été consacrés a scruter la
nature pour en tirer les preuves d'un systéeme qui lui
semble étre I’expression de la vérité, un désintéressement
assez élevé pour livrer 4 ses adversaires, avec une imper-
turbable sérénité et sans chercher 4 en atténuer la portée,
les faits qui peuvent servir d’argument contre lui. Il y a
13 une supériorité d’esprit qui commande un profond res-
pect. Si je ne me trompe, 'ouvrage sur la fécondation
croisée sera interprété en faveur de la théorie qui s’attache
a la permanence de I’espéce. On y verra la preuve du soin
que prend la nature de mettre des bornes & la variation
indéfinie qui emporte tous les étres, soit en haut, soit en
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bas. Au lieu d’admirer les procédés employés pour rappro-
cher les sexes, on pésera la somme d’efforts prodigieux, de
combinaisons inimaginables, de ruses merveilleuses mises
en jeu pour lutter précisément contre les dangers de ce
rapprochement, et produire le croisement la ou tout sem-
blait contraire. La nature, enfin, se montrera sous l'aspect
inattendu d’une conscience s’épuisant en efforts généreux
pour remédier aux conséquences d'un fait qui pouvait
compromettre l'ordre actuel. De méme quun regret, un
mot, un acte suffit souvent pour effacer bien des fautes,
bien des erreurs, et qu'on voit les individus ou les peuples
relever en un jour des ruines accumulées, il y a dans les
modes de la fécondation directe ou croisée des vertus et
des puissances étranges, toutes en faveur du maintien de
I'espece. Ch. Darwin lui-méme nous fait toucher du doigt
ces faits surprenants. Voila des plantes, digitale pourprée,
violette tricolore, etc., qui ont été naturellement croisées
pendant plusieurs générations et qui en ont tiré des modi-
fications considérables. S’il fallait un nombre égal d’auto-
fécondations pour les ramener au point de départ, qui sait
si cela serait possible et si le bénéfice acquis ne serait pas
conservé? Eh bien ! cela n'a pas lieu : un seul acte d’auto-
fécondation fait tout rentrer dans l'ordre. La décadence
causée par I'autofécondation prolongée ne semble pas mar-
cher aussi vite que le progrés réalisé par le croisement ;
mais ici encore un seul acte de croisement a la vertu d’ef-
facer et de réparer de nombreuses années d’autoféconda-
tion. Que de forces cachées la nature ne doit-elle pas
employer ailleurs, toujours dans le méme but de conser-
vation, pour remédier aux croisements perpétuels des
plantes dioiques, ou bien aux autofécondalions continues
des fleurs cléistogames !

Nous avons dit plus haut que le livre en téte duquel
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nous écrivons ces réflexions était la suite et le développe-
ment du précédent. Il s'agit, en effet, toujours de la fécon-
dation chez les plantes et de I'adaptation des différentes
formes de fleurs de la méme espéce & cet acte physiolo-
gique qui perpétue 1'étre.

Le groupement et les rapports variés des facteurs de la
génération suffisent pour qu’avec des éléments identiques
au fond, et batis sur le méme plan, différentes formes de
fleurs soient produites.

Depuis longtemps on connait les fleurs hermaphrodites,
monoiques, dioiques et polygames. Darwin, Hildebrand,
Delpino, ont étudié d’autres dispositions ou les fleurs se
distinguent par des rapports variés dans la longueur des
styles et des étamines; ils ont compris toutes ces varia-
tions sous les noms de fleurs hétérostylées, dimorphes ou
trimorphes.

Enfin, aux fleurs si différentes qui constituent une méme
inflorescence, ombelles ou capitules, on a réuni les fleurs
cléistogames ou fermées, qui se montrent dans la méme
plante pres de fleurs ouvertes.

Ces dispositions, dont on n’avait qu’en partie soupgonné
les influences sur la fécondation, ont été analysées avec
une sagacité profonde par Ch. Darwin, et il est revenu de
cette longue étude avec la preuve évidente qu'aucune de
ces formes, qu‘aucun de ces détails n’étaient indifférents, et
que la encore les choses avaient été merveilleusement adap-
tées 4 leur fin.

L’histoire des plantes hétérostylées constitue le plus
curieux chapitre de meeurs végétales qui se puisse conce-
voir. Si 'on n'avait pas affaire 4 'observateur le plus sé-
rieux et le plus consciencieux, on serait tenté de considérer
cette étude comme un roman ou la fantaisie aurait la plus
large part. Monde étrange que celui des fleurs ot tout est
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au rebours du notre, et dont les bizarreries pourraient faire
naitre des idées dangereuses dans 1'esprit des novateurs
qui cherchent volontiers dans la nature des modéles pour
les unions dans les sociétés humaines. Lorsqu’au prin-
temps, lecteur, vous rencontrerez sous vos pas dans ’herbe
ou dans la mousse ces charmantes touffes de Primula ve-
ris, que les enfants de nos villages nomment pain de
coucou, gardez-vous de sonder d'un regard indiscret ces
corolles fraiches écloses, elles auraient a4 vous révéler des
meeurs aussi étranges que celles de l'oiseau qui parait
comme elle en cette jeune saison, et dont le nom leur a
été donné. Il y a 1 des ménages ou tout semblait harmo-
nieusement réglé, malgré les inégalités des facteurs de la
reproduction. Ici un cercle d’étamines de petite taille est
dominé par I'organe qui renferme les germes qu’elles sem-
blent appelées & féconder ; ailleurs, ce sont les males qui
surpassent d’humbles gynécées. A part ces inégalités dans
la répartition de la domination, inégalités qui se voient
bien ailleurs et n’empéchent ni les bons rapports, ni la
fécondite, tout semblait pour le mieux dans les plus par-
faites.des fleurs. C’était une illusion : les oppositions les
plus radicales, les antipathies les plus profondes habitent
ces corolles paisibles. Ces étamines et ces pistils, ainsi
rapprochés les uns des autres dans une intimilé qui sem-
blait 1égitimée par les apparences de leur appropriation &
un but déterminé, sont des étrangers les uns pourlesautres,
en dépit ou mieux &-cause de leur intime consanguinité.
La stérilité de leur groupement n’a parfois d’égale que
celle du couple Siamois ou du couple Millie. Leur descen-
dance, quand elle se produit, est frappée de stérilité comme
celle des hybrides. Ch. Darwin n'a donc pas eu tort de
nommer illégitimes ces .unions qui nous avaient paru si
réguliéres jusqu’ici, et d’appeler légitimes les rapports
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entre générateurs de maisons, je veux dire de fleurs diffe-
rentes. Ainsi deux fleurs de Primula veris, I'une a long
style et & courtes étamines, I'autre 4 style court et a lon-
gues étamines, ont tous les éléments pour constituer par
croisement, 4 la place de deux ménages mal assortis dans
la-méme fleur, deux couples harmonieux assurés d’'une des-
cendance nombreuse et pleine de vigueur; que les pistils
et des étamines de méme taille se rapprochent et tout est
réparé. Ce croisement, si facile ailleurs, n’a pas chez les
plantes les mémes facilités, et la nature nous parait avoir
soumis ici la 1égitimité des unions 4 des épreuves qui nous
semblent toutes en faveur de I'illégitimité définie par Ch.
Darwin. Cela parait encore chez les fleurs hétérostylées, a
la facon du Linum grandiflorum. Dans I'une des formes,
les longs stylés sont inféconds avec les longues étamines
placées prés d’eux, et dans 1’autre, les styles courts sont
plus féconds avec les longues étamines de la méme fleur.
Pourquoi ces différences ¢ Serait-ce parce que dans la se-
conde forme la difféerenciation des tailles entre les facteurs
diminue leur parenté? Combien aussi il est difficile de
comprendre que le pollen de la forme propre n’agisse pas,
tandis que le pollen de I'autre forme agit! Aucune diffé-
rence n'apparait souvent entre eux.

Les fleurs hétérostylées ‘trimorphes, comme celles du
Lythrum Salicaria, sont encore plus étonnantes au point
de vue des disjonctions et des difficultés apportées a la
rencontre des facteurs légitimes. Deux séries d’étamines
correspondent dans chaque fleur des trois formes aux pis-
tils des deux autres formes. Le pistil de chaque forme de
fleur peut étre fécondé de six maniéres différentes : 1o par
les deux groupes d’étamines de sa propre maison, union
trés commode, mais trés illégitime et trés stérile; 2 par
les étamines plus longues ou plus courtes que lui des deux
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autres formes, unions moins stériles, mais encore considé-
rées comme entachées d’illégitimité; 3o par les groupes de
sa lorigueur des deux autres formes, véritable union légi-
time treés fertile. Ainsi, sur six modes d’union, il y en a
quatre illégitimes et peu favorables 4 la descendance. L’il-
“1égitimité setrouve donc encore encouragée quatre fois sur
six, et d’autant plus encouragée, que deux fois sur quatre
les rapports peuvent avoir lieu avec la plus grande faci-
lite, dans la fleur méme ol chaque pistil peut recevoir le
“pollen de ses deux groupes d’étamines.

En résumé, la nature, chez les plantes isostylées et chez
les hétérostylées de deux et de trois formes, a fait tous les
avantages et toutes les promesses aux unions légitimes,
tous les désavantages et toutes les menaces aux unions
illégitimes, et pourtant, & tout considérer, elle a mis entre
les premiéres un grand nombre d’obstacles, et beaucoup
de facilités entre les secondes. Etranges contradictions,
étrange législation qui, dans le monde des étres libres,
aurait de fAcheuses conséquences.

Ch. Darwin ne pouvait, aprés avoir constaté ces faits
-singuliers, laisser la nature entachée du reproche bien
mérité d’inintelligence et de complicité du désordre, et
c¢’est ici, dans cette réparation, que se montre toute la pé-

_ nétration du célébre observateur.

Les choses étant telles que nous venons de les montrer,
il fallait prouver, non seulement que le mal ou, si l'on
veut, I'inconséquence ne sont qu’apparents, mais qu’ils
révélent au génie la plus haute intelligence sous des illu-
sions trompeuses. 1l fallait prouver encore que, la fertilite
nécessaire 4 la pleine reproduction de l'espece étant indis-
pensable et constituant le but final de la plante, une foule
de procédés ingénieux étaient adapteés & cette finalité im-
périeuse et dominante.
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plus commode. Huxley, tout en se défendant de matéria-
lisme, declarait bien que la terminologie, les symboles et
les formules matérialistes étaient plus commodes et plus
clairs. Nous n’insistons pas davantage, et la satisfaction
que nous eprouverions & croire que l'expression est con-
forme a la pensée, ne suffit pas pour nous faire sortir des
limites de la discrétion.

Pour opérer le croisement et la fécondation qui empéchent
la plante de s’amoindrir, deux choses étaient nécessaires :
rendre I'autofécondation moins active, rapprocher les é1é-
ments de fécondation malgré les distances.

Pour ne parler que du premier moyen, Ch. Darwin a
découvert ce fait étrange que, non seulement les pollens
different souventl de grosseur et de forme dans les fleurs
hétérostylées, mais que dans un grand nombre de cas, un
pollen qui déterminerait une fécondation illégitime de-
meure inerte sur les stigmates qui l'ont recu, comme s’il
appartenait 4 une plante trés éloignée par ses caractéres.
Mais ce qu'il y a de plus singulier encore, c’est que le pol-
len croisé prime celui de la forme propre, non seulement
quand il est premier occupant, ou quand 1’occupation est
simultanée, mais avec effet rétroactif sur le pollen de la
maison qui I’a précédé sur les stigmates et y aurait déter-
miné une autofécondation plus ou moins fertile. Ah! la
legitimité des unions végétales nous semblait, il y a un
instant, bien peu favorisée comparativement aux facilités
complaisantes accordées aux rapprochements illégitimes !
Qu'en pensons-nous maintenant ? Les intentions de la na-
ture sont-elles assez visibles, et les moyens employés pour
y arriver pouvaient-ils étre mieux adaptés et plusen de-
hors des voies ordinaires, plus indépendants des influences
extérieures ? Supprimons la cause finale, et, en dehors de
cette détermination du présent par le futur, cher-
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chons une cause dont ce fait serait le resultat immeédiat :
nous pensons que toutes les suppositions seraient insuffi-
santes. On réve en songeant a cela, et I'on se prend a
penser qu'a des échelons plus élevés de la vie, tant de
soins n’ont pas été pris, tant de priviléges accordés. Ces
différences ne sont cependant encore quune harmonie, une.
sagesse plus grande. A ces hauteurs, en effet, la liberté
régne, tandis que chez les plantes la passivité la plus ab-
solue du gynécée est la loi.

Si la détermination du présent par le futur éclate quel-
que part, c’est assurément dans l’adaptation réciproque
des organes de la fécondation, surtout chez les animaux
supéerieurs. Ce n’est pas seulement l’appropriation d’or-
ganes a une fonction, mais celle d'un organe a un autre
organe. La structure et I’arrangement de I'un sont déter-
minés par la structure et I’arrangement de I'autre en vue
d'un rapport a venir. Ici, ce n’est pas un résultat que l’on
prend pour un but, ou pour une intention ; 'organe male
n’est pas le résultat de I'organe femelle, et réciproque-
ment. Il serait difficile de voir 14, comme entre Porgane et
la fonction, le rapport de cause 4 effet. C’est une évidente
adaptation sans causalité. Ce n’est pas non plus une adap-
tation produite par une lente évolution; elle a dia étre
réalisée dés la premiére période d’existence de 1’dtre, sans
quoi I’espéce n’aurait pu se perpétuer.

Je sais qu'on pourra dire que les rapports et les adap-
tations sexuels n'ont pas tout 4 fait ce caractére chez les
plantes, que les organes males et femelles sont des cellules
différenciées nées sur le méme substratum, et que les
plantes dioiques ont commencé par étre hermaphrodites.
L’atrophie, ici du méle, 13 de la femelle, aurait séparé les
sexes. On ajoutera, peut-&tre, que le rapprochement sexuel
ayant souvent lieu dans certaines conditions, sans fécon-
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dation, un but irréalisé ne peut a la rigueur étre cause de
I'adaptation des organes. Soit ; mais voici des plantes dont
les sexes sont séparés par d’invincibles obstacles, la stéri-
lité doit en résulter forcément. Ces cellules males et ces cel-
lules femelles, malgre leurs rapports de forme et leur har-
monie fonctionnelle, peuvent rester inutiles. Apres tout,
quimporte a la nature une espéce de plus ou de moins ?
les routes de la vie 4 travers les dges géologiques sont jon-
chées de bien d’autres ébauches de formes imparfaites.
Elles se sont dressées au matin d'un jour, et n'ont pas tarde
a rendre leur substance au circulus universel. Que d’es-
péces ont succombe dans la lutlte pour la vie; qu’importe
encore une fois 4 la nature inconsciente cet étre incom-
plet qui déparerait un ensemble merveilleux! S’il n'y a
pas d’homme indispensable, il en est surtout ainsi pour
les plantes: la quantité de vie importe seule, les espéeces
sociales qui couvrent de vastes surfaces le prouvent bien ;
donc, au gouffre du Taygete cette plante mal née, le vide
sera bient6t comble.

Nous nous trompions : ces végétaux, ou le rapproche-
ment sexuel était matériellement impossible, sont cepen-
dant féconds. Les difficultés ont été vaincues par un arti-
fice inattendu, réalisé dés le commencement puisque
I'espéce s’est perpétuée. La poussiére pollinique a regu
deux adaptations au lieu d’une. Elle était bien faite pour
agir sur les surfaces stigmatiques, a l’exclusion de toute
autre forme pollinique, mais, en outre, dés le premier
jour, elle s’est montrée constituée de telle sorte que la
brise pit, en passant sur les tétes fleuries, porter de 1'une
a l'autre I’élément fertilisant. Les vents n’ont pas été
faits pour la fécondation des plantes, mais certains pollens
ont été construits pour voyager sur leurs ailes. Ce sont
justement les plantes auxquelles ces voyages sont néces-
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saires qui offrent ces adaptations en partie double, indices
d’une finalité merveilleuse.

Poursuivons : d’autres surprises nous attendent. De
nouvelles plantes, en trés grand nombre, rencontrent en-
core de plus grandes difficultés que les distances pour
I'union de leurs éléments sexuels. La dichogamie sous tous
ses aspects : imperfection des organes, stérilité de I'her-
maphroditisme, précocité des étamines et des pistils, op-
posée 4 la lenteur de développement des uns et des autres,
semble rendre la fécondation impossible. On ne peut
compter sur les vents, les pollens aglomérés ou trop denses
ne sont pas transportables par eux; le mal parait irrepa-
rable. Fixédes au sol, ces plantes semblent fatalement voudes
a la stérilité, & I'extinction.

Il n’en est rien, lanature a d’autres ressources; ce n'est
plus aux agents inorganiques qu’elle aura recours, 1’animal
va completer la plante imparfaite. Les observations de
Ch. Darwin ont dépassé de beaucoup en importance celles
de Conrad Sprengel, et nous ont appris des choses étran-
ges sur les relations nécessaires qui existent entre la plante
et 'animal au point de vue de la fécondation. Ici ce n’est
plus un pollen qui se fait léger pour saisir au passage la
brise inconstante, c’est un éire tout a fait étranger a la
plante, un bourdon, une abeille, qui va servir d’intermé-
diaire entre les sexes et rétablir '’harmonie. C’est un heu-
reux hasard, dira-t-on peut-étre ; pour une espéce ainsi
favorisée, combien ont disparu qui, n’ayant ni ’éclat ni
les douceurs secrétes qui attirent et charment les insectes,
ont péri sans postérité ! Il n’y a pas adaptation du pollen
a l'insecte ; s’il est transporté par lui, c’est que 'animal
en emporte toujours un peu sur ses surfaces velues. Si
Padaptation du pollen & I'insecte semble ne pas exister, ce
qui tient peut-étre 4 un défaut d’observation, d’autres



PREFACE. XX VII

adaptations bien plus surprenantes nous sont révélées par
Ch. Darwin, celle de l'insecte a la plante, et celle de la
plante a l'insecte.

Ici ce n’est plus l'appropriation d’un organe a une fonc-
tion, celle d'un organe & un autre organe, ni, chez les
plantes anémophiles, celles d’un organe a un agent phy-
sique; c’est ladaptation de l'un & l'autre, en vue d’'un ré-
sultat & atteindre, de deux étres totalement étrangers.
C’est I'adaptation de deux regnes, et dans de telles condi-
tions, qu’il semble difficile de ne pas reconnaitre qu'une
cause extérieure, capable de saisir les rapports de ces étres,
en a fait les facteurs harmonieux et nécessaires d’un acte
physiologique important qui n’intéresse que l'un d’eux,
le moins libre. Si cet acte physiologique doit entierement
tourner au profit de la plante, la nature n’en a cependant
pas totalement désintéressé l'insecte. Elle s’est assuré la
coopération de ce générateur d’occasion en la liant a un
plaisir et a la satisfaction d’un besoin. Ce plaisir et cette
satisfaction attirent cet inconscient procréateur comme les
voluptés qui, dans son regne, sont attachées a la fonclion
de génération : c’est aux sources du nectar qu’il recoit sa
rémunération.

Ch. Darwin insiste sur ces adaptations : « Les abeilles,
dit-il, ne sont pas seulement des agents généraux de trans-
port, ce sont des agents spéciaux bien appropriés a ce
but. » 1l est difficile d’affirmer plus clairement une finalité
d’ailleurs incontestable. Le croisement dans la fécondation
etait un besoin pour la plante; ce besoin n’a cependant
eu dans I'espéce aucune influence sur la structure de I'a-
gent. On comprend que la plante, ayant besoin du soleil
au moment de I'anthése, redresse sa fleur penchée, comme
cela se voit dans les pavots; mais ici un abime infranchis-
sable sépare la fonction de I'organe.
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Ainsi done 'insecte est approprié 4 la plante. Le grand
naturaliste, en nous faisant descendre dans les mystéres
de l’orgaﬁisation des espéces hétérostylées, nous montre
entre le végétal et l'insecte des adaptations inouies, qui
renversent 'esprit le plus habitué a ces étranges specta-
cles. On dirait que la plante a le pressentiment de la venue
de D’étre qui doit lui apporter la vie. Elle ne demeurera
pas inerte et passive, se bornant & présenter au messager
ses corolles béantes et embaumées, et & faire reluire au
_soleil ces labelles aux teintes éblouissantes, qui lui ser-
vent d’enseignes et altirent de loin les bourdoms et les
abeilles. Ici des étamines se retournent pour que I'insecte
puisse recevoir plus facilement le pollen qu’il emportera ;
14, elles se courbent et se pressent surle chemin qui con-
duit au nectar; l'insecte doit passer entre leurs rangs
presses, les caresser de son aile et recevoir de toutes un
message. Chez d’autres fleurs, comme dans le Lythrum
Salicaria, il est ardemment attendu, et 1'on voit les
styles s’arquer mollement pour étre brossés par le ventre
des insectes et recevoir la poussiére staminale.

Suivons l'animal dans les trois formes de fleurs d’une
méme espéce : dolichostylée, brachystylée, mésostylée;
elles ont chacune trois groupes d’étamines de différentes
longueurs. Cette disposition, malgré ce luxe d’étamines,
tend a 'autofecondation, a la stérilité ou a la décadence.
La vigueur et la fertilite résultent, au contraire, de la
fécondation croisée des courts, des moyens et des longs
pistils, par les étamines des autres fleurs dont la taille
correspond a la leur. Les fleurs n’ont pas été construites
pour rester stériles; la fécondité est le but supréme de
espece. Leur imperfection n'est donc qu'apparente, et
nous avons été trompés par I'idée ancienne que I'herma-
phroditisme était le nec plus ultra des adaptations 4 Ia
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“fertilité. Siles fleurs hétérostylées trimorphes sont fécon-

des, c’est qu’il y a des insectes butineurs qui passeront
par 13, et rétabliront 1’harmonie ol nous n’apercevions
que décadence et ruine prochaine. La perpétuité de I’es-
péce est donc ici congue dans un plan dont I'insecte doit
étre un des rouages indispensables. Si la fonction est un
résultat au lieu d’étre un but, il faut avouer qu’il est da
ici & des rencontres bien fortuites. Si elle est un but, il a
été réalisé par une adaptation merveilleuse. La fleur a été
batie en vue d’étre visitée par l'insecte. Il ne s’agit pas-
d’une grossiére adaptation, comme celle d’un courant a la
dissémination des semences qui tombent i sa surface, ou
de la toison d’un animal au transport de certains fruits.
Dans les fleurs hétérostylées trimorphes, la disposition des
organes est tellement combinde pour que l'insecte puisse
faire inconsciemment les croisements auxquels la fecondité
est liée, qu’il faut de la part de 'homme une manceuvre
trés intelligente, révélée par une observation plus intelli-
gente encore, pour accomplir artificiellement la fonction.
Avec « une raison aussi rusée que puissante », comme
aurait dit Hegel, et un génie supérieur a celui de ’homme,
la nature I’a cependant confiée 4 la brutalité d’'un animal,
tant ses mesures sont habilement prises! Toute intelligence
et toute finalité seraient-elles donc exclues de ces adapta-
tions, qui ont échappé a tant d’observateurs de talent, et
qu'un savant plus expérimenté a découvertes et réalisées?
Non, et quand Ch. Darwin écrit ces mots : « Nous voyons
partout extréme influence dominatrice des insectes sur la
structure florale, » il n’entend pas que I'insecte ait faconné
la fleur, mais qu’une force supérieure les a faits 'un pour
I'autre, les a modelés 'un sur ’autre pour ce but supréme :
la conservation de 'espéce.

Tout se lie donc dans la nature, et les régnes sont non
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seulement tributaires les uns des autres au point de vue
de la substance, mais par mille services réciproques. Lors-
que nous voyons les vents attachés & la fécondation de
certaines plantes, nous sentons la vérité de ces paroles :
« La nature mécanique et physique, qui n‘a pas son but
en elle-méme, peut donc étre suspendue a la nature comme
a un but'.» Ces relations de I'insecte a la plante nous
font penser que respecter 'oiseau, c¢’est nuire a la plante,
parce qu’en épargnant le destructeur des insectes, on prive
celle-ci de ses fécondateurs habitués.

L’étude des fleurs cléistogames, ou fermeées, conduit
encore Ch. Darwin 4 reconnaitre des adaptations réalisées
et acquises en vue d’un but spécial. Ce n’'est pas un arrét
fortuit de développement qui les produit. Chez elles, « plu-
sieurs parties ont été m(idiﬁées spécialement en vue de
venir en aide 4 lautofécondation et de protéger le pol-
len. » Plus loin, citant I'opinion de Delpino, qui croit que
les fleurs cléistogames ont été développées en vue d’assurer
la production des semences au milieu des conditions cli-
matériques, ou sous les autres influences qui tendent a
prévenir la fécondation des fleurs parfaites, Ch. Darwin
ajoute : « Je ne doute pas que ce soit la une raison vraie
dans une certaine mesure. » Cela est clair, les fleurs ont
été développées pour un certain but : suppléer a la fécon-
dation croisée, qui peut manquer, et protéger ’autofécon-
dation, que nous avions cru si bien organisée.

La rarete des insectes peut tout compromettre. « Des
lors, dit Ch. Darwin, il est difficile d’écarter cette opinion,
que la production des fleurs cléistogames, en assurant en
toute circonstance une provision compléte de semences, a
été en partie déterminée par ce fait que les fleurs pouvaient,

t Paul Janet, les Causes ﬂnale;s, p. 220.
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dans certaines circonstances, étre privées de fecondation. »
Quele prévoyance admirable! Ce n’est plus la nécessite
qui crée 'organe, c¢’est en vue d’une probabilité qu’il se
transforme ; n’est-ce pas 1a une adaptation plus étonnante
encore que celle du présent a un avenir certain ?

Pour l'auteur, une autre cause beaucoup plus efficace
interviendrait dans ce développement, mais impliquant
encore la détermination du présent par le futur. Ce serait
une raison d’économie de force vitale et de substance pol-
linique, dans la formation des semences, qui serait la cause
de la production des fleurs cléistogames : « On pourrait
difficilement mettre en doute qu’elles ne doivent les modi-
fications et les dégradations de leur structure a I'utilite de
ce but. » L’opinion de Delpino nous semble préférable, car
la vertu d’économie nous parait peu dans les habitudes
végetales. La prodigalité s’y trouve, au contraire, large-
ment accusée : feuilles, fleurs, pollen, semences, y sont
multipliées sans mesure. Cette prodigalité n'est d’ailleurs
elle-méme qu’une sage prévoyance ; car, dans la lutte pour
I'existence, combien de germes périssent !

Cette recherche de la destination des fleurs cléistogames,
adaptee a tel but, d’aprés les uns, a telle fin, d’apres les
autres, nous rappelle une boutade spirituelle d’Huxley fai-
sant raisonner des perce-bois dans un coucou. Les uns ne
voyaient 1a que combinaisons mécaniques, les autres,
finalistes vulgaires, trouvaient que tout était agencé en
vue du battement du pendule, seul phénoméne qui ne ftt
pas intermittent. Huxley reprochait aux uns d’affirmer
que T’horloge n’avait pas été faite dans un certain but,
aux autres d’avoir la simplicité de prétendre que la pro-
duction des battements était la destinée du coucou, et, tan-
cant vertement leurs prétentions a tout expliquer, il les
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renvoyait & I'observation des rouages, toute autre vu
étant au-dessus des facultés des scarabées.

Cet apologue contenait une lecon & l'adresse de ceu
qui, se sentant mal 4 I'aise entre les barriéres d’un déter
minisme rigoureux, cherchent & regarder au-dela. Ce n’es
pas nous qui reprocherons a l'auteur de ce livre d’avoi
obéi a cet impérieux besoin de I'esprit humain, et d’avoi
reconnu la détermination de certains phénoménes par u
but nécessaire. Cet a priori a-t-il empéché le grand natu
raliste de poursuivre I’étude des causes efficientes de ce
organisations, soit pour les fleurs hétérostylées, soit pou
les fleurs cléistogames ? 11 les cherche et les discute, sino
avec autant de succés, du moins avec autant de soin. San
doute il n’est pas entré dans son esprit que la découvert
de ces causes efficientes, ou des influences qui déterminen
telle ou telle adaptation 4 un but, puisse détruire la valeu
des unes et des autres et leur part dans la marche de 1’é
volution. Darwin s’est montré observateur complet, em
brassant a la fois le comment et la raison des choses, san
qu’on puisse dire que chez lui une recherche ait nui .
I'autre. C’est ainsi qu’il s’est élevé, dans son dernier ou
vrage, a une hauteur de vues et & une fécondité de résul
tats trés remarquables. La réserve prudente que Huxle;
recommandait a ses scarabées ne conviendra jamais & cer
tains esprits.

Nous pourrions citer bien d’autres exemples de cett
tendance a chercher I'adaptation des organisations au bu
vers lequel elles tendent. Darwin parle-t-il des demi-flet
rons des capitules chez les Composées, il s’exprime ainsi
« Comme nous avons de bonnes raisons pour croire que ce
fleurs sont hautement utiles aux plantes qui les possedent
surtout en rendant les inflorescences visibles pour les in
sectes, il faut en conclure naturellement que leurs corolle
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ont accru leurs dimensions dans ce but spécial. » Qui n’a
lu cette plaintive élégie de la fleur et du papillon, com-
mencant par ces mots :

La pauvre fleur disait au papillon céleste :
Ne fuis pas;

Vois comme nos destins sont différents : je reste,
Tu ten vas.

Qui pourrait étre surpris maintenant quun grand poéte ait
ainsi fait parler la fleur, quand un grand naturaliste nous
montre la plante arborant sur l'or pur de son front un
blanc signal, pour que l'insecte la reconnaisse de plus
loin ¢ Ailleurs, & propos du mode d’union des fleurs hété-
rostylées et de la stérilité du plus grand nombre, Darwin
reconnait « que celte stérilité n’a pas été spécialement
acquise, mais résulte de ce que les éléments sexuels de
deux ou trois formes ont été adaptés pour réagir l'un sur
I’autre d'une maniére particuliére, de sorte que tout autre
genre d’union reste inefficace, comme celle qui s’opére
entre les espéces distinctes. » Ici la nature ne s’y est pas
prise & deux fois comme pour les fleurs cléistogames ; elle
a vu du premier coup ce qui etail utile, et I’a réalisé en
vue d’un resultat précis.

Faut-il s’élonner que dans ce dernier ouvrage l'auteur
du livre célébre sur l'origine et la transformation des
especes, ait insisté plus qu’il ne l'avait fait jusqu’alors,
non seulement sur lappropriation des moyens au but,
mais principalement sur l'influence qu’exerce la fin elle-
méme sur ’ensemble des moyens ? Nous ne le pensons pas.
Sous une neutralité apparente, se révéle assurément une
préoccupation plus accusée de ce que Kant nommait « la
prédétermination des parties par l'idée du tout», et Claude
Bernard « 1’idée directrice de la force évolutive de I'étre » :
ces nouvelles tendances ne nous semblent pas incompati-
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bles avec '’hypothése de I'évolution, qui « ne differe de
la conception ordinaire de la finalité que par la grandeur».
Darwin écrivait lui-méme : « C’est 1a une théorie gran-
diose, le Créateur a insufflé a quelques formes, ou 4 une
seule forme, le germe de toute la vie..... et de ces ori-
gines si simples est sortie une série des formes les plus
simples et les plus merveilleuses. »

Quelles que soient les transformations qu’ait subies le
transformisme lui-méme, depuis que ces lignes ont eté
écrites, et les efforts tentés pour en exclure tout plan preé-
congu et ne voir que des resultats dans la succession fatale
des phénomeénes, 1'idée transformiste repose sur la con-
ception d’un progres continu; mais le progrés continu,
dans le sens élevé du mot, ne pouvant étre 'ceuvre du
hasard, la pensée de finalité s’y attache et 1’éclaire.

La lecture .du livre sur les differentes formes de
fleurs dans les plantes de la méme espéce, en nous
révélant ces tendances de l'auteur, nous les explique.
Quand son génie a découvert le but de certaines adapta-
tions, et qu’il veut remonter aux causes efficientes qui ont
prépare les moyens, 'incertitude et les difficultés commen-
cent. Autant la fin est claire, impérieuse, dominante, au-
tant les causes efficientes qui ont disposé 'organisme a ces
adaptations extraordinaires sont obscures et mal définies.
Comme le barreau aimanté qui souléve les parcelles de fer
et les transporte nous ne savons comment, de méme le
besoin, la fin agit sur les organismes par des moyens qui
nous échappent. Des fleurs parfaites sont devenues cléis-
togames, nous savons pourquoi, et combien cela étail
nécessaire : quelle cause efficiente intermédiaire s’est pla-
cée entre cette nécessité et la fleur & transformer ? Darwin
le cherche sans grand succés. Il n’est donc pas étonnant
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que le but incontestable et net des appropriations le frappe
davantage.

Mais laissons ces points noirs; assez de lumiéres ont été
faites sur ce monde des fleurs, nous ne le quittons qu’a
regret. Que lui manque-t-il, en effet, pour nous retenir
par toutes les fibres de1’émotion? Son silence méme semble
préparer 'esprit a le comprendre et & 1'admirer. Ce n’était
pas assez quun grand art y et prodigué sans réserve les
élégances de la forme, la délicatesse des tissus, I'éblouis-
sement des teintes, la suavité des parfums; ce n’était pas
assez que tout climat, tout rivage, toute latitude, toute
altitude, aient eu leur part distincte, taillée dans cette
pourpre royale, jetée d'un pole & 'autre sur la nudité ter-
restre. Ce n’était pas assez : l'intelligence y trouve des
prodiges d’intelligence, des procédés supérieurs a ceux de
I'humaine sagacité, des adaptations qui renversent. Cha-
cun de ces atomes, grains de pollen que le vent souléve,
ou que l'insecte enhporte, a sa structure, son appropriation
et aussi ses mystéres. Pas un détail de ces calices, pas un
pli de ces corolles qui ne soit nécessaire. Dans ces fleurs
qui se penchent ou se dressent, dans ces pistils curieux ou
craintifs qui, pour voir le monde, sortent la téte des co-
rolles, ou la rentrent dans leurs abris, tout est mesuré,
étonnamment mesuré. Telle lacune couvre une idée, tel
oubli révéle une prévoyance délicate, tel désordre la plus
haute sagesse.

Quand on ouvre les livres de Ch. Darwin au passage
ou il nous apprend que trente-sept années ont été consa-
crées a ces recherches, on reste surpris de tant de persé-
vérance. Cet étonnement, quand on a tout lu, disparait
completement. On sent qu’on ne s’engage pas impunément
dans ces féeriques régions, véritables édens de l'observa-
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teur passionné; on y pénétre, on y reste, et l'auteur de
tant de découvertes y moissonne encore, nous n’en dou-
tons pas.

Pareil 4 ces brillants messagers, qui vont de fleur en
fleur sans autre souci que d’y chercher leur miel, incons-
cients du grand acte auquel ils apportent leur indispen-
sable concours, Darwin lui aussi aura parcouru ce monde
enchanté, préoccupé surtout d’y chercher froidement, labo-
rieusement, avec lenteur, le comment d’inimitables struc-
tures, de merveilleuses adaptations. Mais lui aussi, et nous
sommes trop respectueux du maitre pour dire que c’est
sans le savoir, fait autre chose que de recueillir & pleines
mains la plus riche moisson d'observations, il contribue a
faire pénétrer dans l'esprit une notion supérieure de
P'ordre et des beautés de la création, et féconde dans 1’ame
un sentiment qui va plus haut que le comment ou la fin
des choses.

A. COUTANCE.

Brest, 25 juillet 1878,



LES

DIFFERENTES FORMES DE FLEURS

DANS

LES PLANTES DE LA MEME ESPECE.

INTRODUCTION.

Le sujet de ce livre, c'est-a-dire les différentes formes
de fleurs normalement produites par certaines espéces de
plantes, soit sur le méme pied, soit sur des pieds distincts,
aurait di étre traité par un botaniste de profession, titre
auquel je ne saurais prétendre. Au point de vue de leurs
relations sexuelles, Linnée les avait depuis longtemps
divisées en hermaphrodites, monoiques, dioiques et poly-
games. Cette distinction fondamentale, accompagnée de
subdivisions dans chacune des quatre classes, convient.a
mon plan; toutefois cette classification est artificielle, car
les groupes passent souvent de I'un a l'autre. |

La section des fleurs hermaphrodites renferme "deux in-
téressants sous-groupes, qui sont constitués par les plantes
hétérostylées et par les cléistogames; mais il existe
plusieurs autres subdivisions moins importantes (nous
les indiquerons ici) dans lesquelles des fleurs différant

1
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les unes des autres de diverses maniéres sont produites

par la méme espéce.

Je décrivis, il y a plusieurs années, dans une série de
notes lues devant la Société linnéenne *, plusieurs plantes
dont les individus existent sous deux ou trois formes et
différent soit par la longueur de leurs pistils ou de leurs
étamines, soit 4 d’autres points de vue encore. Elles recu-
rent de moi le nom de dimorphes et de trimorphes, mais,
depuis, Hildebrandt les a mieux nommeées en les appelant
hétérostylées® Comme je posséde sur cette catégorie de
plantes beaucoup d’observations non encore publiées, il
m’a paru convenable de reprendre mes premiéres notes et
de les joindre, dans une publication plus correcte, aux ma-
tériaux récents. Je montrerai que ces plantes hétérostylées
sont adaptées pour la fécondation réciproque, de telle sorte
que les deux ou trois formes, bien que toutes hermaphro-
dites, sont liées les unes aux autres presque a la facon des
maéles et des femelles dans les animaux ordinaires unisexués.
Je veux aussi donner un extrait complet des observations

! Sur la double forme ou condition dimorphe dans les espéces du
g. Primula et sur leurs remarguables relations sexuelles; Journal
of the Proceeding of the Linnean Society, vol. VI, 1862, p. 77. — Sur
Uexistence de deux formes et sur leurs relations sexuelles récipro-
ques dans plusieurs espéces du genre Linum. Ibid., vol. XII, 1863,
p. 69.

Sur les relations sexuelles de trois formes de Lithrum salicaria.
Ibid., vol. XIII,-1864, p. 169.

Sur le caractére et la naturz hybridiforme de la descendance des
unions tllégitimes dans les plantes dimorphes et trimorphes. Ibid.,
vol. X, 1868, p. 393.

Sur les différences spécifiques entre Primula veris (Var. officinalis,
Linn.), P. vulgaris (var. acaulis, Linn.), et Primula elatior, Jacq.; et sur
la nature hybride de la primevére commune, Avec quelques remarques
supplémentaires sur la production naturelle d’hybrides dans le genre
Verbascum. Ibid., vol. X, 1868, p. 437.

* Heltérostylé n’indique pas toutes les différences entre les deux formes,
mais c'est un défaut commun 3 beaucoup de qualificatifs de ce genre.
Comme ce terme a été adopté par les écrivains de divers pays, je n'é-
prouve aucun désir de le remplacer par celui d’hetérogone, qui, cepen-

dz}nt, émane de_ la haute autorité du professeur Asa Gray. Voyez Ame-
rican naturalist, janvier 1877, p. 42.
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qui ont été publiées depuis I'apparition de mes notes, mais
je relaterai uniquement les cas pour lesquels 1'évidence
semble étre suffisante. On a supposé que certaines plantes
etaient hétérostylées, en se basant seulement sur ce que
leurs pistils et leurs étamines présentent une variation
considérable comme longueur, et sur ce point j’ai été moi-
méme trompé plus d’une fois. Dans plusieurs espéces, en
effet, le pistil continue & s’allonger pendant longtemps, de
fagon que, si 'on met en comparaison des fleurs vieilles et
des jeunes, on est conduit & admettre qu’elles sont hétéro-
stylées. De plus, une espéce qui tend a devenir dioique pre-
sentant les étamines réduites dans plusieurs individus et le
pistil atténué dans d’autres, offre aussi des apparences
trompeuses. Méme quand il est prouvé qu'une forme ne de-
vient complétement féconde que sous l'influence du pollen
d’une autre, il n’en résulte pas avec entiére évidence 1'état
hétérostylé de I’espece. Mais lorsque les pistils et les éta-
mines différent de longueur dans deux ou trois séries
d’individus- et que cette disproportion est accompagnée
d’une dissemblance dans les dimensions des grains polli-
niques ou dans I’état des stigmates, alors, nous pouvons
conclure avec beaucoup de streté que I'espéce est hétéros-
tylée. J’ai eu, cependant, occasionnellement confiance,
pour admettre les deux formes, 4 d'uniques différences
dans la longueur du pistil ou du stigmate jointes a 1’état
plus ou moins papilleux de ce dernier, et, dans un cas,
des expériences faites sur la fécondité des deux formes
m’ont montré que des différences de ce genre constituent
des preuves suffisantes. ‘

Le second sous-groupe, dont j’ai parlé plus haut, est
formé de plantes hermaphrodites qui portent deux espéces
de fleurs, les unes parfaites et complétement épanouies,
les autres petites, entiérement closes et munies de pé-
tales rudimentaires, portent souvent plusieurs anthéres
avortées au milieu des autres trés réduites dans leurs
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dimensions comme le sont les stigmates, et cependant ces
fleurs sont parfaitement fécondes. Kuhn' les a nommées
cléistogames et elles seront décrites dans le dernier cha-
pitre de ce volume. Ces fleurs sont manifestement adap-
tées pour l'autofécondation qui y est effecluée au prix
d’une trés-minime dépense de pollen, tandis que les fleurs
parfaites produites par la méme plante sont capables de
fécondation croisée. Certaines especes aquatiques, qui
fleurissent dans 1’eau, conservent leurs corolles closes,
sans doute afin de protéger le pollen; dans ces conditions
elles pourraient étre appelées cléistogames, mais, pour des
raisons que nous donnerons en leur lieu, elles ne sont pas
contenues dans ce sous-groupe. Plusieurs espéces cleisto-
games, comme nous le verrons dans la suite, enfoncent
leurs ovaires ou leurs jeunes capsules dans la terre, mais
plusieurs autres plantes se comportent de la méme ma-
niére, et, comme elles n’enfouissent pas toutes leurs
fleurs, elles peuvent former une petite catégorie séparée.
Une autre intéressante subdivision renferme certaines
plantes découvertes par H. Miller dont quelques indi-
vidus portent des fleurs remarquables adaptées pour la
fécondation croisée opérée par les insectes, tandis que
d’autres en portent de plus petites, moins belles, et 1ége-
rement modifiées en vue d’assurer I'autofécondation.
Lysimachia vulgaris, Euphrasia officinalis, Rhi-
nanthus crista-galli et Viola tricolor, entrent dans
ce groupe. Les fleurs, plus petites et moins belles, ne sont
pas fermées, et pour ce qui concerne le but auquel elles

' Botanische Zeitung, 1867, p. 65.On sait que plusieurs plantes peu-
vent produire accidentellement des fleurs dépourvues de corolle, mais ces
phénoménes appartiennent & une classe de faits fort différents de la cléis-
togamie. Cette disparition semble résulter des conditions auxquelles les
plantes ont été assujetties et participe de la naturedes monstruosites.
Tc:iites les fleurs de la méme plante sont ordinairement affectées de la
méme manilre. Ces cas, bien qu’ils aient gté rangeés quelquefois parmi
les cléistogames, n'entrent pas dans les limites de mnotre cadre. Voir
D" Maxwel Masters, Vegetable Teratology. 1869, p. 403.
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sont destinées (la propagation assurée de I'espéce), elles
's’approchent des fleurs de nature cléistogame, mais elles
en différent toutefois en ce que les deux formes sont por-
tées sur des plants distincts.

Dans beaucoup de plantes, les fleurs qui sont placées
vers ’extérieur de l'inflorescence sont plus grandes et
plus remarquables que celles qui en occupent le centre.
Comme je n’aurai plus, dans les chapitres suivants, 'occa-
sion de revenir sur les plantes de ce genre, je vais entrer
ici dans quelques détails sur ce qui les concerne. Chacun
sait que les demi-fleurons des Composées différent souvent
remarquablement des autres fleurs, et il en est de méme
pour les fleurs extérieures des Ombelliféres, de quelques
Cruciféres et d’autres familles. Plusieurs espéces d’Hy-
drangea et de Viburnum offrent des exemples frappants
du méme fait. Le genre Muss®nda, parmi les Rubiacées,
présente une curieuse maniére d’étre: dans quelques-unes
des fleurs, la pointe del'un des sépales est développée en
une expansion pétaloide colorée de blanc ou de pourpre. Les
fleurs extérieures dans de nombreuses Acanthacées sont
grandes et remarquables mais stériles; celles qui viennent
apres, ouvertes et modérément fertiles, sont capables de
fécondation croisée, tandis que les centrales sont cleis-
togames. Celles-ci sont plus petites, fermées et fortement
fécondes : il s’ensuit que l'inflorescence renferme ici trois
sortes de fleurs' D’aprés ce que nous savons dans d’autres
cas de 1'usage de la corolle, des bractées colorées, etc., et
d’aprés ce que H. Miiller a observé ® sur la fréquence des
visites des insectes aux capitules des Ombelliféres et des
Composeées, fréquence déterminée par leur beauté, il n'est
pas permis de mettre en doute que le développement des
dimensions de la corolle dans les fleurs extérieures (les

1J. Scott, Journal of Botany, Londres, nouvelles seéries, vol. I, 1872,
p. 161-164. .
* Die Befruchtuing der Blumen. p. 108-412,
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intérieures étant plus petites) ne serve, dans tous les cas ci-
dessus énoncés, 3 attirer les insectes. 11 s’ensuit que la fécon-
dation croisée se trouve ainsi favorisée. Le plus grand nom-
bre des fleurs se fanent aprés fécondation, mais Hildebrand
établit que les demi-fleurons des Composées ne se flétris-
sent que fort tard et au moment ol tous les fleurons du
centre sont imprégnés, fait qui montre trés-bien ’'usage de
ces demi-fleurons. Ces derniers rendent encore 4 la fleur
un service d’'une nature toute différente en se repliant pen-
dant la nuit et durant les temps froids ou pluvieux, afin de
protéger les fleurons du disque' Du reste, ils renferment
souvent des matiéres toxiques au plus haut degré pour les
insectes, comme on peut le voir par 1’emploide la poudre a
mouche, et, dans le cas du Pyrethrum, M. Belhomme a
montré que les demi-fleurons sont plus toxiques que les fleu-
rons dans la proportion approchée de trois & deux. Nous pou-
vons done¢ admettre que les demi-fleurons sont utiles comme
organes protecteurs des fleurs contre la dent des insectes®.

Un fait remarquable bien connu, c’est que les fleurs cir-
conférencielles de beaucoup des plantes précédentesont a la
fois leurs organes males et femelles avortés, comme cela
s’observe dans Hydrangea, Viburnum et certaines Compo-
sées; ou bien encore 'organe méle seul disparait, comme dans
beaucoup de Composées. Entre les états asexué, femelle et
hermaphrodite, dans ces derniéres fleurs, les plus insensi-

" Kerner a clairement démontré qu'il en est ainsi dans Die Schutz-
mittel des pollens (les moyens de protection du pollen), 1873, p. 28.

* Gardener's Chronicle, 1861, p. 1067. Lindley, Vegetable Kingdom,
on Chrysanthemum, 1853, p. 706. Kerner, dans son intéressant essal
Die Schutzmittel der Bliithen gegen unberufene Gdste (les moyens
de défense des fleurs contre les hétes inattendus), 1875, p. 19, insiste sur
ce fzfut que les pétales du plus grand nombre des plantes contiennent une
mattl_ér‘e. nuisible pour les insectes, de fagon qu’ils sont rarement rongés et
qu'ainsi les organes de la fructification se trouvent protégés. En 1790, mou
grand-pére (Loves of the Plants — Amours des plantes, note 184-188) re-
marque « que les fleurs, c'est-a-dire pétales des plantes, sont peut-&tre en

généra%l plus acides que les feuilles; de 13 vient qu'ils sont plus rarement
mangés par les insectes. »
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bles gradations peuvent étre suivies, ainsi que Hildebrand
I'amontré® Il a également établi qu'il existe une relation
étroite entre les dimensions de la corolle dans les demi-
fleurons et le degré d’avortement de leurs organes repro-
ducteurs. Comme nous avons de bonnes raisons pour croire
que ces fleurons sont hautement utiles aux plantes qui les
possédent, surtout en rendant les inflorescences visibles
pour les insectes, il faut en conclure naturellement que
leurs corolles ont accru leurs dimensions dans ce but spé-
cial et que leur développement a entrainé, d’aprés la loi
de compensation ou de balancement, la plus ou moins
compléte réduction des organes reproducteurs. Mais une
maniere de voir opposée peut étre soutenue : elle consiste
4 dire que les organes reproducteurs commencérent par
avorter, comme cela se produit souvent sous I'influence de
la culture ?, et qu’en conséquence, la corolle, par compen-
sation, prit un plus grand développement. Cette facon
d’apprécier n'est pas admissible, parce que, lorsque des
plantes hermaphrodites deviennent dioiques ou gyno-dioi-
ques (ce dernier terme signifiant coexistence d’hermaphro-
dites et de femelles), la corolle de la femelle semble étre
presque invariablement réduite dans ses dimensions par
suite de 'avortement de I'organe male. La différence qui
existe dans les résultats de ces deux ordres de faits peut
s’expliquer peut étre par ceci, que la matiére épargnée par
I'avortement de I'organe male dans les plantes gyno-dioi-
ques et dans les dioiques est utilisée (comme nous le verrons
dans un prochain chapitre) pour la formation d’une ‘plus
grande abondance de graines, tandis que dans le cas des
demi-fleurons extérieurs et des fleurs dans les plantes que
nous considérons maintenant, la méme matiére est em-

' Ueber die Geschlechtsverhdlinisse bei den Compositen (sur les rap-
ports sexuels des Composées), 1869, p. 78-91.

*J'ai discuté ce sujet dans mes Variations des animaux et des

plantes sous Uinfluence de la domestication, chap. xvui, 2¢ édit.,
vol. II, p. 152-156.
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ployée pour le développement d’une corolle remarquable.
Soit que, dans la classe des faits qui nous occupent, la co-
rolle ait été d'abord affectée (ce qui me semble la maniére
de voir la plus probable), soit que les organes reproducteurs
aient avorté, les premiers états de deéveloppement sont
actuellement en corrélation intime. Ceci est bien mis en
évidence dans Hydrangea et Viburnum; car lorsque ces
plantes sont cultivées, les corolles des fleurs soit inté-
rieures soit extérieures se développent largement et leurs
organes reproducteurs avortent.

Il existe une subdivision a peu pres analogue de plantes
renfermant le genre Muscari et son voisin Bellevalia,"'qui
portent a la fois des fleurs parfaites et des corps en forme
de boutons dont I’dpanouissement ne se produit jamais.
Ces derniers rappellent par cette particularité les fleurs
cleistogames, dont ils different complétement par leur état
stérile et par leur beauté. Non-seulement les boutons flo-
raux et leurs pédoncules (dont 1'allongement est apparem-
ment dd a4 la loi de compensation) sont brillamment colo-
rés, mais il en est de méme de la partie supérieure de
I’épi : toutes ces transformations ont sans doute pour but
de guider les insectes vers les fleurs parfaites qui sont obs-
cures. Ces cas nous servent de transition pour passer au
cas de certaines Labiées, par ex. : Salvia Horminum,
dans lequel les bractées supérieures (comme me 1'apprend
M. Thiselton Dyer) sont élargies et brillamment colorées,
sans doute dans le but déja indiqué, tandis que les flenrs
restent avortées.

- Dans la carotte, et dans quelques Ombelliféres voisines,
la fleur centrale porte ses pétales quelque peu agrandis
et colorés d'une teinte rouge pourpre, mais on ne saurait
dire que cette unique petite fleur rend le moins du monde
cette large ombelle blanche plus apparente pour les insectes.
Les fleurs centrales sont considérées comme neutres ou
stériles, cependant j’ai obtenu par fécondation artificielle
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de cette fleur un fruit ayant toutes les apparences de la
perféction. Accidentellement deux ou trois des fleurs qui
avoisinent -le centre portent les mémes caractéres, et,
d’aprés Vaucher « cette singuliére dégénération s’étend
quelquefois & 'ombelle entiére ». Que la modification de
la fleur centrale n'aie pas une importance fonctionnelle
pour la plante, cela est presque certain : elle représente
peut-étre un reste d’une premiére et ancienne condition de
’espéce, alors qu’'une seule fleur, la centrale, était femelle
et donnait des graines, comme dans le genre ombellifére
Echinophora. Il n’y a rien de surprenant a ce que la fleur
centrale tende a retenir sa premiere condition plus long-
temps que les autres, car lorsque des fleurs irréguliéres
deviennent réguliéres ou péloriées, elles sont aptes & étre
centrales, et de pareilles fleurs péloriées doivent appa-
remment leur origine ou & un arrét de développement
(c’est-i-dire a la persistance d'un état évolutif jeune), ou &
un retour. Dans des conditions normales, quelques plantes,
comme la Rue commune et I’Adoxa, présentent des fleurs
centrales parfaitement développees mais différant légere-
ment, comme structure et comme nombre de leurs parties,
des autres fleurs de la méme plante. Ces différents cas
pris dans leur ensemble, paraissent étre en relation avec
ce fait que le bourgeon qui occupe 'extrémité de I’axe se
trouve mieux nourri que les autres parce qu’il recoit le
plus de séve .

Les cas examinés jusqu’ici ont trait a des espéces her-
maphrodites qui portent des fleurs différemment cons-
truites, mais il existe quelques plantes qui produisent des
graines de forme différente; le Dr Kuhn en a donné une
liste ®. Dans les Ombelliféres et dans les Composées, les fleurs

' L’ensemble du sujet relatif & la pélorie a été discuté avec renvois,
dans mes Variationsdes animaux et des plantes sous U'influence de
Il domestication, chap. XXv1, 2° édition, vol. II, p. 338,

? Bot. Zeitung, 1867, p. 67.
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qui produisent les graiues différent également, et les diffé-
rences de structure des semences sont d'une nature impor-
tante. Les causes auxquelles sont dues ces dissemblances
danps les graines de la méme plante sont inconnues, et il est
trés douteux qu’elles puissent servir a atteindre quelque but.

Nous arrivons maintenant & notre seconde classe, celle
des espéces monoiques, c’est-a-dire dans lesquelles les sexes,
quoique séparés, sont nés sur la méme plante. Les fleurs
different nécessairement, mais lorsque celles d’'un sexe ren-
ferment des rudiments de 'autre, la différence entre les
deux categories qu’elles forment est généralement faible.
Quand la différence est grande comme dans les plantes
a chatons, elle est largement attribuable a4 ce que plu-
sieurs espéces dans cette classe, comme daus la dicecie sa
voisine, sont fécondées sous l'action du vent?, car les
fleurs méles se trouvent, dans ce cas, obligées de produire
une quantité considérable de pollen pulvérulent, Quelques
plantes monoiques sont formées de deux séries d’indi-
vidus munis de fleurs difféerant comme fonction et non
comme structure, car certains individus mirissent leur
pollen avant que les fleurs femelles de la méme plante ne
solent prétes pour la fécondation et portent le nom de
pfotérandr-es, tandis qu’inversement d’autres individus,
appeles protérogynes, ont leurs stigmates mirs avant que
leur pollen ne soit préparé & la fécondation. Evidemment,
le but de cette curieuse différence fonctionnelle est de
favoriser la fecondation croisée des plantes distinctes. Un
cas de ce genre fut d’abord observé par Delpino dans le
noyer (Juglans regia) et a depuis été observé dans le
noisetier (Corylus avellana). Je dois ajouter que,
d’aprés H. Miiller certains individus dans gquelques
plantes hermaphrodites présentent la méme différence :

_Delpino, Studi sopra uno lignaggio anemofilo (Etudes sur une
série anémophile). Florence, 1871,
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les uns sont protérandres et les autres protérogynes'
Dans les pieds cultivés de noyer et de mtrier, on a
observé que les fleurs males avortent sur certains sujets®
qui se trouvent ainsi convertis en femelles; mais si, dans
les conditions naturelles, il se trouve certains individus qui
coexistent 4 I’état monoique et femelle, c’est ce que j’ignore.

La troisiéme classe comprend des espéces dioiques, et les
remarques faites & propos de la derniére classe, pour ce
qui touche a la somme de différence entre les fleurs males
et les femelles, sont ici applicables. Un fait inexplicable,
c’est que, dans quelques plantes dioiques (dont les Restiacées
de 1’Australie et du cap de Bonne-Espérance offrent le
plus frappant exemple), la différenciation des sexes a
impressionné la plante entiére & un tel degré (comme me
I’apprend M. Thiselton Dyer), que M. Bentham et le pro-
fesseur Oliver ont été souvent dans I'impossibilité d’assor-
tir des spécimens madles et femelles de la méme espéce.
Dans mon septiéme chapitre, je donnerai quelques obser-
vations sur la conversion graduelle des plantes hétéros-
tylées et des hermaphrodites ordinaires en especes dioiques
ou subdioiques.

La quatriémeet derniére classe renferme les plantes qui
furent appelées polygames par Linnée; mais il me semble
qu’il conviendrait de réserver ce terme pour les espéces
qui existent simultanément sous les états hermaphrodite,
male et femelle, et de donner des noms nouveaux aux nom-
breuses autres combinaisons de sexes : ¢’est ce plan que je
suivrai ici. Les plantes polygames, dans le sens restreint
du terme, peuvent étre divisées en deux sous-groupes, sui-
vant que les trois formes sexuelles existent sur le méme
individu ou sur des individus distincts. De ce dernier sous-

1 Delpino, Ult. osservaz. sulla Dicogamia, partie 11, fasc. 2, p. 337.

— MM. Wetterham et H. Miiller, Sur le nmsetler, Natusre, vol. ll p. 507
et 1875, p. 26. — Sur les individus de la méme espéce proterandres et

protérogynes, voir H. Miller, Die Befruchtung, etc., p. 285-339,
2 Gardener's Chronicle, 1841 p. 541-558,
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groupe (trioique), le fréne commun (Faxinus excelsior)
offre un bon exemple. Ainsi, j'examinai durant le prin-
temps et I'automne quinze de ces arbres végétant dans le
méme champ, et parmi eux huit produisaient senlement
des fleurs males sans porter en automne aucune graine;
quatre ne donnérent que des fleurs femelles qui graineé-
rent abondamment; trois, enfin, hermaphrodites, eurent
un aspect différent des autres pendant la floraison, et deux
d’entre eux produisirent & peu prés autant de semences
que les pieds femelles, tandis que le troisiéme remplissait
la fonction de male. Cependant la séparation des sexes
n’est pas compléte dans le fréne, car les fleurs femelles
portent des étamines qui tombent de bonne heure et dont
les anthéres indéhiscentes contiennent généralement une
matiére pulpeuse au lieu de pollen. Dans quelques pieds
femelles, neanmoins, je trouvai quelques anthéres pour-
vues de grains polliniques sains en apparence. Sur les
pieds males, le plus grand nombre des fleurs renferme un
pistil, qui tombe également de bonne heure et dont les ovules
(qui finalement avortent) sont trés réduits comparés & ceux
des fleurs femelles du méme age.

De T'autre sous-groupe (monoique) des plantes poly-
games, c'est-a-dire de celui dans lequel le méme individu,
porte les fleurs hermaphrodites, males el femelles, I’érable
(Acer campestre) nous offre un bon exemple, et cepen-
dant Lecoq' dit que quelques pieds sont réellement dioi-
ques, fait qui montre avec quelle facilité un état passe dans
lautre.

Un grand nombre de plantes, généralement considérées
comme polygames, existent sous deux formes seulement,
hermaphrodites et femelles; dés lors elles peuvent étre
appelées gyno-dioiques. Le thym commun en offre un bon
exemple. Dans mon septiéme chapitre, je citerai quelques

' Géographie botanique, t. V. p. 367.
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observations sur les plantes de cette nature. D’autres
especes, par exemple plusieurs Atriplex, portent sur le
méme pied des fleurs hermaphrodites et des femelles;
celles-1a pourraient étre appelées gyno-dioiques si un nom
devait leur étre appliqué.. * .-

11 est, de plus, des plantes qui portent des fleurs her-
maphrodites et méles sur le méme individu, par exemple
quelques espéces de Galium, Veratrum, etc., et celles-la
peuvent étre appelees andro-monoiques. S’il se trouve des
plantes dont les individus sont formés d’hermaphrodites
et de males, on peut les distinguer comme andro-dioiques;
mais, aprés recherches faites par plusieurs botanistes, il
n’existe aucun cas de ce genre. Lecoq' cependant établit,
mais sans entrer dans beaucoup de détails, que quelques
plants de Caltha palustris ne produisent que des fleurs
males et que ces pieds vivent mélés aux hermaphrodites.
La rareté de cas semblables 4 ce dernier est remarquable
en ce sens que la presence des fleurs hermaphrodites et
males, sur le méme individu, n’étant pas un fait inaccou-
tumé, il semblerait que la nature n’a pas pensé qu’il
valtt la peine de consacrer un individu distinct & la pro-
duction du pollen, si ce n'est dans le cas d’indispensable
nécessité, comme dans les espéces dioiques.

J’ai maintenant terminé ma rapide esquisse des nom-
breux cas, autant qu’ils me sont connus, dans lesquels des
fleurs différant en structure et en fonction 'sont produites
.par la méme espece de plante. De détails multiples seront
donnés dans les chapitres suivants sur beaucoup d’entre
ces plantes. J'accorderai la priorité aux hétérostylées,
pour passer ensuite & certaines espéces dioiques, sub-
dioiques et polygames, et pour finir enfin par les cléisto-
games.

Pour la convenance du lecteur, et pour épargner l'espace,

* Géographie botanique, t. IV, p. 488,
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les cas comme les détails les moins importants ont été im-
primés en plus petits caractéres.

Je nepuis clore cette introduction sans exprimer mes
chauds remerciements a M. le docteur Hooker, qui m'a
fourni des spécimens et m'est venu puissamment en aide;
a M. Thilselton Dyer et au professeur Oliver, pour les ren-
seignements et autres secours qu’ils m’ont fournis. Le pro-
fesseur Asa Gray m’a aussi constamment aidé et de diffé-
rentes facons. A Fritz Miiller de Sainte-Catherine (Brésil)
je suis redevable de nombreux spécimens desséchés de fleurs
hétérostylées, souvent accompagnés de notes importantes.




CHAPITRE PREMIER.

Plantes hétérostylées dimorphes : PRIMULACEES.

Primula veris ou coucou. — Différences de structure -entre les deux
formes. — Leur degré de fécondité quand elles sont unies légitimement
ou illégitimement. — P. elatior, vulgaris, Sinensis, auricula, etc. —
Résumé sur la fécondité des espeéces hétérostylées de Primula.—Espéces
homostylées de Primula. — Hottonia palustris. — Androsace vita-
liana.

Les botanistes savent depuis longtemps que le Pain de
coucou (Primula veris, var. officinalis, Lin.) existe
sous deux formes, & peu prés égales en nombre, qui dif-
férent I'une de T'autre par la longueur de leurs pistils et
de leurs étamines® Cette différencea été jusqu’a moi consi-
dérée comme un cas de simple variation, mais cette ma-
niére d’apprécier, comme nous allons le voir, est loin d’étre
exacte. Les horticulteurs anglais qui cultivent lePolyanthus
et 1’Auricula avaient depuis longtemps observe les deux
espéces de fleurs et avaient donné aux plants qui étalent
leur stigmate globulaire & I'ouverture de la corolle, le nom
de « en téte d’épingle » ou « & I'eeil en épingle », et 4 ceux
qui montrent les anthéres celui de « il en fils »; je veux
parler des deux formes a long et & court style.

Le pistil, dans la forme & long style, est presque exac-
tement deux fois aussi long que dans celle & court style.
Le stigmate se tient dans la gorge de la corolle ou s’éléve
a peine au-dessus de cette enveloppe, pour se montrer ainsi

* Ce fait, d’apres H. Mohl (Bot. Zeitung, 1863, p. 326), fut observé pour
la premiére fois en 1’an 1794, par Persoon.
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au dehors. 11 domine de beaucoup les anthéres, qui, placées
au milieu de la longeur du tube, ne peuvent pasy étre vues
facilement. Dans la forme a court style, les anthéres atta-
chées auprés de I'ouverture de la corolle se trouvent au-des-
sus du stigmate, lequel occupe le milieu environ du tube
corollin. La corolle elle-méme acquiert des proportions
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Forme dolichostylée. Forme hrachystylée.

PRIMULA VERIS.

différentes dans les deux formes : le limbe, ou portion épa-
nouie, au-dessus des anthéres, est plus long dans'la forme
a long style que dans la courte. Les enfants des villages
connaissent bien cette différence, car il leur est aisé de faire
des colliers en enfilant et introduisant les corolles 4 long
style les unes dans les autres. Mais il existe des différences
beaucoup plus importantes. Le stigmate dans la forme
dolichostylée ! est globulaire; dans la forme brachystylée,

L J’a_ii da adopter pour la rapidité du langage, et afin de rompre la mo-
notonie des expressions @ long style et & court style trop fréquemment
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il est déprimé par le sommet, de facon quel’axe longitu-
dinal des premiers est quelquefois double de celui des der-
niers. Quoique légeérement variable dans sa forme, il pré-
sente un caractére différentiel persistant : c’est la nature
rugueuse de sa surface. Dans plusiears spécimens comparés
avec soin, les papilles qui rendent le stigmate rude se
montrérent, pour la forme dolichostylée, de deux a trois
fois aussi longues que dans la forme a court style. Les
anthéres ne différent en rien comme dimensions dans les
deux formes, fait que je mentionne parce que c’est la
régle dans plusieurs plantes hétérostylées. La plus remar-
quable différence se trouve dans les grains polliniques.
J’en mesurai, au micrométre, de nombreux spécimens,
tant secs que frais, provenant de plantes végétant dans
différentes stations, et je trouvai toujours une différence
sensible. Les grains distendus par I’eau mesurérent, dans
les fleurs 4 court style, environ Omm,038 en diameétre, tan-
dis que ceux des formes 4 long style en avaient Omm,0254,
chiffres qui sont dans la proportion de 100 & 67. Donc,
les grains polliniques des étamines les plus longues pro-
pres aux formes & court style, sont beaucoup plus grands
que ceux des petites étamines contenues dans les fleurs a
long style. Examinés & 1’état sec, les petits grains parais-
sent étre légérement plus transparents que les gros, et
cela apparemment & un degré plus élevé qu’on ne pourrait
le déduire de leur faible diamétre. Il existe également
entre ces pollens une différence de forme : les grains des
plantes & court style sont & peu prés sphériques, ceux des

répétées, deux néologismes qui n’existent pas dans le texte anglais, mais
gu’on voudra bien me permettre, je pense, en raison de leur étymologie
grecque bien connue, qui a permis de former des mots de valeur simi-
laire dans la science anthropologique. Je dis dolichostylée pour la forme
3 long style et brachystylée pour la forme & court style. Ces qualifica-
tifs concordent, du reste, trés bien avec celui d'isostyle qui, formé de
racines de méme origine, est déja adopté dans le langage descriptif : le
cycle morphologique se trouve ainsi complétement désigné par trois ex-
pressions de méme consonance. (I'raducteur.)

2
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formes 4 long style sont oblongs et munis d’angles arron-
dis ; cette dissemblance disparait dés que les grains devien-
nent distendus par ’eau. Les plantes a long style tendent
généralement vers la floraison un peu avant celles a court
style : ainsi, douze plantes de chaque forme, végétant dans
des pots séparés, furent traitées absolument de la-méme
maniére, et, au moment propice, alors qu une seule plante
a court style avait fleuri, sept des autres avaient épanoui
leurs fleurs.

Nous verrons également bientét que les plantes & court
style donnent plus de.graines que celles a long style.
D’aprés le professeur Oliver' il est remarquable de voir
que, dans les fleurs vierges et non épanouies de cette der-
niére forme, les ovules sont considérablement plus grands
que ceux des fleurs 4 court style, et ce fait, je suppose,
est en relation avec la moindre production de graines par
les fleurs 4 long style, car les ovules ayant ainsi plus d’es-
pace et plus de nourrilure peuvent avoir un développement
rapide.

Pour résumer les différences, les plantes & long style
ont : 1° leur pistil plus long muni d'un stigmate globulaire
et plus rude placé bien au-dessus des anthéres; 2° les éta-
mines courtes, les grains de pollen plus petits et de forme
oblongue; 4° la moitié supérieure du tube corrollin plus
ouverte; 3° le nombre des semences produites plus faible
et des ovules plus grand ; 5° enfin, les plantes tendent vers
une floraison plus précoce.

Les plantes a court style portent : 1oun pistil raccourei,
ayant une longueur égale & celle du, tube de la corolle el
muni d'un stigmate lisse et déprimé placé au-dessous des
anthéres; 20 les étamines longues, et les grains de pollen
sphériques et plus grands que dans la forme précédente ;
8°le tube de la corolle d’un diamétre uniforme, excepté a

Nat. Hist. Review, juillet 1862, p. 237.
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sa terminaison supérieure ; 40 le nombre des semences pro-
duites est plus élevé.

J'ai soumis & 'examen un grand nombre de fleurs, et
bien que la forme du stigmate et la longueur du pistil
soient susceptibles de variation, surtout dans la forme 4
court style, je n’ai jamais rencontré d’état transitoire entre
les deux formes dans les plantes vivant 4 1'état naturel.
Jamais je n’ai éprouvé le plus petit doute pour savoir &
quelle forme une plante se rapportait. Les deux genres de
fleurs ne coexistent jamais dans le méme individu. Je
marquai plusieurs Primevéres, et I’année suivante toutes
prenaient le méme caractére, aussi bien que ’avaient fait
dans mon jardin les mémes plantes qui y avaient fleuri
hors saison, en automne. M. W Wooler, de Darlington,
m’informe cependant qu’il a vu des fleurs précoces de Po-
lyanthus® qui, d’abord non pourvues d’'un long style, 1’ac-
quirent plus tard quand la saison fut plus avancée.

Il est possible que, dans ce cas, les pistils n’aient pas
été complétement développés pendant le premier prin-
temps. Une excellente - preuve de la permanence des deux
formes s'offrit 4 moi dans les jardins floristes ou des
variétés de Polyanthus sont propagées par boutures : j’y
trouvai des couches entiéres de diverses variétés compo-
sées exclusivement de 'une ou de l'autre forme. A I'état
sauvage, les deux formes sont répandues & peu prés égale-
ment. Ayant récolté 522 inflorescences sur des planis
vivant dansdes stations différentes (une seule ombelle était
prise sur chaque plant), j’en trouvai 241 4 longs styles et
281 & courts styles. Aucune différence, ni comme taille ni
comme couleur, ne put étre pergue dans les deux grandes
masses de fleurs.

Nous allons voir bient6t que le plus grand nombre des
espéces de Primula existent sous des formes analogues, et,

*J'al prouvé, par de nombreuses expériences qui seront données dans
la suite, que le Polyanthus est une variété du Primula veris.
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dés lors, on peut se demander quelle est la cause des im-
portantes différences de structure que nous venons d’indi-
quer: La question me paraissant digne d'une minutieuse
investigation, je veux donner ici en détail mes observations
sur la Primevére commune. La premiére idée qui me vint
naturellement 4 I'esprit fut que 'espéce tendait vers I'état
dioique; que les plantes 4 long style avec leurs pistils plus
longs, leurs stigmates plus papilleux et leurs grains polli-
niques plus réduits, étaient d’une nature plus femelle et
devaient produire plus de graines; que les plantes & court
style avec leurs pistils plus courts, leurs étamines plus lon-
gues et leurs grains polliniques plus grands, étaient dans
une condition plus masculine. En conséquence, dés 1860,
je marquai 4 la fois quelques Primevéres des deux formes
végétant dans mon jardin, puis d’autres vivant en plein
champ, enfin d’autres placées dans un hbois ombragé;
j'en cueillis et en pesai les graines. Dans tous ces lots, les
plantes 4 ‘court style donnérent, contrairement a4 mon
attente, le plus grand nombre de semences. Tous les sujefs
étant pris ensemble, les résultats furent les suivants :

TaBLEAU L
Nombre I Nombre ' Nombre ' Poids
de des ombelles des capsules des semencey
plantes produites produites. | en grammes
Primevéres brachystylées 9 33 199 | 5,38
— dolichostylées 13 51 261 5,915

Si nous comparons le poids d'un nombre égal de plants,
d’un nombre égal d’inflorescences et d'une méme quantité
de capsules dans les deux formes, nous obtenons les mémes
résultats.

Ainsi, d’aprés tous ces moyens de comparaison, la forme
a court style est la plus féconde. Si nous prenons le
nombre des ombelles (ce qui constitue le meilleur criterium,
puisque les plantes grandes et petites se trouvent ainsi
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‘TABLEAU II.
Poids d : Poids d
Nombre | semences | gnhere | Foids | Nombre | T el
plantes graen;‘me ¢ | rescences | semences | capsules gra?;alme§
Primevéres bra-
chystylées. . 10 5,980 100 16*°315 100 2,665
Primeveres do-
lichostylées. 10 4,55 100 11,587 100 2,210

égalisées), les plantes & court style produisent une plus
grande quantité de graines que celles & long style, dans la
proportion d’environ 4 & 3. |

En 1861, l'expérience fut faite d’'une maniére plus large
et plus strée. Un certain nombre de plantes sauvages
avaient été transplantées pendant lautomne précédent
dans une large plate-bande de mon jardin, et, aprés avoir
subi le méme traitement, elles donnérent le résultat sui-
vant :

TasLEAvU IIL

Nombre Nombre Poids

de des des semences
plantes inflorescences en grammes
Primevéres brachystylées . 47 173 11,245
— dolichostylées. 58 208 44,98

Ces chiffres nous donnent les proportions suivantes :

TaBLEAU IV,

Nombre Poids Nombre Poids

de des semences des ° des semences

plantes en grammes |inflorescences| en grammes
Primevéres brachystylées . 100 103,02 100 27,95
— dolichostylées. 100 71,04 100 - 21,58

La saison avait été beaucoup plus favorable cette année
que la précédente; les plantes jouissaient également d’une
bonne terre au fieu d’étre placées dans un bois ombragé:
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ou d’étre obligées 4 lutter avec d’autres végétaux en plein
champ; aussi la production annuelle en semences fut-elle
considérablement plus grande. Néanmoins nous arrivons
au méme résultat relatif, car les plantes 4 court style
donnérent plus de semences que celles a long style dans
la proportion approchée de 3 4 2 : mais si nous prenons le
meilleur terme de comparaison, ¢’est-d-dire le produit des
semences d’un égal nombre d’ombelles,la différence est,
comme dans le premier cas, 4 peu prés de 4 4 3.

Si les essais faits pendant deux années consécutives sur
-un grand nombre de plantes servent de base & notre appré-
ciation, nous pouvons conclure sirement que la forme a
court style est plus productive que celle & long style, et le
méme résultat s’applique bien 4 plusieurs autres espéces de
Primula. Il suit de 14 que mon & prior: admettant que les
plantes & long pistil, 4 stigmates papilleux, 4 étamines plus
courtes et & grains polliniques plus petits portaient les
marques d’'un état plus féminin, se trouve étre juste I'in-
verse de la vérité.

En 1860, un certain nombre d’ombelles prises sur les
deux formes & court et 4 long style, et qui avaient été recou-
vertes par une gaze, ne donnérent pas de graines, tandis
que d’autres inflorescences des mémes plantes fécondées
artificiellement en donnérent en abondance. Ce fait de-
montrait que le simple recouvrement des fleurs n’était pas
injurieux par lui-méme; aussi, en 1861, plusieurs plants
furent protégés de la méme facon peu avant I'épanouisse-
ment des fleurs et se conduisirent comme il suit :

TaBLEAU V.

Nombre Nombre
Plantes des des ombelles Produit en graines
plantes produites
Brachystylées . 6 24 0,086 en poids ou5Qen-
. viron en nombre.
Dohqhostylees : 18 74 Pas une seule.
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Si j'en juge par les plantes non protégées qui, crois-
sant tout autour dans la méme plate-bande, y avaient été
soumises 4 un traitement identique (si ce n'est qu’elles
avaient été exposdes & la visite des insectes), les six
plantes a court style ci-dessus auraient du donner en
poids 5¢r,980 de semences au lieu de 0sr,086, et les dix-
huit individus 4 long style,qui n’en donnérent pas une
seule, auraient di en produire 13 grammes. Le faible
rendement en graines des plantes & court style fut da
probablement 4 'action des Thrips ou de quelques autres
insectes minuscules. Je ne crois pas nécessaire d’ajouter
d’autres preuves, mais je dois dire que, dans ma serre,
six pots de Polyanthus et de Primevére commune des deux
formes, protégés contre les insectes, ne donnérent pas une
seule capsule, bien que, dans d’autres pots, les mémes
fleurs, artificiellement fécondées, aient grainé abondam-
ment. Par ces faits, nous voyons que les visites des in-
sectes sont absolument nécessaires & la fécondation de
Primula veris. Si la corolle de la forme a long style
etait tombée au lieu de demeurer attachée a I'ovaire dans
un état de flétrissement, les anthéres fixées 4 la partie infé-
rieure du tube et pourvues encore du pollen adhérent leurs
loges eussent frotté contre le stigmate, et les fleurs se
seraient ainsi trouvées parfaitement autofécondées, ainsi
que cela se produit par le méme procédé dans Primula Si-
nensts. C'est un fait vraiment curieux qu’une si faible dif-
férence dans la chute de la corolle flétrie en entraine une
si grande dans le nombre des semences produites, pour une
plante dont les fleurs ne sont pas visitées par les insectes.

Les fleurs de la Primevére commune et des autres espéces
du genre sécrétent un nectar abondant, et j’ai souvent vu des
bourdons, spécialement les Bombus hortorum et musco-
rum, les sucer & la facon ordinaire', bien que quelquefois

' H. Miiller a aussi vu '"Anthophora pilipes et un Bombylius sucer
ces fleurs. Nature, 19 décembre 1874, p. 111. '
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ils pratiquent des trous & travers la corolle. Sans doute,
les papillons en visitent aussi les fleurs, car un de mes
fils a pris un Cucwllia verbasci sur le fait. Le pollen
s’attache volontiers & tout objet mince qui est introduit au
milieu de la fleur. Dans une forme, les anthéres sont placées.
4 peu prés, mais non pas exactement au niveau du stig-
mate de I’autre, car la distance entre les anthéres et le
stigmate, dans la forme a court style, est plus grande que
dans celle 4 long style, et cela dans la proportion de 100 &
90. Cette différence provient de ce que les anthéres de la
forme 4 long style sont placées un peu plus haut dans le
tube corollin que le stigmate de la forme a court style, et
cette disposition favorise le dépdt du pollen sur cet organe.
Il résulte de la position des parties que, si la trompe
d’un bourdon mort, ou un poil épais, ou une aiguille dé-
polie, est introduite dans une corolle d'une forme d’abord,
de l'autre ensuite (comme le ferait un insecte en visitant
les deux formes vivant ensemble), le pollen de la fleur
longuement staminée s'accrochera tout autour de la base
de I’objet, et sera certainement laissé sur le stigmate de la
forme a long style, tandis que le pallen des étamines
courtes dans la forme a long style adhérera un peu au-
dessus de 'extrémité de I’objet introduit, qui en laissera
généralement une certaine quantité sur le stigmate de
I'autre forme. En concordance avec cette observation, j ai
constaté ce fait que les deux espéces de pollen, qui peu-
vent facilement étre reconnues sous le microscope, adhé-
raient, comme je viens de l'indiquer, aux trompes de deux
espéces de bourdons et de papillons, lesquels avaient été cap-
turés au moment ou ils visitaient les fleurs; mais quelques
petits grains étaient mélangés aux grands 4 la base de la
trompe, et inversement quelques gros grains se mélaient
aux petits auprés de l'extrémité du méme organe. Ainsi
le pollen est réguliérement transporté d’une forme a I'autre
et celles-ci se fécondent réciproquement. Néanmoins, un
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insecte, en retirant sa trompe de la corolle d'une forme a
long style, ne peut manquer d’abandonner du pollen propre
a la méme fleur sur le stigmate, et, dans ce cas, 'autofé-
condation peut se produire. Mais le méme fait peut bien plus
facilement se produire dans la forme a court style, car,
lorsque j’introduisais un poil ou tout autre objet analogue
dans une corolle de cette forme et que j'avais, par consé-
quent, & traverser les anthéres placées autour de la gorge
dela corolle, invariablement une certaine quantité de pollen
était entrainée et laissée par l'objet sur le stigmate. Les
petits insectes, tels que les Thrips, qui fréquentent quel-
quefois les fleurs, sont également aptes a déterminer 1’au-
tofécondation dans les deux formes.

Les nombreux faits qui précédent me conduisirent & es-
sayer les effets des deux especes de pollen sur les stigmates
des deux formes. Quatre unions essentiellement différentes
sont possibles; ce sont : 1°la fécondation du stigmate de la
forme & long style par son propre pollen et 20 par celui de
la forme a court style; 3° celle du stigmate de la forme a
long style par son propre pollen et 4° par celui de la forme a
court style. La fécondation de chaque forme opérée avecle
pollen de I'autre peut étre convenablement nommeée unzon
légitime, pour des raisons que nous développerons par la
suite; et celle de chaque forme réalisée par le pollen qui
lui est propre peut étre appelée une union illégitime.
Je donnai d’abord la dénomination d’Aétéromorphes aux
unions légitimes et d’iomomorphes aux unions illégi-
times; mais, aprés avoir découvert 'existence de plantes
trimorphes, dans lesquelles plusieurs autres unions sont
possibles, ces deux qualifications cessérent d’étre applica-
bles. Les. unions illégitimes des deux formes purent étre
pratiquées de trois maniéres différentes, car une fleur de
chaque forme peut étre fécondée avec le pollen dela méme
fleur, ou bien avec celui d’'une autre fleur de la méme
plante, ou d'une plante distincte appartenant & la
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méme forme. Mais, pour donner & mes expériences toute
la justesse désirable et pour écarter tout dommage résul-
tant d'une autofécondation ou d’un croisement trop-rap-
proché, je me suis invariablement servi pour les unions
illégitimes, dans toutes les espéces, d’un pollen et d’une
plante distincts appartenant & la méme forme. C’est pour-
quoi, ainsiqu’on peut le voir, j’ai employé le terme « pollen
de la forme propre » en parlant de ces unions. Les nom-
breuses plantes mises en ceuvre dans mes expériences
furent traitées exactement de la méme maniere, et je les
protégeai avec soin, par de fines gazes, contre l'accés de
tous les insectes, excepté les Thrips, dont 'exclusion est im-
possible. J’ai pratiqué moi-méme toutes les manceuvres,
j’ai en outre pris le poids des semences avec une balance
de précision ; mais dans plusieurs des expériences qui sui-
vent, j'ai adopté le procédé plus simple de compter les
graines. Beaucoup d’entre les capsules ne conlenaient pas de
graines ou n’en comptaient que deux ou trois, et celles-la
sont exclues de la colonne intitulée « bonnes capsules »
dans beaucoup d’entre les tableaux qui suivent.

Les résultats peuvent étre présentés sous une autre forme
(tableau VII), en comparant d’abord le nombre des
capsules, bonnes ou mauvaises, ou bonnes seulement pro-
duites par 100 fleurs appartenant aux deux formes, aprés
fécondation 1légitime ou illégitime; 2¢ en comparant le
poids des semences dans un cent de capsules bonnes ou
mauvaises; 3° en faisant la méme opération dans cent
bonnes capsules.

Nous voyons par 1a que les fleurs & long style, fécondées
par le pollen de celles acourt style, donnent le plus grand
nombre de capsules et surtout de bonnes (c’est-a-dire con-
tenant plus d'une ou deux graines), et que ces capsules
renferment une plus grande proportion pondérale de se-
mences que n'en donnent les fleurs & long style lors-
qu'elles sont féconddes avec le pollen d'une plante dis-



Caar. I. PRIMULA VERIS,

TABLEAU VI. — Primuld veris.
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Nombre Poids Poids des
Nambre total Nombre des semences
Nature des unions des fleurs des des bonnes semences calculé sur
fecondées | capsules capsules en 100 bonnes
produites grammes | capsules
Fleurs & long 1stylellfe'--
" condées par le pollen = , o
des ﬂeurspa court style. = 15 2 0,572 4509
Union légitime.
Fleurs & longlstylev par le
ollen de leur propre
'i%rme. Union illégi- R0 g 2 0,136 | 2,73
time.
Fleurs a court style par le .
pollen des fleurs a long 13 12 n 0,318 2,86
style. Unian légitime.
Fleurs a c(cimrtl style parle
pollen de leur forme - Y
propre. Union illegi- 5 8 6 0,1170 | 1,%
time .
ToTAL. .
Les deux unions légi- 3 & 2 0,890 . 3,51
“times.
Les deux unions illégi- 35 16 11 0,253 | 2,275
times.

—

tincte de la méme forme. Il en est de méme avec les fleurs
a court style, quand elles sont traitées d’'une maniére

TasrLeau VII.

Poids Poids | x Poids
Nature | Nombre | Nombre N%:’: re des | Nombre des Nog;bre des
des des ﬂeurs' des bonnes semences de semences | ponnes |Semences
unions fécondées: capsules capsules en capsules en capsules en
grammes grammes .grammes
Les deux ol ' - ,
unions 1é- 100 17 71 | 2,535 | 100 | 3,250 { 100 (3,510
gitimes. .
Lesdeux .
unions il-| 100 45 31 |0,715| 100 ! 1,560 [ 100 2,275
legitimes.! ) ~ - 7
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analogue. Aussi ai-je'nommé le premier mode de fécon-
dation wnion légitime, et le second, qui ne donne pas
tout le maximum de graines, union ¢llégitime. Ces deux
modes d’union sont représentés schématiquement dans
la figure 2.

Si nous considérons les résultats des deux unions légi-
time et illégitime prises ensemble (comme le montre le
tableau VII), nous voyons que les premiéres, comparées
aux derniéres, donnentdes capsules contenant ou beaucoup
de graines ou quelques-unes seulement, et cela dans la
proportion de 77 4 45 ou de 100 & 58. Mais 1'infériorité
des unions légitimes est ici peut-étre trop accusée, car,
dans une circonstance suivante, 100 fleurs a long style et
autant 4 court style furent illégitimement fécondées, et
elles donnérent ensemble 53 capsules : d’ou il suit que la
proportion 77 4 53 ou de 100 4 69 est plus juste que celle
de 100 a 58. Revenant au tableau VII, si nous envisa-~
geons seulement les bonnes capsules, nous voyons que
celles issues des deux unions illégitimes furent, en nom-
bre, & celles provenant des deux unions illégitimes, comme
71 est & 31 ou comme 100 est & 44. De plus, si nous pre-
nons un nombre égal de capsules, bonnes ou mauvaises,
issues des fleurs légitimement ou illégitimement fécondées,
nous trouvons que les premiéres contenaient des semences
dont le poids comparé A celui des derniéres est comme
50 est 4 24 ou comme 100 est & 48; mais si nous reje-
tons toutes les capsules pauvres (dont beaucoup furent le
produit de fleurs illégitimement fécondées), la proportion
devient de 54 4 35 ou de 100 4 65. Dans ce cas, comme
dans tous les autres, la fécondité relative des deux modes
d'union peut, je crois, étre jugée plus équitablement par
le nombre moyen de semences dans chaque capsule que
par la proportion des fleurs qui donnent des fruits. Les
deux meéthodes peuvent étre combinées en prenant le
nombre moyen des semences produites par toutes les fleurs
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fécondées; qu’elles aient donné ou non des capsules; mais

J’al pensé qu'il serait plus instructif de montrer toujours
Fig. 2.

Union légitime.
Fécondité compléte.

N
=0
A
A
—
o

\

Union / \ \  Union
illégitime. ! ' 1lle?g1tlxr'1<>:.
Fecondié ! I Fecondité
; ; : | incompléte.

incompléte. 3 ",
‘.\ %/
\ Union légitime.
Fécondité comnplete.
Forme dolichostyleée. Forme brachystylée,

séparément la proportion des fleurs qui produisent des
capsules et le nombre moyen de bonnes graines appa~
rentes que les capsules contiennent.

Lesfleurs 1égitimement fécondées donnent des semences
au milieu de conditions défavorables qui causent le presque
complet coulage des fleurs illégitimement fécondées. Ainsi,
durant le printemps de 1862, quarante fleurs ayant été fé-
condées dans le méme temps par 1'un et 'autre mode, les
plants furent accidentellement exposés dans la serre a un
soleil bralant et un grand nombre d’ombelles périt.
Quelques-unes, cependant, résistérent modérément et
celles-1a portaient douze fleurs qui avaient été légitimement
fécondées et onze soumises & une fécondation illégitime.
Les douze premiéres unions légitimes donnérent sept belles
eapsules, contenant chacune en moyenne 57,3 hbonnes
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semences, tandis que les onze unions illégitimes ne
fournirent que deux fruits, dont I'un contenait 35 semen-
ces (mais si pauvres qu'aucune d’elles, je crois, n'aurait
germé) et l'autre 17 bonnes graines.

D’aprés ce que nous venons d'exposer, la supériorité
d'une union légitime sur une illégitime ne peut laisser
aucun doute, et ce fait constitue un cas dont nous ne
trouvons le pendant ni dans le régne végétal ni dans le
régne animal. Les individus de I'espece dont nous nous
occupons et, comme nous le verrons dans la suite, de plu-
sieurs autres espéces de Primula, sont divisés-en deux
séries ou groupes, que nous ne pouvons appeler 4 sexes
séparés, puisqu’ils sont I'un et I'autre hermaphrodites,
et qui cependant sont doués, a certains points de vue,
d’une sexualité distincte, puisqu’ils exigent une union réci-
proque pour étre complétement féconds. De méme que les
quadrupeédes sont divisés en deux groupes de sexes diffé-
rents & peu prés égaux, de méme nous avons ici deux
séries approximativement égales en nombre, différant
comme puissance sexuelle, mais dépendantes les unes des
autres comme le sont les maéles et les femelles. Il existe
des animaux hermaphrodites, qui, ne pouvant se féconder
eux-mémes, doivent s’unir avec un autre hermaphrodite’,
et le méme fait se produit dans beaucoup de plantes, car
le pollen, arrivé 4 maturité, tombe ou est mécaniquement
expulsé bien avant que la fleur ait son stigmate prét pour
la féecondation : de semblables fleurs exigent absolument
l'intervention d’une autre fleur hermaphrodite pour assu-
rer 'union sexuelle. Mais il n’en est pas de méme dans
le Coucou et dans d’autres espéces de Primevéres, car un
individu, bien qu’il puisse se féconder lui-méme imparfai-

" Les animaux ainsi constitués, et parmi lesquels il faut citer tout le
genre Helix (escargot), qui est si répandu et si connu, recoivent généra-

lement la qualification d'androgynes, qui est mieux appropriée au role

alternati.vement méle et femelle qu'ils peuvent jouer dans 1'acte de la
fécondation. ( Traducteusr.)
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tement, doit s'unir avec un autre individu pour étre com-
plétement fécond, et, en outre, il ne peut pas s’unir avec
cet autre individu de la méme fagon qu’une planie herma-
phrodite s'unit & toute autre de la méme espéce, ou qu'un
limacon ou un ver de terre peut s’unir i un autre indi-
vidu androgyne. Au contraire, une individualité apparte-
nant 4 une forme de Primevére, pour étre complétement
féconde, devra s'unir 4 une autre individualité d’une forme
différente, absolument comme un quadrupéde méle ne peut
et ne doit s’unir qu’a une femelle.

J’ai parlé des unions légitimes comme étant compléte-
ment fécondes, et mon affirmation se trouve. justifiée par ce
fait que les fleurs artificiellement fécondées de cette ma-
niére donnent beaucoup plus de graines que les plantes
naturellement fecondées et vivant a I'état sauvage. La diffé-
rence peut étre aitribuée a ce que les plantes ont vécu
séparément dans une bonne terre. Pour ce qui touche aux
unions illégitimes, nous apprécierons mieux le degré d’a-
moindrissement de leur fécondité par les faits suivants.
Gértner estimait la stérilité des unions entre espéces
distincles' d’'une maniére qui permet une comparaison
rapprochée ‘avec les résultats des unions légitimes et ille-
gitimes ‘des Primula. Dans P. ver:s, pour chaque cen-
taine de semences que donnéient les deux unions légitimes,
64 seulement, extraites d’'un égal nombre de bonnes cap-
sules, provinrent des deux unions illégitimes. Dans P. S7-
nensis, comme nous le verrons par la suite, la pro-
portion fut & peu pres la méme, c'est-d-dire comme 100
est & 62. De plus, Gértner a calculé que le Verbascum
lychnitis, donnant-100 semences avec son propre pollen,
produisait aprés fécondation par le V pheniceum
90 graines, 63 sous I'influence du pollen de V nigrum,
et 62 aprés l'action de celui de V blattaria. De méme,

Versuche wber die Bastarderzeugung (Recherches sur la forma-
tion des hybrides), 1849, p. 216.
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Dianthus barbalus, fécondé par D. superbus, donnait
81 semences, et 66 sous l'influence du D. japonicus,
tandis qu’il en produisait 100 sous I'action de son propre
pollen. Nous voyons par ld — et le fait est trés digne de
remarque, —que dans le Primula les unions illégitimes sont,
relativement aux 1égitimes, moins fécondes que ne le sont
des croisements entre espéces distinctes appartenant a d’au-
tres genres comparés & leurs unions pures. M. Scott a donné
un exemple encore plus frappant du méme fait’ : il a croisé
le Primula auricula avec quatre autres especes (P. Pa-
linuri, viscosa, hirsuta et verticillata), et les unions
hybrides, donnérent un plus grand nombre de semences
que le P. auricula aprés fécondation illégitime par son
propre pollen.

Le bénéfice que les plantes hétérostylées dimorphes
tirent de l’existence-des deux formes est suffisamment
évident; il consiste en ce que 1’entre-croisement des plantes
distinctes se trouveainsi assuré > Pour atteindre ce but, au-
cune adaptation ne peut étre mieux faite que les positions
relatives des anthéres et des stigmates dans les deux formes,
telles qu’on les voit dans la figure 2; mais je reviendrai
plus fard sur ce point tout entier. Il n’y a pas de doute
que le pollen doive accidentellement étre déposé par les
insectes ou tomber sur le stigmate de la méme fleur, et
alors, si la fécondation croisée vient 4 manquer, cette
autofécondation sera avantageuse a la plante, qui se trou-
vera ainsi a 'abri d’une stérilité compléte. Toutefois,
l'avantage n’est pas aussi considérable qu'on pourrait le
penser tout d’abord, car les semis provenant d’unions
illégitimes, loin de présenter les deux formes, appartiennent
généralement a la forme génératrice; de plus, ils sont &

Jowrn. Linn. Soc. Bot., vol. VIII, 1864, p. 93.

* Jai mis en lumiére dans mon livre sur les Effets de la fécondation
croisée et de l'autofécondation, combien sont considérables les avantages
réalisés comme hauteur, comme vigueur et comme fécondité par la
descendance issue de plantes entre-croisées.
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un certain degré d'une constitution plus faible, comme
nous le verrons dans un prochain chapitre. Si, cependant, .
le pollen propre & une fleur doit d’abord étre apporté par
les insectes ou tomber sur le stigmate, il ne s’ensuit en
aucune fagon que la fécondation croisée soit ainsi pre-
venue. Il est, en effet, bien connu que si du pollen pris sur
une espéce distincte est appliqué contre le stigmate d’une
plante, et que, quelques heures aprés, on place sur le
méme organe le pollen propre a l'espéce, ce dernier aura
la prépondérance et annihilera complétement les effets du
pollen étranger. On pouvait difficilement mettre en doute
que, dans les plantes hétérostylées dimorphes, le pollen de
autre forme ne paralysit les effets du pollen pris sur
la méme forme, méme lorsque ce dernier a été placé surle
stigmate longtemps avant. Pour mettre a I’épreuve cette
maniere de voir, j’appliquai sur plusieurs stigmates d’une
primevére 4 long style une grande quantité de pollen de
laméme plante, et, apres vingt-quatre heures, j’en ajoutai
quelques grains provenant d’un Polyanthus rouge foncé a
court style, qui n’est qu'une variété de la primevére com-
mune. Des fleurs ainsi traitées 30 semis furent obtenus, et
tous, sans exception, portérent des fleurs rouges, de sorte
que l'effet du pollen de la méme forme, bien que s’étant
produit vingt-quatre heures antérieurement, fut compléte-
ment détruit par celui du pollen d’'une plante appartenant
a l'autre forme.

Enfin, je dois faire remarquer que des quatre modes
d’union, celui qui consiste dans la fécondation illégitime
des fleurs & court style par leur propre pollen, semble
étre le plus stérile de tous, si j’en juge par le nombre
moyen de semences que les capsules contenaient. Une plus
faible proportion aussi de ces derniéres semences que- de
celles des autres arrivait a germination, et encore le-
vaient-elles plus lentement. La sterilité de cette union est
trés remarquable, en ce sens que, comme je l'ai dit déja,

g
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les plantes & court style donnent un plus grand nombre de
graines que celles & long style lorsque les deux formes sont
fécondées, ou naturellement ou artificiellement, d’une
maniére légitime.

Dans un prochain chapitre, quand je m’occuperai de la
descendance des plantes hétérostylées dimorphes et trimor-
phes illégitimement fécondées par leur propre pollen,
j’aurai occasion de montrer que, dans la présente espece et
dans plusieurs autres, des variétés isostylées apparaissent
quelquefois.

PRIMULA ELATIOR, Jacq. (Primevére élevée.).

Primevére de Bardfield des auteurs anglais.

Cette plante, aussi bien que la derniére (P. veris vel
officinalis), et la primevére commune (P. vulgaris vel
acaulis), ont été considérées, par quelques botanistes,
comme des variétés de la méme espeéce. Elles sont, cepen-
dant, indubitablement distinctes, comme nous le montre-
rons dans le prochain chapitre. L’espéce qui nous occupe
rappelle dans une certaine mesure, comme apparence gé-
nérale, un hybride entre Primula vulgaris et P. veris
(Primevére des jardins). Primula elatior se rencontre
en Anglelerre dans deux ou trois comtés, et je fus appro-
visionné de plantes vivantes par M. Doubleday, qui a, le
premier, appelé l'attention sur 1'existence de cette plante
en Angleterre. Elle est commune dans plusieurs points du
continent et Hermann Miiller' a vu plusieurs espéces de
bourdons, d’abeilles et de Bombylius, en visiter les fleurs
dans le nord de I’Allemagne.

Les résultats de mes expériences sur la fécondité relative
des deux formes, aprés fécondation légitime et illégitime,
sont indiqués dans le tableau suivant :

Die Befamg:htung der Blumen durch Insekten (la Fécondation des
fleurs par les insectes), p. 347.



Cuarp. 1. PRIMULA ELATIOR. 35

TABLEAU VIII. — Primula elatior.
.
Maximum Minimum | Nombre
Nombre N%’;‘: e des des mé)yen
0 des . semences | Semences es
Nature des unions fleurs cgg:l?ﬁ; dans dans semences
fécondées produites chaque chaque par
capsule capsule capsule
Forme & long style par
- .
le pollen d’une forme & 10 6 62 34 46,5
court style. Union lé-
gitime. ‘

Forme & long style par
son propre pollen. U- 20 4 49* 2 27,7
nion tllégitime.

Fcirme a codurt style par

e pollen de la forme & _

long style. Union lé- | 1 8 61 31 | 47,
gitime.

Forme & court style par
son propre pollen. U- 17 3 19 9 12,1
nion illégitime.

Lesdeux unions légitimes 20 14 62 37 47.1
ensemble. ’
Les deux unions illégi- 7 7 49* 9 35,5

times ensemble.

* Ces semences furent si pauvres et si petites qu’elles auraient difficilement germé.

Si nous comparons la fécondité des deux unions légi-
times prises ensemble & celle des deux unions illégitimes
totalisées, et que nous jugions d’aprés le nombre pro-
portionnel de fleurs qui, aprés fécondation par les deux
méthodes, donnérent des capsules, la proportion est
comme 100 est a 27, et il en résulle que, d’aprés ce terme
de comparaison, l’espéce qui nous occupe est beaucoup
plus stérile que le P. veris, lorsque les deux espéces sont
legitimement fécondées. Si nous jugeons la fécondité rela-
tive des deux espéces d’union par le nombre moyen de
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semences contenues dans chaque capsule, la proportion
devient comme 100 est 4 75. Mais ce dernier chiffre est
probablement trop élevé parce que le plus grand nombre
des semences résultant de cette fécondation illégitime des
fleurs 4 long style, furent si petites que probablement
elles n’auraient pas germé et que dés lors elles n'auraient
pas doi entrer en compte. Plusieurs plantes 4 long et court
style furent protégées contre l'accés des insectes et
durent avoir été spontanément autofécondées. Elles ne
donnérent ensemble que six capsules, contenant quelques
graines, et leur nombre moyen fut seulement de 7,8 par
capsule. Au demeurant, plusieurs de ces semences étaient
si petites qu’elles auraient difficilement germé.

M. W Breitenbach m’informe qu’il a examiné, dans
des localités rapprochées de la Lippe (affluent du Rhin),
894 fleurs produites par 198 plantes de cette espéce et
qu’il a trouvé 467 de ces fleurs munies d’un long style,
411 & court style et 16 isostylées. Je ne connais aucun
autre exemple d’apparition de fleurs isostylées dans des
plantes hétérostylées vivant & I’état sauvage, bien que le
fait ne soit pas rare dans les plantes soumises 4 une
longue culture. Il est encore plus remarquable de voir que,
dans dix-huit cas, la méme plante ait produit & la fois des
fleurs a long et court style ou des fleurs 4 long style et
isostylées. Les fleurs dolichostylées dominaient de beau-
coup dans ces dix-huit plantes : 61 étaient de cette forme,
15 isostylées et 9 brachystylées. ‘

PRIMULA VULGARIS (var. acaulis, Linn.).

(Primevere acaule.)
La primevére commune des auteurs anglais.

M. John Scott ayant examind 100 plantes vivant
aupres d’Edimbourg en a trouvéd 44 dolichostylées et
56 brachystylées; par hasard j’en trouvai 79 pieds dans
le Kent, dont 39 étaient & long style et 40 & court
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style; de sorte quau total les deux lots renfermaient
83 dolichostylées et 96 brachystylées. Dans la forme a
long style le pistil est en longueur, 4 celui de la forme &
court style, d’aprés une moyenne de cinq mensurations,
comme 100 est a 51. Dans la forme dolichostylée, le
stigmate est remarquablement plus globuleux et plus
couvert de papilles que dans la forme a court style, ou il

Contours des grains polliniques du Primula vulgaris distendus par
1"eau, amplifiés et dessinés a la chambre claire. Les grains supérieurs
les plus petits sont propres & la forme dolichostylée; les inférieurs plus
grands sont ceux de la forme brachystylee.

est déprimé au sommet; sa largeur est égale dans les
deux formes. Dans 'une comme dans l'autre condition il
est situé a peu pres, mais non pas exactement, au niveau
des anthéres de la forme opposée, car on a trouve, d’aprés
une moyenne de 15 mensurations, que la distance entre le
milieu du stigmate et le milieu des anthéres dans la forme
a court style est, a la méme distance dans la forme
brachystylée, comme 100 esta 93. Les anthéres ne diffé-
rent en rien comme dimension. Les grains de pollen des
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fleurs & court style avant d’étre gonflés par I'eau étaient
certainement plus larges, en comparaison de leur longueﬁr,
que ceux de la forme dolichostylée; aprés avoir été mouil-
1és, ils étaient plus transparents et leur diameétre, comparé
a celui des dolichostylés, fut comme 100 est & 71. Un
grand nombre de fleurs des deux formes ayant été compa-
rées, et 12 des plus belles dans chaque lot ayant été mesu-
rées, il n'y eut entre elles aucune différence sensible
comme taille. Neuf plants dolichostylés et huit brachystylés
vivant céte a cote ayant élé marqués, leurs capsules
furent colligées aprés fécondation naturelle : les semences
issues des derniers pesérent exactement deux fois plus que
celles, en méme nombre, issues des premiers. Il s’ensuit
que Primula vulgaris rappelle P. veris en ce que la
forme brachystylée est la plus productive des deux. Les
résultats de mes expériences sur la fécondité des deux for-
mes, aprés fécondation légitime et illégitime, sont donnés
dans le tableau IX.

Nous pouvons déduire de ce tableau que la fécondité
des deux unions légitimes prises ensemble, et celle des
deux unions illégitimes totalisées, si on en juge par le
nombre proportionnel des fleurs qui donnent des fruits
aprés fécondation par les deux modes, sont comme 100 4
60. Sinous prenons pour base d’appréciation le nombre
moyen de semences produites dans chaque capsule par les
deux genres d’union, la proportion devient comme 100 est
a 54; mais ce dernier chiffre est peut-étre un peu trop
faible. Il est surpremant de voir avec quelle rareté les
insectes visitent ces flears pendant le jour, mais Jal
cependant accidentellement observé de petites espéces
d’abeilles & I'ouvrage; j’ai donc lieu de supposer qu’elles
sont communément fécondées par des Lépidoptéres noc-
turnes. Les plantes dolichostylées, quand elles sont proté-
gées contre les insectes, donnent un nombre considérable de
capsules différant ainsi d’une maniére remarquable de
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la méme forme du Primula veris, qui reste compléte-
ment stérile dans les mémes conditions. Trente-trois
capsules, spontanément autofécondées, appartenant 4 cette
forme contenaient en moyenne 19,2 semences. Les plantes

TaBLEAU IX. — Primula vulgaris.

Nombre Nombre

; ' Nombre
Nombre | Nombre |Maximum  minimum | ,apen
Has . des des bonnes de de de
ure des unions fleurs ca.psules semences semences semences
fécondées | produites dans dans par
chaque chaque capsule
capsule capsule P
Forme 3 long style fé-
condée par la forme & o
court style. Union le- 12 L b i 66,8
gitime -
Forme & long style fé- |
condée par son propre
pollen. Union illégi- el 14 66 40 e
time. '
Forme & court style fé- ]
condée par la forme 2 -
long style. Union lé- 8 i i a3 65,0
gitime .
Forme & court style fe-
condée par son propre . .
pollen. Union illégi- | 18 L 18 5 | 188
time.

Les deux unions ]egltlmes 20 18 i | 47 66.0
prises ensemble. ’
Les deux unions illé%i- 39 21 66 5 35.5*
times prises ensemble. d

Cette moyenne est peut-étre un peu trop réduite.

brachystylées donnérent un plus petit nombre de capsules
autofécondées et quatorze d’entre elles contenaient seule-
ment 6,2 graines par capsule. L’autofécondation des
deux formes était probablement aidée par les Thrips qui
abondent dans les fleurs; mais ces petits insectes n’ont pas
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dti placer suffisamment de pollen sur les stigmates, puis-
que les capsules spontanément autofécondees contenaient
beaucoup moins de graines, en moyenne, que celles qui
subirent la fécondation artificielle par leur propre pollen,
ainsi qu’'on peut le voir dans le tableau IX. Toutefois, cette
différence peut étre attribuée en parlie a ce que les fleurs
comprises dans le tableau ont été fécondées avec le pollen
d’'une plante distincte appartenant a la méme forme, tandis
que les fleurs spontanément autofécondées recurent sans
doute généralement leur pollen propre. Dans une prochaine
partie de ce livre, je signalerai quelques observations sur
la fécondité d’une variété a couleur rouge du Primula
vulgarss.

PriMuLA SINENsIs. (Primevere de Chine.)

Dans la forme dolichostylée, le pistil est environ deux
fois aussi long que dans la forme opposée et les étamines
difféerent d’une maniere correspondante mais inverse. Le
stigmate est considérablement plus allongé et plus papil-
leux que celui de la forme brachystylée, lequel est lisse et
presque spherique, porlant une légére dépression & son
sommet; mais le stigmate varie beaucoup dans tous ses
caractéres, ce qui est probablement le résultat de la cul-
ture. Les grains polliniques de la forme brachystylée,
d’aprés Hildebrand ', occupent 7 divisions du micro-
métre en longueur et 5 en largueur, tandis que ceux de la
forme opposée en mesurent seulement 4 en longueur et
3 en largeur. Donc, les grains de la forme courtement
stylée sont & ceux de la forme longuement stylée comme
100 est a 57 Hildebrand a aussi remarqueé, comme je l'ai

Aprés 'apparition de mon travail, cet auteur a publié, relativement
a cette espéce, quelques excellentes observations (Bof. Zeitung, janv. 1,
1864) dans lesguelle.s 1l montre que j’ai commis une erreur profonde, &
propos des dimensions des grains polliniques dans les deux formes. Je
suppose que mon erreur provient de ce que j'ai, par inadvertance, mesuré
deux fois les grains polliniques de la méme forme. '
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fait moi-méme pour le P.veris, que les plus petits grains
de la forme dolichostylée sont beaucoup plus transparents
que les plus grands de’'la forme opposée: Nous verrons,
par la suite, que cette plante cultivée varie beaucoup dans
sa condition dimorphe et devient souvent isostylée. Quel-
ques individus peuvent étre appelés subhétérostylés : ainsi,
dans deux plantes a fleurs blanches, le pistil s’élevait au-
dessus des étamines, mais dans 1'une d’elles il était plus
grand et possédait un stigmate plus allongé et plus papil-
leux que dans l'autre; de plus, les grains polliniques de
cette derniére furent & ceux de la plante dotée d’un pistil
plus allongé, en diametre, comme 100 est & 88, au lieu de
100 a 57 La corolle differe par la forme dans les deux
conditions dolicho et brachystylées, absolument comme
dans P. veris. Les plantes a long style tendent vers une
floraison plus précoce que celles de la forme opposée. Apres
fécondation légitime des deux formes, les capsules des
brachystylées contenaient, en moyenne, plusde graines que
celles des dolichostylées dans la proportion pondérale de
12,2 4 9,3, c'est-a-dire comme 100 est a 78. Dans le
tableau X nous avons les résultats des deux séries d’ex-
périences entreprises a différentes époques.

La fécondité des deux unions légitimes est donc a celle
des deux unions illégitimes, si nous en jugeons par le
nombre proportionnel de fleurs qui produisirent des cap-
sules, comme 100 est a 84. Si nous prenons comme base
d’appréciation le poids moyen des semences dans chaque
capsule produite par les deux modes d'union, la propor-
tion devient comme 100 est & 63. Dans une autre circons-
tance, un grand nombre de fleurs des deux formes furent
fécondées de la méme maniére, mais sans qu'il fat tenu
note de leur nombre. Les semences toutefois furent comp-
tées avec soin et les moyennes sont indiquées dans la
colonne de droite. La proportion pour le nombre de
semences produites par les deux unions legitimes, comparée
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a celle relative aux graines provenant des deux unions
illégitimes, est ici de 100 4 53; elle est .probablement plus
certaine que la précédente de 100 a 63.

Hildebrand, dans une note déja relatée, donne le résultat
de ses expériences sur I'espéce qui nous occupe et je les

TABLEAU X. — Primula Sinensis.
. Norhbre moyen
Nombre Nombre gg;,‘:; des semences
Nature des unions -des  'ges bonnes  des paz -capetils
fleurs capsules | semences confirmé dans
- fécondges une expérience

par capsule subséquente

Forme a long style fécondée
par la forme a court style. 24 16 0,58 50 -
Union légitime.

Forme a long style fécondée

par son propre pollen. 20 13 0,45 35
Union illégitime.

Forme 3 court style fécondée
par la forme & long style. 8 8 0,76 64
Union légitime .

Forme 4 court style fécondeée

par son propre pollen. | 7 4 0,23 25
Union illégitime. '
Leesns gxg\lla)lle. unions légitimes 39 2% 0,64 57
Les deux unions illégitimes
ensemble. . 2 1 9,40 30

ai condensées dans le tableau suivant (XI). Outre I'usage
qu’il a fait, dans ses unions illégitimes, d’un pollen pro-
venant d’une plante distincte mais de la méme forme,
comme je l'ai toujours pratiqué moi-méme, il a expéri-
menté, de plus, les effets du propre pollen de la plante;
enfin il a compté les graines, |
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TAaBLEAU XI,

Primula Sinensis (d'aprés Hildebrand).

No&nbre dNoll;nbre Nombre
. es es bonnes moyen
Nature des unions fleurs capsules | de semences
fécondées produites par capsule
74
Forme a long style fécondée’ par la
forme 4 court style. Union légi- 14 14 41

time.

Forme 4 long style fécondée par le
pollen propre provenant d’une 26 26 18
plante distincte. Union illdgitime.

Forme & long style fécondée par le ;
pollen de la méme fleur. Union 27 21 17
tllégitime . |

Forme & court style fécondée par la
forme & long style. Union légitime. 14 14 At

Forme & court style fécondée par le
pollen propre provenant d’une 16 16 20
plante distincte. Union illégitime.

Forme a court style fécondée par le
pollen de la méme fleur. Union 2] 11 8
tllégitime.

Les deux unions légitimes ensemble. 28 28 43

Les deux unions illégitimes ensemble 42 42 18
{ pollen de la méme forme) .

Les deux unions illégitimes ensemble | 48 32 13

(pollen de 1a méme fleur).

Un fait remarquable, c’est que toutes les fleurs légiti-
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mement fécondées, aussi bien que celles fécondées illégiti-
mement par le pollen d’une plante distincte appartenant
4 1a méme forme, donnérent des capsules; et je peux déduire
de ce fait que les deux formes furent réciproquement
beaucoup plus fécondes dans son cas que dans le mien.
Mais ses capsules, de 'une et I'autre forme, illégitimement
fécondées, contenaient, relativement aux capsules légitime-
ment fécondées, moins de graines que dans mes expériences,
car la proportion, dans son cas, est de 424 100, tandis que
dans les miennes il devient de 53 a 100. La fécondité,
dans le plus grand nombre des plantes, est un élément
variable qu’influencent les conditions auxquelles les vé-
gétaux sont soumis, et j'ai pu observer de ce fait des
exemples remarquables dans ’espéce qui nous occupe; c'est
ainsi qu’on peut expliquer les différences qui existent entre
mes reésultats et ceux de Hildebrand. Ses plantes ayant
été conservées dans une chambre vécurent sans doute dans
des pots trop petits ou dans d’autres conditions défavora-
bles, car ses capsules, dans presque tous les cas, contenaient
un nombre plus petit de graines que les miennes, comme
on peut le voir en comparant les colonnes de droite dans
les tableaux X et XI.

Le point le plus intéressant, dans les expériences d’Hil-
debrand, est la difference dans les effets résultant d’une
fécondation illégitime par le propre pollen d’une fleur ou
par celui d’'une plante distincte appartenant & la méme
forme. Dans ce dernier cas, toutes les fleurs donnérent des
capsules, tandis que seulement G7 pour 100 de celles qui
furent fécondées avec leur propre pollen en produisirent.
Les capsules autofécondées contenaient aussi des semences
qui furent & celles des capsules des fleurs fécondées par le
pollen d’une plante distincte de la méme forme, comme
72 est 4 100. '

Afin de m’assurer jusqu'a quel point I'espéce qui
nous occupe était spontanément autoféconde, je protégeai
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5 plantes dolichostylées contre les insectes, et elles por-
térent 4 un moment donné, 147 fleurs auxquelles suc-
cédérent 62 capsules : mais beaucoup d’entre elles tom-
bérent de bonne heure, montrant ainsi qu’elles n’avaient
point été convenablement fécondées. Dans le méme temps,
5 plantes 4 court style furent traitées de la méme facon
et elles portérent 116 fleurs qui, finalement, produisirent
seulement 7 capsules. Dans une autre -circonstance,
13 plantes brachystylées protégées donnérent en poids
1#7,68 de semences spontanément autofécondées. A la méme
époque 7 plantes brachystylées protégées donnérent
seulement 0¢,032 de 'graines. Donc, les plants dolichos-
tylés donnérent a4 peu prés 24 fois autant de semences
spontanément autofécondees que l'avait fait le méme
nombre de plants brachystylés. La principale cause de
cette grande différence parait se trouver dans ce que, lorsque.
la corolle d’'une plante & long style vient & tomber, les
anthéres étant situées aupres de la base du tube frottent
nécessairement contre le stigmate et y laissent du pollen
(ainsi que je m’en suis assuré quand je hétai la chute des
fleurs presque flétries); tandis que, dans la forme courte-
ment stylée, les étamines étant placées 4 la gorge de la
corolle ne doivent pas, dans la chute de celle-ci, frotter
contre le stigmate qui est placé au-dessus d’elles. Hilde-
brand a également protégé quelques plantes 4 long et court
style, mais ni les unes ni les autres ne fructifiérent. Il pense
quela différence entre nos résultats tient a ce que ses plants
ont été cultivés en chambre sans jamais étre remués, mais
cette explication me parait douteuse : ses plants furent
dans un état de fertilité moindre que les miens, comme on
le voit par la différence dans le nombre des graines pro-
duites, et il est trés probable que I’amoindrissement de
leur fécondité se serait manifesté avec une force spéciale
dans leur capacité a produire des semences autofécondées.
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PRIMULA AURICULA!.

Comme les précédentes, cette espéce est hétérostylée, mais,
parmi les variétés que vendent les horticulteurs, la forme &
long style est rare et fort peu appréciée. Les deux formes de
Pauricule présentent une bien plus grande inégalité dans la
longueur du pistil et des étamines que celles du Primula veris :
le pistil dans la forme dolichostylée est & peu prés quatre fois
aussi long que celui de la forme opposée, dans laquelle il at-
teint a peine la longueur de 'ovaire. Le stigmate revét & peu
prés la méme forme dans les deux conditions, il est toutefois
plus rugueux dans les sujets dolichostylés, bien que cette diffé-
rence n’y soit pas aussi accentuée qu’entre les deux formes du
P. veres (coucou).

Dans les plantes & long style, les étamines sont trés courtes;
elles s’élévent bien peu au-dessus de I'ovaire.

Les grains polliniques des courtes étamines, aprés disten-
sion par l'’eau, mesurérent & peu prés 20 milliémes de milli-
métre en diametre, tandis que ceux des longues étamines pro-
pres aux plantes & court style eurent 28 milliémes de milli-
métre, montrant ainsi une différence relative d’environ 71 a 100.
Les plus petits grains des plants dolichostylés sont également
beaucoup plus transparents que ceux des brachystylés et, avant
Paction de I’eau, ont une forme plus triangulaire que ces der-
niers. M. Scott? a comparé dix sujets appartenant a l'une et
I'autreforme, vivant dansdes conditions semblables, et il a trouvé
que, bien que les plantes & long style produisissent plus d’om-
belles et plus de capsules que celles & court style, elles donnaient
cependant moins de semences dans la proportion de 66 a 100. Je
protégeai trois plantes brachystylées contre I’acces des insectes
et elles ne produisirent pas une seule semence. M. Scott a ga-
ranti six plants des deux formes et les a trouvés excessivement
stériles. Le pistil de la forme & long style se tient tellement au-
dessus des anthéres, qu’il est & peu prés impossible au pollen
d’atteindre le stigmate sans un secours quelconque : une des
plantes & long style qui donnérent & M. Scott quelques graines

' D’aprés Kerner nos Auricules des jardins descendent du Primula
pubescens, Jacq., qui est un hybride entre le vrai P. awuricula et le
P. hirsuta. Cet hybride, actuellement propagé depuis 300 ans, produit
aprés fécondation légitime un grand nombre de semences : les formes &
long style donuent en moyenne un nombre de 73 graines par capsule et
les brachystylées de 98 dans chaque fruit. Voir son Geschichte der
Awurikel (Histoire des Auricules) dans Zeitschrift des deutschen wnd
oest. Alpen-Vereins, t. V1, p. 52 — et Die Primulaceen-Bastarten
‘(ges 151ybrides des Primulacées), dans Oest. Bot. Zeitschrift, 1835, n 3,

et 5.

* Journal Linn. Soc. Bot., vol. VIII, 1864, p. 86.
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(18 seulement) était infestée de pucerons, si bien que, sans aucun
doute, ceux-ci les avaient imparfaitement fécondées. — Je fis
quelques expériences, en fécondant réciproquement les deux
formes comme ci-dessus, mais mes plants étaient malades, aussi
donnerai-je sous une forme condensée les résultats des recher-
ches de M. Scott. Pour amples détails, relativement a cette es-
péce et aux cing qui suivent, il faut consulter le travail dont j’ai
fait mention. Dans chaque cas, la fécondité des deux unions 1é-
gitimes prises ensemble est comparée 2 celle des deux unions
illégitimes totalisées par les deux mémes procédés que ci-dessus,
c’est-a-dire par le nombre proportionnel des fleurs qui donnérent
de bonnes capsules et par le nombre moyen des semences dans
chaque capsule. La fécondité des deux unions légitimes est tou-
Jjours indiquée par le chiffre 100.

Par le premier terme de comparaison, la fécondité des deux
unions légitimes de ’auricule est & celle des deux unions illé-
gitimes comme 100 & 80, et par le second comme 100 est & 15.

PRIMULA SIKKIMENSIS,

D’apres M. Scott, le pistil dela forme a long style est certaine-
ment quatre fois aussi long que celui de la forme 2 court style,
mais les stigmates sont & peu prés semblables et comme ampleur
et comme rudesse. Les étamines ne différent point autant en
longueur relative que les pistils. Les grains de pollen différent
d’une maniére sensible dans les deux formes : ceux des plants
dolichostylés « sont finement triquétres, plus petits et plus
« transparents que ceux de la forme a court style qui sont ob-
« tusément triangulaires ». La fécondité des deux unions 1é-
gitimes comparée 2 celle des deux unions illégitimes est, d’apres
le premier terme de comparaison, comme 100 est-a 95, et,
d’aprés le second, comme 100 est & 81.

PRIMULA CORTUSOIDES.

Le pistil de la forme brachystylée est environ trois fois aussi
long que celui de la forme opposée : le stigmate y est deux fois
aussi long et recouvert de papilles beaucoup plus accentuées.
Les grains polliniques de la forme & court style, comme de
coutume, « sont plus grands, moins transparents et plus obtu-
« sément triangulaires que ceux des plantes & long style ». La
fécondité des deux unions légitimes est 2 celle des deux unions
illégitimes, d’aprés le premier terme de comparaison, comme
100 est a 74, et, d’aprés le second, comme 100 est a 66.

PRIMULA INVOLUCRATA.

Le pistil de la forme dolichostylée est environ deux fois
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aussi long que celui de la forme brachystylée; le stigmate de
la premiére est globulaire et complétement recouvert de pa-
pilles, tandis que celui de la seconde est lisse et déprimé au
sommet. Les grains polliniques des deux formes différent ainsi
que ci-dessus, comme dimensions et comme transparence, mais
point comme forme. La fécondité des deux unions légitimes et
des deux illégitimes est, d’aprés le premier mode de com-
paraison, comme 100 & 72, et, d’aprés le second, comme 100
est & 44.

Résumé concernant les principales especes hété-
rostylées de Primula. — La fécondité des plantes & long
et & court style appartenant aux espéces de Primula ci-
dessus mentionnées, aprés que les deux formes ont été fé-
condées légitimement et illégitimement avec le pollen dela
méme forme provenant d’'une plante distincte, doit main-
tenant nous occuper. Les résultats peuvent étre constatés
dans le tableau suivant; la fécondité y est appréciée d’aprés
les deux modes, c’est-a-dire, par le nombre proportionnel de
fleurs qui donnérent des capsules, et par le nombre moyen
des semences contenues dans chacune de ces capsules. Mais,
pour plus de stireté, beaucoup d’autres observations faites
dans des conditions variées seraient nécessaires.

Dans le plus grand nombre des plantes, quelle que fat
leur espéce, certaines fleurs manquérent généralement de
produire des capsules, et cela pour des causes accidentelles
nombreuses; mais cette source d’erreur a été éliminée au-
tant que possible, dans tous les cas précédents, par la ma-
niére d’apres laquelle les calculs furent faits. Supposons,
par exemple, que 20 fleurs aprés avoir été fécondées 1égi-
timement aient donné 18 capsules, et que 30 fleurs illégi-
timement fécondées en aient donné 15; nous pouvons ad-
mettre qu'en moyenne une égale proportion de fleurs dans
les deux lots auraient manqué, sous l'influence de diffé-
rentes causes accidentelles, de donner des capsules, et (iue
la proportion de 18/20 4 15/30 ou comme 100 est & 56 (en
‘nombres entiers) indiquerait le nombre proportionnel de
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capsules atiribuable aux deux modes de fécondation, et dés
lors le nombre 56 devrait étre porté dans la colonne de
gauche du tableau XII et de tous mes autres tableaux. Pour
ce qui concerne le nombre moyen de semences par cap-
sule, il est 4 peine nécessaire d’ajouter quoi que ce soit :

TaBrLEAU XII,

Résumé sur la fecondité des deux unions légitimes comparée @ celle
des deux unions illégitimes dans le genre Primula, Les premiéres
sont indiquées par le chiffre 100.

Unions illégitimes
Nowms des espéces appréciées par le nombre| jugées par le nombre
proportionnel de fleurs |moyen (ou le poids dans
qui produisirent quelques cas) de semences
des capsules par capsule
Primula veris. 69 65
P. elatior. ; 27 "
P vulgaris. 60 54"
P Sinensis. 84 63
— (seconde expeérience). ? 53
— (d’apres Hildebrand). 100 | 42
P. auricula (Scott). 80 15
P. Sikkimensis (Scott). 95 31
P. cortusoides (Scott). 74 66
P involucrata (Scott). R . 48
P farinosa (Scott). . 71 ‘ 44
Moyenne des neuf espéces. 88,4 61,8
* Chiffre probablement trop élevé. ** Chiffre peut-étre trop has.

en supposant que les capsules légitimement fécondées con-
tinssent en moyenne 50 semences, et les capsules illégiti-
mement fecondées 25, nous avons la proportion comme
50 est a 25 ou comme 100 est & 50, et ce dernier nombre
devrait étre indiqué dans la colonne de droite.

11 est impossible, aprés avoir jeté un coup d’ceeil surle ta-
‘bleau ci-dessus, de conserver le moindre doute sur ce fait
que les unions légitimes entre les deux formes des neuf es-
péces de Primula sont beaucoup plus fecondes queles unions

4
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illégitimes, bien que dans ce dernier cas le pollen soit tou-
jours pris sur une plante de la méme forme mais distincte.
Il n'existe cependant, entre les deux séries de chiffres, au-
cune concordance rapprochée qui donne, d’apres les deux
modes de comparaison, la différence comme fécondite entre
les unions légitime et illégitime. Ainsi; toutes les fleurs du
Primula Sinensis,quifurent illégitimement fécondées par
Hildebrand, donnérent des capsules, mais elles contenaient
seulement 42 pour 100 du nombre des semences produites
par les capsules légitimement fécondées. De plus, 95 pour
100 des fleurs illégitimement fécondées du P. Stkki-
mensis donnérent des capsules, mais celles-ci contenaient
seulement 31 pour 100 du nombre des semences renfer-
mées dans les capsules légitimes. D'un autre coté, dans le
P. elatior, 27 pour 100 seulement des fleurs illégitime-
ment fécondées donnérent des capsules, mais celles-ci
contenaient environ 75 pour 100 du nombre des semences
légitimes. 11 parait que le nouement des fleurs, ¢’est-a-dire
la production de capsules bonnes ou mauvaises, n’est pas
aussi profondément influencé par les fécondations légitime
ou illégitime que le nombre des semences contenues dans
les capsules. En effet, comme on peut le voir au bas du
tableau XII, 88,4 pour 100 des fleurs illdgitimement
fbcondses noutrent et les capsules ne continrent que 61,8
pour 100 de semences, comparaison faite dans chaque cas
avec les fleurs légitimement fécondées et les capsules de
la méme espéce. '

11 est un autre point qui mérite attention, c’est le degré
d’infériorité relative dans les nombreuses especes de fleurs
4 long et & court style, lorsque les deux formes sont illégi-
timement fécondées. Ces données seront indigquées dans
les prochains tableaux et on les trouvera dans ceux que
contient le travail de M. Scott dont il a été déja fait men-
tion. Si nous désignons par 100 le nombre de semences
contenues dans chaque capsule produite par les fleurs
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dolichostylées illégitimement fécondées, les semences issues
des fleurs brachystylées illégitimement fécondées seront
représentées par les nombres suivants :

Primula veris. 71 Primula auricula. 119

P. elatior. 44° P. Slkkll’fle.nSIS . 57

P. vuleari 36+ P. cortusioides. 93

7 VILlGATIss P. involucrata. 74

P. Sinensis. 71 P. farinosa. 63
* Chiffre probablement trop bas. ** Chiffre trop bas.

Nous voyons par la que, excepté pour le P auricula,
les fleurs dolichostylées de I'ensemble des neuf espéces sont
plus fertiles que les fleurs brachystylées, lorsque les deux
formes sont illégitimement fécondées. Le P. awuricula
differe-t-il réellement des autres espéces & ce point de vue?
Je ne puis avoir d’opinion sur ce point, si ce n’est pour ad-
mettre que le résultat peut avoir été accidentel. Le degré
d’autofécondité dans une plante dépend de deux éléments,
a savoir, des conditions qui font que le stigmate recoit son
propre pollen et de la plus ou moins grande efficacité d’ac-
tion de ce dernier quand il y est appliqué. Comme les an-
théres dans les fleurs brachystylées de plusieurs espéces de
Primula se tiennent directement au-dessus du stigmate,
leur pollen est plus susceptible de tomber sur cet organe
ou d’y étre apporté par les insectes, que dans le cas de la
forme dolichostylée. Il parait donc probable, de prime.
abord, que dans les fleurs brachystylées, la diminution de
leur impressionnabilité par leur propre pollen résulte d’une
adaptation spéciale destinée, par une lutte contre la facilité
qu’elles ont de recevoir leur propre pollen, & éviter I'auto-
fécondation ; mais, d’aprés les faits propres aux autres es-
péces que nous allons exposer bientot, cette maniére de
voir peut difficilement étre admise. En accord avec la fa-
cilité dont nous venons de parler, nous dirons que lorsque
quelques-unes des espéces de Primula furent mises en état
de se féconder elles-mémes spontanément sous une gaze
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(tous les insectes ayant été exclus sauf les petits, comme les
Thrips), les fleurs & court style, malgré leur plus grande
autofécondité naturelle, donnérent plus de semences que
les formes 4 long style. Cependant, apres exclusion des in-
sectes, aucune de ces espéces ne se rapprocha de la fecon-
dité parfaite. Mais la forme dolichostylée du P Sinensis
donna, dans ces circonstances, un nombre considérable de
semences, parce que la corolle ayant dans sa chute frotté
les anthéres (elles sont placées trés bas dans le tube) contre
le stigmate, cette enveloppe y déposa beaucoup de pollen.

Espéces homostylées de Primula. — Nous venons
de montrer que neuf espéces de ce genre existent sous deux
formes qui différent, non pas seulement comme structure
mais comme fonction. Outre ces derniéres, M. Scott
énumére 27 autres espéces’ hétérostylées auxquelles il
faudra probablement en joindre d’autres encore. Néan-
moins, quelques espéces sont homostylées, c'est-a-dire
qu'elles n'existent que sous une seule forme, mais ce point
mérite d’étre examiné avec une trés grande prudence parce
que plusieurs espéces sout aptes & devenir isostylées par la
culture. M. Scott croit que P. Scotica, verticillata, une
variété du Se¢birica, elata, mollis et longiflora® sont
réellement homostylées, et a ces derniéres, d’aprés Axell,
devrait s'ajouter P. stricta. M. Scott ayant expérimenté
sur les P scotica, mollis et verticillata, a trouvé que
leurs fleurs donnaient des semences en abondance apreés fé-
condation par leur propre pollen; ceci prouve qu’elles n’ont
pas une fonction hétérostylée. P. scotica n'est cependant
doué que d’une fécondité modérée lorsque les insectes en
sont écartés, mais ce fait dépend simplement de ce que

1 H. Miller a donné dans Natwure, 10 décembre 1874, p. 110, un des
sin de 1'une de ces espéces, le P. villosa (espéce alpine) : il montre
qu’elle est exclusivement fécondée par les Lépidopteres.

2 Koch s’était apercu que cette espéce est homostylée. Voir Trevira-
nus, Ueber Dichogamie nach Sprengel und Darwin, Bot. Zeltung,
2 janv. 1863, p. 4. '
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le pollen cohérent ne tombe pas facilement sur le stigmate
sans l'aide de ces insectes. M. Scott a trouvé également
que les capsules du P. verticillata contenaient beau-
coup plus de capsules lorsque les fleurs étaient fécondées
par le pollen d’une plante distincte que par le leur propre,
et de ce fait il déduit que, quoique leur structure ne soit
pas hétérostylée, elles le sont fonctionnellement. Mais ici
il n’y a aucune preuve établissant qu’il existe deux séries
d’individus différant légérement en fonction et adaptées
pour la fécondation réciproque; or c’est 1a 'essence de I’hé-
térostylie. Ce simple fait qu une plante est plus fertile avec
le pollen d'un individu distinct qu’avec le sien propre est
commun a un grand nombre d’espéces, comme je1’ai montre
dans mon ouvrage sur Les effets du croisement et de
Uautofécondation.

HoTTONIA PALUSTRIS.

Ce membre aquatique de la famille des Primulacées est
remarquablement hétérostylé, car le pistil de la forme do-
lichostylée s’éleve haut au-dessus de la fleur, les étamines
étant incluses dans le tube, tandis que les organes males
de la fleur brachystylée se tiennent trés haut dans la co-
rolle, le pistil y restant enfermé. Cette différence entre les
deux formes a attiré 'attenlion de nombreux botanistes,
et entre autres, dés 1793, celle de Spengel’, qui, avec sa
sagacité habituelle, ajoute qu’il ne croit pas 4 l'existence-
accidentelle des deux formes bien qu’il ne puisse en
donner aucune explication. Le pistil de la forme dolichos-
tylée est plus de deux fois aussi long que celui de la forme
brachystylée; de plus, le stigmate y est plus petit, quoique
plus rugueux. H. Miiller® donne les figures des papilles
stigmatiques dans les deux formes, et celles des dolichosty-

Das entdeckte Geheimmniss der Natur (le Secret de la nature décou-
vert). p. 103.
t Die Befruchtung. etc.. p. 350.
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lées y sont indiquées comme plus de deux fois aussi lon-
gues et plus épaisses que les papilles de la forme brachys-
tylée. Les anthéres dans l'une des formes ne sont pas
exactement placées au méme niveau que le stigmate dans
'autre, car la distance entre ces organes est plus grande
dans les fleurs 4 court style que dans celles 4 long style,
et cela dans la proportion de 100 & 71. Sur des spécimens
secs, ramollis dans I'eau, les anthéres de la forme brachys-
tylée sont plus grandes que celles de la forme 4 long style,
dans la proportion de 100 & 84. Les grains de pollen des
fleurs brachyslylées sont aussi remarquablement plus
grands que ceux de la forme a long style; la proportion
entre le diamétre des grains mouillés est de 100 a 64 d’a-
prés mes mensurations, et de 100 & 61 d’aprés celles de
H. Miiller : ces derniéres sont probablement les plus stires
des deux. Le contenu des plus gros grains polliniques parait
étre plus grossierement granuleux et d’une teinte plus
brune que celui des plus petits. Les deux formes du Hot-
tonia se rapprochent ainsi étroitement, & tous les points de
vue, de celles des especes hétérostylées de Primula. Les
fleurs de Hottonia sont croisées surtout, d’aprés Miiller,
par les Diptéres.

M. Scott® a fait plusieurs essais sur une plante & court
style et a trouvé que les unions légitimes sont de toute
fagon plus fécondes que les illégitimes; mais, depuis la
publication de son travail, H. Miller a pratiqué des
experiences beaucoup plus complétes, et j'en donne les
résultats dans le tableau suivant, aprés les avoir disposés
d’aprés mon plan habituel.

Dans ce tableau, le point le plus remarquable c’est le
petit nombre moyen des semences issues des fleurs bra-
chystylées aprés fécondation illégitime, et la forte moyenne
inaccoutumée de graines fournie par les fleurs doli-

Journ. Linn. Soc., vol. VIII, 1864, p. 79.
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chostylées illégitimement fécondées. le tout eu égard
au produit des fleurs légitimement féconddes' Les deux
unions légitimes, comparées aux deux illégitimes prises

Tasreavu XIII.
Hottonia palustris (d’aprés H, Miiller).

No(rlnbre Nombre
; e moyen
Nature des unions capsules de semences

examinées | par capsule.

Forme dolichostylée fécondée par le pollen bra~ 34 91.4
chystylé. Union légitime. !

Forme & long style fécondée par son propre

' pollen tiré d’un plante distincte. Union ille- 18 77,5
gitime.
» . : 1 '-
Forme brachystylée fécondée par le pollen doli 30 66,2

chostylé. Union légitime.

Forme & court style fécondée par son pollen

propre tiré d’une plante distincte. Union ille- 19 18,7
gitime,
Les deux unions légitimes ensemble, 64 78,8
Les deux unions illégitimes ensemble. 37 48,1

ensemble, donnérent des semences dans la proportion de
100 & 61.
H. Miiller a aussi expérimenté les effets d'une féconda-

* Hermann Miiller dit (Die Befruchtung, etc., p. 352) que les fleurs &
long style, aprés fécondation illégitime, donnent autant de graines qu'a-
pres fécondation légitime, mais en additionnant le nombre des semences
de toutes les capsules fournies par les deux modes de fécondation (tels
qu'il les donne), jarrive aux résultats indiqués dans le tabeau XIII. Le
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tion illégitime des fleurs dolicho et brachystylées par leur
propre pollen au lieu de celui issu d’une autre plante de
la méme forme, et les résultats en sont trés frappants. Les
capsules des fleurs 4 long style ainsi traitées contenaient,
en effet, une moyenne de 15,7 semences, au lieu de 77,5,
et celles des fleurs courtement stylées 6,5 au lieu de
18,7 par capsule. Le chiffre 6,5 s’accorde bien avec les
résultats obtenus par M. Scott sur la méme forme fécondée
de la méme maniere.

D’aprés quelques observations du D* Torrey, Hottonia
inflata, originaire des Etats-Unis, ne parait pas étre hé-
térostylé, mais cette plante est remarquable en ce qu'elle
produit des fleurs cleistogames, ainsi que nous le verrons
dans le dernier chapitre de ce livre.

Outre les genres Primula et Hottonia, Androsace (ou
Gregoria, ou Aretia) Vitalliana est hétérostylée. M. Scott!
a fécondé avec leur propre pollen 21 fleurs brachystylées
appartenant 4 trois plantes da jardin botanique d’Edim-
bourgh, pas une seule ne donna de. graines; mais huit
d’entre elles, aprés avoir été fécondées par le pollen de
'une des autres plantes de la méme forme, donnérent deux
capsules vides. Il ne put examiner que des spécimens secs
de la forme dolichostylée, mais 1’évidence semble suffisante
pour élofgner tout doute sur 'état hétérostylé de 1'An-
drosace. Fritz Miiller m’envoya du Brésil méridional des
fleurs desséchées d’un Statice qu’il croyait étre hétérostylé.
Dans l'une des formes, le pistil était considérablement
plus long, et les étamines légérement plus courtes que
les mémes organes correspondants dans l'autre forme.
Mais, comme dans la forme brachystylée les stigmates

nombre moyen des graites dans les capsules & long style, aprées fécon-
dation légitime, est de 91.4 et aprés fécondation illégitime, de 77,5 ou
comme 100 est & 85. H. Miiller s’accorde avec moi pour reconnaitre que
c’est la maniére convenable d’apprécier les faits.

' Voir aussi Treviranus dans Bot. Zeitung, 1863, p. 6. sur I'stat di-
morphe de cette plante.
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touchaient aux anthéres de la méme fleur, et que, de plus,
je ne parvins pas 4 découvrir, dans les spécimens secs des
deux formes, la moindre différence ni dans leurs stig-
mates ni dans les dimensions des grains polliniques,
Je n’ose pas ranger cette plante parmi les hétérostylées.
D’aprés les falts établis par Vaucher, je fus conduit a
penser que Soldanella alpina est hétérostylée, mais
il est impossible que Kerner, qui a étudié de prés cette
plante, ait pu omettre ce fait. Il parait encore probable,
d’apres d’autres observations, que la Pyrole est hétéros-
tylée, mais H. Miiller ayant examiné, & mon instigation,
deux espéces du nord del’Allemagne, a trouvé que ce n’était
pas le cas.



CHAPITRE II.

Hybrides des Primula.

Primula veri-vulgaris, hybride naturel. — Différences, comme struc-
ture et comme fonction, entre les deux espéces génératrices. — Effets
du croisement entre les P. veri-vulgaris brachystylé et dolichostylé,
et entre ceux-ci et les deux formes de l'une et l'autre espéce généra-
trice. — Caractere de la descendance du P. veri-vulgaris artificielle-
ment fécondé et croisé  1'état sauvage. — Primula elatior parait étre
une espéce distincte. — Hybrides entre d’autres espéces hétérostylées
de Primula. — Note supplémentaire sur les hybrides du genre Verbas-
cum produits spontanément.

Les nombreuses espéces de Primula ont produit a I'état
naturel, & travers I'Europe, un nombre extraordinaire de
formes hybrides. Par exemple, le professeur Kerner n‘a
pas trouvé moins de 26 formes de ce genre dans les
Alpes' La fréquence des hybrides dans ce genre a sans
doute été favorisée par l'état hétérostylé du plus grand
nombre des espéces, condition qui entraine comme consé-
quence la fécondation croisée par les insectes; cependant,
dans quelques autres genres, des espéces non hétérostylées,
et qui, & certains points de vue, ne paraissent pas adaptées
pour la fécondation hybride, ont également été fortement
hybriddes. Dans certains districts ¢’ Angleterre, le P. ver:-
vulgaris, hybride® entre le coucou (Primula veris ou

t Die Primulaceen-Bastarten Oesterr. Bot. Zeitschrift, année 1875, n™
3, 4, 5. — Voir aussi Godron, Sur les hybrides des Primulas. Bulletin

de la Soc. bot. de France, t. X, 1833, p. 178. — De méme dans la Revue
des sciences naturelles, 1875, p. 331.

2 Cet hybride, appelé par les Anglais Oxlip, correspond exactement &
la Primevére des jardins des Fleurs de pleine terre, etc., de Vilmorin
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officinalis) et la primevére commune (P. vulgaris ou
acaulis), se rencontre fréquemment et se trouve acciden-
tellement presque partout. Pour ce qui touche & la fré-
quence de cette forme hybride intermédiaire et a I’exis-
tence du Primula elatior qui ressemble, dans une
certaine mesure, au commun P. veri-vulgaris, la
prétention de ces trois formes 4 étre considérées comme
des espéces distinctes a été discutée plus souvent et plus
longuement que celle du plus grand nombre des autres
plantes. Linnée considérait P wveris, vulgaris et elatior
comme des variétés de la méme espéce, et c’est encore la
maniére de .voir de plusieurs botanistes, tandis que
d’autres, aprés avoir étudié soigneusement ces plantes,
ne doutent pas que ce soient la des espéces dictinctes. Les
observations qui vont suivre prouveront, je pense, que
cetie derniére maniére de voir est correcte et-elles montre-
ront de plus que la Primevére des jardins est bien un hy-
bride entre P. veris et vulgaris.

Cette primeveére différe si remarquablement, comme ap-
parence générale, de la primevére commune, qu’il ne me
parait pas nécessaire d’ajouter quoi que ce soit pour ce qui
touche aux caracteres extérieurs' de ces deux plantes. Mais

et des catalogues francais. Il ne faut pas la confondre avec 1’autre espéce
cultivée dans les jardins, la Primevére @ grandes fleurs des mémes ca-
talogues ou Primevére des jardins acaule ou & grandes fleurs qui est le
Primerose (Primula vulgaris, Huds, P. acaulis, Jaq., Pr. grandifiora
Lam.) des Anglais diversement coloré ou doublé, L’opinion émise par
Darwin sur l'origine de cette plante (Oxlip) et confirmée par cet observa-
teur d’aprés les expériences dont I’exposé va suivre, était déja soupgonnée
en France, car M. Delacour (Th.), mon distingué collégue de la Société bo-
tanique de France, qui a bien voulu jme transmettre, avec la compétence
que chacun lui reconnait, quelques renseignements techniques sur ces
divers Primula, me dit & propos de cette Primevére des jardins : C'ést
probablement un P. officinali-acaulis {ou veri-vulgaris), quoiquesa vraie
origine soit incertaine, toujours est-il que dans les semis on trouve de
temps en temps de vrais coucous, c’est-d-dire 1'officinalis jaune. (Tra-
ducteur.)

Le Rév. W.-A, Leighton a constaté certaines différences dans la
formes des capsules et des semences. Annales and mag. of nat. hist.,
2° série, vol. II, 1848, p. 164.
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quelques différences moins sensibles méritent d’étre notées.
Comme les deux espéces sont héterostylées, leur compléte fé-
condation est sous la dépendance des insectes. Le P.veres
est habituellement visité pendant le jour parles plus grands
bourdons (Bombus hortorum et muscorum) et la nuit
par les papillons, comme je I'ai constaté par un Cucullia.
P. vulgaris n'est jamais visité (je parle ici d’aprés des
observalions faites pendant plusieurs années) par les plus
grands bourdons, il 1'est méme rarement par les plus
petites espéces, et il en résulte que la fécondation doit dé-
pendre presque exclusivement des papillons. Il n’y a rien
dans la structure florale de ces deux plantes qui puisse jus-
tifier les visites d’insectes si profondément dissemblables.
Mais elles émettent des odeurs peu comparables et peut-
étre leur nectar posséde-t-il un gott différent. Les deux
formes & long et & court style dans la primevére com-
mune donnent, aprés fécondation naturelle et légitime, en
moyenne beaucoup plus de semences par capsule que le
coucou, et cela dans la proportion de 100 4 55. Aprés
fécondation illégitime elles sont également plus fertiles
que les deux formes de coucou, comme le montre la plus
forte proportion de leurs fleurs portant des capsules et
le plus grand nombre de graines qui y sont contenues. La
différence entre le nombre des semences produites par les
fleurs dolicho et brachystylées de la primevére commune,
aprés fécondation légitime, est dgalement plus forte que
celle qui existe entre la quantité qu’'en donnent, dans les
mémes conditions, les deux formes du coucou. Les formes
a long style de la primevére, quand elles sont protégées
contre I"accés de tous les insectes, les tout petits comme
les Thrips exceptés, donnent un nombre considérable de
capsules contenant en moyenne 19,2 semences, tandis que
18 plantes de coucou dolichostylées, traitées de la méme
fagon, ne donnérent pas une seule graine.

La primevere commune, chacun le éait, a une floraison



Crap. 1. PRIMULA VERI-VULGARIS. 61

printaniére un peu plus précoce que le coucou; elle ha-
bite aussi des stations et des circonscriptions légérement
différentes. La primevére commune croit généralement sur
les rives ou sous les bois, tandis que le coucou se rencontre
dans les lieux plus découverts. L’aire géographique des
deux formes est différente. Le docteur Bromfield fait re-
marquer ' « que la primevére n'existe pas dans toute la
région intérieure du nord de 1I’Europe, ou le coucou est
indigéne ». En Norwége, cependant, les deux plantes oc-
cupent le méme degré de latitude nord *

Le coucou et 1a primevére commune, quand ils sont entre-
croisés, se comportent comme des espéces distinctes, car
ils sont loin d’étre doués d’une mutuelle fécondité. Gartner?
croisa 27 fleurs du P. vulgaris par le pollen du P. verss
et en obtint 16 capsules, mais celles-ci ne contenaient pas
une seule bonne semence. Il croisa également 21 fleurs
de P. veris parlepollen du P vulgaris, et alors il obtint
seulement 5 capsules dont les graines étaient dans une
condition moins parfaite. Gértner n'avait aucune con-
naissance de ’hétérostylie, et son complet insuccés doit
étre attribue, sans doute, 4 ce qu’il croisa des formes
semblables de primeveére et de coucou, car ces créisements
durent étre d’une nature illégitime et hybride, ce qui dut
augmenter leur stérilité. Mes expériences furent beaucoup
plus heureuses : 21 fleurs, renfermant les deux formes de la
primevére el du coucou, ayant été entre-croisées légiti-
mement, donnérent 7 capsules (c’est-a-dire 33 pour 100)
contenant en moyenne 42 semences; plusieurs de ces se-
mences, cependant, restérent si pauvres que probablement

U Phytologist, vol. III, p. 694.

2 H. Lecoq, Géogr. bot. de U’Europe, t. VIII, 1858, pp. 141-144. Voir
aussi Annales and magasin of nat. hist., vol. 11, 1842, pp. 156-515. —
Aussi Boreau, Flore du centre de la France, 1840, t. II, p. 376. Pour ce
qui touche & la rareté du P. veris dans 1'Ecosse occidentale, voir
H.-C. Watson, Cybele Britannica, vol. 11, p. 293,

3 Bastarderzeugung, 1849, p. 751.
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elles n'auraient pas germé. 21 fleurs des mémes plants.
de coucou et de primevére furent aussi illégitimement
entre-croisées et donnérent 7 capsules (ou 33 pour 100)
qui contenaient seulement en moyenne 13 semences bonnes
ou mauvaises. Je devrais dire, cependant, que quelques-
unes des fleurs de la primevére, dont il vient d’étre ques-
tion, furent fécondées par le pollen du Polyanthus, lequel
est cerlainement une variété du coucou, ainsi qu'on peut
le déduire de la parfaite fécondité inter se de la descen-
dance croisée issue de ces plantes' Pour montrer le
haut degré de stérilité de ces unions hybrides, je dois
rappeler au lecteur que 90 pour 100 des fleurs de la prime-
yére commune, légitimement fécondées par leur pollen, don-
nérent des capsules contenant en moyenne 66 semences,
et que 54 pour 100 des mémes fleurs illégitimement fe-
condées produisirent des capsules renfermant chacune en
moyenne 35,5 graines. La primevére commune, et spécia-
lement la forme & court style aprés fécondation par le cou-
cou, est moins stérile, ainsi que Gartner I'a également ob-
servé, que ne l'est le coucou aprés fécondation par ladite
primevére. Les expériences ci-dessus montrent aussi qu un
croisement entre les mémes formes de la primevére com-
mune et le coucou est beaucoup plus stérile quentre les
différentes formes de ces deux espéces.

Les graines des nombreuses espéces précédentes furent
semées, mais aucune ne germa, excepté celles issues de

1 M. Scott, aprés discussion:sur la nature du Polyanthus (Proc. Linn.
Soc. Bot., t. 111, 1864, p. 103), arrive & une conclusion différente, mais
je ne pense pas que ses expeériences aientété suffisamment nombreuses. Le
degre d'infécondité d’un croisement est sujet & trop de fluctuation. Le
pollen du coucou parait au premier abord beaucoup plus efficace sur
P vulgaris que celui du Polyanthus, car 12 fleurs des deux formes de
P.vulgarislégitimement et illégitimement fécondées par le pollen du cou-
cou, donnérent des capsules contenant 32,4 semences, tandis que 18 fleurs
fécondées de la méme maniére par le pollen du Polyanthus, ne donnérent
que cing capst}l s contenant seulement 22,6 semences. D'autre part, les se-
mences produites par le pollen du Polyanthus furent beaucoup plus belles
dans le lot tout entier, et seules entre toutes arrivérent & germination.
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la primevere commune brachystylée fécondée par le pollen
du Polyanthus, et ces derniéres furent les plus belles de tout
le lot. J’obtins ainsi 6 plants, et je les comparai avec un
groupe de P veri-vulgaris sauvages que j’avais trans-
plantés dans mon jardin. Une de ces derniéres produisit
des fleurs légérement plus grandes que les autres et celle-
13 était identique dans tous ses caractéres (feuillage,
pédoncule floral, fleurs) a4 mes six plants, si ce n’est tou-
tefois que les fleurs en étaient teintées de couleur rouge
foncé, en raison de leur descendance du Polyanthus.

Nous voyons par la que le coucou et la primevére com-
mune ne peuvent étre croises d’aucune maniére sans grande
difficulté, qu’ils différent remarquablement comme appa-
rence exterieure et comme caractéres physiologiques, qu’ils
habitent des statious légérement différentes, enfin qu’ils
se localisent différemment. Il en résulte que les botanistes
qui considérent ces plantes comme des variétés, devraient
pouvoir établir que leurs caractéres ne sont pas aussi
bien fixés que dans le plus grand nombre des espéces, et les
preuves en faveur de cette instabilité de caractéere ne sont
pas & premiere vue d’une grande puissance. Il reste établi
d’abord, d’apres les faits révélés par plusieurs observateurs
compétents, que des Primula veris, vulgaris et veri-
vulgaris ont été obtenus des semences de la méme plante,
et ensuite que, dans I’état naturel, il existe fréquemment
des plants présentant tous les états intermédiaires entre
P.veris et P. vulgaris.

Le premier fait cependant a peu de valeur, car I’hété-
rostylic ayant été méconnue dans le principe, les plants
porte-graines ne furent dans aucun cas protégés contre
les visites des insectes’, et il y a presque autant de

1 Un auteur dit, dans le Phytologist (vol. 111, p. 703), qu’il recouvrit de
cloches de verre des' P. veris, vulgaris, etc., sur lesquelles il expéri-
mentait. Il spécifie tous les détails de ses expérimentations, mais sans

faire connaftres’il a fécondé artificiellement ses plantes, et cependant il
obtint des graines en abondance, fait qui est tout simplement impos-
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chances pour un P. veris isolé, ou pour plusieurs pieds
de cette plante appartenant & la méme forme, d’étre
croisé par un P. vulgaris voisin pour produire un hy-
bride, qu’il en existe pour un sexe d’une plante dioigue,
dans des conditions similaires, d’étre croisé par le sexe
opposé d’une espéce alliée ou voisine. M. H.-C. Watson,
observateur aussi soigneux que critique, ayant fait plu-
sieurs expériences en semant des graines de P wveris
et de différentes sortes de P. veri-vulgaris, est arrivé a
cette conclusion® « que les semences du P. veris peuvent
produire des P. vulgaris et des P. veri-vulgaris, et
que des graines de ce dernier peuvent donner des P. ve-
ris, vulgaris et veri-vulgaris. » Cette conclusion s’ac-
corde trés bien avec cette maniére de voir que, dans
tous les cas, lorsque de pareils résultats furent obtenus,
les P. veris non protégés ont été croisés par des P..ovul-
garis, et que des P. veri-vulgaris non recouverts l'ont
été soit par les P. veris, soit parle P. vulgaris, car dans
ce dernier cas nous pouvons attendre, d’aprés l'action de
’atavisme, laquelle influe puissamment, on le sait, sur
les hybrides, que les deux formes génératrices pures en
apparence, aussi bien que des gradations intermédiaires,
se produiront accidentellement. Néanmoins, les deux faits
suivants s’expliquent difficilement. Le Rév. professeur
Henslow ? ayant semé les graines d’un P wveris végétant
dans son jardin, en obtint différentes sortes de P. veri-vul-
garis et un P vulgaris parfait; mais un fait relaté dans
la méme note jette peut-étre quelque lumiére sur ce résultat
anormal. Le professeur Henslow avait antérieurement
transplanté dans son jardin un P. veris qui, ayant com-
plétement changé d’apparence durant l’année suivante,

si'ble. Il doit donc s’étre produit quelque étrange erreur dans ces expé-
riences qui, par cela méme, doivent étre considérées comme sans valeur.
1 Phytologist, vol. II, p. 217, 852; vol. III, p. 43.
2 London’s mag. of nat. hist., vol. 111, 1830, p. 409.
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prit alors I'aspect de notre hybride. L’année suivante ses
caracteres changérent de nouveau, et elle produisit, outre
les ombelles ordinaires, quelques hampes uniflores pourvues
de fleurs plus petites et d’une couleur plus foncée que celles
de la primevére commune. D’aprés mes propres observa-
tions, je ne puis mettre en doute que cette plante fat un
P wvulgaris dans une condition profondément variable
presque égale a celle du fameux Citisus Adamsi. Ce P.
veri-vulgaris présumé fut propagé par boutures que
I'on planta dans différentes parties du jardin, et si le pro-
fesseur Henslow avait pris par erreur des semences d une
de ces plantes et que ce pied edt été spécialement croisé
par un P oulgaris, le résultat ent été parfaitement
compréhensible. Un autre cas est tout aussi difficile a
comprendre. Le docteur Herbert' obtint par les semences
d'un P weris rouge, cultivé depuis longtemps, des pieds
de P weris, de P. veri-vulgaris de différentes sortes,
et un P ovulgaris. Ce cas, s’il est rapporté avec exac-
titude (ce dont je doute), ne peut s’expliquer que par 1'hy-
pothése improbable que le P veris n’était pas de parenté
pure. Dans I'entre-croisement des diverses variétés, 'une
d’entre elles prend quelquefois une forte prépondérance
sur les autres, et on connait des exemples® d’une variété
croisée par une autre et produisant une descendance qui,
dans certains de ses caractéres, comme la couleur, la
pilosité, etc., se montre identique au pére et compléte-
ment dissemblable. de la mére; mais je ne connais aucun
exemple de produit d’un croisement rappelant, dans un
nombre considérable de caractéres importants, la res-
semblance paternelle seule. Il est donc trés peu probable
quun P veris pur crois¢é par un P. vulgaris doive
jamais produire un P vulgaris d’apparence pure. Bien

! Tranmsact. Hort. Soc., vol. IV, p. 19.
2 J'ai donné de ce fait des exemples dans ma Variation des animaux
et des plantes sous Uinfluence dela domesticatéon ch.xv,2°éd., vol. IL.

3]
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que les faits cités par le Dr Herbert et le professeur Hens-
low soient d’explication difficile, cependant, jusqu’a ce
quon ait démontré quun P. veris ou un P. vulgaris
protégé avec soin contre les insectes, donne naissance au
moins 4 un P. veri-vulgaris, les faits que nous venons
de rapporter doivent avoir peu de poids pour nous conduire
a admettre que P. veris et P. vulgaris sont des variétés
d’une seule et méme espéce:

Les preuves négatives ont peu de valeur, mais les faits
suivants sont dignes d’étre mentionnés. Quelques P. veris,
déja transplantés de la campagne dans un bosquet, furent
transportés de nouveau dans une terre grassement fumée.
L’année suivante, aprés avoir été protégés contre les
insectes, ils furent artificiellement fécondés et on sema
dans une serre chaude les graines ainsi produites. Les
jeunes plants furent ensuite placés, les uns dans un sol
riche, d’autres dans une argile tres-pauvre, d’autres dans
une ancienne tourbiére, et quelques-uns, enfin, dans la
serre, de facon que ces plants, au nombre de 765; comme
leurs parents, furent soumis & un traitement différent et
peu naturel; et cependant aucun d’entre eux ne présenta
la moindre variation, si ce n’est toutefois comme taille :
les plants placés dans la tourbiére atteignaient des dimen-
sions presque gigantesques, tandis que celles de I'argile
etaient trés-rabougries.

Je ne mets pas en doute, certainement, que des P. veris
exposés pendant plusieurs générations successives a des
changements de condition ne puissent varier, et le méme
fait doit occasionnellement se produire & 1'état de nature.
Du reste, d’aprés la loi des variations analogues, les
variétés de chaque espéce de Primula devraient probable-
ment, dans quelques cas, rappeler d’autres especes du
méme genre. Par exemple, j’ai obtenu un P vulgaris
rose, des semences d’'une plante recouverte, et les fleurs,
quoique rappelant beaucoup celles de 1'espéce génératrice,
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étaient supportées pendant une saison par des ombelles
nées sur une longue tige florale, comme dans le P. veris.

Quant a la seconde classe de faits venant & I'appui de
cette opinion que les P. veris et vulgaris ne sont que de
simples variétés, faits qui consistent dans l'existence bien
établie 4 I'état sauvage de nombreuses formes de transi-
tion', si on peut démontrer que le P weri-vulgaris
commun et sauvage, dont les caractéres sont interme-
diaires entre le P. veris et le P ovulgaris, rappelle,
comme stérilité et comme autres caractéres, une plante
hybride; si plus tard on parvient & prouver que le P.
veri-vulgaris bien que frappé d’un haut degré de sleri-
lité, peut étre fécondé par 'une ou par 'autre forme géné-
ratrice, et domner ainsi naissance & une série gradative
encore plus compléete, dés lors, la présence de ces formes
intermédiaires a 'état naturel cesse d’étre un argument
de quelque poids en faveur de I'admission des P. verts
et P. vulgaris comme varietés et peut étre, au contraire,
invoqué contre cette maniére de voir. L’origine hybride
d’'une plante a 1'état naturel, peut é&tre sanctionnée par
quatre preuves : l°o par sa présence dans les deux
seules localités o les deux formes génératrices exis-
tent ou ont récemment existé, et ce fait concorde bien,
autant que j’ai pu le découvrir, avec ce qui se passe pour le
P veri-vulgaris, mais le P. elatior Jacq., qui, comme
nous allons le voir, constitue une espéce distincte, ne doit
pas étre confondu avec le P wveri-vulgaris, 2° par
Détat a peu prés intermédiaire des caractéres entre
les deux formes généralrices dans Uhybride sup-
posé, et spécialement par la ressemblance avec
ces derniers de Uhybride fait artificiellement par
la conjonction des deuax espéces. Le P veri-vulgaris
présente des caracteres intermédiaires et rappelle & tous

Voir sur ce sujet un excellent article de M. H.-C. Watson dans
Phytologist, vol, III, p. 43.
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égards (la couleur de la corolle exceptée), les hybrides pro-
duits artificiellement entre le P. vulgaris et le Polyan-
thus, lequel est une variété du P wveris; 3° Par 'état
plus ou moins stérile des hybrides supposés lors-
qu'ils sont croisés inter se : pour faire cette preuve, deux
plantes distinctes de méme parenté, et non pas deux fleurs
de la méme plante, doivent étre croisées, car plusieurs es-
péces pures sont plus ou moins stériles avec le pollen du
méme individu; de plus, dans le cas des hybrides d’especes
hétérostylées, les formes opposées doivent étre croisees;
40 enfin, par ce fait que les hybrides supposés sont beau-
coup plus fertiles apres croisement par l'une ou l'autre
forme génératrice, qu'aprés conjonction znfer se; mais ils
le sont encore moins que les espéces génératrices entre elles.

Dans le but de confirmer ces deux derniers points, j’ai
transplanté un groupe de P. veri-vulgaris sauvages dans
mon jardin. Ce groupe consistait en une plante dolichosty-
1ée et en trois brachystylées; toutes se ressemblaient, sauf
pour la corolle qui était plus grande dans I'une d’elles.
Les essais que j’ai faits, et les résultats auxquels je suis
arrivé, sont indiqués dans les tableaux suivants. Pour con-
firmer complétement la fécondité des plantes hybrides
hétérostylées, il ne faut pas moins de vingt croisements
différents, soit infer se, soit avec les deux espéces géné-
ratrices. Dans ce but, 256 fleurs furent croisées dans le
courant de quatre années. Je dois mentionner, 4 titre de
simple curiosité, que si quelqu’un se proposait d’obtenir
les hybrides formés par deux espéces trimorphes hétéro-
stylées, il devrait opérer 90 unions distinctes pour &puiser
tous les moyens de s’assurer de leur fécondité, et comme,
d’autre part, il devrait, dans chaque cas, expérimenter
au moins sur dix fleurs, il se trouverait en somme forcé
de féconder 900 fleurs et d’en compter les graines. Pareil

labeur fatiguerait sans doute la patience de I’homme le
mieux doué,
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PRIMULA VERI-VULGARIS.

TaBrLEAaUu XIV.

Croisements inter se entre les deux formes du P.veri-vulgaris commun.

Uniop illégitime.

P. veri-vul -
garis brachys-
tylé fécondé par
le pollen de la
méme plante &
court style : 20
fleurs fécondées
ne produisirent
aucune capsule.

Union légitime.

P. veri-vul-
garis a court
stylefécondépar
le pollen de la
méme plante &
long style : 10
fleurs fécondées
ne donnérent
pas une seule
capsule.

Union illégitime.

P. veri-vul-
garis a4 long
stylefécondépar
son propre pol-
len : 24 fleurs
fécondées pro-
duisirent 5 cap-
sules contenant
6, 10, 20, 8 et
14 semences. En

‘ moyenne 11,6.

| garis A

Union légitime.

P. veri-vul-
long
style fécondépar

| le pollen de la

méme plante 4
court style : 10
fleurs fécondées
ne produisirent
pas une seule
capsule.

Nous voyons dans ces cinq tableaux le nombre de cap-

sules et de semences produites par le croisement légitime
et illégitime des deux formes du P. veri-vulgaris, 1'une
avec 'autre, et de 'une et I'autre forme des P. veris et
P.vulgaris. Je dois dire que le pollen de deux des P veri-
vulgaris brachystylés ne consistait qu'en quelques petites
cellules blanchatres avortées, mais, dans la troisiéme
plante de méme forme, cing ou six grains me parurentsains.

TasLEAUu XV.

Les deuax formes du P. veri-vulgaris croisées par le pollen de Uune

et de Uautre forme du P. veris.

Union illégitime.

P. veri-vul-
garis a court
stylefécondé par
le pollen de la
méme forme &
court style : 18
fleurs fécondées
nedonnérentpas
une seule cap-
sule.

Union légitime.

4

\

[

P. veri-oul- |

garis a court
stylefécondé par
le pollen d'un
P.veris & court
style : 18 fleurs
fécondées pro-
duisirent 3 cap-
sules contenant
7, 3 et 3 miséra-
bles graines, en
apparence inca-
pables de ger-
mination.

Union illégitime.

P. veri-vul -
gdaris & long
stylefécondé par
le pollen d'un
P. veris 4 long
style : .11 fleurs
fécondées don-
nérent 1 capsule
contenant 13
pauvres semen-
ces.

Union légitime.

P. veri-vul-
garis & long
styletécondépar
le pollen d’un
P.veris & court
style : 5 fleurs
fécondées don-
nérent 2 cap-
sules contenant
21et 28 semences
trés belles.
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TaBLEAU XVI.

Les deux formes de P. veri-vulgaris croisées par le pollen des deux
formes duw P. vulgaris.

Cuap. II.

Union tllégitime.

P. veri-vul-
garis & court
stylefécondé par
e pollen du
P. vulgaris a
court style : 34 |
fleurs fécondeées
donnérent 2 cap- |
sules contenant |

5et 12 semences. |

Union légitime.

P. veri-oul-
garis & court
stylefécondépar
le pollen du
P. vulgaris a
long style : 26
fleurs fécondées
donnérent 6 cap-
sules contenant
16, 20, 5, 10, 19
et 24 semences.
Moyenne : 15,7.
Beaucoup d’en-

‘tre les semences

furent trés pau-
vres, quelques-
unes bonnes.

| Union illégitime.

P. veri-vul-
garis & long
stylefécondé par
le pollen du
P. vulgaris a
long style : 11
fleurs fécondeées
donnérent 4 cap-
sules contenant
10, 7, 5 et 6 mi-
sérables semen-
ces. Moyenne :
7,0.

Unior légitime.

: P. veri-vul-
garts & long
stylefécondépar
le pollen du
P. vulgaris &
court style : 5
fleurs fécondeées
donnérent 5cap-
sules contenant
25,32, 23, 28
et 34 semences.
Moyenne : 28.6.

Il s’ensuit qu’il n’y a rien de surprenant & ce que ni le
P. veri-vulgaris brachystylé, ni la méme plante & long
style n’ait produit une seule semence aprés fécondation par
un semblable pollen.

Les P. veris et vulgaris se comportérent de méme

TABLEAU XVIL.

Les deux formes de P veris croisées par le pollen des deux formes
de P. veri-vulgaris.

Union illégitime.

P. veris &
court style fé-
condé parle pol-
len du P. veri-
vulgarisacourt
style : 8 fleurs fé-
condées ne don-
nérent pas une
capsule.

Union légitime.

P. veris A
long style fé-
condé parlepol-
len du P veri-
vulgaris bra-
chystylé:8fleurs

fécondées don- |

nerent une seule
capsule conte-
nant 26 ‘semen-
ces.

Union illégitime.

P. veris a
long style fé-
condé par le pol-
len du P. veri-
vulgaris & long
style : 8 fleurs
fécondées don-
nérent 3 capsu-
les contenant 5,
6 et 14 semences.
Moyenne : 8,3.

Union légitime.

P. wveris &
court style fé-
“condé par le pol-
len du P. veri-
vulgaris & long
style : 8 fleurs
féecondées don-
nérent 8 capsu-
les contenant 58,
38, 31, 44, 23, 26,
37 et 66 semen-
ces. Moyenne :
40,4.
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TaBLEAU XVIII.

Les deux formes de P. vulgaris croisées par le pollen des dewx formes
de P, veri-vulgaris.

Union illégitime.

P.vulgaris &
court style fé-
condé par le pol-
len du P, veri-
vulgarisacourt
style:8 fleurs fé-
condées ne don-
nérent pas une
capsule.

Union légilime.

P. vulgaris
dolichostylé fé-
condé parle pol-
len du P. veri-
vulgaris bra-
chystylé: 8fleurs
fécondées don-
nérent 2 capsu-

| les contenant 5

et 2 semences.

Union illégitime.

P. vulgaris
dolichostylé feé-
condé par le pol-
len du P. veri-
vulgaris 4 long
style : 8 fleurs
fécondées don-
nérent 8 capsu-
lescontenant15,
7,12, 20, 22, 1,
16 et 13 semen-

ces. Moyenne :

| 14,0.

Union légitime.

P. veris bra-
chystylé fécondé

ar le pollen du

. veri-vulga-
risa long style :
8 fleurs fécon-
dées donnérent
4 capsules con-
tenant 32, 52, 42
et 49 semences,
quelques unes
bonnes et d’au-
tres mauvaises.

l Moyenne : 48,7,

aprés fécondation illegilime par le méme pollen, mais,
aprés fécondation légitime, ils donnérent quelques bonnes
semences. Les organes femelles du P. veri-vulgaris,
quoique considérablement détériorés dans leur fonction,
étaient dans une bien meilleure condition que les organes
males. En effet, bien que les P. veri-vulgarss brachystylés
n‘aient pas donneé de graines aprés fécondation par les
mémes plants dolichostylés, ou n’en aient donné que peu
apres fécondation illegitime par P veris et vulgaris purs,
cependant, aprés fécondation légitime par cette derniére
espéce (et spécialement par P vulgaris a long style), ils
donnérent une médiocre provision de bonnes graines.

Le P. veri-vulgaris dolichostylé était plus fécond que
les trois mémes plantes brachystylées et la moitié environ
de ses grains polliniques parut saine. Il ne donna pas de
graines aprés fécondation légitime par des sujets semblables
mais brachystylés : toutefois ce resultat fut du sans doute
au mauvais élat du pollen dans ces derniers, car, lorsqu’il
fut illégitimement fécondé (tableau XIV) par son propre
pollen, il donna quelques bonnes semences, mais beaucoup
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moins cependant que n’en auraient produit des P. veris
ou des P. vulgaris autofécondés. La forme dolichostylée
du P wveri-vulgaris produisit un nombre moyen de se-
mences trés réduit (comme on peut le voir dans la troj--
siéme case des quatre derniers tableaux) apres fécondation
illégitime de purs P. veris et vulgaris ou apres avoir été
fécondés illégitimement aussi par ces générateurs.

Les quatre unions légitimes correspondantes furent ce-
pendant modérément fécondes, et l'une d’entre elles.
(c’est-a-dire celle entre un P wveris brachystylé et un
P. veri-vulgaris dolichostylé dans le tableau XVII) fut
a peu preés aussi féconde que si les deux générateurs avaient
été purs. Un P. vulgaris brachystylé legitimement fé-
condé par un P. veri-vulgaris a long style (tableau X VIII),
donna aussi une moyenne modérément élevée de 48,7 se-
mences; mais si ce P. vulgaris a court style avait ete
fécondé par une plante semblable a long style, 'union eit
produit une moyenne de 65 semences. Si nous prenons
ensemble les dix unions légitimes et les dix illégitimes,
nous trouverons que 29 pour 100 des fleurs fécondées
illégitimement donneérent des capsules contenant en
moyenne 27,4 bonnes et mauvaises semences, tandis que
senlement 15 pour 100 des fleurs fécondées illégitimement
produisirent- des capsules contenant en moyenne 11 se-
mences bonnes et mauvaises.

Dans une precédente partie de ce chapitre, j’ai montré
que des croisements illégitimes entre les formes dolichos-
tylées des P. vulgaris et P. veris et entre les formes
brachystylées des deux mémes espéces sont plus stériles
que les croisements légitimes entre ces deux especes, et
nous voyons maintenant que la méme regle s’applique
presque invariablement 4 leurs hybrides, que ceux-ci aient
eté croisés inter se ou avec leurs espéces génératrices;
de fagon que, dans ce cas particulier, mais non pas dans
d’autres, comme nous allons le voir la méme loi prévaut
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dans les unions pures entre les deux formes de la méme
espéce hétérostylée, dans les croisements entre deux espéces
distinctes hétérostylées, et dans leur descendance hyhride.

Des graines issues du P. veri-vulgaris dolichostylé,
fécondé par son prapre pollen, ayant été semées, il en
sortil trois plants dolichostylés. Le premier d’entre eux
fut identique dans tous ses caractéres & son généra-
teur. Le second portait de petites fleurs de couleur pale
presque semblables & celles du P. vulgaris - les inflores-
cences furént d’abord uniflores, mais, plus tard, il se
forma un rameau florifére grand et épais comme celui du
P. veri-vulgaris générateur. La troisieme plante pro-
duisit d’abord également des rameaux uniflores pourvus
de fleurs plus petites et d’'un jaune foncé, mais elle périt
de bonne heure. La seconde mourut aussi en septembre,
et, quoique toutes les trois plantes aient vécu dans des
conditions trés favorables, la premiere parut étre tires
malade. Nous pouvons conclure de ces faits que des semis
issus des P. veri-vulgaris autofécondés vivraient diffici-
lement a I'état naturel. Je fus étonné de voir tous les
grains polliniques revétir une apparence saine dans le
premier de ces semis de P wveri-vulgaris, et que dans
le second un petit nombre seulement étaient mauvais.
Ces deux plantes, cependant, n’avaient pas le pouvoir de
produire le nombre voulu de graines, car, quoique laissées
2 découvert et entourées de- P wvulgaris et veris, les
capsules ne renfermerent en moyenne que 15 a 20 semences.

A cause des nombreuses expériences que je menais de
front, je ne pus pas semer les graines obtenues par le croi-
sement des deux formes de P. veris et vulgaris avec les
deux formes semblables du P. veri-vulgaris, ce que je
regrette maintenant; mais je pus vérifier un point impor-
tant, c’est-a-dire la nature des caractéres de la descendance
du P. veri-vulgaris végétant a I'état sauvage 4 coté des
P. veris et vulgaris. Ces P, veri-vulgaris étaient les
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mémes plantes qui, apreés la récolte de leurs graines, furent
transplantées pour servir a mes expériences. Des semences
ainsi obtenues, on fit germer huit plants qui, au moment
de la floraison, auraient pu en imposer comme purs P. vul-
garis, mais, aprés sérieuse comparaison, le centre de la
corolle apparaissait d’un jaune plus foncé et les pédoncules
floraux étaient plus allongés. Comme la saison était avan-
cée, une de ces plantes donna deux tiges nues de 0m,175
de haut, qui portérent des ombelles de méme caractére que
ci-dessus. Ce fait m’ayant conduit a examiner’ les autres
plantes apres floraison, je les arrachai et constatai que tous
les pédoncules floraux naissaient d’un rameau commun
trés raccourci, dont aucune trace ne put étre trouvée dans
le P. vulgaris, pur. Il résulte de 1a que ces plantes sont
absolument intermediaires entrele P veri-vulgaris et le
P vulgaris avec une tendance a retourner vers la der-
niére, et nous pouvons sfirement en conclure que le géné-
rateur femelle du P. veri-vulgaris avait été fécondé par
les P vulgaris environnants.

Des nombreux faits que je viens d’exposer, il résulte,
sans doute possible, que le commun P wveri-vulgaris
est bien un hybride entre P. veris et P vulgaris, ainsi
que 'avaient supposé plusieurs botanistes. Il est probable
que cet hybride peut étre produit soit par le P weris,
soit par le P. vulgaris agissant comme porte-graines,
mais le plus souvent par le premier, si j'en juge par la
nature des stations dans lesquelles I'hybride se trouve’,
et par cet autre fait que le P. vulgaris aprés croisement
par le P. veris est plus fécond que ce dernier aprés fécon-
dation inverse. Les hybrides eux-mémes sont aussi plus
fertiles aprés croisement par le P. vulgaris qu'aprés
fécondation par le P. weris. Quelle que puisse étre la
plante porte-graine, le croisement se produit probable-

! Voir aussi a cet égard Hardwicke's Science Gossip (Causerie scien-
tifique d’Hardwicke) 1867, pp. 114, 137.
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ment entre les différentes formes des deux espéeces, car
nous avons vu que les unions légitimes entre hybrides
sont plus fécondes que les unions illégitimes. Cependant,
un ami du Surrey m'a adressé 29 P. veri-vulgaris,
pris dans le voisinage de son habitation, dont 13 étaient
a long et 16 & court style; si les plantes génératrices
avaient été illégitimement unies, 1'une ou l'autre forme
eut pris une forte préponderance, comme nous allons avoir
de bonnes raisons pour l'admettre. Le cas du P wver:-
vulgaris est intéressant, car on trouverait difficilement
un autre exemple d’'un hybride se développant spontané-
ment en si grandes masses sur une étendue de pays si con-
sidérable. Le P. veri-vulgaris (non le P. elatior de
Jacq.) se trouve en Angleterre partout ou croissent les
génerateurs. Dans quelques districts, comme je l'ai vu au-
prés de Hartfield dans le Sussex et dans certaines parties
du Surrey, on peut en rencontrer des spécimens sur les
bords de presque tous les champs et sur les limites de
chaque petit bois. Dans d’autres districts, I’hybride est
relativement rare : prés de ma propre résidence, j’ai trouvé
au plus, depuis {rente-cinq ans, cingq a six de ces plants
isolés ou autant de groupes. Il est difficile de conjecturer
la cause de cette différence dans leur nombre. Il est pres-
que nécessaire qu’une plante ou plusieurs plantes appar-
tenant 4 la méme forme d'une espéce génératrice, croisse
auprés d’une forme opposée de 'autre espéce génératrice,
et, de plus, il est indispensable que les deux espéces soient
fréquentées par le méme insecte, un papillon sans doute.
La cause de la rareté du P. veri-vulgaris dans certains
districts doit étre attribuée a la présence rare de quelques
papillons qui, dans d’autres districts, visitent habituelle-
ment et le P veris et le P. vulgaris.

Enfin, comme les P. veris et vulgaris présentent les
différences caractéristiques ci-dessus énumérées; comme
ils sont hautement stériles aprés entre-croisement; comme
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il n’existe aucune preuve certaine de la formation d’une
espéce ou d’'une forme intermédiaire par 1’autre espéce
en dehors du croisement; comme il a été prouvé que les
formes intermédiaires qu'on rencontre souvent a 1’état
naturel sont des hybrides plus ou moins stériles de la
premiére ou de la seconde génération, nous pouvons 3
I'avenir considérer les P. veris et vulgaris comme de
bonnes et vraies espéces.

Le Primula elatior, Jacq., ne se trouve en Angleterre
que dans deux ou trois comtés de 1'Est. Sur le continent,
il présente une maniére de se grouper légerement diffé-
rente de celle des P. veris et vulgaris, et habite des
localités ou ni l'une ni l'autre de ces espéces ne vit'
Comme apparence générale, il différe si bien du P. veri-
vulgaris commun, que la confusion ne pourra jamais étre
commise par une personne accoutumeée a voir les deux
formes vivantes; mais c¢’est a peine si 'on trouve un carac-
tére par lequel la distinction puisse étre élablie : je veux
parler de ses capsules linéaires oblongues égalant le calice
en longueur?®. Ces capsules, aprés maturité, différent re-
marquablement, par leur longueur, de celles des P. veris
et vulgaris. Pour ce qui concerne la fécondité des deux
formes aprés union par les quatre modes réalisables, on
peut dire qu’elles se comportent comme les autres especes
hétérostylées du genre, mais différent 1égérement (voir
les tableaux VIII et XII), en ce que une plus petite pro-
portion de fleurs illégitimement fécondées donnent des
capsules. Que le P. elatior ne soit pas un hybride, le fait
est certain, car les deux formes, aprés avoir été 1égitime-
ment unies, donnerent la forte moyenne de 47,1 graines, et,
apreés fécondation illégitime, de 35,5 par capsule; tandis

' Pour I'Angleterre, voir Hewett C. Watson, 6ybele Britannica, vol. 1],
1849, p. 292. — Pour le continent, voir Lecoq, Géographie botanique
de I’Europe, i. VIIL, 1858, p. 142. — Pour les Alpes, voir Annales and

magas. nat. Hist., vol. IX, 1842, p. 156 et 515.
* Babington, Manual of Bristish botany, 1851, p. 258.
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que, sur les quatre unions possibles (tableau XIV) entre
les deux formes du P. veri-vulgaris comhlun, qui, nous le
savons, est un hybride, une seule donna quelques graines,
et dans ce cas la moyenne des graines fournies fut seule-
ment de 11,6 par capsule. De plus, je ne pus découvrir un
seul grain de pollen en mauvais état dans les anthéres du
P.elatior 3 court style, tandis que dans deux plantes bra-
chystylées du P. veri-vulgaris commun tous les grains
furent mauvais, et la majorité l'etait dans la troisiéme
plante. En raison de la nature hybride du P. wveri-vul-
garis, il n'y arien d’étonnant a ce que huit fleurs doli-
chostylées du P. vulgaris fécondées par le pollen du
P. veri-vulgaris a long style aient produit huit capsules
(tableau XVIII) contenant, toutefois, une faible moyenne
de semences, tandis que le méme nombre de fleurs du
P. vulgaris, fécondé de la méme maniére par le P. ela-
707, ne produisit qu'une seule capsule, cette derniére plante
etant une espece tout a fait distincte du P. vulgaris.
Les plants du P. elatior ont été propagés par semences
dans un jardin pendant vingt-cing années et ont pu étre
conservés constants pendant tout ce temps, si ce n'est tou-
tefois que, dans quelques cas, les fleurs variérent légére-
ment comme taille et comme teinte' Neanmoins, d’aprés
M. Watson et le docteur Bromfield® on peut trouver ac-
cidentellement a 1’état sauvage des plantes dans lesquelles
manquent le plus grand nombre des caractéres qui servent
a reconnaitre cette espéce des P veris et vulgaris, mais
ces formes intermédiaires sont probablement dues a 'hy-
bridation, car Kerner établit, dans la note dont j'ai fait
mention déja, que, dansles Alpes, des hybrides se forment
quelquefois, bien que rarement, entre les P. wveris et
elatior

1 Voir M. Doubleday, dans le Gardener’s Chronicle, 1867, p. 435, et.
M. W. Marschall, ibid., p. 462.
2 Phytolog., vol. I, p. 1001, et vol. III, p. 695.
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Enfin, bien que nous puissions franchement admetire
que les P. veris, vulgaris et elatior, comme du reste
toutes les autres especes du genre, soient descendues dune
forme primordiale commune, cependant, d’aprés les faits
que nous venons d’exposer, nous pouvons conclure que ces
trois formes sont aussi fixées par leurs caractéres que
beaucoup d’autres universellement considérees comme es-
péces vraies. En conséquence, elles ont aussi bien le droit
de recevoir un nom spécifique distinct que peuvent 'avoir
par exemple 1’dne, le couagga et le zébre.

M. Scott est arrivé a quelques résultats intéressants en
croisant d’autres especes hétérostylées de Primula® J'ai
déja fait allusion & ce fait que, dans quatre exemples (pour
n’en pas citer d’autres), une espéce distincte apreés croise-
ment par une autre donnait un nombre de semences plus
considérable que la méme espéce illégitimement fécondée
par le pollen de sa propre forme méme pris sur un pied
distinet. Il est connu depuis longtemps, d’aprés les re-
cherches de Kolreuter et Gértner, que deux espéces, aprés
croisement réciproque, différent quelquefois aussi profondé-
ment que possible comme fécondité : c’est ainsi que A, croisé
par le pollen de B, donnera un grand nombre de semences,
alors que B peut étre fréquemment croisé parle pollen de A
sans en fournir une seule. M. Scott a montré que la méme
loi trouve son application dans de nombreux cas ou deux
espéces hétérostylées de Primula sont entre-croisées ou
lorsque I'une d’elles est croisée avec une espéce homostylée.
Mais ici les résultats sont beaucoup plus compliques qu’avec
les plantes ordinaires, en ce que deux espéces heétérostylées
dimorphes peuvent étre entre-croisées de huit maniéres
différentes. Je donne un exemple fourni par M. Scott. Le
Primula hirsuta dolichostylé, fécondé légitimement et
illégitimement par le pollen des deux formes de P au-

! Journ. Linn. Soc. Bot., vol. VIII, 1864, & la fin de la p. 93.
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ricula, et réciproquement le P aquricula dolichostylé
fécondé légitimement et illégitimement par le pollen des
deux formes de P. Airsuta, ne produisirent pas une seule
semence. Méme infécondité dans le P. Airsuta brachys-
tylé aprés fécondation légitime et illégitime par le pollen
des deux formes de P. auricula. D’autre part, le P. qu-
ricula brachystylé fécondé par le pollen du P. Lirsuta
dolichostylé, donna des capsules contenant en moyenne au
moins 56 graines, et le P. auricula brachystylé impres-
sionné par le pollen du P. iirsuta i court style donna des
capsules contenant en moyenne 42 semences. De sorte que
sur les huit unions possibles entre les deux formes de ces
deux espéces, six restérent complétement stériles et deux
furent tout 4 fait fécondes. Nous avons vu une irrégu-
larité extraordinaire du méme genre dans mes vingt
différents croisements (tableau XIV & XVIII) enire les
deux formes des P. veri-vulgaris, vulgaris et veris.
M. Scott fait observer, pour ce qui concerne les résul-
tats de ses expériences, qu’ils sont tres-remarquables en
ce qu’ils nous montrent « combien les formes sexuelles
d’une espéce manifestent, dans leur pouvoir respectif de
conjonction avec celles d’une autre espéce, des particula-
rités physiologiques permettant de les bien caractériser
au point de vue de la distinction spécifique, en se servant
de la fécondité comme critérium ».

Enfin, bien que les P. veris et vulgaris, aprés croise-
ment légitime (par eux-mémes ou spécialement par leur
descendance hybride) avec les deux formes géneratrices,
soient décidément plus féconds qu’aprés un croisement
illégitime, et bien que le croisement légitime effectué par
M. Scott entre P. quricula et hirsito fut plus fertile,
dans la proportion de 56 4 42, que le croisement illégitime,
il est néanmoins trés douteux, d’aprés lextréme irrégu-
larité des résultats observés dans le$ nombreux croise-
ments hybrides faits par M. Scott, que l'on puisse dire
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d’avance que deux espéces hétérostylées seront généra
ment plus fécondes aprés croisement légitime (c’est-a-d
aprés union des formes contraires) qu’aprés croisement il
gitime.

Note complémentaire sur quelques hybrides natur:
de Verbascum.

Dans une des premiéres parties de ce chapitre, je fais
remarquer que, en dehors du P. veri-vulgaris commu
on pouvait citer plusieurs autres exemples d’hybrides, «
pables de se produire spontanément avec abondance et d’
vahir une aussi grande superficie que la primevére. (
jardins (P. veri-vulgaris) : le nombre des cas bien :
surés d’hybrides produits naturellement parmi les Sau
est peut-étre aussi grand' Plusieurs hybrides sponiar
de Cistus trouvés aux environs de Narbonne ont été ¢
crits par M. Timbal-Lagrave, avec beaucoup de soin
et plusieurs autres entre 1’Aceras et 1'Orchis ont été «
servés par le docteur Weddel® Dans le genre Verbascu
on admet que des hybrides ont été souvent formés nat
rellement*: quelques-unes de ces formations sont indu
tablement de nature hybride et plusieurs ont pris na
sance dans les jardins, mais la plupart de ces cas dems
dent ® vérification, ainsi que le fait remarquer Gértner.
suit de 14 que le cas suivant est digne d’étre rappor
surtout.parce queles deux especes en question, V thaps
et lychnitis, sont parfaitement fertiles aprés exclusion ¢

' Max Wichura, Bastardbefruchtung, etc., der Weiden (la fécon
tion des hybrides des Saules), 1865.

2 Mémoires de I’Académie des sciences de Toulouse, 5° série, t.
p. 28.

3 Annales des Sciences naturelles, 3° série, Botanique, t. XVIII, p

4 Voir, par exemple, English Flora, par sir J.-E, Smith. 1824, vol
p. 307. \

5 Voir Gartner, Bastarderzeugung (lormation des hybrides), 1§
p. 590.
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insectes, montrant ainsi que chaque fleur recoit I'impré-
gnation de son propre pollen..Du reste, ces fleurs n’of-
frent aux insectes que du pollen et manquent, pour.ces
animaux, du nouvel attrait quelles auraient présenté en
acquérant une sécrétion nectarienne.

Je transplantai dans mon jardin un Jeune Verbascum
sauvage destiné 4 mes expériences : aprés floraison, il
différa complétement des deux espéces que nous venons
de mentionner et d’une troisiéme qui végétait dans le voi-
sinage. Je pensai que c’était 14 une étrange variété de
V thapsus. 11 atteignit la hauteur de huit pieds. Aprés
I'avoir recouvert d’un tissu, j’en fécondai dix fleurs avec
le pollen de la méme plante, puis, quand la saison fut plus
avancée, je le découvris et les fleurs furent librement visi-
tées par les abeilles collectrices de pollen;; plusieurs capsules
en résultérent, mais pas une ne contenait de graines. L’an-
née suivante, la méme plante fut laissée a découvert aupres
des plants de V. thapsus et lychnitis, mais elle ne pro-
duisit pas davantage de graines. Cependant, quatre fleurs
fécondées 4 plusieurs reprises par le pollen du V' lych-
nitis, alors que la plante était temporairement conser-
vée sous gaze, donnérent quatre capsules contenant une,
deux, puis deux semences : & la méme époque, trois fleurs
furent fécondées par le pollen du V' thapsus et elles pro-
duisirent deux, deux et trois graines. Pour montrer 1’état
d’improductivité de ces sept capsules, je dois dire qu’un
beau fruit d'un V thapsus tout voisin contenait envi-
ron 700 graines. Ces faits me portérent & rechercher le
petit bois d’ot ma plante provenait et j’y trouvai avec
plusieurs pieds de V. thapsus et lychnitis, trente-trois
plants ayant des caractéres intermédiaires entre ces deux
especes. Ces trente-trois sujets différaient beaucoup les
uns des autres. Pour les divisions de la tige, ils rappelaient
bien mieux le V' lychnitis que le V thapsus, mais le
contraire avait lieu pour la hauteur. Comme forme des

6
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feuilles, ils se rapprochaient beaucoup du V Ilychnz
mais quelques-uns avaient ces appendices foliaires trés
neux a leur face supérieure et décurrents comme ceux
V  thapsus : cependant le degré de pilositée et de
currence ne marchait pas toujours de pair. D’apres
maniére d’étre des pétales qui restent plans et ouverts
d’apres le mode d’insertion des anthéres sur les filets d
les étamines les plus longues, toutes ces plantes se 1
prochaient plus du V lychnitis que du V thaps
‘Par la couleur jaune de la corolle, ellesrappelaient tot
la derniere- espéce. Au total, ces plantes parurent te
bien plus du V' lychnitis que du V thapsus. En s
posant qu'elles soient hybrides, il n’y a rien d’étonnar
ce qu’elles aient- donné des pétales jaunes, car Gértr
apreés avoir croisé des variétés de Verbascum a fleurs bl
ches et 4 fleurs jaunes, obtint une descendance pourvue
fleurs d’un blanc ou d’un jaune pur (cette derniére coul
était plus générale'), mais jamais de teinte intermédia

Mes observations ayant été faites en automne, je
ramasser quelques capsules demi-mires, sur vingt
trente-trois formes intermeédiaires, et autantde capst
des purs V thapsus et lychnitis vivant dans le m¢
champ. Ces derniéres étaient pleines de graines excellen
mais non mares, tandis que les capsules des vingt plar
intermeédiaires ne contenaient pas une seule semence |
faite. En conséquence, tes plantes furent presque com
tement stériles. De ce fait que, une plante transplar
dans mon jardin donna quelques graines aprés fécondat
artificielle par le pollen des V' lychnitis et thapsus,
les deux espéces pures se trouvaient dans le méme chai
et que les sujets stériles présentaient des caracteres
termédiaires, il résulte que, sans aucun doute, ces plai
étaient des hybrides. Si j’en juge d’aprés la position d

Bastarderzeugung, p. 307:
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laquelle ils furent surtout trouvés, j'incline & penser qu’elles
descendirent du V' thapsus porte-graine, et du V' lych-
nitis fécondateur.

C’est un phénoméne connu que plusieursespéces de Ver-
bascum laissent choir leur corolle quand on frappe forte-
ment leur tige avec une baguette' Le fait se produit dans
le V thapsus, ainsi que je I'ai fréquemment observeé. La
corolle se sépare d’abord de ses points d’insertion et en-
suite les sépales se recourbent spontanément en dedans
de maniére & embrasser l'ovaire, expulsant ainsi par ce.
mouvement la corolle dans 'espace de deux & trois minutes.
Rien de ce genre ne se produit dans les jeunes fleurs peu
épanouies. Dans V' lychnitis et, je le pense, dans V
pheeniceum, la corolle n'est point expulsée malgré les
coups secs et répétés dont la tige peut étre frappée.
Relativement & cette curieuse propriété, les hybrides ci-
dessus décrits tinrent du V' thapsus, car, & ma grande
surprise, je constatai, lorsque j’arrachais les boutons flo-
raux autour des fleurs que je voulais marquer d'un fil,
que le plus petit choc causait invariablement la chute des
corolles.

Ces hybrides sont intéressants a divers points de vue.
D’abord par le grand nombre qu’on en trouve dans les dif-
férentes parties d’'un méme champ trés limité. Que leur
origine soit due & des insectes volantde fleur en fleur pour
y colliger du pollen, cela ne peut étre mis en doute. Bien
que les insectes dérobent ainsi aux fleurs la substance la
plus précieuse, cependant leur action est bienfaisante pour
les végétaux, car, ainsi que je I'ai démontré ailleurs (Des
effets de la fécondation croisée et directe, 1876, p. 89),
les semis de V. thapsus issus de fleurs fécondées par le

' Ce fait fut observé pour la premiére fois par Correa de Serra : voir
sir J.-E. Smith, English Flora, 1824, vol. 1, p. 811; — aussi Lefe of sir

J.-E. Smith (Vie de M. J.-E, Smith), vol. II, p. 210. Ces renseignements

me furent transmis par le révérend W.-A. Leighton, qui a observé le
méme- phénoméne dans le V. virgatum.
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pollen d’'un autre pied, sont plus vigoureux que cew
provenant de fleurs autofécondées. Mais, dans cet exempls
particulier, les insectes furent trés préjudiciables, car il
déterminérent la production de plantes tout 4 fait stériles
En second lieu, ces hybrides sont remarquables, en c¢
qu’ils présentent beaucoup de différences dans plusieurs d
leurs caractéres : ceux en effet, de premiere génération,
quand ils proviennent des plantes sauvages, offrent gé
néralement des caractéres uniformes. De I’absolue stérilite
de tous les sujets observés par moi soit & 'état naturel,
soit dans mon jardin, excepté lorsqu’ils étaient fécondés
artificiellement et a plusieurs reprises par du pollen pur
(et alors le nombre de semences produites était extréme-
ment faible), nous pouvons conclure strement que ces
hybrides appartiennent a la premiére génération. Comme
ces hybrides varient beaucoup, une série de formes presque
parfaitement graduelles réunissant les deux especes géné-
ratrices complétement distinctes, pourraient aisément étre
mises en collection. Ce cas, comme celui du P. veri-vul-
garis, nous montre que les botanistes ne sauraient trop
prendre de précautions quand ils admetient I'identité spé-
cifique de deux formes en se basant sur l'existence des
termes intermédiaires : il ne sera pas aisé non plus pour
les nombreux cas dans lesquels les hybrides sont modéré-
ment fertiles, de découvrir un léger degré de stérilité dans
ces plantes vivant a 'état sauvage et capables d’étre fécon-
dées par 'une ou par I'autre espéce génératrice. Troisiéme-
ment enfin, ces hybrides offrent une excellente preuve:du
fait établi par I'admirable observateur Girtner, & savoir
que, quoique les plantes susceptibles d’étre croisées aisément
produisent généralement une descendance complétement
fertile, cependant des exceptions trés manifestes existent 4
cette régle. Ici, nous avons deux espéces de Verbascum qui,
¢videmment, se croisent avec la plus grande facilité et pro-
duisent néanmoins des hybrides excessivement stériles.



CHAPITRE III.

Plantes hétérostylées dimorphes (suite).

Linum grandifiorum , forme dolichostylée complétement stérile avec
le pollen de sa propre forme. — Linum perenne, torsion du pistil
dans la forme & long style seule. — Espéces homostylées de Linum. —
Pulmonaria officinalis, singuliére différence comme autofécondité
entre les plantes dolichostylées anglaises et germaines. — Pulmonaria
angustifolia, preuves établissant que c'est une espéce distincte; sa
forme & long style est complétement stérile. — Polygonum fagopy-
rum.— Plusieurs autres genres hétérostylés.— Rubiacées.— Mitchella
repens, fécondité des fleurs disposées par paires. — Houstonia. — Fara-~
mea, remarquables différences dans les grains polliniques des deux
formes; torsion des étamines dans la forme & court style seulement,
développement encore imparfait. — La structure hétérostylée dans le
plus grand nombre des genres de Rubiacées n’est pas due 4 une dégé-
nérescence commune.

On sait depuis longtemps® que plusieurs espéces de
Linum revétent deux formes. C’est ce fait, observé par moi
dans le L. flavum, il y a plus de trente ans, qui me con-
duisit, aprés m’étre assuré de la nature de 1’hétéros-
tylisme dans les Primula, & examiner la premiére espéce
de Linum que je rencontrai : ¢’était le magnifique L. gran-
diflorum. Cette plante existe sous deux formes répandues
en nombre & peu prés égal, et différant peu comme struc-
ture, mais profondément comme fonction. Le feuillage, la
corolle, les étamines et les grains polliniques (ces der-
niers ayant été examinés & D'état sec et distendus par
leau) sont égaux dans les deux formes (fig. 4). Toute la

! Treviranus a montré la vérité de cette affirmation dans sa revue de
mes travaux originaux, Bot. Zeitung, 1863, p. 189,
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différence est concentrée dans le pistil : dans la forn
brachystylée, les styles et les stigmates ont seuleme
environ la moitié de la longueur de ceux de la forme dol
chostylée. Une distinction plus importante, c’est que I
stigmates dans la forme brachystylée se séparent profor
dément les uns des autres, passent entre les filets stam
naux et se couchent ainsi dans le tube de la corolle. Da;
la forme dolichostylée les stigmates se tiennent & pe
prés debout et alternent avec les anthéres. La longuer

Fig. 4.

Forme dolichostylée. =~ Forme brachystylée.
ss, stigmates.

LINUM GRANDIFLORUM.

des stigmates, dans cette derniere forme, varie consider:
blement; leurs extrémités supérieures s’élévent un pe
au-dessus des anthéres ou atteignent a peine leur milier
Néanmoins, on n’éprouve jamais la moindre difficulté pot
distinguer les deux formes, car, outre la différence dans.
divergence des stigmates, ces organes dans la forme & cou
style n’atteignent méme jamais a la base des anthére
Dans cette forme, les papilles des surfaces stigmatiques so
Plus courtes, d’une couleur plus sombre et plus tassé
S:Sbliizsdisf?mela long‘ s’Eyle’; mai-s ces diﬂ'éreno
S e varié‘?;spdgf'lent a l'attfanu.atlon des stigmate

ichostylées 4 stigmates plus court



Cuap. IIL LINUM GRANDIFLORUM. 87

les papilles sont plus tassées et d’une couleur plus foncée
que dans celles 4 stigmates plus longs. Sinous prenons en
considération la légéreté et la variabilité des différences
qui existent entre les deux formes, nous ne serons pas sur-
pris que jusqu’ici elles aient passé inapercues.

En 1861, j’avais 11 plants dans mon jardin; 8 d’entre
eux furent dolichostylés et trois brachystylés. Deux fres
beaux pieds dolichostylés vivaient dans une plate-bande
4 91,400 métres de tous les autres et séparés d’eux par
un rideau d’arbres verts. Je marquai douze fleurs et placai
sur les stigmates une petite quantité de pollen provenant
des plantes & court style. Comme je I’ai dit, le pollen des
deux formes est identique en apparence; les stigmates des
fleurs dolichostylées étaient déja fortement recouverts
d’une couche si épaisse de leur propre pollen que je ne trou-
vai par un seul stigmate nu, et ceci se passait fort-avant
dans la saison, c’est-a-dire le 15 septembre. 1l me parut
dés lors puéril de compter sur quelque résultat. Néan-
moins, d’aprés mes expériences sur le Primula, je pris con-
fiance et n’hésitai point a faire I’essai, mais certainement
sans prévoir les résultats que j’obtins. Les ovaires de ces
12 fleurs nouérent tous et finalement 6 belles capsules (dont.
les semences germeérent l’année suivante) et 2 pauvres
furent produites; quatre fruits seulement avaient avorté.
Ces deux mémes plantes a long style donnerent, dans le
courant de 1’été, un grand nombre de fleurs dont les stig-
mates furent recouverts de leur propre pollen, mais elles
restérent absolument stériles et leurs ovaires ne nouérent
méme pas.

Les 9 autres plantes, 6 a long et 3 4 court style, ne vécu-
rent pas tres éloignées dans mon jardin. Quatre de la forme
dolichostylée restérent improductives, la cinquiéme donna
deux capsules et la derniére vécut si rapprochée d’une
plante brachystylée que leurs rameaux se touchaient; elle
produisit cependant 12 capsules, mais trés pauvres. Le cas:
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fut différent avec les plantes brachystylées. Celle qui vivait
auprés de la plante 4 long style produisit 94 capsules im-
parfaitement fécondées contenant une foule de mauvaises
semences et un petit nombre de bonnes. Les deux autres
plantes brachystylées vivant ensemble restérent petites,
etouffées qu’elles étaient en partie par d’autres plantes:
bien qu'elles soient restées éloignées des formes i long
style, elles donnérent cependant ensemble 19 capsules.
Ces faits semblent prouver que les plantes & court style
sont plus fécondes avec leur propre pollen que celles &
long style et nous allons voir immédiatement que c’est ce
qui existe probablement. Mais je suppose que la différence
comme fécondité entre les deux formes était, dans ce cas,
due en partie & une cause distincte. Je surveillai 4 plu-
sieurs reprises les fleurs et une fois seulement je vis un
bourdon s’abattre un moment surl’une d’elles pour s’envo-
ler ensuite. Si les abeilles avaient visité ces nombreuses
fleurs, il n’y a pas de doute que les quatre plantes & long
style qui ne produisirent pas une seule capsule auraient
abondamment fructifié. Mais plusieurs fois je vis de petits
Dipteéres sucer les fleurs, et ces insectes, quoiqu’ils ne buti-
nent pas avec la méme régularité que les abeilles, durent
transporter une certaine quantité de pollen d'une forme &
I'autre, surlout quand elles sont voisines; de plus, les stig-
mates des plantes brachystylées qui divergent du tube de
la. corolle durent étre plus aptes que les stigmates relevés
appartenant a la forme dolichostylée, 4 recevoir la petite
quatité de pollen apportée par les-petits insectes. D’ail-
leurs, comme mon jardin contenait un nombre plus grand
dé formes dolichostylées que de brachystylées, ces der-
nieres durent favoir plus d’aptitude & l'imprégnation du
pollen des premiéres, que les premiéres des derniéres.

En 1862, j’obtins 34 plants de ce Linum dans la serre
chaude, et ils renfermaient 17 formes dolichostylées
et 17 brachystylées. Les graines semées dans mon jardin
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donnérent 17 pieds dolichostylés et 12 brachystylés. Ces
faits justifient cette proposition que les deux formes sont
produites en nombre 4 peu prés égal. Les 34 plantes du
premier lot furent conservées sous une gaze capable d’ar-
réter tous les insectes excepté ceux de la taille des Thrips.
Je fécondai légitimement 14 fleurs dolichostylees avec le
pollen des brachystylées et il en résulta 11 belles capsules
contenant en moyenne 8,6 semences sur lesquelles 5,6
seulement parurent étre bonnes. Il convient de dire que
dix graines constituent le nombre maximum pour une
capsule et que notre climat ne peut éfre trés favorable
a cette plante originaire du Nord de '’Afrique. Dans trois
circonstances, les ovules d'un cent environ de fleurs fu-
rent illégitimement fécondés par le pollen de leur propre
forme pris sur des plantes séparées, et cela afin de pre-
venir tout dommage causé par des entre-croisements rap-
prochés. Plusieurs autres fleurs furent également pro-
duites, comme nous 'avons établi déja, et durent recevoir
une grande quantité de leur propre pollen ; cependant toutes
ces fleurs développées sur 17 plants a long style ne don-
nérent que 3 capsules. Une de celles-ci ne renfermait pas de
graines et les deux autres ensemble n’en donnerent que 5
bonnes. Il est probable que cette production misérable de
deux capsules demi-fertiles par 17 plantes dont chacune
dat porter au moins cinquante ou soixante fleurs, résulte
de leur fécondation par le pollen issu des plants brachy-
stylés et apporte par les insectes; car je commis une grosse
faute en conservant- sous la méme gaze les deux formes
dont les rameaux se confondaient souvent, et il est méme
surprenant quun plus grand nombre de fleurs n’ait pas
éte accidentellement fécondé.

Dans cette circonstance, 12 fleurs a court style furent
chatrées, -puis legitimement fécondées par le pollen de la
forme dolichostylée; elles produisirent 7 belles capsules.
Celles-ci renfermaient en moyenne 7,6 semences, mais
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celles dont ’apparence était bonne furent, en moyennt
au nombre de 4,3. A irois reprises différentes, un cer
environ de fleurs furent fécondées illégitimement par |
pollen de leur propre forme pris sur des plantes distinctes
et il se forma d’autres fleurs, dont plusieurs durent ce:
tainement avoir été imprégnées de leur. propre poller
Toutes ces fleurs portées sur les 17 plantes brachystylée
ne produisirent que 15 capsules, dont 11 seulement cont
naient quelques bonnes semences, en moyenne 4,2 par caj
sule. Comme nous I'avons fait remarquer déja dans le cz
des plantes dolichostylées, quelques-unes méme de ces caj
sules furent le résultat de la chute accidentelle d’'une petit
quantité de pollen tombé sur les stigmates des anthére
voisines appartenant & l'autre forme, ou apporté par le
Thrips. Néanmoins, les plantes brachystylées paraisser
étre, sous l'influence de leur propre pollen, un peu plt
fécondes que les dolichostylées et cela dans la proportion ¢
15 capsules & 3 trois : cette différence ne saurait seryir ¢
base pour faire admettre que les stigmates brachystyls
sont plus aptes que les dolichostylés & recevoir leur prop
pollen, car c’est 'inverse qui a lieu. L’autofécondité ph
accentuée des fleurs brachystylées fut également mise e
lumiere en 1861, par la maniére d’étre des plants cultive
dans mon jardin, lesquels furent livrés-a eux-mémes et v
sités, mais séparément, par les insectes.

Pour ce qui touche a la probabilité, pour certaines fleu:
dans les plantes des deux formes (recouvertes du mén
tissu), d’avoir été légitimement fécondées d’une manié
accidentelley la fécondité relative des deux unions légitin
et illégitime ne saurait étre comparée avec certitude ; ma
sl nous jugeons d’aprés le nombre de bonnes semences p:
capsule, la différence fut au moins dans la proportion «
100 47 et peut-étre plus grande encore.

Hildebrand a refait mes expériences, mais seulement st
une plante brachystylée, en fécondant plusieurs fleu
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par le pollen de leur propre forme, et elle ne donna aucune
graine. Ce fait confirme mes soupgons au sujet des cap’-
sules produites par les dix-sept plantes brachystylées pre-
cédentes et que je considére comme le produit d’une fécon-
dation légitime accidentelle. D’autres fleurs de la méme
plante ayant été fécondées par Hildebrand avec le pollen
de la forme brachystylée portérent toutes des fruits’

L’absolue stérilité (jen juge d’aprés mes expériences
de 1861) des plants dolichostylés sous 'influence du pollen
de leur propre forme, me conduisit 4 en examiner de pres
la cause apparente, et les résultats de ces recherches sont
si curieux qu’ils méritent d’étre donnés en détail. Les ex-
périences furent pratiquées sur des plantes végétant en pots
qui purent étre portées tour & tour en plein air et dans la
maison.

1o Du pollen d’une planie brachystylée fut placé sur
les stigmates d’une fleur & long style et ces derniers,
trente heures aprés, furent profondément pénétrés par une
multitude de tubes polliniques trop nombreux pour étre
comptés; les stigmates devinrent également décolorés et
enroulés. Je répétai cette expérience sur une autre fleur
et, dix-huit heures aprés, les stigmates furent sillonés
par une quantité de longs tubes polliniques. Ce résultat
devait étre attendu, puisque l'union était légitime. L’ex--
périence inverse fut également pratiquée etle pollen d'une
fleur dolichostylée fut placé sur les stigmates d’une fleur
brachystylée; vingt-quatre heures aprés, les organes fe-
melles étaient décolorés, enroulés et pénétrés par de
nombreux tubes polliniques : ce résultat devait encore
etre attendu, puisque 'union était 18gitime.

2° Du pollen d'une fleur dolichostylée fut placé sur les
cinq stigmates d’une fleur 4 long style appartenant & un
pied différent : dix-neuf heures aprés, la dissection des

' Bot. Zeitung, 1* janvier 1864, p. 2.
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stigmates ayant été opérée, un seul grain pollinique avait
émis un tube et encore était-il fort petit. Pour m’assurer
du bon état du pollen, j'eus soin, dans ce cas et dans le
plus grand nombre des autres, de le prendre, soit dans la
méme anthére, soit dans la méme fleur, et d’éprouver son
etat en le placant sur une plante a court style : je constatai
alors 1’émission de nombreux lubes polliniques.

30 La derniére expérience étant répétée et le pollen de
la méme forme étant placé sur tous les stigmates d’une
fleur brachystylée, dix-neuf heures et demie apres, pas un
seul grain n’avait émis de tube pollinique.

40 Lia méme expérience fut répétée avec les mémes ré-
sultats aprés vingt-quatre heures.

50 L.a méme expérience fut reprise, et, aprés avoir laissé
le pollen pendant dix-neuf heures, j'en ajoutai sur les cing
stigmates une certaine quantité de la méme forme. Aprés
un intervalle de trois jours, les stigmates ayant été exa-
minés, ils furent trouvés dressés et de couleur fraiche au
lieu d’étre enroulés et décolorés. Un seul grain seulement
avait émis un tube treés court qui put étre séparé du tissu
stigmatique sans se rompre.

Les expériences suivantes sont plus frappantesencore :

6o Je placai du pollen de la méme forme sur trois des
stigmates d’une fleur dolichostylée et du pollen d’une
fleur brachystylée sur les deux autres stigmates. Apres
vingt-deux heures, ces deux organes glanduleux etaient
décolorés, légérement enroulés et pénétrés par les tubes de
nombreux grains polliniques; les trois autres stigmates,
couverts avec le pollen de leur propre forme, restérent frais
el tous les grains demeurérent libres, mais je ne disséquai
point le stigmate tout entier.

70 L’expérience ayant été répétée de la méme maniere,
donna les mémes résultats.

8¢ La méme expérience fut renouvelée, mais les stigmates
furent examinés avec soin aprés un intervallede cing heures
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et demieseulement. Les deux stigmates recouverts du pollen
d'une fleur & court style furent pénétrés d’innombrables
tubes qui restérent courts tandis que les stigmates eux-
meémes conservaient leur -coloris. Les trois stigmates re-
couverts du pollen de leur propre forme ne furent pénétrés
par aucun tube pollinique.

9o Du pollen d’'une fleur brachystylée fut porté sur
un ‘seul stigmate 4 long style, et du pollen de la forme
propre fut appliqué sur les quatre organes femelles de la
méme fleur. Aprés vingt-quatre heures le seul stigmate im-
pressionné fut quelque peu décoloré et enroulé, puis pénétré
par plusieurs longs tubes; les quatre autres restérent com-
pletement dressés et frais, mais en les disséquant, je trouvai
que trois grains polliniques enfoncaient dans le tissu de
trés petits tubes.

10° La méme expérience fut répétée avec les mémes
résultats, sauf que deux seulement des grains de la méme
. forme avaient pénétré le tissu stigmatique avec leurs tubes
a une petite profondeur. Le stigmate unique qui était
traversé par une multitude de tubes du pollen brachystylé
présentait une différence remarquable en ce que ces tubes
étaient plus enroulés, 4 demi recroquevillés et décolorés
quand on les comparait aux quatre autres dressés et pour-
vus de couleurs brillantes.

Je pourrais ajouter d’autres expériences, mais celles que
Je viens de donner suffisent amplement & montrer que les
grains polliniques des fleurs brachystylées, placés sur les
stigmates des fleurs dolichostylées, émettent une foule de
tubes polliniques aprés un intervalle de.cing dsix heures et
en pénétrent finalement le tissu 4 une 'grande profondeur;
que, de plus, aprés vingt-quatre heures, les stigmates ainsi
sillonés changeni de couleur, §'enroulent sur-eux-mémes
et paraissent étre 4 demi flétris. D’autre part, des grains pol-
liniques d’'une fleur brachystylée placés sur des stigmates
dela méme forme, n’émettent aucun tube aprés vingt-quatre
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heures d’intervalle et méme aprés trois jours, ou tout au
plus trois & quatre grains sur un grand nombre émettent-
ils leurs tubes, et encore ceux-ci ne paraissent-ils pas péné-
trer profondément le tissu stigmatique, puisque les stig-
mates eux-mémes restent colores et dressés.

C’est 13, me semble-t-il, un remarquable fait physiologi-
que. Les grains polliniques des deux formes ne peuvent au-
cunement étre distingués sous le microscope : les stigmates
ne different que comme longueur, comme taille, comme
degré de divergence, surtout comme forme, comme couleur
et degré de rapprochement des papilles (ces derniéres dif-
férences étant, du reste, variables et dues simplement au
degré d’élongation du stigmate), et cependant nous voyons
manifestement que les deux catégories de pollen et que les
deux stigmates sont complétement dissemblables dans leur
mutuelle réaction. Les stigmates de chaque forme sont, en
effet, presque sans influence sur le pollen de leur forme
propre, tandis que, sous l'influence d’une cause mysté-
rieuse qui ne parait autre que le simple contact (car jen’ai
jamais pu découvrir trace de sécrétion visqueuse), ils dé-
terminent dans les grains polliniques de la forme opposée
la formation des tubes. On peut dire que les deux formes
de pollen et que les deux stigmates se reconnaissent mu-
tuellement I'un 'autre par les mémes moyens. Si nous pre-
nons la fécondité comme criterium de cette distinction, il
n'y a aucune exagération a dire que le pollen du Linwum
grandiflorum dolichostylé (et inversement celui de la
forme opposée) ont acquis un certain degré de difiérencia-
tion se traduisant par une action sur le stigmate de la
méme forme correspondant 4 celle qui existe entre le pollen
et le stigmate d’espéces appartenant & des genres distinets.

Linum perenne. — Cette espece est remarquablement
hétérostylée, ainsi que cela a été constaté par plusieurs
auteurs. Le pistil, dans la forme dolichostylée, est & peu
prés deux fois aussi long que celui de la forme opposée.
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Dans cette derniére, les stigmates plus petits et doués d’une
plus grande divergence, passent trés bas entre les filets
staminaux. Je ne pus découvrir aucune différence entre les
deux formes dansles dimensions des papilles stigmatiques.
Dans la forme dolichostylée seulement, les surfaces stig-
matiques des pistils mtrs se recroquevillent de facon a
regarder la circonférence de la fleur, mais je reviendrai
bientot sur ce point. Contrairement & ce qui se produit
dans le Linum grandiflorum, les fleurs dolichostylées
ont leurs étamines & peine de moitié aussi longues que
celles des brachystylées. Les dimensions des grains polli-
niques sont plus variables; aprés quelques hésitations je
suis arrivé 4 cette conclusion qu’il n’existe aucune diffé-
rence constante entre les grains polliniques dans les deux
formes. Les étamines longues, dans la forme brachystylée,
s'élévent & quelque hauteur au-dessus de la corolle et leurs
filets sont colorés en bleu, probablement & cause de leur
exposition 4 la lumiére. Les anthéres des étamines plus
longues correspondent, en hauteur, avec la partie infé-
rieure des stigmates des fleurs dolichostylées, et, dans ces
derniéres, les anthéres des plus courtes étamines corres-
pondent.de ménie en hauteur avec les stigmates des fleurs
brachystylées.

J'obtins de semences 26 plantes, dont 12 furent doli-
chostylées et 14 brachystylées. Elles fleurirent bien, mais
leurs proportions furent réduites. Comme je ne m attendais
pas a les voir fleurir sitdt, je ne les transplantai point et
dés lors elles végétérent mal, mélant intimement leurs
rameaux. Toutes ces plantes, une de chaque forme ex-
ceptée, furent recouvertes avec la méme gaze. Parmi les
fleurs des plantes dolichostylées, 12 furent illégitimement
fécondées avec du pollen de leur propre forme prélevé dans
tous les cas sur des plantes distinctes, et pas une seulene
donna de capsule : 12 autres fleurs furent légitimement
fécondées par le pollen des fleurs brachystylées, et elles
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donnérent 9 capsules renfermant chacune en moyenne
7 bonnes semences (10 est le nombre le plus elevé qui ait été
jamais produit). Parmi les fleurs des plantes brachystylées,
12 furent illégitimement fécondeées par le pollen de leur
propre forme, et elles ne donnérent qu’une capsule con-
tenant 3 bonnes graines; 12 autres fleurs légitimement
fécondées par le pollen des fleurs dolichostylées produisirent
9 capsules, dont une fut mauvaise; les 8 bonnes capsules
contenaient en moyenne 8 bonnes semences chaque. Si j’en
juge par le nombre de semences contenues dans chaque
capsule, la fécondité des deux unions légitimes est, & celle
des deux illégitimes, comme 100 & 20.

Les nombreuses fleurs des 11 plantes dolichostylées
enfermées sous gaze et non fécondées, ne produisirent que
3 capsules contenant 1, 4 et 8 bonnes semences. Je ne
saurais affirmer, en raison de la confusion des rameaux des
deux formes, si ces 3 capsules ne furent pas le produit d’une
fécondation légitime accidentelle. La seule plante dolichos-
tylée qui, laissée & découvert, végeéta tout prés des plantes
brachystylées nues, donna 5 bons fruits, mais la plante
était petite et malingre. |

Les fleurs portees par les 30 plantes recouvertes d’'une
gaze et non fécondées artificiellement, donnérent 12 cap-
sules contenant en moyenne 5,6 semences. Comme quel-
ques-unes de ces capsules furent trés belles, et comme
5 d’entre elles se développérent sur un rameau gréle,
je suis conduit & supposer que quelques petits insectes
ayant pénétré accidentellement sous la gaze, avaient ap-
porté avec eux du pollen d'une autre forme aux fleurs qui
produisirent ce petit groupe de capsules. L’une de ces
plantes, découverte et brachystylée, qui végéta aupres
de la plante dolichostylée non couverte, donna 12 capsules.

D’apres ces faits, nous avons quelque raison de croire,
comme dans le cas du L. grandiflorum, que les plantes
brachystylées sont, 4 un faible degré, plus fécondes par
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leur propre pollen, que.ne le deviennent les dolichostylees
dans les mémes conditions. Quoi qu’il en soit, nous avons la
preuve la plus certaine que les stigmates de chaque forme
exigent, pour qu'une compléte fécondité soit assurée, que
‘du pollen, issu des étamines de hauteur correspondante
appartenant & la forme opposée, soit appliqué sur leur
surface,

Hildebrand, dans le travail auquel il a été fait allusion,
confirme mes résultats. Aprés avoir placé dans sa chambre
une plante brachystylée, il en féconda environ 20 fleurs
par leur propre pollen, et 30 avec eelui d’une autre plante
appartenant 4 la méme forme : ces 50 fleurs ne donnérent
pas une seule capsule. D’autre part, il féconda environ
30 fleurs par le pollen d’une forme dolichostylée, et
celles-ci, & I'exception de deux d’entre elles, donnérent des
capsules contenant de bonnes semences.

Un fait singulier, contrastant avec ce qui se produit
dans le cas du L. grandiflorum, c’est que les grains polli-
niques des deux formes du L. perenne. aprés avoir été
placés sur les stigmates propres & leur forme, émirent des
tubes polliniques, sans que cette action déterminat la
production de semences. Aprés un intervalle de dix-huit
heures, les tubes pénétrérent dans le tissu stigmatique,
mais j'ignore a quelle profondeur. Dans ce cas, I'impuis-
sance des grains polliniques sur leurs propres stigmates
doit étre attribuable, ou a ce que les tubes n'atteignaient
pas aux ovules, ou & ce qu'ils restérent sans action aprés
les avoir atteints.

Les plantes des L. perenne et grandiflorum. végéte-
rent, comme je I'ai indiqué, entremélant intimement leurs
branches et rapprochant ainsi les unes des autres une ving-
taine de fleurs des deux formes; elles furent recouvertes
d'un tissu trés grossier a travers lequel passait le vent
quand il était fort, et qui fut, sans doute, lmpuissant 3
empécher l'entrée des petits insectes tels que les Thrips,

7
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et cependant nous avons vu que les plus grandes chance
de fécondation accidentelle, dans 17 plantes dolichostylée
pour le premier cas, et dans 11 plants dolichostylés pou
le second, eurent pour résultat la production, dans chaqu
cas, de 3 pauvres capsules. Il en résulte que, quand le
insectes appropriés sont exclus, le vent peut difficilemen
étre de quelque utilité comme agent de transport du polle;
de plante & plante. J'insiste sur ce fait, parce que les bota
nistes, en parlant de la fécondation des différentes fleurs
Pattribuent souvent au vent ou aux insectes, comme s
I'alternative était indifférente. D’aprés mes experiences
cette maniére de voir est complétement fausse. Quand L
vent est I'agent de transport du pollen, soit d’un sexe :
l'autre, soit d’'un hermaphrodite & un autre hermaphro
dite, nous pouvons le reconnaitre & sa structure qui es
aussi manifestement adaptée a cette action qu’elle peu
I'étre a celle des insectes, lorsque ces derniers en opéren
le transport. Nous voyons I'adaptation au vent dans 'in
cohérence du pollen, dans sa production en quantité ex
traordinaire (comme dans les Coniféres, les Spinacea,etc.)
dans une suspension convenable des anthéres en vue d
Iexpulsion du pollen, dans les faibles dimensions du pé
rianthe ou dans sa disparition, dans le développemen
des stigmates & la période de fécondation, dans la pro
duction des fleurs avant quelles ne soient cachées par le:
feuilles, dans I’état duveteux ou plumeux des stigmate
(Graminées, Rumex patientia) appropriés & saisir les
grains de pollen soulevés fortuitement par le vent. Dany
les plantes anémophiles, les fleurs ne sécrétent pas de
nectar, leur pollen est trop incohérent pour étre aisémen
ramassé par les insectes, elles ne sont pas pourvues de co
rolles brillamment colorées capables de guider et d’attires
les insectes, enfin elles ne recoivent, autant que j’ai pu l¢
voir, aucune visite de ces Annelés. Lorsque les insectes
sont les agents de la fécondation (et c'est 14 incontesta
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blement le cas le plus fréquent dans les plantes herma-
phrodites), le vent n’intervient pas, mais nous voyons
d’innombrables adaptations assurer le transport du pollen
par ces agents animés. Plus reconnaissables dans les fleurs
irréguliéres, ces adaptations existent dans les fleurs regu-
liéres, et celles des Linum en offrent un bon exemple, ainsi
que je vais essayer de le démontrer.

J’ai déja fait allusion & I’enroulement de chaque branche
stigmatique dans la forme dolichostylée du L. perenne.
Dans les deux formes des autres espéces hétérostylées, et
dans les especes homostylées de Linum que j’ai pu exa-
miner, les faces des stigmates regardent le centre de la
fleur, tandis que leurs dos sillonnés, auxquels les styles
sonl attachés, regardent en dehors. C’est ce qui se produit
dans les stigmates des fleurs dolichostylées de L. perenne
en bouton. Mais, avec le temps, les fleurs s’épanouissant,
les cinq stigmates se retournent de maniére & regarder la
circonférence, ce qui tient 4 la torsion de cette partie du
style qui est sous-stigmatique. Je dois dire que les cinq
stigmates ne se retournent pas complétement; quelquefois
deux ou trois seulement regardent obliquement au dehors.
Mes observations furent faites en octobre, et il n’est pas
inadmissible que, si la saison ett été moins avancée, la tor-
sion fat devenue plus compléte, car, aprés deux ou trois
journées froides et humides, le mouvement s’était accompli
trés imparfaitement. Les fleurs doivent dtre examindes peu
aprés leur épanouissement, tant leur durée est courte; dés
qu’elles ont commencé a se flétrir, les styles s’enroulent
tous en spirale et la position primitlive des parties est
altérée.

Quiconque voudra bien comparer la structure de la fleur
entiére, dans l'une et l'autre forme des L. perenne et
grondiflorum, auxquels j'ajoulerai le L. flavum, ne
pourra avoir aucun doute, ni sur la signification de cette
torsion des styles dans une forme seule du L. perenne,



100 PLANTES HETEROSTYLEES DIMORPHES., Cuap. I

ni sur la signification de la divergence des stigmates dai
la forme brachystylée des trois especes ensemble. Il e
absolument nécessaire, nous le savons, que les insect:
transportent réciproquement le pollen des fleurs d'wr
forme & celles de l'autre. Ces animaux sont attires pe
quelques gouttes de nectar-sécrétées a la base extériew
des. étamines. En vue d’atteindre ces gouttes, ils doiver
enfoncer leurs trompes en dehors de I’anneau formé par I
larges filets, entre ces derniers et les pétales. Dans la forn
a court style des trois espéces ci-dessus, les stigmates rega
dent I'axe de la fleur, et si les styles avaient consery
leur primitive position centrale et dressée, non seulemer
les stigmates eussent présenté leur dos aux insectes qu
visitent ces fleurs, mais leurs surfaces antérieures propre
4 la fécondation eussent eté éloignees de ees insectes ps
I’anneau que forment les filets, et n'eussent jamais recu ¢
pollen. Dans I'état, les styles divergent et passent ent:
les filets. Ce mouvement accompli, les petits stigmates sor
couchés dans le tube de la corolle, et leurs surfaces papi
leuses, se trouvant alors tournées en bas, sont nécessaire
ment frottées par chaque insecte a son entrée, et regoiver
ainsi le pollen nécessaire.

Dans la forme dolichostylée du L. grandifiorum, le
antheres presque paralléles ou légérement divergentes
aussi bien que les stigmates, s’élévent un peu au-desst
du tube de la fleur légerement concave, et ces organes s
tiennent directement au-dessus de l'espace ouvert q
conduit aux gouttes de nectar. Aussi, quand les insect
visitent les fleurs de I'une ou de 'autre forme (car, dar
cette espéce, les étamines occupent la méme position dar
les deux formes), ils retirent leur front et leur tromg
complétement recouverts de pollen cohérent. Dés qu'i
visitent les fleurs de la forme dolichostylée, ils laisser
forcément du pollen sur la surface appropriée des stis
mates allongés, et lorsque leurs visites s’adressent au
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fleurs dolichostylées, ils déposent du pollen sur les surfaces
stigmatiques tournées vers le haut. Ainsi, les stigmates
des deux formes recoivent indistinctement le pollen brachy
et dolichostylé, mais nous savons que seul la poussiére fe-
condante de la forme opposée détermine la fécondation.

Dans le cas du L. perenne l'arrangement des parties
est plus parfait. Les étamines, dans les deux formes, se
tiennent 4 des hauteurs différentes, de sorte que le pollen
des anthéres les plus longues s'accrochera a une certaine
partie du corps d’un insecte, et sera ensuite enlevé par les
stigmates rugueux des pistils les plus longs, tandis que le
pollen des anthéres propres aux plus courtes étamines, adhé-
rera & une partie différente du corps du méme animal, et se
trouvera ensuite brosseé par les stigmates des pistils les plus
courts : or, ¢’est 14 précisément ce qu’exige la fécondation
légitime des deux formes. La corolle du L. perenne est
plus ouverte que celle du L. grandiflorum, et les stig-
mates, dans la forme dolichostylée, ne divergent pas beau-
coup les uns des autres, pas plus que ne le font les éta-
mines dans 'une ou 'autre forme. II en résulte que les in=
sectes, et plus spécialement les petits, n’introduisent point
leurs trompes entre les anthéres de I'une ou de ’autre forme
(fig. 5), mais viennent frapper & angle droit contre elles
avec le dos de leur téte-ou de leur thorax. Si chaque stig-
mate, dans les fleurs dolichostylées, ne tournait pas sur
son axe, les insectes, dans leurs visites, heurteraient leur
téte contre le dos des stigmates, tandis que dans 1’état ils
frappent contre la surface recouverte de papilles, avec leurs
tétes déja chargées du pollen provenant des étamines de
hauteur correspondante, portées par les fleurs de la forme
opposée, et la fécondation légitime se trouve assurée.

De cette maniére nous pouvons comprendre, et la signi-
fication de la torsion des styles dans les fleurs dolichos-
tylées seulement, et leur divergence dans les formes bra-
chystylées. |
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Un sutre point est digne d’attention. Dans les ouvrages
de hotanique, il est dit que plusieurs fleurs sont fécondées
3 Tétat de bouton. Cette affirmation repose, autant que
j’ai pu le découvrir, sur la constatation de la déhiscence
des anthéres dans le bouton, mais aucune preuve n’'a été
donnée de la maturité du stigmate & ce moment, et de
1a non-intervention subséquente du pollen provenant d’au-

Forme dolichostylée de L. PERENNE, var. Austriacum, dans sa premiére
condition avant la rotation des stigmates. Les pétales et le calice ont
été enleveés a la partie antérieurel.

tres fleurs. Dans le cas du Cephalanthera groandiflora,
j’ai montré quune autofécondation partielle et précoce ’
suivie d’une parfaite fertilite, tait la régle. La croyance
4 la fécondation de beaucoup de plantes 4 I'état de bouton,
cest-a-dire & la perpétuelle autofécondation, constitue
I'obstacle le plus sérieux 4 la compréhension de leur struc-

' J"ai négligé de donner les dessins faits d'aprés deux échantillons frais
des deux formes. M. Fitch a fait le dessin ci-dessus d'une fleur A long
style d’aprés des spécimens secs et sur des gravures déja publiées. Sor
habileté bien connue inspire toute -confiance sur les proportions de
différentes parties.

28£’écondation des Orchidées, p. 108. 2°* édition (non traduite), 1877
p. 84.
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ture réelle. Je suis cependant éloigné de prétendre nier
que quelques fleurs, pendant certaines saisons, ne sont pas
fecondées a 1’état de boulon, car j’ai des raisons de croire
que le fait se produit. Un bon observateur’, qui appuie
son opinion sur les preuves habituelles, dit que dans
le L. austriacum (il est hétérostylé et considéré par
J.-E. Planchon comme une variété du L. perenne) les
anthéres souvrent le soir qui précéde 1’épanouissement
des fleurs, et que les stigmates sont presque toujours
ainsi fécondés. Nous savons maintenant positivement
que, loin d’étre autofécondé a 1'état de bouton, le L. pe-
renne posséde un pollen qui est aussi dépourvu d’action
sur le stigmate que peut 1’étre une poussiére inorganique.

Linum flavum. — Le pistil de la forme dolichostylée,
dans cette espéce, est a peu prés deux fois ausst long que
celui de la forme brachystylée, les stigmates y sont plus
allongés et les papilles plus grossiéres. Dans la forme bra-
chystylée les stigmates divergent et passent entre les
filets, comme dans l'espéce précédente. Les étamines, dans
les deux formes, différent de longueur et, chose singu-
liere, les anthéres des étamines les plus hautes ne sont
pas aussi longues que celles de la forme opposée, de sorte
que, dans la forme brachystylée, les stigmates et les
anthéres sont plus courts que dans la forme opposée.
Les grains polliniques des deux formes ne présentent
aucune différence comme taille. Cette espéce étant pro-
pagée par boutures, tous les plants du méme jardin
appartiennent généralement & la méme forme. Aprés de
nombreuses recherches, je n’ai jamais trouvé lrace de
semis dans notre pays. Certainement mes propres plants
ne donnérent jamais une seule semence, tant que je ne
possédai qu’une seule des deux formes. A la suite de
recherches considérables, je pus me procurer les deux

! Etudes sur la Géographie botanigque, H. Lecoq, 1836, t. V, p. 325.
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formes, mais, pressé par le temps, je ne parvins 3 faire
que quelques expériences. Deux plantes de I'une et de
l'autre forme furent placées un peu a 1'écart I'une de l'autre,
dans mon jardin, sans étre recouvertes d’une gaze. Tréié
fleurs de la plante dolichostylée ayant été légitimemen:
fécondées par le pollen de la forme brachystylée, I'un
d’entre elles donna une belle capsule. Cette plante ne pro
duisit pas d'autres fruits. Trois fleurs du pied brachys
tylé furent légitimement fécondées par le pollen de I
forme dolichostylée, et toutes trois donnérent des capsules
dont la contenance respective fut de 8, 9 et 10 graines
Dans cette plante, trois autres fleurs, soumises 4 la fécon
dation artificielle, donnérent des capsules contenant 5,
et 5 semences, et il est complétement impossible que I
pollen ait pu leur étre apporté par les insectes de la plante
dolichostylee végétant dans le méme jardin. Néanmoins,
comme, comparées aux autres fleurs de la méme plante
qui avaient subi la fécondation artificielle et légitime,
elles ne donnérent que la moitié du nombre ordinaire des
semences, comme, de plus, les plantes brachystylées de:
deux espéces précédentes montrérent une certaine aptituds
3 la fécondation par le pollen de la méme-forme, ces troi
capsules doivent avoir été le produit de 'autofécondation
Outre les trois espéces que nous venons de décrire
le L. corymbiferum & couleur jaune est certainemen
hétérostylé comme l'est, d’aprés J.-E. Planchon®, 1
L. salsoloides. Ce botaniste parait étre le seul qui ai
pensé que I’hétérostylie put avoir une importante si
gnification fonctionnelle. Le dr Alfeld, qui a fait une étud
spéciale de ce genre, dit? que la moitié environ de
so,ixante-cinq espéces qu'il signale, sont hétérostylées
gezsz ce qui se produit dans le L. trigynum, qui différ
utres espéces, 4 ce point, qu'on en a formeé un genr

' Hooker's London .J,
5 . on Journal of Botany, 1848, vol. VII, p. 174,
Botanische Zeitung, 18 septembre 1§/6’3, p. ’281. P
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distinet* D’aprés le méme auteur, neuf espéces qui habi-
tent ’Amérique et le Cap de Bonne-Espgrance sont
hétérostylées. — J’ai examiné seulement trois espéces
hétérostylées : L. usitatissimum, augustifolium et
catharticum. Jobtins, d'une variété de la premiére de
ces plantes, 111 sujets, qui, aprés protection par une gaze,
donnérent tous des graines en abondance. Les fleurs,
d’aprés H. Miiller ?, sont fréquentées par les abeilles et’ les
papillons. Pour ce qui concerne le L. catharlicum, le
méme auteur montre que les fleurs sont construites de
maniere a se féconder elles-mémes facilement; mais quand
elles sont visitées parles insectes, elles peuvent étre fécon-
dées par croisement. Il n’a pu voir, cependant, qu'une
seule fois les fleurs ainsi visitées pendant le jour, mais il
pense qu’elles sont fréquentées, durant la nuif, par de
petits papillons qu'y attirent quelques gouttes de nectar.
Enfin, J.-E. Planchon indique le L. lewisiz comme
portant, sur le méme pied, des fleurs a4 étamines et &
pistils de longueur égale, et d’autres a pistils, soit plus
longs, soit plus courts que les étamines. Ce cas me parut,
tout d’abord, fort extraordinaire, mais, aujourd’hui, j'in-
cline 4 penser qu'il est simplement attribuable & une
grande variabilité 3.

PuLMoNARIA (BORRAGINEES).

Pulmonaria officinalis. — Hildebrand a publié* un
travail complet sur cette plante hétérostylée. Le pistil de

! 1l n’est pas improbable que le genre voisin Hugonia soit hétérostyls,
car Planchon le dit (Hooker's London Journal of Botany, 1848,
vol. VII, p. 525) pourvu dans un de ses spécimens d'étamines ewsertes ;
dans un autre, de styles plus longs que les étamines; entin, dans un
troisieme, de cing étamines plus grandes surpassant de beaucoup les
styles.

* Die Befruchtung der Blumen, etc., p. 168.

* Planchon, dans Hooker's London Journal of Botany, 1848, vol. VII,
p. 175. Voir sur ce sujet Asa Gray dans American Journal of science,
vol. XXX VI, sept. 1863, p. 284. h

4 Botanische Zeitung, 1865, 18 janvier, p. 13,

:
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la forme dolichostylée, est deux fois aussi long que celui
de la forme brachystylée, et les étamines different d’une
maniére correspondante quoique inverse. Il n’existe, pour
les deux formes, aucune différence marquée dans la dis-
position ou dans1'état de la surface stigmatique. Les grains
polliniques de la forme brachystylée sont & ceux de la
forme dolichostylée, comme 9 est a4 7, ou comme 100 est
a 78 en longueur, et comme 7 est & 6 en épaisseur. Ils
ne différent en rien, par 'aspect de leur contenu. La co-
rolle, dans une des formes, différe, comme configuration, de
celle de I'autre, a peu prés de la méme maniére que dans
le Primula, mais, outre cette différence, les fleurs bra-
chystylées sont généralement les plus grandes des deux.
Hildebrand a ramassé, dans le Siebengebirge, 10 plantes
dolichostylées et autant & style court. Les premiéres por-
taient 289 fleurs, dont 186 (c’est-a-dire 64 pour 100) donne-
rent en moyenne 1,88 sémences. Les 10 plantes brachys-
tylées portérent 373 fleurs, dont 262 (¢'est-a-dire 70 pour
100) fructifierent avec une moyenne de 1,86 semences
pour 100.1I en resulte que les sujets brachystylés produi-
sirent beaucoup plus de fleurs, et que ces derniéres don-
nérent une bien .plus grande proportion de fruits, mais
que ces fruits enx-mémes continrent un nombre moyen de
semences légerement plus faible que celui des plantes doli-
chostylees. Le tableau suivant indique les résultats obte-
nus par Hildebrand dans ses expériences sur la fécondite
des deux formes.

Dans 1'été de 1864, avant que j'entendisse parler des
expériences de Hildebrand, j'examinai quelques plants
dolichostylés de- cette espéce (M. Hooker les avait déter-
minés pour moi) qui se reproduisaient dans un jardin du
Surrey : 4 ma grande surprise, la moitié des fleurs envi-
ron avait fructifié et plusieurs des fruits contenaient
2 graines, un méme en comptait 3. Ces semences, je les

jetai dans mon jardin, et 11 semis en vinrent : tous
[}
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étaient dolichostylés, ce qui est la regle ordinaire en
pareil cas. Deux ans aprés, les plants furent laissés a
découvert (aucune autre plante du méme genre ne végé-
tait dans mon jardin), et les fleurs furent visitées par
plusieurs abeilles. Elles donnérent des graines en abon-

TaBLEAU XIX.

Pulmonaria officinalis (d’aprés Hildebrand).

Nombre Nombre Nombre
. 3 oyen
Nature de 'union des fleurs des fruits | . l:emences
fécondées produits par fruit
Fleurs dolichostylées fécondées par
le pollen des brachystylées. Union 14 10 1,30

légitime.

Fleurs dolichostylées, dont 14 furent
fécondées par leur propre pollen et 30 0 0
16parle poqlen d'uneautre plantede
la méme forme. Union illégitime.

Fleurs brachystylées fécondées Far
le pollen de la forme dolichostylée.
Union illégitime.

16 14 1,57

Fleursl brachystylées 1 lfécondées , 11

par leur propre pollen et 14 par =

le pollen d'une autre plante de la 2 0 ¢
méme forme. Union illégitime. .

:

dance : ainsi, par exemple, je recueillis sur un seul plant
beaucoup moins de la moitié des semences qu’il avait pro-
duit et j’en trouvai 47. Done, cette plante illégitimement
fecondée doit avoir donné environ 100 semences, c¢’est-a-
dire trois fois autant que I'une des plantes sauvages doli-
chostylées récoltées par Hildebrand sur le Siebengebirge
et qui, sans aucun doute, avaient été légitimement fécon-
dées. L’année suivante, un de mes plants fut recouvert
d’'une gaze, et méme dans ces conditions défavorables,
elle produisit spontanément quelques graines. II faut
remarquer que, soit que les plantes se tiennent presque
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horizontalement ou qu’elles pendent trés bas, le pollen
des étamines courtes est capable de tomber sur le stig-
mate. Nous voyons par 14 que les plantes anglaises doli-
chostylées, apres fécondation illégitime, furent tres fé-
condes, tandis que les plantes germaines, traitées de laméme
facon par Hildebrand, restérent complétement stériles.
Comment rendre compte de cette profonde discordance
dans nos résultats, c’est ce que j'ignore. Hildebrand cul-
tiva ses plantes en pots et les conserva dans sa chambre
pendant un certain temps, tandis que les miennes vécu-
rent en plein air, et il suppose qu’a cette différence dans
le traitement est attribuable la différence dans nos résul-
tats. Mais cette cause ne me parait pas suffisante, bien
que ses plants fussent legérement moins productifs que
les sujets sauvages végétant sur le Siebengebirge. Mes
plants ne montrérent aucune tendance & devenir isostylés
et & perdre leur propre caraclére dolichostylé, comme cela
se presente quelquefois, sous 'influence de la culture, dans
plusieurs especes hétérostylées de Primula; mais il semble
qu’elles eussent été considérablement affectées dans leurs
fonctions, soit sous I'influence de la culture longtemps con-
tinuée, soit sous laction de ftout autre cause. Nous ver-
rons, dans un prochain chapitre, que, apres avoir  bté
illégitimement fécondées pendant plusieurs générations suc-
cessives, les plantes hétérostylées deviennent quelquefois
plus fécondes, et ce fut peut-étre ce qui se produisit pour
mes pieds de Pulmonaria de I'espéce qui m’occupe : mais,
dans ce cas, nous devons supposer que les plants furent
d’abord suffisamment fertiles pour donner quelques graines
au lieu d’étre ahsolument autostériles comme les sujets
germains.

Pulmonaria angustifolia. — Des semis de cette
plante, provenant de sujets sauvages pris dans l'ile de
‘Wight, furent déterminés pour -moi par le Dr Hooker.
Elle est si intimement rapprochée de la derniére espéce,



Cuap. III PULMONARIA ANGUSTIFOLIA. 109

dont elle differe surtout comme forme et comme mouche-
tures, que les deux plantes ont été considérées par plusieurs
éminents botanistes, entre autres Bentham, comme de sim-
ples variétés. Mais, comme nous allons le voir bientdt,
on peut donner de bonnes preuves en faveur de leur dis-
tinction. En raison des doutes qui existent sur ce point,
jessayai si les deux plantes peuvent se féconder mutuel-
lement 1'une 1’autre. Douze fleurs brachystylées de P. an-
gustifolia furent 1égitimement fécondées par le pollen des
plants dolichostylés de P. officinalis (qui, comme nous
le venons de voir, sont modérément autofécondes), mais
elles ne donnérent pas un seul fruit. Trente-six fleurs do-
lichostylées de P. angustifolia furent aussi illégitime-
ment fécondées pendant deux saisons par le pollen du
P. officinalis & long style, mais toutes ces fleurs tom-
bérent sans avoir recu l'imprégnation. Si ces plantes
n'avaient été que de simples variétés de la méme espéce,
ces croisements illégitimes auraient probablement donné
quelques graines, opinion que je base sur le succes de la
fécondation illégitime des fleurs dolichostylées de P offi-
cinalis ; de plus les douze croisements légitimes, au lieu
de rester infructueux, eussent donné un nombre considé-
rable de fruits, ou un chiffre de neuf tout au moins, si
J'en juge d’aprés les réesultats donnés dans le tableau sui-
vant (XX). Danc, P. angustifolia et officinalis semblent
étre de bonnes espéces distinctes, comme le prouvent
d’autres différences fonctionnelles importantes que nous
allons immédiatement faire connaitre.

Les fleurs brachy et dolichostylées de P angustifolia
présentent entre elles 4 peu prés les mémes différences
de structure que celles de P. officinalis. Mais, en suivant
la figure, on voit que dans la forme dolichostylée, une
legére gibbosité de la corolle, située au point ou sont
placees les antheres, a été négligée. Mon fils William, qui
a examiné un grand nombre de plantes sauvages dans I'ile
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de Wight, a observé que la corolle, quoique variable dans
ses dimensions, était généralement plus grande dans les
fleurs dolichostylées que dans la forme a court style, et,
en effet, les plus larges corolles furent trouvées dans les
plantes dolichostylées, et les plus petites dans les brachys-
tylées. C’est exactement l'inverse qui se produit, d’aprés
Hildebrand, dans P. officinalis. Le pistil et les éta-
mines de P. angustifolia varient beaucoup comme lon-

Forme dolichostylée. Forme brachystylée,
PULMONARIA ANGUSTIFOLIA,

gueur : dans la forme brachystylée, la distance entre le
stigmate et les anthéres oscille entre 65 et 119 divisions
du micrométre, et, dans la forme dolichostylée, entre
112 et 115. D’aprés une moyenne de sept mensurations
dans chaque forme, la distance entre ces organes, dans la
forme dolichostyleée, est, a celle de la forme opposée, comme
100 est a 69; de sorte que le stigmate, dans une forme,
n’arriva pas au méme niveau que les anthéres dans I'autre.
Le pistil dolichostylé mesure quelquefois trois fois la lon-
gueur du brachystylé, mais, d’aprés une moyenne de dix
mensurations, la longueur du premier est a celle du second
comme 100 4 56. Les stigmates ne varient que dans I'état
plus ou moins accentué, quoique dans de faibles limites,
de leurs lobes. La longueur des anthéres est également
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trés variable dans les deux formes, mais cetle variation
est de plus d’un degré plus élevée dans la forme dolichos-
tylée que dans 1’autre. Dans la premiére, beaucoup d’entre
ces organes oscillent entre 80 et 63 divisions du micro-
métre en longueur, et dans la deuxiéme, entre 80 et 70.
D’aprés une moyenne de sept mensurations, les anthéres
brachystylées furent, en longueur, & leurs congénéres do-
lichostylées comme 100 est & 91. Enfin, -les grains pol-
liniques des fleurs dolichostylées variérent entre 13 et
11,5 divisions du micrométre, et ceux des brachystylées
entre 15 et 13. Le diamétre moyen de 25 grains apparte-
nant & la forme brachystylée fut, a celui de 20 grains
pris sur la forme dolichostylée, comme 100 est & 91. Nous
voyons donc que les grains polliniques des plus petites
anthéres appartenant aux courtes étamines de la forme
dolichostylée, sont, comme de coutume, de plus petite di-
mension que ceux de la forme opposée; mais, fait remar-
quable, une plus grande proportion de grains polliniques
y furent petits, rides et sans valeur. Ce fait eit pu étre
constaté par la simple comparaison <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>