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SOL ET ENGRAIS

PREMIERE PARTIR

SOL

CHAPITRE PREMILR

DEFINITION. — COMPOSITION DU SOL.,

Le sol est la couche la plus superficielle de la terre; il
fournit aux plantes un support et uh milieu dans lequel leurs
racines puisent les éléments de leur développement. Le sol
végélal est la portion dans laquelle s’étendent les racines; le
sol arable est la porlion du sol qui esl remuée par les instru-
ments aratoires.

Le sous-sol est 1a couche immédiatement placée sous le sol.
Il est tantot d’une autre nature, tantét de méme composition,
et différant seulement par défaut d’ameublissement et d’aéra-
ration ; il peut étre converti lui-méme partiellement en sol, et
agit toujours plus ou moins sur les propriétés de celui-¢i par
ses conditions mécaniques et chimiques.

Composition. Le sol et le sous-sol sont formés aux dé-
pens des terrains qui constituent I'écorce du globe, et des ma-
tieres provenant de la décomposition des étres organisés, aux-
quels se mélent incessamment les €sux et les gaz répandus
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dans Patmosphére. La composition des sols est donc trés-com-
plexe et trés-diverse. Ajoutons que le sol étant une espece de
récipient ol s’opérent continuellement, soit par l'action de la
végétation, soit par cellc des agenls chimiques ou physiques,
des combinaisons, des mélanges, des agrégations ou la décom-
position des éléments qu'il renferme, sa composition ne reste
jamais absolument 13 méme. . )

Voici, toutefois, entre quelles limites sont comprises les prin-
cipales maliéres qu’une analyse rigoureuse rencontre le plus
.généralement dans les sols. Les proportions sont données sur
1,000 kil., qui refrésentent environ 3= superficiels d’une terre
arable, de 0,28 0= 35 de profondeur.

kil kil
Silice (pierres, graviers, sables, argiles).ceuese... Y50 & 100
Alumine (argiles, pierres, terres)....... cerienas. 300 5
Chaux (carbonates, sulfates, etc.)o...cvviianeninn. 990 5
Magnésie (carhonates)......... Tais Fotrogs - 3,0 e o oFore 300 5
Fer (oxydes, carbonates, etC.)ee.vuveivneennnonnn. 100 5
Manganese (oxyde)...... e Tl + BT - + « X 10 0
Potasse (oxyde, sels divers),...........o.vnueeen. 12 5
Soude = e e wa s e T 3 e 10 0
Chlore (chlorhydrates)...............oocoounun.. 15 0
Soufre (sulfates, sulfures).............. teseeneass 20 0
Phosphore, phosphates. .. ..c.coieriiennion.. 20 0
Ammoniaque, sels ammoniacanx................. 20 0
Carbone (des débris organiquei acide carbonique). 600 10
Eau...... R R R R T T o o o o CHAG 800 100
Azote (air, débris organiques).............. . sTlye 2D 0,005
Hydrogéne (eaun, débris organjques, etc)....vv.s. .. indéfmi. »

Oxygene (air, eau, débris organiques, etc.)....... indéfini. »

11 résulte de ce tableau que la base des sols est empruntée a
la silice et & 'alumine sous furme d’argiles et de sables, et aux
calcaires ; le carbone peut, dans certains sols tourbeux, en-~
trer pour une proportion considérable; enfin, I’eau et les gaz,
comme mélanges, en font encore une partie intégrante, consi-
dérable. Les autres matiéres, azote, soude, potasse, phos-
phore, etc., sont en quantité beaucoup moindre ; mais on verra
gpe leur importance est au moins égale dans la végétation.

i on compare ce tablfau a celui de la composition des plantes,
on reconnait que les éléments du sol se retrouvent daps le
végétal.
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PROPRIETES PHYSIQUES DES SOLS.

§ Ier. — Masse du sol et du sous-sol.

La masse du sol est en raison gle I'épaisseur ou de Ia pro-
fondeur de la couche végétale ou arable. Le sol végét est pro-
fond, quand il est cultivé a une protgndeur de 0m,30 & 0» 40,
ou quand le sous-sol peut étre pénéiré par les racines. La pro-
fondeur du sol végétal . st une qualité qui s’accroit avec la
Lonté du sous-sol. Le sous-sol agit d’autant plus sur le sol que
celui-ci est plus mince. 11 agit en soutirant I’eau en exiés du
sol ou en lui rendant, par la capillarité, celle qui remonte des
couches inféricures; il est également conducteur des gz, de
I'électricité et du calorique.

Le sous-sol imperméable, suus-sol nerte, est celui qui ne
peut élre pénétré par les racines.

Les sous-sols caillouteux et méine rodheux, lorsquils sont
faciles a4 désagréger ou rewnplis de®fissures, deviennent sou-
vent des sous-sols actifs. Ainsi le calcaire jurassique se laisse
pénélrer par les racines pivotantes, et des sols pourvus d’un
sous-sol de cette nature ont décuplé de valeur par la culture
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de 1a luzerne. La vigne donne des produits renommés sur les
schistes de ’Ardéche, de I’Anjou, du Lyonnais et sur les ro-
ches porphyriques on volcaniques des Basses-Pyrénees. Les
arbres, tels que le chéne, le hétre, le chataignicr, pénétrent
en les décomposant les roches de micaschistes, de granits
tendres, s’enfoncent méme dans les argiles plus ou moins com-
pacles. ] .

Le sous-sol imperméable rend possible sans défoncement
la culture des plantes & racines longues, fibreuses ou pivo-
tantes, en arrétant les eaux qui saturent alors la couche
arable, d’autant plus promptement qu'elle est plus mince. Il
s’oppose également a ce que I'eau monte par la capillarité & la
surface du sol pour remplacer celle qui s’évapore; la séche-
resse devient trés-nuisible pour cette nature de sols ordinaire-
ment formés d’argiles plus ou moins tenaces, ou méme de
couches d’argiles siliceuses auxquelles leur puissance imprime
ce caractére.

Dans les terrains siliceux de la Dombes, de la Sologne, des
Landes, sous I'action d’un peu de silice dissoute et combinée
avec un peu d’humus acide, d’oxyde de fer quelquefois, le sous-
sol passe & I'état gréveux, tuffeux, imperinéable. Ailleurs,
ce sont des roches plus ou moins dures de granit ou de schiste,
des silex en plaquettes, ou enfin des poudiogues (graviers
et cailloux agglutinés par un ciment siliceux, ferrugineux
ou calcaire), qu'on nomme grison, mdchefer, ou tuf, etc. Les
sous-sols imperméables se reconnaissent aux caracléres in-
digués al'occasion des sols humides; le sous-sol imperméable
seulement par places présente des espaces mouillés par
I'humidité, bralés par la sécheresse, connus dans ce der-
nier cas sous le nom de réchauds. Le sous-sol rocheux nuil
encore & la culture en arrétant la marche des instruments
el en occasionnant des heurts qui les brisent. On remédie
palr le défoncement et le drainage & Iimperméabilité des
sols.

Les sous-sols perméables sont ordinairement composés e
sables, de graviers, de pierres siliceuses ou calcaires, ou méme
de roches de calcaire tendre. lls sont favorables aux sols argi-
leux ; mais quand la perméabilité est trop grande, ils rendent
les sols légers trop secs. 1l est difficile de remédier aux incon-
vénients d'un sol trop perméabie.
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Planimétric du sol. Un sol est plan, en pewte, en butte,
en bassin, ele, Une pente légére est toujours tavorable, si elle
sallie surtout & une bonne exposition; les plantes végiteut
sur les co'es les plus abruptes, mais la culture devient plus
dilficile & mesure que la pente augmente. Un sol trés-mon-
tueux appartient ordinairement & des roches dures inculti-
vables; la terre meuble y est entrainée par les pluies. La
culture des céréales a lieu par exception sur quelques pentes
de 50 4 55 p. 100; mais au deld de 40 p. 100 Pemploi des
animaux cesse; I’homme ne peut gravir une pente de 60 p. 100
qu’a l'aide d’escaliers ou d’entailles percées pour ses pieds;
alors le sol est consacré a la culture de la vigne ou des ar-
bustes, par terrasses, comme dans le Var et les Bouches-du-
Rhdue, ete.

§ II. — Etat d’agrégation et de division des sols.

l.e sol se présente a tous les états de division, depuis la
paussiere impalpable jusqu’a la masse rocheuse. 11 est dil ro-
cheax ou sol de roche quand il consiste en un rocher n’offrint
a la végélation que des fissures ou des dépressions a4 peine
couverles de ierre; si la roche est d'une nature friable, le sol
prend quelquelois le nom de (uffenx; les roches granitiques
el schistenses forment un sol rocheux particulier quon carac-
térise en ajoutant ces deux épithétes. Le nom de sol pierreuz
est donné en général i celut ou les pierres se lrouvent en
une certaine abondance; on appelle sol caillouteux celui dont
les pierres sont généralement dures et siliceuses; le sol de
galets n’est qu'une variété de celui-ci, formé ou mélangé de
galets ou cailloux roulés. La Crau, le bassin de la Moselle,
dn Rhin et d’autres fleuves en offrent des !ypes nombreux.
Lorsque les pierres descendent 4 la dimension de graviers, le
sol est dit gravelenuz, les graviers calcaires prennent aussi le
nom de gréve, quand surtout ils sont déposés par les eaux (la
Marne, la Haute-Marne, le Perthois). On nomme les graves,
dans le Midi, des sols d’un sable trés-grossier, ordinairement
siliceux.

Les sables peuvent prendre tous les degrés de ténuité el se
confondre presque avec les terres; cependant ils sont forinés
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de particﬁﬁs désagrégbes, de roches dures, ordinairement
qnartzeuses ou gréseuses, qui leur donnent un caractéfe particu-
lier. Les sables sont soit siliceuz, soit calcaires et méme alumis
neuz, comme certains schistes, certaines matiéres volcanique-
réduites en poussiére. Les sables schisteuz et les sables micacés,
composés de lamelles ou de petites aiguilles, forment dans les
sables et les graviers une variété qui caractérise bien les sol
qui lui appartiennent.

§ 111. — Pesanteur spécifique et poids des sols.

Pour trouver la pesanteur spécifique d’une terre, on pése
56 grammes de cetle terre préalablement séchée; on prend une
éprouvette graduée dont chaque degré correspond 4 une conte-
nance de 1 centiméire cube; on la remplit d’eau jusqu’a une
certaine hauteur, soit 60° indiquant 60 cent. cubes. Cette quan-
tité d’eau équivaut donc & 60 gr.; on y plonge les 50 grammes
de terre. Supposons que I'eau monte de 200 ; on aura la pe-
santeur spécifique de la terre par le rapport du poids de la
terre au (gloids du méme volume d’eau; soit: 50 divisé par
20 =2,50.

Voici, d"aprés M. de Gasparin, la pesanteur spécifique et le
poids d’un métre cube de différents sols :

Pesanteur Poids

spécifique, d'un m. ¢.
Gluise sablonneuse de la Valoire....... 2,63 1458
Terre argilo-calcaive de la Camargue... 2,60 1682
Terre siliceuse des Arnas.......... ... 2,60 1370
Loam viche d’0Orange,......coocevvnens 2,42 1126

Le poids des masses ou du métre cube ne suit pas tou-
jours {ordre des pesanteurs spécifiques; I'état d’agrégation
des particules du sol agil principalement sur son poids; en
général, les terreaux et les terres riches en terreau sont les
plus légéres; les argiles mélées .de sable et les sables pésent
le plus, les argiles calcaires ensuite; mais Yarrangement
des particules change cet ordre quelquefois; il est des terres
pereases, silico-calcaires ou ménie argilo- siliceuses  trés-
légeres. Le mélange de pierres, de graviers, augmente le
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poids du métre cube des terres végétales et dimffiue souvent
celui des sables. La q-alification de ferres lourdes ou légéres,
appliqué> habituellement au sol, se rapporte & la résistance
qu’glle; opposent & Paction des instruments. (V. Cohésion, Té-
nacité.

Le volume du sol est modifié par action des instruments,
celle de T'eau. de la chaleur. Un sol remué est beaucoup
moirs pesant qu'une terre tassée; une terre qui, tassée, pe-
sait 1400 kilog. le métre cube, ne pesait plus que 1120 pour
le méme volume chargé dans un tombereau. Une terre argi-
leuse prend plus de velume par I’ameublissement qu’une
terre calcaire, celle-ci plus que des sables. Ce sont les terres
riches en terreau qui augmentent le plus de volume par I'a-
meublissement; 'augmentation de volume du sol par I'hu-
midité suit le méme ordre; sous cette action le terreau peut
s'accroitre de 20 p. 100 en volume, Vargile de 18 p. 100, la
chaux pure et le sable de 50 & 60 p. 100. la gelée aug-
mente encore le volume des terres dans des proportions a
peu prés identiques avec la faculté qu'elles ont d’absorber
Peau.

Les argiles tassées, piétinées, travaillées 4 I'état humide, se
corroient, se lissent, augmentent de ténacité et prennent en sé-
chant la consistance de la brique; sous I'action de la pluie, les
argiles siliceuses se battent et forment croiite en séchant; I'eau,
en traversant le sable, le tasse fortement.

La diminution de volume par le tassement, la pression et la
sécheresse, a lieu & peu prés dans le méme ordre.

§ IV. — Consistance, ténacité, cohésion des sols.

La consistance comprend la cohésion et la ténacité; la cohé-
sion est cette propriété qu'ont les parties conslituantes du
sol de rester unies; la ténacité est la résislance qu’elles op-
posent & I'effort tenté pour les diviser. Ces propriétés sont
modifiées par I’état sec ou humide du sol, son tassement et
sa composition. L'état meuble est I'opposé de I'état de cohé-
sion; une terre trés-cohérente estdite dure a 1’élat sec; & I'état
humide, elle prend le nom de terre tenace, forte, collante;
dans l'ordre de leur cohésion, les sols se classent ainsi: ar-
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giles plastiques mélées de sables fins, graviers, lerreaux;
le terrean ameublit les argiles, mais rend les sables plus
cohérents. )

La résistance opposée par le sol & I'action des instruments
employés & le diviser, soulever, ameublir, varie suivant la com-
position, I'élat d’humidilé et de sécheresse de la Lerre et suivant
les instruments employés.

§ V. — Couleur des sols.

La couleur des sols n’est qu’un caraclére trés-accessoire;
cependant dans quelques localités elle sert & distinguer les
sols silico-argileux qui blanchissent sous I'action de la pluie,
el qu'on distingue sous le nom de terres blanches; les sols
crayeux el calcaires sont blenchatres; les sables des grés
rouges et vosgiens, certains schistes décomposés (vers Saint-
Dié, Angers), les argiles des marnes irisées, beaucoup de
sables ocreux plus modernes sont d’un roage de brique plus
ou moins brun; les sols volcaniques, d’un gris noiritre; le
sous-sol des argiles est généralement roussitre et brunita lair.
L’oxyde de fer a divers états d’oxydation produit ces effets de
coloration que modific aussi la présence des terreaux; la cou-
leur noire appartient spécialement aux terres (rés-riches en
terreau.

§ VI. — Huwmidité des sols.

Un sol marécageux se reconnait facilement 4 I'aspect des eaux
qui y séjournent, de son sol noiratre, souvent tourbeux ou uli-
gineux, ct de cerlaines plantes, telles que les roseauz, les bu-
tomes, les stachys, I'airelle, etc.

Le sol humide, qu'on nomme aussi sol froid, est celui qui
souffre d’'une humidité surabondante, qui est infesté par les
persicaires, V'agrostis épi du wvent, les renoncules, etc.; I'as-
pect mousseux des arbres, une végétation tardive sont les in-
dications de ce sol. Un sol sourceuz est celui ot les eaux sé-
Journent en cerlains endroits, amenées par les sources ou
bomllo,n’s qui se font jour & la surface. Le sol sain est celui
dont I'état d’humidité est convenable. Ce sol s'égoulte facile-



PROPRIETES PHYSIQUES DES SOLS 9

ment, tout en couservant habituellement 15 4 20 p. 100 de son
poids d’humidité & 0 33 de profondeur ; le sol sec est celui qui
n'en retient que 10 p. 100 au plus.

Faculteé d'absorber et de retenir I'ean. Les sols absorbent
d’autant plus d’eau qu’ils sont plus riches en débris organiques,
qu'ils sont plus profonds, plus meubles, et que leurs particules
sont plus fines. Les sols de terrean absorbent le plus d’eau
(jnsqu’a deux fois leur poids); puis viennent largile, I'argile
calcare, les sols magnésiens et crayeux, les sables fins, les
sables grossiers.

La perte de I'humidité du sol résulte de sa perméabilité et
de sa dessiccation. Dans I'ordre de la perméabilité se placent les
sols pierreux, graveleux, les sables siliceux, calcaires, schis-
teux, les terres et les limons argileux, argilo-calcaires et ar-
gilo-siliceux. Le terreau est trés-perméable; il augmente la
perméabilité des argiles et diminue celle des sables. L’évapo-
ration, accélérée elle-méme par l'influence de Pair et de la
chaleur, opére principalement la dessiccalion; la nature sa-
bleuse du sol, sa couleur foncée, son état meuble, augmentent
ordinairement la perte de 'humidité. Le terreau garde le plus
lorll)glemps son humidité; puis viennenmt largile, le calcaire, le
sable.

Une terre trop soulevée se desséche plus vite qu'une terre
tassée; I'ameublissement superficiel, tel que le binage, con-
serve I'humidité. Les cailloux superficiels la conservent égale-
ment.

§ VIL. — Absorption du calorique. — Echauffement
des sols.

L’ordre des différents sols, sous le rapport de la faculté
d’absorber et de retenir la chaleur, est inverse de celui qu’on
vient d'indiquer pour la faculté d’absorber l'eau; les sables
siliceux s’échauffent plus rapidement, puis’les sables cal-
caires; viennent ensuite les argiles siliceuses, les argiles
pures, ecfin le terreau; la chaleur spécifique et la [faculté
conductrice du calorique sont dans le méme ordre. Les sols
graveleux et pierreux s'échauffent plus rapidement que les
?ables; le mélange de pierres rend plus chaudes les terres argi-
euses.

{,
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Les sols humides s’échauffent difficilement, parce que I'éva-
poration absorbe d mesure le calorique; un sol de couleur fon-
cée s’échaufle plus vite qu'un autre de couleur claire. Cestainsi
que les vignes sur calcaires blancs produisent des vins moins
eolorés, ou mirissent plus tard. L’inclinaison et 'exposition de
la surface du sol agissent sur son échauffement. Un sol s’échaufle
d’autant moins qu’il regoit plus cbliquement les rayons du so-
leil. Les sables gélent et dégélent plus promptement que les ar-
giles, et cet effel est d’autant plus marqué qu’ils sont plus secs,
moins colorés et moins riches.

Un sol décompose plus rapidement les engrais et les conserve
& I'état de vieille graisse, d’autant moins qu’il s'échauffe plus
facilement,

§ VIIL. — Absorption des sels, des acides ef des gaz. —
Electricité.

D’aprés les travaux récents des chimistes francais, anglais,
allemands, MM. Boussingault, Barral, Way, Liebig, on a re-
connu que le pouvoir absorbant des terres s’étend & toules les
bases alcalines et terreuses indispensables au développement
du végétal, telles que la potasse, la soude, la magnésie, la
chaux, libres ou combinées. Les acides, comme I'acide phos-
phorique, l'acide carbonique, sont également absorbés par 2
sol et y forment des combinaisons solubles ou insolubles; I'am-
moniaque, 4 I'état de gaz ou de solution aqueuse, est enfin ab-
sorbé de méme. La gnantité des principes absorbés dépend a2
la composition chimique et mécanique du sol, de la nature
méme de ces principes et de la forme sous laquelle ils sont
présentés a la terre; ainst M. Brustlein, préparateur de
M. Boussingault, a constaté que 1 kilog. de terre argilo-calcaire
retenail d’'une dissolution d’ammoniaque libre ou de chlorhy-
drate d’agmmoniaque, de 0¢.3 & 18.8 d’ammoniaque. Le ter-
reau a retenu d’une dissolution trés-concenirée 125.5 égale-
ment par kilog. ; la tourbe 7¢.; le noir animal 3. Dans les ter-
rains qui contiennent des carbonates calcaires ou autres, cet
effet est it & la transformation de ces carhonates insclubles en
bicarbonates solubles et en nitrates; dans les sols qui contien-
uent de I'argile, du fer et du terreau, 'absorption opére direc-



PROPRIETES PHYSIQUES DS 8018 1"

tement. Une partie de I'action de la jachére serait duc & cette
propriété des sols.

La terre non-seulement absorbe, mais retient ces principes
avec un fixité sulfisante pour qu'ils ne soient pas enlevés par
les eaux. Elle agit encore a4 la manitre d’un filtre en retenant
tous les sels et les principes organiques utiles. La terre pos-
séde encore, d’aprés M. Way, des propriétés antiseptiques :
dans certi'nes conditions, elle arréte ou modére du moins la
fermentation putride. Une bonne terre, suivant lui, peut retenir
sans déperdition soixante fois autant de principes fertilisants
qu’on en introduit par une fumure ; absorption parait étre plus
grande 4 I’¢lat humide, mais & cet état le sol dégage également
une partie de Pammomaque qu’il contient. L’absorption du gaz
atmosphérique n’est pas moins considérable; c’est par elle que
I’oxygéne exerce sur le sol son action toute-puissante ; c’est en
ouvrant les pores de la terre 4 ce tamisage continu que le drai-
nage agit sur la végétation.

L électricité, dont I'action est si considérable dans les combi-
naisons chimiques, joue dans le-sol et dans Pélaboration des
principes qu’il renferme un réle qui n’a pas encore élé étudié,
mais dont on peut soupconner 'importance.

§ IX. — Tableau des propriétés physiques des sols.

Schiibler a fait sur les propriétés physiques des sols une série
d’expériences résumées dans le tableau ci-aprés. Il opcrait
sur six sols, saveir: 1° limon argileuz non calcaire avec seiule-
ment 5 4 15 p. 100 de sable fin; 2° terre argilo-siliceuse 1on
calcaire avec 15 & 30 p. 100 de sable trés-fin; 3° terre silico-
argileuse non calcaire avec 30 & 60 p. 100 de sable plus ou
moins fin; 4° terre argilo-silicense-caleaire d’Hoffwil (arg., €O,
sable sil., 42, calcaire, 1,27, humus, 3,4); 5° terre silico-ar-
gilo-cale. du Jura (sable, 63, arg., 33, calcaire, 2,4, huu s,
1,20); 6° terre argil.-silic.~calc. de jardin, noire et fertilc
(arg., 52,4, sable, 36,5, calcaire, 3,8, humus, 7,2) et sur les
sepl substances suivantes: 70 argile pure, 8° sable siliccnr,
90 sable calcaire, 100 humus, ces qualre maliéres obtenues par
lavace et décantation; 11° dn carbonate de chauz; 120 du sul-
fate de ¢haux; 13° du carbonate de magnésie, obtenus purs a
Iétat pulvérulent. '
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La 1 colonne du tableau explique Ja pesanteur spécifique;
la 2¢ le poids du métre : la 3¢ la cohésion, qui a été escayée en
faisant sécher de petits prismes de terre qu’on brisait ensuite
en les posant sur des supports et en chargeant le milieu; la

o © = 3 $ 2

T Z 0 2| 5 £ 2185
TERRES DT SUBSTANCES.| = = | £ | 2 32134
: ENE g = : 2z/38
; g |2 128 &3
- =9 =

| ©
1| 2 3 4 7 8| 9 I
b e | a—ry— | — a—— S—— e S—| —
5 2 | 2 7] 6| T
Terre argileuse.. . ....|26031600 15,17 0,36 34.011%.68.%
& 3 5| 31 6]
Terre argilo-siliceuse, 2652 12,53/0,52 15.0 45.7 89‘71.()‘

‘ 3 4 49

Terre silico-argileuse. 2701{1800|10,4%|0,40 32,0/ 60 76,9
i | 9 5 110 9 B &L T

Terre sil.-arg. (Hoffwil) 24011450 6,01/0,28 0,52 11 0 52,0120 70,1
_ 7 | 6 | 11| 8(10] 61 7! 4!
Terre sil.-a.-calc. (Jura)| 25261300 4,01:0,27 0,48, 9.5 40.0 995|748
o 11 |10 | 8| 2| 3|111| 4l 9

Terre de jardin....... 2233|1220 1,28 0,34/0,8% 22.3“2’«,3 149 648
. 6 P 4] k| kg 9 210
Argile pure .......... 9501 1660.18,22'1,32 0,70121,0|31,9,183,63,7

! . 2 12 (121313 | 1 ‘ 2
Sable siliceux ....... L1975311700) 0 (0,49 025| 0[88,% 0/95,6

' 1 13113 11| 11| 2 1

| Sable calcaire .. ...... 9282211600/ 0 0,20 0,29 1.5/75.9| 0/10,0
| 8 1| 3] 3| 611010 11]
. Carbonate de chaux. ., 2468 1,00 0,71 0,85 15.5 2R.9| 50/61,0
Sl 10 9 | ali0i 12 3| | 5
| Platre........ Foronsisess 9358 1200} 1,33/0.53 0.27, 0,5/71,7] 0735
\ 12 70 6| 7] 213 8] 13
Carbonate de magnésie 2233 92.09/0,42'0,50 38,0 10,8 15%/38,0
13 | 819 1| 4;19] 1112
| Humus.......oo0ueen 1295 1,58‘0.3’y|1.0014&5.20,51200 49,0|

heindique la force comparative d’adhérence dusol mouillé & des
surfaces de bois de héire : Padhérence a toujours été plus torte
au bois qu’au_fer. Dans les colonnes 3 et 4, les chiffres indi-
quent les poids employés pour rompre les prismes ou vaincre
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Padhérence. La 5e colonne exprime Phygroscopicité, mesurde
par la quantité J'eau que peut contenir la terre saturée sans en
laisser échapper ; la 6¢ colonne indique les quantités d’humidité
que les terres desséchées au méme degré ont absorbdes 3 Iair
libre; la 7°, Ja perte d’humidité, également & Pair libre, des
terres saturées d’eau; la 9e, Ia rapidit¢ plus ou moins grande
que les terres ont mise & refroidir. Les mémes terres ont éé
essayées & I'état scc et 3 I'état humide. Llles sont toujours, a
I'état humide, restées plus froides de 7 4 8 degrés. La colora.
tion a également augmenté d’un pareil nombre de degrés en-
viron I'aptitude du sol & s’échauffer. Les numéros placés ay-
dessus des chiffres indiquent P'ordre dans lequel se placent les
sols ou les substances, relativement a la propriété énoncée duns
la coloune.



CITAPITRE III

CLASSIFICATION DES SOLS.

La classification suivante, qui se rapproche de celles de Thaér
et de M. de Gasparin, est fondée & la fois sur la composition
rhimigue des sols, leur richesse en matiéres organiques et sur
leur élat matériel, c’est-a-dire leur état de division, leur profon-
deur, leur perméabilité.

On répartit les sols en deux grandes divisions. La premiére
comprend les sols @ base minérale ; la deuxiéme, les sols a base
organique. La division des sols 4 base minérale a été partagée a
son tour en deux classes fondées sur la présence ou I'absence
de I"élément calcaire.

Les sols qui se rattachent 4 ces deux classes sont ensuite ré-
partis en ordres et espéces caractérisés par la proportion d’argile,
de sable siliceux et de calcaire qu'elles renferment. L’élément
dominant donne son nom au sol; les noms des autres se pla-
cent & la suite de ce premier, dans P'ordre de leur abondance,
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Ainsi, un sol calcaire qui renferme de I'argile et du sable sera,
suivant la qnantité proportionnelle de ces éléments, argileuz-
calcaire, si I'argile domine, puis le calcaire, ou caleaire-argi-
leux, si le calcaire 'emporte sur I'argile. Pour lier les diffé-
renls noms entre eux, quand il y en a trois, on en unit deux
en terminant le premier en o pour Passacier au second. Ainsi,
on dil un sol silico-argileuz-calcaire, argilo-siliceuz-caleaire et
calcaire-argilo-silicenx. On pourrail dire: calcaro-argilo-sili-
coux,; mais il est préférable de ne réunir que les deux mots ar-
gileux et siliceux.

Quant aux sols @ base organique, beaucoup moins nom-
breux lorsque le terreau qui les constitue est doux et soluble,
on les nomme sols de riche terreau . lorsque ce n’est au con-
traire qu’'une miatiére acide passée & I'élat d’un terreau bru-
nilre, qui se décompose difficilement, ces sols sont des terreaux
acides, dont les Lypes se trouvent dans les tourbes et les terres
de bruyéve.

On est convenu de ne ranger dans la classe des terreaux que
les sols gni renferment au moins 20 p. 100 de leur poids sec en
matiéres organiques.

1l est difficile de fixer rigoureusement les propnrtions, dans
chaque espéce de sol, des principes argileux, siliceux, calcai-
res, qui la caractérisent. Ces proportions varient dans d’assez
grandes limites; I'ordre de la prédominance de ces principes
entre eux est la seule régle générale qu'on puisse admellre
pour la classification. Cependant, quand la silice est trés-ténue,
elle posséde en quelque sorte les propriétés de I'argilc. La si-
lice n’est considérée comme dominante en présence de l'argile
que lorsqu’elle excéde de moitié la quantité de celle-ci. Un sol
qui aurait 30 d’argile et 45 de silice aurail encore les proprié-
tés des terres argileuses siliceuses.

Parallélement a la classification chimique, on ajoute une ré-
parlition des sols en catégories sous le point de vue de leur étul
matériel de divisien, si important en pratique. Quatre caté-
gories peuvent renfermer tous les sols : 1° les Limons, formés
de particules trés-fines argileuses ou siliceuses hien mélangées,
ne contenant qu’exceptionnellement, et toujours en trés-faible
proportion, de gros sable, du gravier et des pierres: c'esl,
en général, un dépdl des eaux; les a7rgzlgs plastiques, les
marnes d pdles fines, les glaises formées d’argile et de sable fin
rentrent dans les limons; 2° les sABLES, sols également des
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terrains de transport ou sédiment; les sables différent des
limsons par leurs grains plus grossiers et leur nalure presque
exclusivement siliceuse; 3¢ les TERRES: on comprend, sous
ce nom, tous les sols qui ne rentrent pas dans les deux
catésories précédentes et qui se composent de particules plus
ou moins fines de limon ou sable, mélées & des graviers,
des pierres, etc. Les craies ou crayons, des causses, ls
glaises graveleuses, les sols rocheux se classent parmi lcs
terres. La présence plus ou moins abondante dans les terres,
8 4 10 p. 100 au moins, de pierres ou de cailloux (pierres
siliceuses), s’indique en ajoutant au mot terre celui de ro-
cheuse, pierreuse, caillouteuse. Pour les sols & base organique,
ce nom de fterreau exprime suffisimment leur cowmposition
chimique et leur état mécanique. Enfin, les caracléres par-
ticuliers des sols, tels que leur richesse, leur masse, la perméa-
bilité, seront indiqués par une épithéte ajoutée au nom de
I'espéce. Un sol pourra étre trés-riche (en humus), riche, pau-
vre, trés-pauvre; il sera profond ou mince, 4 sous-sol perméa-
ble ou imperméable.

Le tableau ci-contre résume toute la classification qui vient
d’étre développée.

Toutes les espéces et variétés de sols ne sont pas indiquées
dans ce tableau, mais elles peuvent y rentrer. Ainsi la classe
des sols calcaires w”’en contient que sept, mais on pourrait y
ajouter les sols silico-caleaire-argileuz, calcaire silico-argileus,
argilo-calcaire-siliceux, etc. Quant aux particularités dues a la
composition chimique, & des propriétés physiques, a4 des con-
ditions de sous-sol, de pente, d’exposition, d’élévation, a la
géologie de la contrée, ce sont des cas exceptionnels qu’on ne
peut indiquer dans la nomenclature abrégée, mais qui feront
partie de la description des sols ou s’ajouteront comme épithéte
au nom lui-méme; c'est ainsi qu’on aura des sols ferrugineus,
magnésiens ou saliféres, elc.

_ Un exemple fera mieux saisir I'application de cette classifica-
tion. Un sol est donné & classer : examiné d’abord au point de
vue de sa composition mécanique, on le trouve composé de par-
licules trés-fines et onctueuses, mais avec un mélange de par-
ties plus grossiéres : c’est alors une TERRE. Ces parlies gros-
sieres sont des pierres dures, siliceuses : la terre est donc
cazllouteuse.,ﬂeprenant I'examen des parties fines du sol, on
trouve que l'argile y est trés-abondante, mais unie cependant 3
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Are DIVISION. — SOLS A BASE MINERALLE,

h 2 . Garactires
fre Crassk. Sols non caleaires. Catégorics, parliculiers,
1o vrdre, oil domive V'argile : |
N i
{ve espice. Sl argileuXase.e . van... Limons. ( sablenisis,
2+ espoce. Sol argilo-siheenx...,...) Terres p‘::)‘rll\‘::l::::l'l
3¢ espéces Sol sclusteuXe Lavaiiaee. l Gt owtoIF-gs;
2¢ ordre, ol domine la silice : ‘ graveleux,
Sable< picrreuy ou
Are espéce. Sol siliccux vouiaianiens callouteux.
. ) ) subleuscs,
2c espece. Sol silico-argileus.... ... graveleuscs,
Terres ¢ pierrenses ou
caillouteuses,
2e CLasse. Sols caleaires. Trés-riches,
{er ordre, ou domine le caleaire: riclies,
P T i Limors,
fre espiee. :olcalcalre.............) ‘ sableuses, pauvres, .
2 espice, Sol caleaire argilenx ..... ;0 Teres [ﬁr::ﬂ;::e;ﬁ
; > trés-pauvres
3¢ espece. Sol calcaire siliceux, ..., ) l caillouleuses. ’
. ) ) . profonds,
2¢ ordre, ou domine I'argile : Limons, cableuses
1< espéce. Sol argilo-calcaire ... ... % Terres pﬁizﬁl‘:‘ﬁ‘;’s‘;& TRIEES
2¢ espéce. Sol argilo-silico-calcuire. . s caillouteuses. | 5 50u5-s0l
3- ordre, oi domine la silice : gravcleux, perméable,
Sabl plerreux (a1}
. . . abics caillouteux. | . )
{re espéce. Sol siliceux calcaire.. ... imperméable,
sableuses,
" e . . . raveleuses
2¢ espice. Sol silico-argilo-c.lcuire, . | Terres ;ﬁerreuseseot'l glc.
caillouteuses.
-
2e DIVISION, — SOLS A BASE ORGANIQUE.
ire CLAsSE. Sols de riche terreau.
p- '.-..............-.......-....' Terreau

Argileux, siliceux ou calcaire....... ’ doux limoneux. |

2¢ CLASSE. Sols de terreau acide. ;

De tourbe. .
De bruyére,

Terreau sableux,

Pur, argileux ou silic, L
} » 418 '§ acide. graveleux.
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une certaine quantité de silice et un peu de caleaire; on en
conclut que ce sol est une terre caillouteuse, argilo-siliceuse-
calcaire. On continue ’examen ; le sol est trés-chargé d’humus
soluble - on ajoute a la formule I'épithéte de riche. Un son-
dage fait découvrir que la couche végétale a 30 & 40 centimé-
métres de profondeur, et qu’elle repose sur un sous-sol per-
méable : devx autres épithétes, profonde et perméable, s’ajoutent
encore 4 la formule,



COAPITRE IV

BTUDE DES DIFFERENTS SOLS.

§ ler. — Sols non calcaires.

Ces sols, lorsqu’ils sont d’ailleurs dépourvus de magnésie
el pauvres en principes alcalins, se reconnaissent tout d’abord
a la non effervescence au conlact des acides; ils sont moins
pureux que les sols calcaires; I'assimilation des engrais y est
moins facile et moins compléte; les plantes légumineuses, le
tréfle, la luzerne y végétent mal; le froment, sans amende-
ment, y donne des récoltes médiocres; les ajoncs, les bruyéres,
les fourragéres, les plantes des sols acides, caractérisent ces
lerrains.

Sols argileux non calcaires. Les argiles pures, terres d po-
fier, formenl rarement des surfaces d’une certaine étendue,
parce que formées & une époque ancienne ou le calcaire élait
moins abondant, elles sont souvent recouvertes par d’autres tcr-
rains; ce sont les plus ingrats de tous les sols : froids, inertes,
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imperméables & I'eau, inabordubles 4 I'état humide; trop durs
quand ils sont secs, ils ne sont cultivables qu’a I'atde d’assainis-
sements, de chanffages, de marnages ¢t d'écobuages.

Les limons argilenz ot le sableest en proportion plis consi-
dérable, les terres argileuses qui n’en dillérent que par la pré-
sence d’éléments plus grossiers, ont les défauts des argiles, mais
3 un degré moindre. Unis 4 des graviers, ces sols constituent
les glaises argileuses: pauvre lerre, plus tenace, plus résistaule
encore que I'argile pure; humide, elle bourre et roule sous le
soc de la charrue ; séche, elle use rapidement les instrumeuls.
Les argiles et les glaises mélées aux cailloux, également rudes
a travailler, sameublissent cependant plus facilement; les cail-
loux y agissent en les divisant et aussi en les échauffant. Ces
sols prenuent le nom de terres fortes; dans le Nord, de teires
c'ytreuses, biefeuses, ete.

Sols silico-argilenx (non calcaires). La proportion d’ar-
gile y descend de 25 4 /i ou 5 p. 10D, Les limons de celte ca-
tégorie sont répandus. On peuly rapporter le sol argilo-siliceuzx
de Puvis, le diluvium alpin ou lehmn, g1'on tronve sur la plupart
des plateaux, les boulbénes froides du Midi, les bornais battants
du Ceutre, les blancs-limons non calcaires du bassin de Paris,
les limons de I'eshaye belge, etc. Beaucoup de ces sols ont été
pourvus, par une culture éja ancienne, de principes calcaires
ou alcalins qui les font enlrer dans les limons argilo-siliceux
calcaires : 1 p. 100 de chaux suffit, en effet, pour leur donner
les propriétés de ce dernier terrain. Les limons silico-argi-
leux, ou méme siliceux non calcaires, comme dans la Doin-
bes, sont fréqueminent imperméables. Ce résullat est di,
sutvant M. Pouriau, au tassement des couches inférieures, a
I'entrainement dans ces couches d’une portion de fer et
d’alumine de la masse supérieure par Iaction des pluies, a
Iagglptmau'on des éléments du sous-sol, sous I'influence d'un
travail moléculaire et d’un composé gélatineux ferro-organique
siliceux.

bpus I:mﬂuen‘ce des pluies, ces sols se batlent el f{orinent
bous lqude Gl oniinie; oy olsse ¢ e n

e ’ inee; awnst imprégnée, elle gonfle,
se souléve par la gelée, sans cependant s'ameublir, déchausse
Jes plantes; labourée par la sécheresse, elle se prend en motles
qui tombent en poussiére 4 la premiére pluie par suite de I'éva-
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povation de P'eau interposée. Les plantes caractéristiques sont
celles des terres humides.

_Lesterres de cette catégorie, mélées d'un sable plus gros-
sier, perdent quelqnes-uns de ces défauts en prenant plus de
perméabilité Les amendements alcalins en font d’excell ents sols.

Les sols schisteux sont une variété des sols argileux ou
silico-argileux non calcaires, suivant que les éléments des ro-
clies dont ils proviennent renferment plus d’argile ou de silice.
(Vuir plus loin Caractéres géologiques.)

Moyen d’amélioration des suls argilo-siliceux ou silico-argi-
leux non calcaires : chaulages, marnages, noir animal ou
phosphates, défoncements, assainissements.

Les sols volcaniques apparliennent encore aux terrains
argilo-siliceux ; mais I'abondance des principes alcalins qu’ils
renferment les rapproche des sols calcaires.

Sables non caleaires. Le sable 3 grains siliceux, brillants,
rudes au toucher, assez grossiers pour étre apercus  la vue
simple, entre pour 0,80 au moins dans ces lerrains, avec 0,03
4 0,05 d’argile au plus. Sols sans consistance, sans cohésion 4
I'état sec, ne formant, quand on les presse & I'état humide dans
la main, qu’une pelote sans adhérence. Les sables pauvres en
humus sont a peu prés stériles, si surtout ils reposent sur un
sol trés-perméable : ils forment les sables des landes de Gas-
cogne et des dunes. Les sables a sol mince et & sous-sol im-
perméable ne sont pas moins ingrats; telles sont les terres a
landes des contrées granitigues et celles d'une partie du Centre
dars I'Indre-et-Loire, la Sirthe, la Brenne, la Sologne, trop
humides 1'liver, trop séches I'été, se gonflant ev déchaussant
par 1a gelée, tombant en bouillie dans le dégel; inertes pour
I'engrais, qu s’y brile ou passe a I'état tourbeux. Le deéfon-
cement, le drainage, les amen lements alcalins sont les moyens
améliorateurs de ces sols. Les sables profonds, imperméables,
se trouvent souvent unis a4 des débris organiques ahondants;
s. ce terreau est soluble et le sous-so. suffi.amment numide,
ces sables forinent d’excellents solg, surtout pour les cultures
maraichéres; la capillarité les maintient toujours frais. Les
vallées de 13 Loire, de la Seine, de 1'Oise et d'autres riviéres
présentent beaucoup de ces sols sablonneux, riches, trés-
féconds, excellentes terres & légumes, chanvre, etc. Les sables
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sont ordinairement d’autant plus fertiles que leurs particules
sont plus fines. La présence des cailloux dans certains sables en
améliore la qualité. Parmi les plantes caractéristiques des sa-
bles, on peut ciler I'avoine a chapelets, la sabline & petites
feuilles, le thym des sables, le chiendent, la carline, la spergule,
la canche blanche, etc.

§ 11 — Sols calcaires ou renfermant du carbonate
de chaux.

On les reconnail & Ieffervescence qui se développe quand
on y verse un acide. Le calcaire y favorise 'aclion des engrais,
la division du sol, et ajoute & sa perméabilité, le rend apte 4 la
production des fourrages de la famille des léqumineuses,
telles que le tréfle, le sainfoin, la luzerne, la lupuline, la
vesce, efe.

Terres et limons caleaires. Le calcaire presque pur se
trouve rarement en grande élendue a I'état de limon, & moins
qu’on ne comprenne sous ce litre quelques marnes calcaires 4
pate homogéne plus ou moinssiliceuse. Cependant, comme elles
se confondenl par un dosage successif avec les limons argilo-
calcaires, on les réunira a cette derniére espéce. Les sols exclu-
sivement calcaires les plus abondants sont & I'état de terre,
quelques-uns & I'état de sable. Les terres calcaires sont tris-
nombreuses en France; mais deux groupes caractérisés par
leurs conditions géologiques sont surtoul remarquables: ce
sont les sols formés aux depens de la craie et ceux dépendant
des calcaires jurassiques ou des calcaires tertiaires.

Les premiéres, qu’on désigne communément sous le nom
de craies, comprennent ces terres dont la Champagne surtout
présente le type. Les lerres crayeuses ont leurs variétés; dans
les parties supérieures, les craies & 'étal de carbonate de
chaux tuffeux presque pur sont séches et stériles; lorsque ce
tuf est désagrégé par la charrue et mélé d'engrais, il acquiert
une certaine fertilité, principalement dans fes parties basses.
La conleur est ordinairement blanchitre et refléte les rayons
solaires, d’ou il résulte que le sol s'‘échauffe difficilement et
que la réverbération brile la végétation qui est 4 sa surface.
(es sols peu tenaces sont friables, A I'état sec, ils se labourent
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facilement et sans P'emploi de grandes forces; humides, ils
s'attachent aux instruments, mais cette adhérence a peu de
durée; en séchant, ils forment croiite et se fendillent, en
restant cependant assez friables; ils absorbent tris-rapide-
ment 'humidité de Patmosphére, mais la perdent avec la
méme facilité par I'absorption du sous-sel; la gelée les sou-
léve, les engrais s’y décomposent assez vite, et, cependant, y
font sentir longtemps leur action. Le mélange de sable sili-
ceux, en rendant ces terres plus légéres, en diminue la ferti-
lité. Les plantes qu’on observe le plus fréquemment dans ces
craies sont la brunelle, la germandrée, la potentille, le pastel,
le réséda sauvage, Yarréte-bauf, le phlenm arvense. On plante
dans les craies les plus infertiles le pin sylvestre, le saule Mar-
ceau, le mahaleb, le peuplier de Virginie; la pimpregelle et le
sainfoin y réussissent, la luzerne également, mais dans les meil-
leures parties.

Les sols calcaires, formés aux dépens des calcaires jurassi-
ques et des calcaires marins ou d’eau douce plus modernes,
scnt généralement moins homogénes, si on en excepte quel-
ques marnes, qui ne forment pas en général des dépots super-
ficiels trés-communs. Ce sont des sols terreux ou le calcaire
est plus ou moins grenu, graveleux et pierreux, et mélangé aux
argiles et aux sables qui alternent dans toutes ces formations.
Le Jura, les Vosges, la Huute-Marne, I'Indre-et-Loire, le Cher,
le Lot-et-Garonne, la Provence, le Languedoc, etc., ont beau-
coup de ces sols a eouleur jaunaire, nommés tantdt crayons,
crias, crans, terres calcaires légéres, maigres, séches, absor-
bant également 1’eau et I'engrais, s’infestant de chardons (du
chardon hémorroidal surtout). Maigres et superficielles, ces
terres sont ingrates; fumées et profondes, elles donnent
d’assez bonnes récoltes en froment, avoine, etc.; les sain-
foins, les luzernes y prospérent. Cerlains calcaires siliceux
d’eau douce, comme dans le Gétinais, la Touraine, forment des
sols ingrals, s'ils sont & sous-sols peu perméables surtout; la
gelée les réduit en poussiére et déchausse les plantes; la séche-
resse y est bralante. -

Sols argilo-calcaires et calcaires argileox. Les sols
calcaires argileuz, contenant de 10 a 40 p. 100 d’argile, pas-
sent insensiblement aux sols argilo-calcaires, dans lesquels on
place ceux qui possédent au moins 40 a 50 p. 100 d'argile.
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Les premiers différent des seconds par une ténacité moins
grande ; ils se soulévent davantage par la gelée; les fourrages
légumineux y prospérent mieux. Les limons de cette classe
constituent des dépots importants tanlGt sur les rives des fleu-
ves, tantot dans des bassins qui paraissent avoir formé le fond
de grandslacs (on les nomme terres paludéennes pour ce motif) -
ou les bords des mers. Le limon du Nil, les palus de Vaucluse,
une partie de ceux de la Durance et du Rhéne, de la Drome,
de I'lsére, de I’Adour, de I'lndre, de la Marne, etc., sont argilo-
calcaires on calcaires argileux. Sur les cotes de I'Océan, il
existe de grandes étendues de terres argilo-calcaires ou argilo-
siliceuses, profondes et riches en humus, connues sous le nom
de terre de Bri dans la Charente-Inférieure. Sur nos bords
de la Méditerranée, les plaines de Nimes, de Montpellier et
une partie de la terre de labour de la Chalosse et du bassin
méme de la Garonne, et de Lot-et-Garonne et du Gers, ren-
ferment de grandes étendues de limons et de terres calcaires
argileuses, argilo-siliceuses calcaires ou argilo-calcaires. Dans
les terrains argilo-calcaires se placent les marnes rouges
et bleues, si communes dans la Meurtlie, la Moselle, apparte-
nant aux marnes irisées, liasiques, ou & celles d’Oxford, de
Dives, etc. Toutes ces terres, qui sont également désignées sous
le nom de terres marneuses, terres fortes, terres grasses, sont
compacles, difficiles a labourer, les derniéres surtout; elles
tombent du reste en poussiére sous I’action de la gelée ou de
la sécheresse, suivie d’une pluie légére. La végétation na-
turelle du chardon, du pas d’éne, des ronces, de Varréte-benf,
des sauges, caractérise ces sols. Ces limons passent i la
condition de terres, quand ils renferment des parties dures et
grossiéres.

Les TERREs calcaires argileuses ou argilo-calcaires sont trés-
communes dans toutes les parties de la France; mélées a des
fragments de pierres ou graviers calcaires (et parfois siliceux),
elles sont généralement moins compactes : ce sont de bonnes
terres  froment. On peut citer dans celte classe beaucoup de
terres des pays oolitiques, les muschelcack de la Moselle, des
Vosges, les inarnes kimméridgiennes, portlandicnnes, oxfor-
diennes, ete.

Sols argflo-silleeyx caleaires e¢ silico-argileux eal-
caires. A I'état de limon, ces sols ont été offerts comme le
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type le plus complet, comme la terre normale : c’est la terre
franche Jde quelques agronomes, contenant en portions con-
venables de I'argile, du sable fin et du calcaire. Ces sols sont
faciles & diviser, exigent peu de force, conservent bien I'humi-
dité sans excés, décomposent les engrais et en conservent les
principes.

Les sables calcaires sont les sols qui contiennent 0,50 de
sable grossier, siliceux et calcaire, qui ne passe pas & (ravers
un tamis de toile métallique dont les trous ont un demi-milli-
mélre de diamétre. Ces terrains se trouvent au bas des coteaux
de grés calcaires, des roches de calcaires siliceux ; le littoral de
la mer, les sables des dunes de la Méditerranée sont souvent de
cette nature. Ces sables, mélés d’un peu d’humus, sont plus
accessibles & la végétation que les sables non calcaires. Les
graviers ou gréves calcaires se rapprochent des sables calcaires,
mais ils sont plus ingrats. Dailleurs, on les rencontre plutét &
I'état de sous-sol que de sol, comme dans les bassins de la
Marne, vers Vassy, de I'Aube, vers Brienne.

§ II. — Sols a base de matiére organique.

Sols de riche terreau. Le lerreau des jardiniers offre le
meilleur type du premier sol. Toutes les terres fertiles renfer-
ment du terreau soluble, qu’on a aussi nommé humus; on leur
donne, pour ce motif, quelquefois le nom de' terres humeuses,
terres humiféres. Les plantes adventices qui s’y remarquent
sont la fumeterre, la mercuriale, I'ortie, le senecon des oiseaux.
Les terres de riche terreau sont fort pen étendues; mais, dans
un assez grand nombre de vallées, on trouve des sols qui s’en
rapprochent & différents degrés. Exclusivement formées de
terreau, ces lerres conviennent plutét & la culture jardiniére,
aux plantes comnerciales, telles que le lin, le chanvre, etc.,
qu’aux céréales qui y poussent trop vigoureusement. Rendues
plus consistantes par un mélange d'argile, de sable ou de cal-
caire, elles deviennent propres a tous les produits. Les palus du
bassin du Rhone, de I'lsére, de la Dréme ; les riches sables de la
Loirc; les dépdts des moéres, des marais du Nord, de la Man-
che, etc., sont des terrains humiféres d'une grande fertilité. Les
meilleures patures grasses se trouvent également sur ces sols.

2
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Terreanx acides. Les sols & iumus acide ou insoluble sont
les tourbes, les ferres de bruyére et les terres de bois. Les tour-
bes ou terres tourbeuses se trouvent dans des vallées et des
licux bas, ol les eaux sont restées longtemps stagnantes; eiles
sont le résultat de la décomposition imparfaite des plantes de
marais; elles forment un sol spongieux, s'imbibent d’eau ou se
dessechent a I'excés. Dans ces sols croissent la linaigrette, la
pédiculaire, les scirpes, les joncs, la parnassie. Les tourbes
pures so:t ordinairement exploitées comme combustible; les
tourbiéres trop terreuses pcuvent étre livrées a la culture,
aprés avoir été préalablement desséchées & P'aide de rigoles;
le desséchement doit avoir lieu, cependant, de maniére a con-
server encore I’humidité dans les sécheresses. On améliore les
terrains tourbeux en les faisant rouler ou piétiner, en y jetant
des masses de matériaux, des débris de démolitions, par exem-
ple, qui s’enfoncent dans la tourbe et la consolident, en y mé-
langeant des amendements calcaires qui en staturent I'acide:
enfin, en brilant la surface. L'irrigation & I'aide d’eaux cou-
rantes enléve également une pariie de leur acidité; on conserve
quelquefois la fraicheur en couvrant le sol, s’il est trop sec, de
roseaux qui le préservent de I'action du sol. Beaucoup de prai-
ries sont de nature tourbeuse ou acide; les amendements alca-
lins leur sont indispensables.

Les marais de Donge (Lovire-Inférieure), ceux de Bourgoing
(Isére), de Saint-Gond (Aisne), la vallée de la Somme, de
I'Oise, celle du Rhin, quelques landes de Bretagne, présentent
des tourbiéres ou des terrains tourbeux assez étendus.

Les terres de bruyére sont généralement des sables de lande
imperméables, ol la bruyére, en se décomposant compléte-
ment, a produit un terreau brunatre dont la quantité est trés-
variable. Ces terres rentrent souvent dans la classe des sables
siliceux non caleaires, dont on a parlé plus haut. Les amende-
ments calcaires, le noir animal, peuvent seuls conmuniquer &
ces sols une fertilité qui s'épuise rapidement, si on a recours
aux fumiers et surlout aux assainissements.



COAPITRE V

ORIGINE ET REPARTITION GEOLOGIQUE DES SOLS.

D’aprds des hypothéses fondées sur les études géologiques,
des matiéres cristallisées par le refroidissement, & la suile
d’un état de fusion opéré par une chaleur centrale, auraient
formé positivement la croiite superficielle du globe. L’action
d’agents atmosphériques puissants aurait ensuile désagrégé
une partie de ces roches, dont les dcbris, broyés, triturés,
mélangés par les eaux, auraient été déposés par elles en
couches, en amas plus ou moins considérables. Quelques-unecs
de ces couches auraient de nouveau subi, & diverses reprises,
FPaction de la chaleur, qui les aurait durcies pour en former
des roches nouvelles, telles que les gneiss, les schistes, les
grés anciens, etc. Plus tard encore, repris, désazrigss et
transportés de nouveau, les débris de ces roches auraient
formé des couches nouvelles, que seraient venues recouvrir en-
core d’autres dépéts produils tantdt par des délritus d’étres
organisés, tantét par des furmations de roches modernes. A
travers ces révolutions opérées pendant des siécles, des érup-
lions de nouvelles matiéres ignces, d'imnienses soulévements,
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des dislocations, des irruptions de masses aqueuses ou dé.
luges, le déplacement des mers, le cours torrentiel des fleuvs
se creusant des lits profonds & fravers les masses désagrégées,
auraient concouru a modifier de toutes les maniéres I'écorce du
globe.

Ce simple apercu des révolutions opérées i la surface de la
terre [ait comprendre comment il s’est formé a cette surface ces
inégalités représentées par les vallées, les montagnes, les pla-
teaux, el comment, surtout, il existe dans les sols des différences
si nombreuses.

Les terrains, suivant leur origine présumée et leur mode de
formation, se divisent en terrains cristallins, terrains de sédi-
ment ou de transport.

Les terrains eristallins, ¢u’on nomme aussi primiifs,
parce qu’on présume qu’ils ont été formés les premiers, résullat
de Ia fusion opérée par le feu central du globe, sont en général
a I'état de roches consistantes ; ils constituent ordinairement
des montagnes et des créles, rarement des plaines. Les granils,
avec leurs nombreuses variétés, syenites, amphiboles, ete., ap-
particnnent & ces terrains. C’est dans ces roches que se trou-
vent les substances minérales qu’on vient de signaler dans les
sols : I'alumine, lasilice, la magn¢sie, la potasse, la soude, le
calcaire méme, dont I'abondance actuelle n’est pas encore sulfi-
samment expliquée.

Ces terrains occupent en France le cinquiéme du territoire,
10,000,°00 d’hectares environ, dans le Limousin, les Cé-
vennes, les Vosges, les Pyrénées, etc.; mais une partie est
recouverte de sols de transpurt (en Bretagne, en Normandie
par exemple). Le sol en place, c’est-a-dire celui formé dela
décomposition de la roche elle-méme, varie suivant la nature
de laroche: il est siliceux, graveleux et maigre sur les roches
quarizeuses, gramls durs, porphyres, serpentines, eupho-
tides, etc. Sur les roches qui se décomposent facilement, le
sql prend la consistance d'une argile siliceuse, glaise jau-
natre, mal désagrégée, dépourvue de principes organiques,
terre commune dans les pays de landes montagneuses, le
Limousin, I'Auvergne, le Morvan. Les pentes escarpées, I'élé-
vation des cimes, limperméabilité du sous-sol rocheux,
ajoulent souvent encore a la panvreté de ces sols. Moins
montagneux el moins élevés, ces terrains deviennent des con-
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trées assez riches, comme dans le bocage vendéen, le Gatinais,
les Deux-Sévres, le Bocage normand, etc. Les gneiss, les micas-
chistes, les quartzites, les calcaires cristallins des terrains azoi-
ques, se confondent avec les terrains cristallins par leurs carac-
téres agricoles.

1l est des terrains également produits par 'action du fen,
mais plus récents, qu'on désigne sous le nom de terrains volca-
niques : ils sont peu étendus; on en compte environ 250,000 lice-
tares en France, principalement dans le Cantal, le Puy-de-
Dome, I'Ailier, I’Ardéche. Ces terrains, dont les roches princi-
pales sont des basalles, des trachytes, des laves plus ou moins
tendres et poreuses, forment en se désagrégeant de bons sols.
Une partie de la vallée de I'Allier, connue sous le nom de Li-
magne, et la Planése de Saint-Flour, appartiennent & ces ter-
rains. Quelques points élevés dans le Cantal sont plus rebelles
a la culture, les roches sont plus inertes, inais on 'y trouve en-
core d’assez bons paturages.

Les terrains de sédiment occupent superficiellement la
plus vaste partie du globe. Ceux de la période primaire com-
prennent, a I’élage inférieur, les gneiss, les talcites, les micas-
chistes, les quartzifes, les calcaires cristallins, ete.; leurs ca-
ractéres agricoles different peu de celui des roches ignées
primitives ; ils sont peut étendus, d'ailleurs. Aux étages moyens
et supérieurs de ces premiers terrains de sédirent apparaissent
les grés anciens, les grés houillers et les grés rouges de diverses
formations.

Les schistes et les terrains ardoisiers existent dans les Géven-
nes, la Bretagne, le Maine-et-Loire, le Calvados, les Vosges, les
Ardennes, etc. Les sols en place de ces diverses roches sont
généralement trés-peu fertiles, surtout lorsque leur relief est
montagneux. Sur les plateaux et dans les vallees assez étendues,
ils sont souvent recouverts d'un sol se rapprochant de la na-
ture méme des roches, et reproduisant les caractéres des terres
de landes des terrains primitifs, sol tantét de sables légers,
tantdt d’argiles froides et tenaces a I’état humide, incousistantes
dans la sécheresse. On compte en France environ 5 millions
d’hectares de ces terrains. L’élevage des bestiauz, les prairies,
les paturages ordinairement avec enclos, les chitaigneraies et
la culture forestiére caractérisent la culture de ces terrains.
Des sources et des eaux abondantes permetlent souvent de les

2
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transformer en prairies irriguées, comme dans le Limousin, les
Vosges, etc. . g

Les dépbls moins anciens du terrain trinsique, les mus-
chelcalck, les marnes irisées, et les sables déja plus ténus
qu’on y renconire, constituent ces sols d’'une culture difficile,
mais fertile, s’ils sont bien assainis et cultivés; ils sont com-
muns dans la Lorraine, les Vosges, vers Sarrebourg, Chteau-
Salins, Charmes, dans le Doubs et la Haute-Sadne. Ge sont
des terres irés-argileuses, ordinairement rouge lie de vin,
brunes ou bleuatres. Ce terrzin est voisin des calcaires & gri-
phées et du lias, dont le sol, tantdt marneux, tantot argilo-
sableux, est généralement assez bon. Ce sol est disséminé
sur beaucoup de points de la France : Isigny, la vallée d’Auge,
une partie de la vallée de la Moselle vers Metz, le Bassigny
vers Bourbonne; au centre, les meilleures vallées de la Niévre
et du Cher, et enfin, vers le sud, Sainte-Affrique, Lodéve,
rentrent dans Ia classe de ces lerrains, remarquables souvent
par d’excellents herbages, sous un climat suffisamment hu-
mide.

Le terrain du lias forme les premicres assises du terrain ju-
rassique, I'un des plus étendns en France, o il embrasse plus
de 10 millions d’hectares. Le terrain jurassiqne constitue la
plupart de nos montagnes calcaires du Jura et des Alpes; il
s’étend, en outre, en plaines accidentées, dansles départements
de la Meuse, la Marne, la Ilaute-Marne et 1'Yonne; il est trés-
abendant dans le Berry, le Poitou, la Vendée, le Lot, PAvey-
ron, etc. 11 détermine des sols assez bien caractérisés, la plu-
part calcaires, argilo-calcaires, d’une couleur ferrugineuse, el
{réquemment mélés d’abondants fragments de pierres calcaires
dont le sous-sol est composé. Souvent ces pierres calcaires, or-
dinairement plates, dominent complétement et rendent les ler-
rains secs et arides, comme dans les causses du Languedoc, de
I’Aveyron, de la Lozére. ,

Dans la période secondaire, & lagnelle appartiennent ces grou-
pes, les terrains de sédiment prennent un caractére plus végétal.
Ils sont, en effet, contemporains des vastes marécages et des
prairies que peuplaient les grand sanriens et les premiers mam-
miféres. Déjd se distinguent les dépots formés soit au sein
d’eaux tranquilles, soit par les eaux courantes, dépdts tantot
marins, tantot d’eau douce.

Le terrain crétacé, avec les sables et les argiles qui I'accom-
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pagnent presque toujours, soit 4 sa partie supérienre, soit a
sa base, comprend en France une surface de plus de 6 wil-
lions d’hectares, dont les caractéres généraux sont hien tran-
chés. La craie de la Champagne constitne un sol dont on a
déerit les caractéres. On le trouve encore dans la Somme,
I'Oise, les Ardennes, et, plus an sud, dans les Charentes. Des
sols, tantot marneux, argileux, quelquelois sablenx, font éga-
lement partie de ce gronpe, et déterininent des contrées bien
caractérisées sous le rapport agricole ; une partie du pays de
Bray, la Thiérache, la Puisaye, le Vallage, sont de ce nombre.
Au s, les terrains crétacés sont beaucouvp plus secs, en se
rapprochant des Pyrénées et des Alpes; la craie, soulevic et
dénaturée par ’action du feu central, change de consistance ct
de couleur pour former des masses rochcuses grisdtres qu'on
retrouve prés de la ferine-école de DBerthault (Hautes-
Alpes).

La classe des terrains tertiaires de séliment se compose de
sols généralement meubles : les alterrissements et lais de mer,
grands dépots abandonnés sur les rives des mers. Quelquefois
ces amas sableux sont soulevés par les venls, qni les déposent
en collines arides et mouvantes, les dunes. Les dépéts fails par
les eaux douces dans les lacs donnent naissance a des sols li-
moneux qu’on a encore appelés paludéens. On a réservé le nom
d’alluvions aux dépéts faits par les eaux courantes. Enfin, les
eaux superficielles de sables ou d’argiles ont pris le nom de
diluvium.

(Vest dans ces derniers groupes géologiques que se rencon-
trent les riches limons et terres dont’ s’est emparée la culture
céréale industrielle et maraichére, ces vastes dépots de terres
argilcuses et argilo-siliceuses qui forment nos plaines du Nord ;
la Flandre, la Picardie, la Beauce, la Brie; celles non moins
riches du bassin de la Garonne et du Tarn. C’est encore dans
les terrains tertiaires que se rangent ces autres limons plus <i-
liceux et moins riches de la Bresse, de la Dombes, et ceux cn-
core plus pauvres de la Sologne et de la Brenne, des pays &
landes d’Indre-et-Loire, de la Vienne, de la Charente-Infé-
rieure et de la Dordogne. L'lsére, les Basses-Alpes, le Vor,
les Bouches-du-Rhéne, dans le snd-est, le Gers;; le Lot, le Tarn-
et-Garonne, dans le snd-ouest, présentent des terrains calcaires
non moins vastes que réclame cette formation, qui prend sou-
vent aussi la forme de roches consistantes, de poudiogues,
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pierres, grés, cle. Les marais de la Vendée, du Marguenterre
(Somme), de Dole, des ways (Manche), les sables des Landes,
de la Camargue, la Crau, et les autres lais de Méditerranée, sont

encore plus modernes *.

1 On peut citer comme représentant quelques types des terrains ter-
tiaires la ferme de Grignon surle calcaire grossier, la ferme de Sa-
tory, prés Versailles, sur les terrains de meuliéres. A la_ferme-école
de ‘Mont-Berncaume, on trouve des sols sur calcaire siliceux d'ean
douce du Gatinais; ala Montauronne, prés Saint-Cannat, les calcaires
d’eau douce de la Provence. La Charmoise, prés Pont-Levoy, Aubus-
sac, prés Vierzon, représentent les terrains de lande du Centre,
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MOYENS DE RECONNAITRE LES SOLsS.

§ Ier. == Ewamen préparatoire. — Informations.

L’examen comprendra la position topographique; Ialtitude
ou niveau au-dessus de la mer, donné par la plupart des cartes
spéciales; le relief, les pentes; les eaux stagnantes ou cou-
rantes; la constitution géologique; la profondeur du sol; celle
du sous-sol et sa nature; "’homogzénéité du sol sur une certaine
étendue ; son état cultural; la vigueur de la végélation herba-
cée et arbustive. A la vue, au toucher et par certaines déduc-
lions, on reconnailra plusicurs propriétés physiques caracté-
risliques déja indiquées plus haut. Sile sol, humide, est gluant,
plastique; si, & I'élat sec, il est cohérent, happant a la langue,
sans étre rude au toucher, I'argile y domine; des indications
contraires annoncent un sol siliceux : la berge d'un fossé, la
terre d’une taupiniére, révéleront le sous-sol; I'iéble, la préle, le
muscari, la fougére, dans certains cas, annonceront la profon-
deur, ete., clc.

Informations. Les renseignements pris avec habileté sur
les travaux et I'aisance du cultivateur, les recherches dans les
livres du cadsstre, les baux, etc.. fourniront des probabilités
précieuses de la valeur et de la qualité des terres.

§ I1. — Appareils et réactifs nécessaires pour Uanalyse
des sols.

il ne peut étre question, pour le cultivateur. d’un laho-
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ratoire, Toutefois, pour que les essais de terres ou de produits
qu'il pourrait faire soient faciles et un peu exacts, il lui sera

m

B

Grav. 4. — Balance d'analyse. Grav. 2. — Ballon en verre. :

utile de posséder quelques objets et ustensiles dont nous don-
nons une liste, par ordre alphabétique, dans la-
quelle on powrra choisir.

Aréomeétre de Beaumé, pour liquides plus pesants
et plus légers que 'eau, 1 fr. 25 a 2 fr.

Balance d’analyse pour 100 gr., 25 4 60 fr. (grav. 1).

Baguette en verre, 10 cent.

Bain de sable en fonte, 1 fr. 50.

Ballon (giav. 2), ou matras et fiole 4 médecine.

Bocaux de 1 a2 lit. (grav. 3), 50 cent. 4 1 fr.; plus
petits, de 5 a 15 cent.

Boite a réactifs, fermant a clef, avec 20 fioles de
125 gr. a étiquettes vitrifiées, 40 fr.

Bouchons fins de diverses grosseurs,

Burette graduée, 5 4 7 fr. (grav. 5).

Creusets en terre, 10 4 25 c. Idem de Hesse, 35 c.

Creuset de platine de 10 gr., a 1 fr. 10 ¢. le gr.

Cuiller en fer pour comlustion, 1 fr.

Entonnoir en verre ou gutta-percha (grav. 4), 104

Grav. 3. 4
Bocal en verre.

20 cent.
i k'lEprouvettes, tubes de diverses grandeurs, 2 fr. le
ilog.
i 'E.;j)rfouvette a pied (grav. 6), idem graduée (grav. 7),
a3 fr.
Grav, 4. Flacon houchant a I'émeri (grav. 8),1 42 lit. 50 ¢,

Entonnoir en verre. 3 { fr.; de 30 4700 gr., 15 a 50 cent.
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Flacon 3 étiquette vitrifice (grav. 9), 4 fr. 50; id. & robinet, de 21it.
(grav. 10), 3 fr.; id. adouble tu- .
bulure de Woolfl, ~ Feuille de
laiton.

Fiole pour lavage continu rem-

lie d'eau et reuversce au-dessus
u filtre a laver; elle laisse l'eau
tomber lentement par le tube «,
Xendant que l'air entre par le tube

(grav. 11).

Fourneau en terre, 1 fr., et
grille i analyse organique.

Lampe 4 alcool d (grav. 16), 1 4
2 fr., lumpe 4 huile de la gra-
vure 17.

Loupe ou biloupe, 6 fr.

Mortier de biscuit de porcelaine,
3 fr. 50. — Marbre blanc.

Papier de tournesol, 1 fr. la

E—f—z_2 _2

v [t i adikag

s _a

main, ud. a filtre ou filtres prépa-  Grav. 5. Grav. 6. Grav, 7.
rés Burette Eprouvette  Eprouvette
Pince a charbon, id. i tubes, graduée. a pied. graduée.

fr. 50, pince économique de
M. Violette (grav. 12), qu'on peut faire avec un gros fil de fer.

.

Grav.8. — Flacon Grav.9. — Flacon Gray.40. — Flacon Grav. 14. — Flacon
bouché a I'émeri.  étiquette vitrifide. a robinet. i écgulement conlinu,

Pipette ordinaire (grav. 18), 15 cent., id. graduce 2 fr.
Ripes rondes et demi-rondes, 50 cent.
Réactifs, les principaux : acides azotique, sulfurique, chlorhydrique,

= __ 0O e e o

Grav. 12. — Pince & charbon. Grav. 13. — Pipette,

acétique, de chacun 500 gr; acétate de plomb, amnoniaque, oxalate
Yammoniaque, chlorure de baryum, potasse caustique, prussiate jaune
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de potasse, iode, ean de chaux (cau distillée), alcool; carhonate de
soule, sucrate de chau¥, chaux sodée, acide sulfurique concentré : il
suffira d’une trés-pefite quantité de chacune de ces substances, 100 gr.
environ, cotitant de 10 4 60 c. On conservera dans des flacons bouchés
a I'émeri pour les acides et caustiques. o
Siphon ordinaire (grav. 14) ; id. a branches (grav. 15),_» "~
Support en fer ou cun?, avec an-
neaux de pression, 6 a 8 fr.; id. en
bois, 2 fr. Support économique, indi-
qué par M. Violette, Manipulations
chimiques, (grav. 16). 11 se compose
d'une tige a de fer rond ou de bois de
6 415 millimétres de diamétre, im-
- plnntge dans une planche épaisse ser-
. vant de pied 4 'appareil ; les supports
Grav, 14, Grav, 1135' —hs'PhU“ se font gn fil depfer nos 12 4 15?. La
Siphon. ZLALANCTE. partie destinée a porter soit une
lampe 2 alcool d, soit une capsule b
ou un filtre ¢, rec¢oit la forme d’'un anneau ou d'un grillage. L'autre ex-
trémité b est contournée sur un mandrin de diamétre égal a celui du

Grav. 16. — Support Grav. 47. — Support
avec filire et lampe a alcool. 4 glissement avec lampe 2 huile.

pied et forme deux ou trois anneaux en tire bouchon, disposition suffi-
sante pour fixer les supports a la tige qu'on fait entrer a frottement
dans les anneaux.

Autre support a glissemnent (grav. 17) du méme chimiste. Dans un
cadre formé de trois planches et d'un dessus en téle percé d’un trou
rond b grillageé de 0,18, on place une lampe a huile a. Sur chaqne coté
est fixé un gros tube de verre ¢, dans lequel peut mounter et descendre
un autre tube portant a son sommet un bouchon dans lequel s’implante
la pointe d’un support a filtre e ou a capsule a. Ce petit tube glisse &
frottement dans un bouchon qui le maintient 4 hauteur voulue, en
s’appuyant sur le gros tube.

Tamis métallique de 1 a 2 décimétres (grav. 20).
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Grav. 18. Cren. il Gins. £
Terrine en gres. fubes do surete, Tamis motailijue.

Terrine en grés ou en verre (grav. 18).

Tubes fermés pour essais, 15 ¢ ; #d. a
3 boules, 1 fr.; id. pour I'analyse d’azote,
75 c.

Tube de sireté simple ; de sireté a
courhure; de sire!¢ a boule (grav. 19),

Vase i décanter 2rav. 2 ); capsule en iy
porcelaiue, diamétre de 0.1 4 0,2. Sl Py
Verre & pied (grav. 22). Vase & décanter Varre & pied,

§ lII.— Analyse mécan.yre.

Cett> analyse cousiste dans la détoimiialion des parties
grossiéres et ténues du sol ; elle exige des opérations et des
apprells (rés-simples.

D°ierrcs et gros graviers. Sile sol est pierreux, on pioche
uine partie du champ, représentant & peu prés la moyeune
de sa composition, sur une superiicic de 1 uicétre carré 4
0m.30 de profondeur ; on ealéve i la main et on met
sarément les pierres les plus grosses, jusqu’a la dimzision
de Um,02 de diamétre environ; le gravier est rciird ensuite,
narle jet, sur une claie dont les ouvertures ont (m,00, d’ou-
verture. Tout ce qui ne passe pas est le gros grevior; le gra-
vier fin s’isolera plus tard. On mesure avec un demi-hectoli-
tre ou ua décalitre ces parties les plus grossiéres du sol, en
méme teinps que le reste obtenu. On peut, au lieu de les mne-
surer, en prendre le poids. On obtiendra ainsi le poids relatif
des pierres et du gravier; on tiendra compte des débris
grossiers de plantes, fumier, racines, etc. On les jugera en
soumettant une petite portion au contact d’un acide; si les
pierres sont calcaires, si elles font feu au briquet, on pourra
en conclure qu’elles renferment une forte partie de silice.

s
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Gravier fin et sable. Passant aux partie§ plus ténue§, on
enléve dans diverses parties du champ plusieurs échantillons
de 1 kilogr. environ, qu’on réunit en un échantillon moyen,
dont on prendra 500 gr. qu'on fera sécher dans une étuve,
dans un four, aprés la cuisson du pain, ou dans un vase de
métal ou de faience qu’on expose sur un feu doux ou i la
flamme d’une lampe, avec la précaution de remuer continuel-
lement, a I'aide d’un morceau de hois bien sec, pendant en-
viron dix minutes. Il ne faut pas que la chaleur soit assez
forle pour charbonner ou méme roussir le morceau de bois
qui sert 4 remuer. On pése de nouveau avec exactitude, et la
différence que I’on trouve avec la premiére pesée représente
’eau que la chaleur a forcée de s’échapper; & I'exception,
toutefois, d’une certaine portion en combinaison avec I'argile,
et que la chaleur rouge peut seule dégager.

Cette portion, ainsi séchée, contient le gravier fin, le sable,
I'argile et les particules siliceuses trés-fines, humus, oxydes,
sels. On laisse digérer ce mélange dans un vase plein d’eau;
on agite ensuite, vivement et circulairement, le liquide avec
une tige de verre. Au moment ou I’eau cesse de se mouvoir,
on décante, en laissant au fond le précipité; on renouvelle
Popération jusqu’a ce que I'eau reste claire. L’aide d’un vase
disposé a peu prés comme une pissette a lavage continu (grav.
11) facilite Yopération. On adapte un entonnoir au tube b et
un siphon au tube a ; le résidu a laver bien délayé est mis au
{ond dela pissette, et on verse dans l’entonnoir I’eau qui
vient laver la terre, et ressort par le siphon emportant les
parties ténues; on recoit cette eau dans un vase. Le résidu,
ainsi lavé, est réuni et séché. Les eaux de lavage sont rassem-
blées dans un grand vase, ou on les laisse déposer.

Cette portion, ainsi séchée, contient le gravier fin et le
sable, mélés quelquefois de débris organiques. On sépare le
gravier fin & Paide d’un petit tamis de toile métallique de 8 4
10 fils au centimétre, sur lequel reste le gravier fin.

,Parties ténues. Passant ensuite au dépot de lavage, qui
n'est souvent complet qu’aprés vingt-quatre heures, on dé-
cante I'eau et on fait sécher les parties ténues. A ce point de
Popération, on a 6 lots qui_sont: A, les pierres; B, le gros

avier; G, les débris organiques; D, le gravier fin ; E, le sa-
le ; F, I'argile; et les parties ténues renfermant humus. le
calcaire et les sels divers
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On peut compléter 'analyse mécanique en conslalant la
faculté d’absorption de Ueaw : on prend 100 gr. de 'échan-
tillon moyen dont on a parlé ; on les jette dans un entonnoir
muni d’un filtre saturé d’eau, 'entonnoir et le filtre ayant été
pesés préalablement; on verse doucement sur cette terre une
quantité d’eau plus que suffisante pour 'imbiber compléte-
ment; quand I'eau cesse de filtrer, on pése une seconde fois

—

Grav. 23. — Apparcil de M. Masure pour Vaualyse physique des terres arables.

Pentonnoir; l'augmentation du poids indique la quantité
d’eau absorbée.

M. Masure, professeur de chimie et de physique au lycée
d’Orléans, a 1maginé un appareil trés-simple a I'aide duquel
tout le monde pourra faire facilement I’analyse physique d’une
terre arable. Cet appareil (grav. 23) a été décrit de la ma-
niére suivante par M. Barral dans le Journal d’agricullure
pratique:
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« 11 se compose d’un premier vase 4 écoulement constant,
muni d’un robinet, et destiné a fournir I’eau de lavage ; d'un
second vase ayant pour vbjet de recueillir Veau écoulée qui
aura entrainé les parties légéres ou argileuses; d’un tube in-
teri:édiaire dans lequel le lavage s’opére et ol restent les
parlies lourdes ou sableuses. Le tube intermédiaire est lui-
méme formeé de trois parties : d’une allonge large de laboratoire,
d’un tube flexihle en caoutchouc qui forme la courbure infé-
rieure, d’un tube droit muni d’un petit entonnoir pour rece-
voir I’eau du lavage; enfin, I'allonge se ferme par un hou-
chon percé d’un trou dans lequel passe un pelit tube recourbé
en forme de siphon pour conduire I'eau et les parties 1égéres
dans le récipient.

« Expliquons maintenant 1'usage de I'instrument.

« On fait sécher la terre au soleil; on la fait passer dans
un crible dont les trous ont 1=".5 de diamétre et c’est sur
la terre fine seule quon opére. Celle-ci doit étre desséchée
préalablement 4 une température supérieure & 100 degrés;
M. Masure indique ’emplor d’un four aprés I'enlévement du
pain. On en pése 10 grammes et on les jette dans 1’allonge;
on rebouche celle-ci et on ouvre le robinet du vase a écoule-
ment constant. Le lavage s'opére par :e fat seu!. Quand on
voit que ’eau coule trés-claire dans .e vase récipient, I'opé-
ration est terminée. On recueitle a part srgile de ce vase, et
le sable qui reste dans I’allouge etle tube inférieur en caout-
chouc ; on iait dessécher ces deux lots, et les deux poids ob-
tenus fournissent le rapport cherché de 1’aryile au sable. »

§ IV. — Analyse chimigue.

_L’analyse exacte et coinpléte des sols est une opération
difficile et délicate , qu’un chimiste habile peut seul aborder.
Divers procédés, d’ailleurs, ont été employés en Fr.nce par
MM. Boussingault, Gaspariu, Pierre, Malaguti, Bs.1al, P.
Thenard; a I'étranger, par MM. Way, Tompson, Liebig. L’ana-
lyse des sols est enfin a I'état_de création, et ses résultats
n’ont encore apporté que peu de secours i la pratique. « Un
simple lavage , dit M. Boussinagult lui-méme , en dit scuvent
plus qu’aucune analyse précise. » Voici, toutefois, quelques
procédés faciles, sinon pour doser certains principes essen-
tiels , du moins pour en reconuaitre la présence en plus ou
moins grande quantité.
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Débris organiques, humus. La quntité de matiéres orga-
niques a 'état de terreau ou d’humus est un caractére imnpor-
tant de la richesse des sols Le terreau contient, en effet, le
carbone, Pammoniaque, les nitrates, et ensuite les phospha-
tes, vssentiels & la végétation (Boussingault). Un procédé de
dosa = facile, mais peu exact, parce qu’il expose I'opérateur
a co:fondre avec '’humus T'humidit¢ combinée, qui ne
s'¢chappe qu’a une température élevée (dans les argiles),
cousiste a chauffer aurouge sombre, pendant un quart d’heure,
dans une capsule de platine, afin de briler la matiére orga-
n.sée, 100 gr. de Téchantillon moyen ci-dessus, aprés la
dessiccation premiére. On pése ensuite, et la différence de
poids indique approximativement la mnaliére organique, plus
Peau de combinaison, pour laquelle on peut faire une déduc-
tion <1 la terre est argileuce.

L.e Dr Rhem procéde autrement: il virse de I'eau de dé-
cairtation dont 1l vient d’étre parlé dans un tube de verre de
0,50 de longueur et de 0,03 de de diamcire. On agite le
tube pour brouiller eau complétement, puis on laisse dépo-
ser; la terre alumineuse, étant la plus lourde, se dépose la
preiniére. Au bout d’un quart d’heure, on décante dans un
verre I'eau qui surnage et qui tient I'humus en suspension;
on agite I'argile avec de nouvellc eau; on laisse déposer une
demi-heure, aprés laquelle on décante cette eau, qui ren-
ferme encore une certaine quantité d’hunius, et on la réunit
a la premiére.

Aprés quelques heures de repos, huntus est déposé. On
décante avec soin le liquide limpide qui le recouvre, et on
verse la boue sur un filtre de papier; quand elle est égouttée,
on fait sécher et on la pése. On brile ce mélance de terre et
d’humus dans un creuset (gr. 24), en y ajoutant un peu de
nilrale d’anunoniaque au woment ou la
matiére est rouge de feu, afin de faciliter la
combustion ; 'humus se délruit, le nitrate
d’ammoniaque est chassé par le feu : la
terre seule reste dans le creuset. On en
prend le poids, que Pon déduit de celui ob-
{)enu par la premiére pesée avant la com-

_ ustion.
Gray. 24, = Grewset. ™ Autre procédé: On fait bouillir un échan-
tillon de terre; plus I'eau devient brune, plus I'humus est




2 SOL

ahondant, Si ’humus est acide, il rougira le papier de tour-
nesol qu'on plongera dans I'eau d’ébullition; pour reconnai-
tre le fanin, nuisible dans les sols de landes et de bois, on
verse dans cette eau une dissolution de gélatine: un précipité
blanchitre indiquera la présence du tauin. On arrive encore
i connaitre indirectement la quantite approximative de I'hu-
mus et du terreau par celle de I'azote, ct de 'ammoniaque,
presque entiérement contenu dans les matiéres organiques.

PPotasse et soude. Faites digérer dans un demi-litre d’ean
distillée 100 grammes de terre séche, filtrez et évaporez i
siccité la liqueur, calcinez le résidu obtenu. Prenez ensuite
un gramme de ce résidu; faites-en dans une capsule une
dissolution trés-claire et trés-concentrée; versez dans cette
dissolution, rendue neutre si elle ¢lait acide ou caleaire, du
carbonate de soude; s’il ne se forine pas de précipité, le ré-

¢ /e
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Grav. 25. — Analyse de 'azote.

sidu conticnt de la soude et de la potasse. Traitez-le ensuite
par quelques gouttes de chlorure de platine;, s’il ne se forme
pas de précipité, il y a de la soude; s'il se forme un préci-
pité jaunc, le sol renfer:ne de la polasse.

Ritrates. Mettez dans un tube un peu du résidu ci-dessus
mélé de limaille de fer, versez de I'acide sulfurique: les va-
peurs nitreuses indiqueront la présence des nitrates.

Ammuniaquo, azote. Procédé de MM. Will et Warentrap,
modifié par M. Péligot. Mcttez dans un mortier de porcelaine
10 gr. de la substance & analyser avec un mclange de chauz
sodée (3 de chaux, 1 de soude), mélange qu’on Lrouve dans
lc commerce et qu'on pourra conserver dans un flacon bou-
ché aI'émeri; hroyez Iégérement pour bicn méler, ct intro-
duisez le tout dans un tube de verre peu fusible d’environ
0m,60 de long et 0, 025 de diamétre (grav. 25), fermé d’un
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bout et dans le fond duquel vous aurez mis préalablement un
gramme d’acide oxalique, mélé de verre pilé occupant & peu
pres la partie 0. La chaux sodée occupera dans le tube I'es-
pace b. La portion ¢ restée vide cst remplie de fragments de
verre pilé, pour arréter les parcelles que le courant gazcux
pourrait entrainer. Sile tube est un peu épais, on I'enveloppe
d’une feuille mince de laiton.

Adaptez & I'extrémité ouverte de ce tube un bouchon pered,
pour recevoir un tube de verre a trois boules d; mesurez, au
moyen d’une pipette graduée, et introduisez dans ce tube, a
I'aide d’un petit entonnoir effilé, 10 centimétres cubes d’a-
cide sulfurique, contenant 0g,612 d’acide concentré, mar-
quant 66 au pése-acide. (On achétera celte liqueur teute
préparée.)

Disposez I'appareil au-dessus d’'un fourneau long, ou sur
un simple chassis de fil de fer ¢, facile a construire ; chauflez
graduellement le tube du coté du bouchon, et, de proche en
proche, lentement, en allant vers I’extrémité. Les maticres
organiques qui renferment de I’azote se décomposcnt ct
abandonnent ce gaz, qui se rend, sous forme d’ammoniaque,
dans I'appareil a boules, et se combineavec I'acide sulfurique
pour former du sulfate d’ammoniaque. Lorsqu’il se dégage
plus de gaz, on chauffe I’acide oxalique placé au fond du tube.
Cette substance, en présence de la soude et de la chaux, se
convertit en gaz hydrogéne, qui chasse du tube ce qui pour-
rait rester d’ammoniaque.

Terminez en élevant le tube a boules, dont vous verserez
le contenu dans un verre, ainsi que I'eau qui servira a le la-
ver. — Procédez ensuite au filrage de la maniére suivante :
Ajoutez au liquide quelques gouttes de teinture de lournesol,
pour qu’il devienne pelure d’oignon. Cela fait, remplissez de
sucrale de chaux une burette graduée, et versez-en sur le
liquide acide jusqu’ace qu’il aitviré au bleu. — Marquez la quan-
tité versée, soit 25 centim. cubes; introduisez dans un autre
verre 10 centim. cubes d’un acide sulfurique semblable & ce-
lui au tube & boules; colorez en rouge par la teinture de
tournesol, et versez du sucrate jusqu’a ce que la couleur ait
viré au bleu. Admettons que cetie seconde opération ait exigé
36 centim. cubes de sucrate, on pose la proportion 36: 25: :
10: ; d’ovd 2 = 6,95, nombre de cent. cubes restant de 10
centim. mis dans les boules. L’ammoniaque , pour former le
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sulfate , s’est donc comhiné avec 3,05 centim. d’acide sulfu-
rique. — Or, cetie co.ubinaison exige 175 milligr. d’azote,
sous forme d’ammuniaque, par centim. cube d’acide. Les 10
grammes de terrc ont donc fourni 175X 3,05 ou 53 milligr.
75 d’azote, ou 0,5375 pour cent d’azote.

Ce procédé est incomplet dans I'analyse des sols renfer-
mant souvent des nitrates dont il ne peut doser I’azote. Il faut
alors recourir au dosage en volume de I’azote méme par la
méthode de MM. Boussingault, Dumas, etc. Il y a dans ce cas
des gaz a recueillir, 4 séparer, a ramener par le calcul 4 la
température et 3 la pression normale, et des manutentions
qui, sans étre difficiles, ne peuvent étre expliquées ici. Il faut
reconnaitre, du reste, avec M. Boussingault, qu’on ne peut
du dosage de I’azote conclure absolument la fertilité du sol,
parce que cet azote n’est ordinairement assimilable qu’en trés-
petite quantité a la fois et dans des conditions particuliéres.

Chaux. Si on veut constater seulement la présence du car-
bonate de chaux, il suffit de metire un peu de terre de I'é-
chantillon moyen dans un verre et de verser dessus quelques
gouttes d’acide chlorhydrique. L’effervescence que produit
I'acide carbonique en s’échappant décéle la présence d’un
carbonate qui, dans la plupart des cas, sera un carbonate de
chaux. Pour doser la quantité de chaux, prenez 5 grammes
du méme échantillon desséché; placez-le dans un vase; ver-
sez 25 & 30 grammes d’acide chlorhydrique étendu d’un égal
volume d’eau distillée; agitez, et, lorsque I’effervescence a
cessé, jetez le tout sur un filtre; pendant la filtration, versez,
pour laver, un peu d’eau distillée ; ajoutez 4 la liqueur pro-
venant de la filtration de I'oxalate d’ammnoniaque, la chaux se
précipitera sous forme d’oxalate de chaux; chauffez légére-
ment, et versez sur un double filtre; la filtration achevée,
otez le double filire et posez-le sur du papier sans colle;
achevez de faire sécher sur une assiette, 4 une température
de 50 a 60 degrés. Séparez le premier filtre de celui qui con-
tient le précipité; pesez 'un et lautre. Supposons que ce
dernier pése 12,520 et le deuxiéme filtre 6 grammes, la quan-
tit¢ d'oxalate de chaux sera de 08,920 , renfermant 68,5 de
cafcaire par 100. Or, 0,920 x 68,5=—=0;,63 de calcaire. Ce
caleaire provenant de 5 gr. de terre, celle-ci n’en contenait
done que 0,63 : 5=12, 6 p. 100,
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Magnésie. Reprenez 'eau sortie de la filtration de Poxa-
late de chaux; versez-y une solution de phosphate de soude,
qui précipitera la magnésie, s’il y cn a, sous laforme de phos-
phate aminoniaco-magnésien.

Sulfate de chaux. Faites bouillir quelques gramuies de
terre avec de I'eau filtrée, et jetez le melange sur un filtre de
papier, lavé préalablement avec de I'acide chlorhydrique
etendu ; puis, versez dans la liqueur filtrée une goutte de
chlorure de barium: il se produira, s’il y a du platre, un
trouble que ne doit pas faire disparaitre un peu d’acide ni-
trique.

Alumine. Dans certains sols ou la silice fine joue le role
d’argile, on détermine approximativement celle-ci en dosant
l'alumine de la maniére suivante: Faites bouillir la terr-
dans un creuset de platine, avec une solution de potasse cause
tique qui dissout les silicates; précipitez ’'alumine par I'am-
moniaque; filtrez dans un double filtre, comme pour lachaux;
séchez et pesez.

Phosphates. Faites bouillir, pendant vingt minutes, 20
grammes de I’échantillon moyen dans de ’acide nitrique;
étendez d’eau; filtrez ; évaporez la liqueur a siccité, et versez
sur le résidu 12 a 15 grammes d’alcool aiguisé de 24 3 gout-
tes d’acide azotique; filtrez de nouveau, et, dans la liqueur
(iltrée, jetez quelques gouttes d’une dissolution d’acétate de
plumb. Si la terre renferme des phosphates, il se formerau.
précipité de phosphate de plomb. )

#er. Dans la liqueur filirée d’une terre traitée par I'acide
chlorhydrique, versez du prussiate jaune de potasse: la cou-
leur bleue du liquide indiquera la présence du fer.



CHAPITRE VII

FERTILITE DES SOLS

§ ler.— Principes de la fertilité des sols.

Le sol agit sur la végétation, d’abord en recevant el en
conservant, pour les mettre 4 la disposition des plantes, au
fur et 4 mesure de leurs besoins et dans les conditions les
plus convenables d’assimilation, les matériaux de leur déve-
loppement. L’abondance de ces matériaux constitue la ri-
chesse du sol; laction de celui-ci sur l'assimilation esl sa

puissance. La puissance et la richesse comnbinées forment la
fertilité.

Blatériaux de la végétation. Ces matériaux ne sont au-
tre chose que les éléments mémes du végétal, c’est-a-dire du
carbone, de 'oxygéne, de ’hydrogéne, de 'azote, quelques
sels et de I'eau. Tous ces éléments se trouvent en abondance
dans les milieux (atmosphére et le sol) ou se développe la
plante. L’air est un immense réservoir d’oxygéne d’hydro-
gine, d’azote, d’acide carbonique, etc. Le sol fournit les sels
terreux, potasse, soude, chaux, phosphates, en quantités con-
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sidérables. On pourrait en dire autant du carbone, de I'oxy-
géne, de I'azote, de I’hydrogéne. Tel sol riche contient
hectare, dans sa couche arable, plus de 15,000 kilogr. d’azove
(une bonne récolte en représente 100 kilogr. environ). Une
terre fortement fumée peut fournir, suivant M. Corenwinder,
plus de 15,000 hectol. d’acide carbonique par hectare et par
vingt-quatre heures. Quant a '’hydrogéne, sous forme d’eau
seulement, le sol en conlient des milliers de quintaux.

Mais comment tous ces matériaux sont-ils assimilés par le ve-
gétal ? quel role jouent I’air et le sol ? quelles combinaisons s’o-
pérent? Les opinions des savants ne sont pas toutes compléte-
mentconcordantessur ce point. Cependantelles se rapprochent
d’une théorie générale qui peut se résumer ainsi : Il existe dans
lesplantes une double alimentation, 'une au moyen desfeuilles,
aérienne et uniquement gazeuse ; autre par les racines, sou-
terraine et presque exclusivement liguide. La premiére, suffi-
sante jusqu’a un certain point, pour I’entretien de la vie; la
seconde, destinée surtout & fournir aux plantes la plus grande
partie des substances dont elles se composent. L’humus, ré-
sultat de la décomposition du terreau végétal et animal, et
renfermant tous les principes des étres organisés, fournit en
général a I'alimentation souterraine. Mais, pour ce faire il
doit devenir soluble, seul état sous lequel il paraisse péné-
trer par les racines dans les tissus végétaux; c’est ce qui a
lieu. L’humus est composé, pour 100, d’environ 60 de carbone,
30 d’oxygéne, 4 d’hydrogéne, 2 4 3 d’azote et de sels divers.
Par suite de la combustion lente et continue du carbone par
I'oxygene, il se dégage de I'acide carbonique dont une partie,
dissoute dans ’eau, est absorbée par les racines. En méme
temps, P'azote et ’hydrogéne, devenus libres, se combinent
a I’état naissant pour former I’ammoniaque, qui, en présence
de I'acide carbonique, produit du carbonate d’ammoniaque,
sel essentiellement soluble, dont la dilution, absorbée égale-
ment par les racines, fournit au végétal une grande partie de
son carbone, de son oxygéne, de son hydrogéne et de son
azote.

Il est probable que les racines absorbent encore sous d’au-
tres formes les principes utiles a la plante; I'azote, par exem-
ple, & I'état d’ammoniaque, d’azotate ou d’acide azotique en
dissolutions trés-étendues. Des travaux de MM. Boussingault,
Barral, Kuhlmann, Way, il résulte que la nitrification dans
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ics sols riches en débris organiques rend I'azote de Vair assi-
milable 4 la végétation. Cet azote peut encore, avec Iozone
ou 'oxygéne électrisé, se transformer en acide azolique; les
]'luies, les eaux courantes renferment des quautités impor-
tantes de cette combinaison azotée.

Il est probable que 'ammoniaque joue & peu prés le méme
role vis-a-vis des phosphates et autres sels non solubles, et
cia forme des phosphates simples ou & base double, comme le
phosphaic ammoniaco-magnésien, pour les rendre solubles
ct les introduire dans la plante. Quant aux sels de soude, de
jotasse, etc., solubles par eux-mémes, leur absorption par
fes racines ne présente pas de difficultés.

D’aprés MM. Soubeyran, Girardin, Viala, I'azote, considéré
comuie aliment direct, jouerait un réle limité dans la nutri-
tion des plantes, il pourrait exister dans des proportions énor-
mes dans le sol et rester inerte comme I’ont trés-bien démon-
(ré les expériences de M. Boussingault, mais il exerce une
action trés-importante aprés sa transformation en ammonia-
(jue ou méme en nitrate.

Pour le développement complet de sa fertilité, le sol
doit toujours réunir aux matériaux de la végétation une
certaine quantité d’ammoniaque ou d’azote, un des éléments
de cel alcali, de maniére 4 rendre ces matériaux solubles.

_Si la portion d’ammoniaque est trop faible, toutes les ma-
tieres vegétales ne seront pas suffisamment décomposées pour
ttre absorbées dans une récolte; si elle est trop forte, 1l se
développera une végétation exubérante a laquelle ne pourra
peut-étre pas suffire la matiére organique du sol, mais qui,
en tout cas, épuisera la terre. Gette exubérance développera
’ailleurs certaines parties de la plante aux dépens d’autres
plus utiles.
. On comprend, au contraire, que dans une culture trés-
energique, avec production herbacée, il y ait avantage a dé-
velopper la solubilité des principes alibiles par I’abondance
de ces engrais azotés.

PPaissance du sol. Les conditions qui constituent la puts-
sance du sol sont inhérentes au sol lui-méme, ou dépendent
de causes extérieures; les premicres conditions sont : 1° la
profot,ldeur et la consistance du sol; 2 la nature du sous-sol,
perméable ou nonj; 3¢ la composition minérale du sol et du
sous-sol; 4¢ leur état d’humidité ; 5o leurs autres propriétés
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physiques, absorption et rétention de I'eau,de I'ammoniaque,
des gaz, du calorique, etc.

Les conditions extéricures qui réagissent sur la puissance
du sol sont;do le climat et les influences atmospLériques;
20 Pexposition et inclinaison du sol; 3¢ les eaux courantes
ou torrentielles et les sources.

Isolées, la puissance et la richesse sont insuffisantes pour
produire la fertilité; ainsi les débris orgauiques accumulés
dans une terre inipermcable se décomposent en un terreau
acide impropre a la végétation; un sol qui rénuit les condi-
tions physiques favorables a la végétation est iufertile, il est
dépourvu de 'humus et des sels nécessaires aux plantes;
réunies au contraire, la richesse et la puissance se niultiplient
en quelque suiic i‘une par I'autre et constituent la fertilité ou
la £écondité du sol.

a fertilité des sols est relative et variable: relative, si on
considcre les sols entre eux ou dans leur rapport avec les
plantes qu’ils doivent produire; elle est variable, car clle
différe sclon le elimat; elle s’accroit par les travaux et les
procédes de culture. Un sol, fertile sous un climat humide,
peut étre médiocre sous un climat sec.

En général, toutefois, un mauvais sol est celui qui est dé-
pourvu d’humus; celui qui n’est formé que de roches, de
cailloux, de graviers, d’argile plaslique, de sables inertes;
celui qui souffre d’un excés d’humidité ; celui qui ne conserve
pas la fraicheur ; celui qui est froid ettenace, ete. Un bon sul,
au contraire, est celui qui renferme tous les éléments de la
production ; c’est celui qui, par la bonne disposition de sa
surface, son exposition, sa ﬁrofondeur, son élat de division et
de consistance, par sa fraicheur , sa perméabilité, ’harmonie
de sa composition proportionnellement argileuse, siliceuse
et calcaire, réunit toutes les propriétés physiques les plus fa-
vorables au développement de sarichesse.

La produectivité du sol, ¢’ est-a-dire la quantité de ma-
tiére organique végétale qu'il produit habituellement, est la
Lase moins contestable de sa fertilitt, On nomme produit
maximum la plus forte récolte obtenue d’un sol: le produil
minimum est son plus faible produit. Entre le maximum el
le minimum est le produit moyen, qui se déduit des produits
d’un certain uorabre d’années, dix, par exemple, ou dovze, en
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excluant les deux années exlrémes en maximum et minimum,
Les moyennes varient donc continuellement et ne présentent
qu’un chiffre approximatif. Les produits moyens sont néces-
sairement différents, suivant les contrées. Nons ne connais-
sons pas le maximum absclu de la productivité du sol; dans
les clinats chauds, ot la végétation ne s’arréte pas, le bana-
nier peut produire, par an, jusqu’a 100,000 kilogr. de matiére
séche par heclare, tiges et fruits. En France, les produits
maxima qu'on cile ne dépassent pas 25 a 30,000 kilogr. de
mati¢re séche. Ainsi, la luzerne arrosée atteint parfois ce
chiffre. M. de Gasparin cite une récolte de 72 hectolitres de
froment a I'hectare, ce qui suppose environ 15,000 kilogr.
de paille et grain; la betterave, avec des soins extraordinaires,
apu donner jusqu’a 150,000 kilogr. a I'hectare, soit égale-
ment 15 4 18,000 kilogr. de matiére séche. Dans la culture
Jardinicre, ou les légumes se succédent plusieurs fois dans
une année, on obtient encore davantage.

§ I1. — Mesure de la fertilité du sol et valeur de Uengrais.

La mesure de la fertilité du sol est celle de sa richesse et
de sa puissance.

Biesure de la richesse du sol. La mesure de la richesse
pourrait s’évaluer directement par le dosage dans le sol des
principes d’alimentation des plantes; mais I'analyse chimique
des terrains n’est pas encore assez parfaite pour déterminer d
priori la part et la limite d’action de ces principes dans la vé-
gétation. Cependant on arrive au méme résultat en dosant
dans les récoltes mémes les matiéres enlevées au sol, et dans
les engrais les principes qui lui sont restitués.

En prenant le froment pour exemple, on constate que 1000k
de froment 4 Iétat sec avec sa paille qu'on peut évaluer 4
2,500, renferment cn kilogr. nombres ronds.

$ £ g . P

: T v £ £ g5 2% 32 %

& 3 & 2 0§ 8 b6F 2% a
Grain, 461 58 434 28 2 8 5 10 1
Paille. 1210 95 973 10 175 16 17 10 122

|
l
l
l

Total, 4671 153 1407 83 199 9& 32 20 139
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Ces proportions peuvent varier dans cerlaines limites; elles
different également pour d’autres récoltes. Toutefois ces prin-
cipes font la base de la composition de toutes les plantes culti-
vees.

De ces matiéres, une portion considérable d’oxygéne et
d’hydrogéne, le carbone en grande partie, un peu de I'azote,
saus doute, est tourni par I'atmosphére, mais les matiéres
minérales et I'azote presqu’en entier sonl empruntés au sol.
La richesse du sol est donc proportionnelle & I’abondance de
ces éléments, qui deviennent aiusi la mesure de sa fertilité,
si cette richesse est développée d’ailleurs par la puissance.

On a cherché a simplifier encore cetle mesure qui devien-
drait souvent d’une application difficile si on devait y faire
entrer le dosage de toutes les matiéres composantes; on a
considéré que parmi celles-ciil y en avait qui se remplagaient
'une par l'autre, telles que la soude par la potasse, la ma-
gnésie par la chaux; que plusieurs se trouvaient presque tou-
Jours en quantité suffisante dans la plupart des sols, la chaux,
la potasse, I'oxyde de fer, la silice ; reste ’azote a I’état con-
venable pour entrer dans ’alimentation végétale.

L’azote, résultat de débris organiques, est plus rare dans
les terrains, a I'état du moins ou le végétal peut se I’assimi-
ler. Il est d’un autre c6té I'indice de la présence de ’humus
ou du terreau ; les chimistes ont donc pensé qu’ils pouvaient
le prendre comme mesure de la fertilité des sols et de la va-
leur des engrais. M. Boussingault y ajoute I’acide phospho-
rique ou les phosphates, dont I'importance est révélée par
I’action des os.

Ce procédé d’évaluation simplifie beaucoup la solution de
ces diverses questions, et aujourd’hui que nous possédons des
analyses nombreuses de touies les plantes de la grande et
moyenne culture, et de tous les engrais, il fournit une base
sinon parfailement rigoureuse, du moins beaucoup moins
incertaine et moins empirique que celles antérieurement ad-
mises.

Sachant par exemjle que 1000 kil. de grain et de paille en-
lévent 33 kil. d’azote et 20 kil. d’acide phosphorique au sol,
on voit tout de suite que pour fournir une bonne récolte de
1,500 kil. par exemple, un hectare doit posséder en principes
azotés I'équivalent de 50 kil. d’azote et 30 kil. d’acide phos-
phorique assimilables.
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Sachant que 1000 kil. de fumier de ferme renferment (3
Pétat sec) 20 kil. d’azote, 9 kil. d’acide phosphorique (ou 21
de phosphate), on en conclut qu’il faut, pour remplacer I'a-
zote et Pacide phosphorique enlevé au sol par 1000 kil. de
froment avec sa paille (également a I'état sec), 1700 kil. de
fumier sec, et pour I'acide phusphorique 2000 kil. environ.
Lin supposant le froment etle fumier & 'état &’ humidité ordi-
naire, 1l faudrait, pour former 1000 kil. de froment et sa
paille, 5,000 a 6,000 kil. de fumier, les principes étant four-
nis par le fumier seul.

Le prix de 1000 kil. de fumier a I’état sec étant donné, on
cn déduit facilemeut le prix de son azote et de ses phosphates,
soit ce prix: 40 fr. ou 8 fr. avec 80 p. 100 d’eau. Il restea
réparlir ce prix entre les 20 kil d’azote et les 21 kil. de phos-
phate; en se fondant sur le prix habituel du noir d’es, on
lixe ordinairement 4 15 c. le kil. le prix vénal des phosphates,
ce qui donnerait 8 fr. 35 pour les 21 kil. de phosphates; res-
terait 31 fr. 65 qui, divisés par 20 kil., font ressortir le prix
de I'azote a 1 fr. 84 environ le kilogramme.

M. Stockardt, en Allemagne, et Nesbit, en Angleterre, af-
fectent également une valeur auxautres principes des engrais,
méthode qui nous parait rationnelle. M. Stockardt, basant son
évaluation sur le prix des matiéres dont on peut tirer ces
compositions, estine le kilogr. : matiéres organiques (azote
el sels non compris), a 0 fr. 014; potasse 4 O fr. 324; soude
a 0 ir. 15; carbonates de chaux et de magnésie a O fr. 014;
sulfate de chaux a O fr. 28 : or, comme 1000 kil. de fumier
renferment environ 600 kil. de matiére organique, 2 kil. de
soude et potasse, 5 kil. de chaux et magnésie, ces compo-
sants devraient compter dans le prix du fumier pour environ
9 fr. On aurait donc dans ce systéme, en comptant toujours
le fumier & 40 fr. les 100 kil. 4 1état sec : phosphates, 20 kil.,
3 fr. 15; matiéres organiques 600 kil., 8 fr. 40; potasse et
soude, 50 c.; chaux et magnésie, O fr. 05; sulfate de chaurx,
0 fr. 05; azote, 28 fr. ou 1 fr. 40 le kilog.

Nous reviendrons sur ces chiffres a I'occasion du fumier.
On pourrait toutefois y trouver une base pour I’évaluation de
la richesse d’un terrain.

Les analyses expriment quelquefois I’azote en ammoniague
et les thSphales en acide phosphorique, ou vice versd. Pour
réduire 'azote en ammoniaque, multipliez I'azote par 1,22 ;
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pour réduire ’'ammoniaque en azote, multiplicz Pammonia-
que par 0,82; pour réduire I’acide phosphorique en phos-
hate, multipliez I'acide phosphorique par 2,3Y; pourréduire
es phosphates en acide phosphorique, multipliez les phos-
phates par 0,44.

Mesure de la puissance du sol. On peut réduire les élé-
ments de la puissance inhérerts au sol 4 trois: 1 la profon-
deur; 20 la perméabilité et I’état meuble ; 30 la faculté réten-
trice de 'eau et des engrais, etc., et a trois ¢galement les
éléments extérieurs : 1¢ ’action solaire; 2° I'action météorique;
3o les eaux. Si on affecte & chacun de ces éléments un coeffi-
cient soit positif pour en exprimer P'action utile, soit négalif
pour P’action nuisible, on arrive 2 une somme qui peut repré-
senter la puissance. Appelant o par exemple une profondeur
de 0m,20 du sol, et admettant que la puissance diminue ou
augmente de 1 par deux centiméires en moins ou en plus de
profondeur, on aura ainsi sous le rapport de la profondeur
une échelle de la puissance du sol. Une méme échelle peut
s’établir pour la perméabilité et la faculié rélenirice sur des
bases qui sont encore a étudier, telles que la quantité d’eau
ou de gaz écoulée ou retenue dans un temps donné. Il en sera
deméme pour les causes extérieures agissant sur la puissance.
Ainsi, admettant comme moyenne de puissance une tem-
pérature de 10° et supposant que la puissance s’accroisse
ou diminue de 1 degré en plus ou en moins jusqu’a une tem-
pérature de 20°, on aurait encore a ce point de vue une
échelle de la puissance. Dans un autre ordre d’idées on peut
encore, suivant quune terre est plus ou moins exposée a la
gréle, aux orages, aux inondations, modifier sa puissance par
im coefficient négatif, que la sagacité de Pappréciateur éva-
uera.

Ayant ainsi, d’une part, les éléments de la richesse et ceux
de la puissance, on multiplierait I'un par I'autre, et le produit
donnerait la fertilité.

§ II. — Classification des sols d’apres leur productivité
et leur valeur.

Cette classification se subordonne, dans certaines limites,
au genre de productions auquel le sol peut étre le plus avan-
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tageusement consacré. On distingue sous ce rapport : 1o les
terres & jardins, chenevi¢res et vergers; 2° les vignobles; 3
les terres arables; 4 les herbages, prés et patures; 50 le sol
furestier; Ge les terres incultes, cultivables et incultivables.

La classification des terres arables la plus généralemenl
admise sous le rapport de la productivité est la suivante :

Sols & froment. 1r¢ classe, produit moyen, 30 a 40 hectol.;
limons et terres argilo-siliceuses calcaires, et argilo-siliceuses
calcaires riches, perméables; 2¢ classe, 20 hectol., mémes
terres moins riches, moins perméables, et les limons el
terres pierreux, siliceux, argileux-calcaires ou calcaires;
3¢ classe, 15 hectol., limons et terres argileuses peu per-
méables.

Les sols a froment de 2e classe, silico-argileux calcaires,
ou argilo-siliceux calcaires, ou méme argileux-calcaires, suf-
fisamment riches, sont des terres a orge de 1re classe; les
sols de froment de 1re et 2¢ classe sont également propres i
la culture des féveroles, du colza. Comme terres & betteraves,
elles rivalisent avec les terres a froment de 1re classe.

Sols i seigle. 1re classe, 30 hectol., limons et terres sili-
co-argileux non calcaires, et les sables argileux, riches, per-
méables ; 2¢ classe, 20 hectol., limons et terres siliceux, sa-
bles siliceux, riches; 3¢ classe, mémes terres plus pauvres,
sables graveleux, terre et sables calcaires.

Les sols a seigle sont également des terres i betteraves.
Ceux de la 1re classe se placent sur la méme ligne que les
terres & froment pour les pommes de terre, et leur sont supé-
rieurs pour les navets et les turneps.

Les sols & luzerne sont ceux 4 froment de 1re et 2e classe,
profonds et perméables ; les terres calcaires silico-argileuses
ou calcaires argileuses perméables, et les terres pierreuses,
calcaires. Les sols a tréfle sont les limons et terres argilo-sili-
ceux, et silico-argileux frais.

Hes sols & sainfoin sont les terres calcaires crayeuses el
graveleuses.

Les terres & jardins, & cheneviéres sont les sols sains,
humiféres, ou de riche terreau; les terres d vigne sont éga-
lement saines et en coteaux bien exposés. Les fes res & ver-
gers, suivant qu’elles portent des ponmiers, des oliviers, des
arbres 4 noyau, etc., exigent des conditions spéciales; les
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terres A prairtes permanentes doivent réunir d la richesse Ia
fraichenr et 'humidité, soit du sol. soit du climat; le sol fo-
restier se réduit aujourd’hui aux terrains que ne peuvent uti-
liser les autres cultures. Dans toutes ces calégories, on a établi
des subdivisions, dont le nombre est subdivisé aux circons-
tances.

Les sols plus ou moins rebelles i la culture, ou seulement
incultes, ont recu les noms de terres de landes, terres de bois,
de gastines, riez, savarls, garrigues, pacages, etc.

Toutefois, on peut, d’'une maniére générale, en France, éche-
lonuer dans les vingt classes suivantes les lerres livrées & la
production végétale :

31

i'® classe. Vignobles exceptionnels : Médoe, Cdte-d’Or

Rhone.

2¢ —  Jardins, treilles, vergers hors ligne.

3¢ — DBons vignobles, vergers olivettes de premier
ordre.

4¢ — Riches herbages, prairies arrosées sous les
villes.

b° —  DBons sols a I'arrosage dans le Midi.

6° — Riches terres d’alluvion, a légumes, & chan-
vre.

7¢ —  Prés riches, frais ou arrosés, oseraies, houblon-
niéres.

8° —  Sol a froment de 1% classe, & garance, luzerne,
colza, betterave. ‘

9% —  Vignobles de 3° qualité, produclifs en quan-
tité.

10— Sol a froment de 2° classe, orge, avoine, lu-

zerne, colza, 2° tréfle.

41°  —  Sol 4 seigle, 1re classe, pommes de terre, ha-
ricots, choux.

122 —  Sol forestier, 17 classe, chéne, chataignier,
charme, eltc.

13¢ . Sol & froment, 3° classe, argileux, 2¢ tréfle.

148 —  Sol calcaire & orge, 2° classe, lentilles, pois,
sainfoins.

A5 Sol 4 seigle, 2° classe, siliceux, sarrasin, chenx.

56°  —  Sol forestier, 2° classe; essences de la 1°¢ classe,

moins prelucf, bois blancs.
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17¢ classe. Sol & seigle, 3" classe, sable, craie, sarrasm,
ray-grass.

18 —  Sol 4 avoine, en montagne, trop froid pour cé-
réales d’hiver, pommes de terre, raves.

19°  —  Sol a seigle ou 4 sainfoin, 4 classe, pilures
arides ; forestier, 3° classe.

20° -~  Terres incultivables, rochers, riez, garrigues,
sol forestier de 4° classe.

1l est difficile de déterminer la valeur absolue ou relative du
sol : indépendamment de la fertilité, une foule d’autres causes
agissent sur cette valeur, telles que les cultures spéciales et le
prix des denrées, 1a population, la main d'euvre, la richesse du
pays, les débouchés, les lois de douane, etec.

En France, le prix vénal approximatif suivant les lieux est
par hectare : 1™ et 2° classe, 40,000 & 80,000 fr.; 3° et 46,
de 15,000 & 25,000; 5¢ et 6°, 10,000 & 15,000; 7°, 8,000 4
10,000 8°, 9° et 10°, 2,000 a 6,000; 11¢, 12¢ et 13, 1,500
3 1,%0?; 14°, 15° et 16°, 600 a 8003 17°, 18¢, 19° et 20°, 600
a 200 fr.

§ IV. — Causes qui modifient la fertilité des sols

Toutes les causes qui peuvent agir sur les deux éléments de
la fertilité, la richesse et la puissance, soit qu'elles augmentent,
soit qu’elles diminuent, I'un ou l'autre de ces éléments ou de
tous deux 4 la fois, rentrent dans cetle catégorie.

La richesse du sol s’accroit par addition de matériaux, quand
des matiéres contenant les principes de Palimentation des vé-
getaux, compris sous le nom général d’engrais, y sont, soit
apportées par le travail de 'homme, soit déposées par les vé-
gélauy, les animaux, les eaux, 'atmosphére, etc. La richesse
augmente aussi proportionnellement, par soustraction de ma-
tieres, quand on enléve des matiéres inerles ou nuisibles, des
roches, des pierres, etc.

La richesse diminue par soustraction de matiéres, quand le
sol produit des récoltes qui lui enlévent, sans qu’on les lui
rende, les principes qu’il contient ; elle diminue encore par ac-
tion directe de certaines _causes qui enlévent ces matiéres, in-
dépendamment de la végétation ; telles sont la chaleur, qui
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consume les matiéres organiques au moyen de brilis ¢t d ¢co-
buages, ou de simple décomposition; les eaux courantes, qui
entrainent les principes fertilisants. La richesse diminue pro-
portionnellement, par addition de matiéres, quand des subs-
tances inertes sont apportées sur le sol fertile : les ensable-
ments, les envasements, ete.

La puissance du sol angmente par addition, si on y ajoute
certaines matieres qui améliorent ses conditions physiques, sa
masse, sa consistance, son étal mecuble, son calorique, son
humidité. Ces matiéres sont les amendements et les engrais,
Elle augmente encore par la sousiraction de matiéres, si on
débarrasse le sol de principes nuisibles 4 la végétation, d’eaux
qui s’y trouvent en excés, de substances salines, de végétaux
parasites.

La puissance du sol diminue par addition de matiéres nuisi-
bles ou mal appliquées; par exemple une irrigation en sol
froid, des marnes sur un terrain calcaire. Elle diminue, enfin,
par soustraction des substances qui donnaient au sol des qua-
lités particuliéres. Des épierrements imprudents dans certaines
terres compactes, un écobuage dans des sols légers, un dessé-
chement trop complet dans des sables ou des tourbes, peuvent
diminuer la puissance du sol.

La culture comprend le second ordre de moyens & l'aide des-
quels on agit sur la fertilité des sols. G’est principalement sur
la puissance du sol que la culture opére, en maintenant et mé.
nageant sa richesse, et ea lui faisant produire son plus gruud
effet utile.






DEUXIEME PARTIE

ENGRAIS

GHAPITRE PREMIER

AMENDEMENTS ET ENGRAIS MINERAUX.

On nomme amendements modifiants les matiéres qui agis-
sent principalement sur Ja_puissance du sol, en modifiant son
état mécanique, et en ne fournissant que peu ou point d’élé-
ments A sa richesse. Tels sont les mélanges de sable, d’ar-
gile, etc.

L'eau, 4 un certain point de vue, est un des principaux
amendements. Par addition ou soustraction d’humidité, on mo-
difie complétement la puissance du sol ; la richesse est nulle
sans cet élément de la végétation.

Sables. On modifie la ténacité des argiles en y transportant
des sables, des graviers, des scories, etc. Sur le littoral, on
couvre quelquefois les prairies de 1 & 2 centimétres de sables
marins. M. Boussingault cite un amendement exécuté avec
succés, & Uaide de 440 mélres cubes de sable par hectare,
sur une terre compacte de Bechelbronn. Le sable provenait
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d’'na déblai placé & 200 métres du champ; ['opération a
ccité 213 fr. par hectare. On devra, évidemment, donner
la préférence aux sables calcaires pour une argile privée de
chaux.

Argile. On donne de la consistance aux sables en y trans-
portant des argiles ; mais Iargile doit étre séche, employéed
I'élat pulvérulent, et graduellement, par portions successives,
labourant et hersant 4 mesure, pour que le mélange s'opére.
On la dépose en tas et on la laisse exposée, pendant un hiver,
aux influences des gelées. Les argiles agissent fréquemment
comme amendements assimilables, en raison des sels qu'elles
contiennent, et comme, sous ce rapport, il y a de grandes dif-
férences entre elles, le cultivateur devra toujours ehoisir celles
qui paraissent les moins pures et les moins homogénes,
celles surtout (Lui se rapprochent des marnes ; beaucoup d'ar-
giles grises ou bleuatres des terrains jurassiques sont dans ce
cas.

L’argile ealcinée modifie encore heureusement la téna-
cité du sol. On peut, quand le combustible a peu de valeur,
quil n’y a pas de frais de transport et qu’on est privé d'amen-
dement calcaire, 'employer avec avantage ; il suffit de creuser
en terre une tranchée de 0m 50 de largeur sur 0m 30 & 0=,i(
de profondeur; on I'emplit de fagots, en ménageant la circu-
lation de P'air pour acuiver le feu, et on forme au-dessus de
la tranchée une espéce de voite avec des mottes d'argile
ayant encore un peu d’humidité. Dans les argiles tenaces,
légérement calcaires, on a obtenu de bons effets de o
procédé.

La présence des cailloux diminue la ténacité de certains
sols. Des démolitions, des pierres transportées dans_les
terres & tourbe, en augmentent la consistance et la fertilité,
A Sillery, plusieurs hectares de bonnes prairies ont été créé:
par le Dr Guyot, & l'aide du mélange d’une couche de craie.

En général, I'emploi des amendements modifiants est su-
bordonné aux circonstances qui peuvent en diminuer e
frais, tels que les déblais d'un terrassement & placer, des
attelages & occuper. Les chemins de fer eux-mémes, dont le
transport peut S'effectuer 4 4 ou 5 centimes par toane et pa
kilométre, (ransporteraient quelquefois avec avantage de
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matérianx de terrassements. Les canaux transportent encore
a plus bas pnx, 2 & 3 centimes an plus; mais les frais de
chargement et de déchargement sont plus considérables.
Eufin, on peut mélanger des amendements modifiants avec le
sol, par un procédé peu dispendieux, quand le sous-sol con-
tient cet amendement. Ainsi, des argiles A sous-sol subleux,
des sables & sous-sol argileux, peuvent étre modifiés, soit par
des labours profonds, svit par des détoncements, sur les
bords de la mer ou des fleuves, dont les alluvions moins fer-
tiles recouvrent un sol riche; on raméne, par un béchage
rofond, ce sol & sa superficie; c’est ce qu’on appelle faire un
t avant,

§ 1. — Chavzx.

Variétés de ~bauax. Il y a deux espéces de chaux, la chauz
grasse et la chauxz maigre. La chaux grasse est fournie par
la calcination de carbonate de chaux, contenant 0,10 au plus
de matiéres étrangéres. Eteinte, elle foisonne beaucoup,
et augmente de 1/3 a 2 1/2; son énergie fécondante est tres-
grande.

La chaux maigre contient de 10 & 30 p. 100 de matiéres
étrangéres; elle est hydraulique ou non hydraulique. La chaux
maigre foisonne peu. est moins énergique que la grasse et doit
semployer & plus haute dose. La chaux bydraulique renferme
jusqu’a 34 p. 400 de matiéres étrangéres, de I'argile particu-
liérement ; ‘elle a la propriété de durcir sous I'eau. Un peu
moins active, si elle est employée de maniére & fournir au sol
la méme dose de calcaire, elle dure davantage.

La chaux provenant de calcaires magnésiens qu'on rencontre
accidentellement (dans les terrains de Dolomie, par 9xemple)
conserve plus longtemps sa causticité, agit trés-énergiquement
sur les matiéres organiques et épuise le sol. On reconnait la
magnésie par le procédé indiqué page 37. )

Le poussier de chauz, résidu des fours, contient de 30 & 40
p- 100 de chaux mélée aux cendres ; il semploie avec avan-
tage et se vend beaucoup moins cher. Le prix de la chaux
pour amendements varie de 1 fr. &4 2 fr. Ihectol., pesant de
65 4 80 kilogr. Dans certaines conditions favorables, la c’haux
revient, en la fabriquant dans la ferme, de 50 & 60 cent. I'hec-
tolitre.



62

ENGRAIS

La gravure 26 doune la coupe par P'axe d’un four 4 chaux de
moyenne dimension, pour Fusage d’une grande exploitation.
On comnence & charger le four par le bas, en formant une
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Grav. 26. — Four a chaux.

espéce de voile soute-
nue par des barreaur de
fer. On fait dans le
foyer , au-dessous de
cette voite, un feu de
bois qni allume une pre-
miére couche de houlle;
on place la premiére
assise de pierre & chaux
formant Ia volite ; puis
on fait un autre lit de
chaux, et une seconde
couche de houille; ainsi
successivement, jusqu'en
haut, & mesure que le
feu séléve. Lorsque la
pierre du bas est cuile,
on la fait couler avec un
ringard, et on la retire
par la porte du four-
neau ; la masse s’affaisse,
¢t on recharge la parlie
supérieure de pierre et
de houille.

La batisse d’'un four
de cette dimension,
avec de la brique &
12 fr. le 1,000, revient
dans le Nord 4 500 fr.

Sols a chauler. L_ﬂ
chaux convient princi-
palement aux terrains
qui manquent de cal-
caire; elle produit des

effets remarquables sur les sols crgileux, les terres Si-
liceuses fraiches, les sols tourbeux des bruyéres et des
landes, les terres schisteuses et graniliques, et sur tous
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ceux qui sont forteraent chargés de fer <L de terrean acide. Les
chaulages pratiqués sur les terres qni contiennent du caleaire
dans une proportion sensible, dans les sables grossiers et secs,
ont rarement donné de hons résultals.

Les terres ou croissent la fougére, le genét, la brnyére, I'a-
jonc marin, la digitale, la pelite oseille, les jones, ete., doivent
toujours étre chaulées quand emploi de la chiaux est possible
dans les contrées ol cos plantes végétent.

Procédés de chaulage, Ces procédés varient suivant usage
des localités.

Dans quelques contrées, on conduit la chaux sur le champ ;
on la dispose en petils tas éloignés les uns des autres de 6 a
7 métres, et quand elle est éicinte et riduile en poussicre
sous I'action de I'atmosphére, on la répand & la pelle auss:
uniformément que possible, par un temps calme et une bel'e
journée.

Dans d’autres contrées, elle est disposée de la méme maniére,
puis recouverte d’une couche de terre de 0,16 & 0,30 d'épais-
seur, et abandonrée ensuite & elle-méme ; quand elle fuse, elle
augmente de volume ; on bouche les fentes ou crevasses qui se
font dans Ia terre qui I'enveloppe ; on retourne les las, et huit
jours aprés, on renouvelle celle opération, et on répand le mé-
lange 4 la surface du sol.

Dans la Magenne et I'Anjou, le procédé suivi consiste & faire
des composts de ¢ aux et de terre auxquels on ajoute un peu
de fumier. A cet effet, on laboure ou on pioche les foriéres,
cheintres ou ceinfures des champs qui doivent ¢lre chaulés. La
terre et les gazons provenant de ce travail, et auxquels on
ajoute des curures de fossés, de mares ou d’étangs, sont dis-
posés en forme de prisme ou de tombe, puis abandonnés &
eux-mémes, afin qu'ils puissent se mirir. Quand le prisme a
¢ plusieurs fois remanié, on ménage a sa parlie supérieure
ure tranchée ou rigole jusqu’au tiers de I'épaisseur du tas,
dans laquelle on dépose la chaux, quon recouvre anssilét de
lerre pour que les eaux pluvialesne la pénétrent pas. Quatre ou
iuit jours aprés, selon que la terre est plus ou moins humide,
on remue le tas, et on le reforme ; gquinze jonrs aprés celle
opératicn, on remue une scconde fois, ¢t on reformq encore le
[risme, Cetle opération est la derniére que P'on fait subir au
Compost.
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Lorsqu'on fait entrer dn fumier dans les composts, on lin-
corpore a I'état frais quand la chaux est éteinte et que le mé-
lange de la chaux et de la 'vre a eu lieu. Lorsque Iextinction
de la chaux n’a pas eu lieu, . matiéres végétales et animales
sont promptement détruites. Quand on veut appliquer le
compost de chaux, ce qui n’a lieu quelquefois qu’un an aprés
sa confection, on le conduit sur les champs, aprés les avoir
labourés et hersés, et on le dispose en pelits tas réguliers et
espacés les uns des autres. Le volume des tas varie selon la
quantité de chaux appliquée par hectare et le volume de teree
avec laquelle elle a été mélangée. On met ordinairement par
hectare 20 hectol. de chaux, 20 & 25 métres de fumier et 15
4 20 de terre, soit environ 60 meétres, qui se réduisent & 55 mé-
tres environ. En adoptant un espacement régulier de 7™,50 ou
200 tas a I'hectare, le volume de chaque tas est de 275 déci-
mélres cubes.

Dans la Flandre, la Normandie, la Picardie, les composis
sont disposés un peu differemment. La terre & mélange, accu-
mulée sur un point du champ, étant suffisamment mirie, on
améne la chaux ; on dispose une couche de terre de 20 a 25 cen-
timeétres, qu'on couvre d’un lit de chaux ; on fait une seconde
couche de cette nature, puis une troisiéme, etc., jusqu’a une
hauteur de 1™ & 1™ 50. Le tas est remanié ensuite une ou deux
fois de huit jours en huit jours.

Une main d’ceuvre excessive est le grand inconvénient de ces
rocédés. Un procédé encore plus économique, employé en
Normandie, consiste 4 prendre dans une terre riche, gazonnée

sur une partie élevée du champ, une bande de 2 a 3 métres
qu’on refend légérement a la charrue; sur ce labour on répand
une couche de chaux, puis avec la charrue on endosse la plan-
che. Plus tard, on répand encore une couche de chaux, et on
endosse sur le premier endos, de maniére & faire un billon
élevé. La méme opération se renouvelle quelquefois une troi-
siéme fois; enfin, on refond le billon par deux ou trois tours
de charrue ; on enveloppe les pieds du cheval qui fait I'opé-
vation. Le mélange s’achéve en chargeant dans le tombe-
reau.

_ La chaux ne produit d’effet utile que si son application aeu
lieu par un beau temps et sur un sol sec ou assaini. Sur unsol
hunnde, elle forme pate, se granule, et si elle cst hydraulique,
elle durcit sous la pluie. 1l faut, autant que possible, si le tewps
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est beau, répandre la chaux sur le sol plusieurs jours avant de
Ienterrer.

La chaux éteinte en poussiére, ou les composts terreusx, doi-
vent étre enterrés par des labours superficiels et suivis par un
ou plusieurs hersages. Enfouie par un labour profond, elle
forme sous la couche remuée, dans les sols humides, une crotte
calcaire qui nuit beaucoup aux plantes. L’action des pluies,
qui 'entraine toujours plus profondément, finit par la mettre
hors de la portée des racines.

11 faut répandre d’autant plus de chaux que celle-ci est im-
pure ou siliceuse, que le sol est plus compact, plus argileux;
que la couche arable est plus profonde, plus fertile; quil s’y
trouve plus de détritus de plantes a I'élat acide; que le sol est
perinéable ; que la fumure qui svit ou précede son application
est plus forte ; que le chaulage se renouvelle & de plus longs
intervalles. On emploie par hectare, en Angleterre, jusqu’a
500 hectolitres ; en Allemagne, 10 a 15 tous les 4 ans; en
France : Calvados, tous les & ou 5 ans, 60 & 80 hectol.; Ain,
tous les 9 ans, 80 & 100 hectol.; Nord, Mayenne, Vendée,
tous les 10 ans, 40 4 50 hectol.; Sarthe, tous les 3 ans,
8 & 10 hectol.; moyenne générale en France, 5 4 6 hectol.
par an.

Les récoltes qu'on fait suivre immédiatement le chaulage
sont quelquefois le froment, plus souvent les pommes de terre,
les vesces, les pois, elc.

La chaux s’emploie également sur les prairies naturelles ou
artificielles, mais a I'état de compost et a condilion qu’elles
sotent bien assainies.

Effets de la chaux. Action physique. Elle ameublit le sol,
le rend plus perméable, moins froid; en ce sens elle échaufe
le sol, suivant expression vulgaire. Action chimique. Elle
fournit aux plantes un de leors éléments essentiels. Elle con-
tient quelquefois des phosphates, des sulfates, des silicates
solubles. Elle accélére la décomposition de la matiére orga-
nique, met en liberté les bases de certains composés de soude
et de potasse, silicates alumineux : elle décompose guelyues
sels de fer, de magnésie, de manganése, se combine avee I'z-
cide nitriqgue qui prend naissance pendant la décomposition
des matiéres organiques et se transforme en nitrate de c..aux;
sépare l'azote des maliéres organiques, donne naissance 2

A,
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du carbonate d’ammoniaque ; elle accroit dans des pro-
portions considérables cette facullé absorbante de Pammonia-
qie par le sol, récemment constatée par MM. Way,
Thomson et Boussingault; elle se combine avec les acides
organiques libres contenus dans les débris organiques des
sols tourbeux et de bruyére, et neutralise par 13 leur
acidité ; enfin, par sa causticité et avant de se transfor-
mer en carbonate 4 I'aide de I'acide carbonique du sol et de
Iair, elle détruit des larves d’insectes nuisibles et des semen-
ces de mauvaises plantes, les sporules des mucédinées, cause
de certaines maladies des plantes, telles que la rouille, le char-
bon, ete.

Les légumineuses et les cruciféres, les froments des terres
chaulées talent davantage, produicest des grains plus lourds,
plus ronds, ayant moins d’écorce et plus de farine que ceux des
terres ou le principe calcaire mangue. Le tréfle, les vesces, les
pois, les choux, les navels, le colza, la navette, réussissent beau-
coup mieux sur les sols chaulés.

L’emploi mal entendu de la chaux, I'absence de fumure
opres les chaulages, les renouveilements trop fréquents de
ceux-ci, Papplication de doses plus fortes que celles que peut
supporter la terre, eu égard a sa nature et & sa fécoudité, pré-
cipitent 'épuisement de sa fertilité. La chaux ne dispense pas de
Vemploi des fumiers. 11 faut donc considérer la chaux comme
une substance trés-convenable pour metire en action certains
principes de sa fertilité, et ne jamais chauler sans que le chau-
}a@ lsmt précédé ou suivi d’'une fumure si le sol n'est pas trés-
ertile.

§ II. — Marne.

, Natare. La marne est une formation de calcaire mélangé
Qargile, de sables et de matiéres diverses, qui se Lrouve en cou-
ches ou dépots dans la plupart des terrains secondaires et ter-
tiaires; les marnes du lyas et du calcaire jurassique, la craie, le
tuffeau, les mollasses, les calcaires grossiers, les Lraver-
uns, etc., fournissent des marues & l'agriculture.

2 Variéees. Marnes caleaires, 50 4 95 p. 100 de carhonate
e chaux. Elles sont en outre argileuses ou siliceuses, sui-
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vant qu'apres le caleaire, I'un de ces deux ¢léments prédo-
mine, en général blanches ou janndtres, passent au vert on an
bleu par excés d’argile. Marnes argileuses, 50 a 60 p. 100 d'ar-
gile, 30 a A9 de calcaire. Ainsi que les marnes calcaires argi-
leuses, elles sont plastiques, onctueuses, quelque.ois en roches
plus ou moins consistantes, & cassure conchoide, 4 odeur sul-
[urense ; elles absorbent P'humidité et les gaz ; couleurs va-
rides, grises, bleues, vertes et ronges ; coloration due & I'oxyde
de fer on a des matiéres organiques. Marnes siliceuses, 25 i
75 p. 100 de sable et 20 & 49 p. 100 de calcaire, étal meuble
ordinairement. Des marnes de ces diffirentes variétés ren-
ferment quelquefois du su/fate de chaux jusqu’a 10 p. 100
(marnes gypseuses de Saint-Pourcain), de la magnésie jusqu’a
10 p. 100 (marnes du Tryas), de l'oxyde de fer jusqu’d
8 p. 100 ; telles sont les marnes noirdtres trés-pyriteuses de
I'lize dans les Ardennes. Des analyses de MM Way et Johnston
ont signalé jusqu'a 11 p. 100 de maliéres organiques daus
les marnes tourbeuses, de la soude, de la potasse, du plos-
phate de chaux, enfin I'azote sous forine d’aimoniaque et de
-pitrate.

Caractéres. La marne, d’aprés ces origines si varides, jouit
de propriétés un peu différentes; mais son caractére essentiel
est de faire effervescence avec les acides, de se déliter par
l'action de I'air et de la gelée, et de former une bouillie avee
leau.

La présence de Ja ronce, des sauges, de la lupulire, mais
principalement celle de la tussilage ou pas d’dne, décéle sonvent
uu terrain marneux.

Effets de la marne. Kn général, la marne agit par le cal-
caire qu’elle contient, et on mesure sa richiesse par sa te-
neur en carbonate de chaux. Sous ce rapport, ses effets se
rapprochent de ceux de la chaux ; son action est moins rapide
et moins énergique, mais plus durable; employée & plus
haute dose que la chaux, elle ajoute au sol des parties con-
slituantes qui, telles que Pargile, les sels, les natiéres orga-
vigues qui s’y trouvent mélées, jouent un réle différent : ar-
gileuse, elle convient mieux aux sols légers; siliceuse et cal-
cuire, elle agit mécaniqgnement sur les terres tenaces. La
chaux a sur la marne I'avantage d’étre plus homogéne et d’un
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transport plus facile. Les circonstances peuvent faire préférer
\ I'un ou Vautre de ces amendements. Elle agit
{ principalement sur la végétation des tréfles,

A des luzernes, du froment et du colza.

La marne, appliquée & une dose trés-forte
et non précédée ou suivie de bonnes fumures,
fait produire des récoltes abondantes qui di-
minuent la ferlilité de la terre; de I sans
doute le proverbe : La marne enrichit les péres
et ruine les enfants. La marne appliquée sur
les sols riches, sur des terres convenablement
. fumées, loin d’appauvrir la terre, la rend
U | plus fertile. En général, les terres demandent

aprés les marnages des fumures plus abon-
dantes et plus répétées que celles qui n'ont
pas été marnées.

o Sols & marner. Ceux ol manque la
chaux, & moins qu’on ne veuille agir par

D . Vargile, la silice ou les autres principes de
la marne.

/ Recherehes des marnes. La nature géo-

i logique, le relief du terrain, la végélation, des

informations locales, fournissent quelques in-

g dices préalables que suivra un sondage fait 4 la

| béche ou & la fariére ; la gravure 27 repré-

senle une tariére & marne réduite au 10°:

b est la méche ou cuiller & Pextrémité d’une

tige a de fer carrée longue de 2 & 3 métres;

¢ est un manche percé au milien d’une mor-

taise s’adaptant a la tige et dans laquelle on

engage celle-ci; on assujettit, au moyen d’un.

pelit coin e le manche gu’on abaisse ou qu'on
reléve a volonté.

Essai. Lorsqu'on a trouvé une substance
quon soupconne éire de la marne, on devra,
o I avant Q’entrepren_dre’ Pextraction, la sou-
cherche do Ia marne, 'DEUr€ & un essai, d’aprés le procéds indi-
. .. qué page 37, ou daprés le suivant, plus
simple, décrit ainsi par M. Guéranger : Je pése, dit-il, 20 gram-
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mes d’acide chlorhydrique du cornieree; j'y ajoute 40 gram-
mes d’eau ordinaire ; je sépare le inélange en deux parties bien
égales de 30 grammes chacune, gne je verse dans deux veires
a boire. Dans le premier verre je mets & grammes de la terre
calcaire a analyser desséchée convenablement; dans le sccond
un petit morceau de marbre blane sacchavoiile, dont le poids
a été pris exactement, aprés avoir été chanffé sur une pelle 2
feu. Ge poids doit étre au moins de 10 gramnmes.

« Quand l'effervescence a entitrement cessé dans les denx
verres, je retire le morceau de marbre, je le lave, je I'essuie
de nouveau et le séche sur la pelle a feu. Je fais une deuxiénie
pesée pour trouver le poids de la portion dis oute; ensuite je
plonge ce marbre dans le verre qui contient la terre; I'efier-
vescence recommence, et quand elle a cessé entiérement, je
retire le marbre, je le lave et je le dessiéche comme la premiére
fois pour en prendre le poids. Si le marbre a perdn dans le
premier verre 5 grammes, dans le second 1 gr. 70, je trouve
que I'acide chlorhydrique de I'essai pouvait dissondre 5 gr. 10
de carbonate de chaux, et ayant exigé, aprés :voir été sur la
terre, 1 gr. 70 du méwme carbonate pour compléter su sutura-
tion, I'équivalent du calcaire doit étre représenté par cette for-
mule: 5 gr. 10 — 1 gr. 70 = 3 gr. 40 pour les 5 grammes
de terre mise en expérience. On évalue la quantité de cal-
caire pour 100 par la proportion suivante 5 : 3,40 :: 100 : z,
d’ol I'on tire x — 68; d’ou il résulte que la terre essoyde
contient 68 p. 100 de chaux carbonatée. Le marbre blane sac-
charoide se trouve aisément comme déchel sans valeur dans
les ateliers. » .

Beaucoup d’argiles complétement dépourvues de calcaires
présentent Paspect blanc et onctueux de certaines marnes.
L'essai devra également constater sila marne se delite bien, si
elle ne contient pas trop de rognons durs; la puissance de la

- couche on du dépot, la facilité d’extraction aura é1é appréciée
lors du sondage.

Extractiom: A ciel ouvert, elle a lien pour les marnes su-
perficielles ou pen profondes; clle se fait comme les terinisse-
nents, par déblais et banquettes, tranchées, etc. Le§ carrieres
au bas d’une éminence, celles par galeries de plain-picd, celles
ol les voitures peuvent descendre par une pente douce svnt
avanlageuses; il sera essenliel de ménager dés le principe une
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issue aux eaux surabondantes; les déblais seront dispos‘s de
maniére & remblayer les parties exploitées pour les rendre 4 la
culture.

Lexploitation par puils et galeries a licu pour les gites pro-
fonds, qui descendent quelquefois, comme en Sologne, & 75 ou
80 métres. Lorsqu’on doit traverser des terrains meubles et
aquiféres, Popération est dispendieuse et difficile. En Solo-
gne, des puits qui avaient coaté d’élablissemeut prés de
100,000 fr. ont ¢té envaliis par les eaux et abandounés; d’au-
tres puits, de 18 & 20 méires seulenient, ont absorbé en son-
dages, fouilles, cuvelages, plus de 20,000 fr.

1’extraction elle-niéme peut exiger le service continu d'une
machine d’épuisement, un puits d’aération et I'étaiement suc-
cessif des galeries. Avant d’entreprendre ces grands travaux, on
doit en calculer les résultats et le prix de revient probable par
métre cube de marne; il est rare que la culture puisse payer le
carbonate de chaux plus de 3 fr. & 5 fr. le inétre cube sur car-
riére, soit 4 4 6 fr. sur champ.

C’est principalement dans des terrains élanches, tels que
les eraies, certains fuffeauz ou mollasses, que I'exploitation
par puils est possible avec avaatage, comme dans la Norman-
die, fa Picardie, la Flandre, ete. Les puits, les galeries peu-
vent s’établir saus étrésillons, sans élais, sans épuisement. Si
la couche de marne est seulement a4 2 ou 3 métres du sol,
les galeries peuveat s’ouvrir & 4 ou 5 metres. Un treuil, sou-
vent trop grossier, est établi sur quelques
planches placées en travers de la bouche du
puits ; deux baquets montent et descendent
alternativement la marne; 3 a /4 homines
(2 dans le puits, 1 au treuil) peuvent ex-
= S o traire, & une profondeur de 5 a 6 métres,
Grav. 25, — Puits pour S_4 10 métres de marne; & celle de 8 A
Pextraction dela maine. 12 métres, 6 & 8 métres; et de 12 4 20 mé-
tres, 6 nétres, suivant la longueur des galeries, la dureté de la
marne, etc.

Dans ces conditions, I'extraction revient de 1 fr. 42 fr. lo
métre cube sur le trou.

Le comblement du puits devra étre fait avec soin pour éviter
les accidents. Les persoanes prudentes y procédent de la mia-
niére suivante : on commence & remplir le fond du puits, en
piochant les parois a (grav. 28) circalairement en moutant
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vers la superficie, de maniére 3 former ua cone dont la pointe
se rapproche de l'ouverture, qu'on achéve de combler avec
la terre des bords dans un rayon de quelques métres. Cette
méthode, si elle était adoptée, prévicndrait de nombreux acci-
dents.

Dans les sols trés-argitcux, o les assainissements sont utiles,
cesmarniéres peuvent étre établies de maniére a aider 1'écoule-
ment des eaux et former des boitout artificiels. On utilise en-
core les marniéres en faisant dans les terrains de craie de vastes
puits & galeries dont I'eau est intarissable. Dans beaucoup de
conlrées, le marnage a lieu & I'entreprise par des inarneurs qui
font T'extraction et charrient avec des dnes ou des mulels;
chaque animal est chargé d'un sac ou de denx paniers assujettis
des deux cdtés d’'un bit; on emplit ces paniers, qui se vident
par un fonds mobile fixé par une cheville qu’on enléve. Si on
exploite par puits, les sacs sont emplis au fond du puits; 'ou-
vrier qui les monte au treuil aide & charger les ammaux; un
homme peut conduire et décharger 6 4 10 animaux. On calcule
le marnage d’aprés le nombre de charges ou marmons. La
charge du mulet est environ 150 kilogr., celle de I'ane de 80 &
100. Le poids de la marne varie suivant son élat d’humidité et
sa consistance de 1,400 & 1,800 kilogr. le métre cube. Quel-
quefois un ouvrier entrepreneur extrait seulement la marne, et
le cultivateur la charrie : ¢’est & ce dernier a choisir le mode le
plus avantageusx pour lui.

Charrol. 1l est convenable de choisir pour cette opération
les moments ot la terre séche la rend plus facile et mowns dis-
pendieuse, les gelées, par exemple, quand la neige n’empéche
pas le travail, les moments ou les attelages sont peu occupes.
La marne charriée quelques mois avant Ienfouissement, et
lissée sous Tlinfluence de I'air et des gelées, s’améliore,
s¢ délite et absorbe I'ammoniaque de I'air. Suivant la distance,
on opére 4 la brouette ou au tombereau. L’épandage doit éire
fait avec soin & la pelle; on brise les morceaux mal délités
prix, 6 4 8 c. le métre cube au dessous de 30 métres, 4 4 5 c.
au-dessus,

Dose. Par hectare, elle varie suivant la nature du sol et
celle de la marne elle-méme. Un sol argileux en recevra plus
quun sol sableux; une terre & couche arable profonde, plus
que celui quon laboure superficiellement. La dose sera dau-
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tant plus considérable que Ia marne sera moins calcaire. Dans
le nord de la France, on emploie depuis 30 jusqu’a 1,200 mé-
tres cubes par hectare, qu-Iquefois pl :s dans les sols 2 bette-
rave profondément défonc#s. En Sologne, ol cet amendewment
est indispensable, mais nalheureusement d’un prix trop élevé
(3 & 4 fr. le métre cube), on emploie de 15 & 20 métres con-
tenaunt de 50 4 70 p. 100 de calcaire. Dans le sud-ouest, les
doses varient de 100 & 7)0 métres cubes. M. Puvis adressé un
tableau basé sur ceit donnée, que la dose de marne doit étre
telle qu'elle fournisse 24 3 p. 100 de carbonate de chaux au
sol arable. Si cette couche a, par exemple, 02,25, elle pré-
sente par hectare une masse de 2500 métres cubes. En ad-
mettant que la marne qu’on y conduit renferme 0= 50 de car-
bonate de chaux désagrégeable, pour en méler au sol 0,02, it
faudra marner & la dose de 50 métres cubes & I’hectare. Dans
beaucoup de cas, 1 4 2 p. 100 de carbonate de chaux seront
suftisants. On calculera facilement les quantités 4 répandre,
d’aprés la teneur de la marne, la profondeur de la couche ara-
ble et la disposition ou I'écariement 4 donner aux tas suivant
leur volume.

On corrige un marnage trop abondant par un labour plus
profond qui accroit I'épaisseur de la couche & laquelle se méle
la marne. Cn peut également par un labeur profond ramener
les part}es de la marne d’un ancien marnage descendues dans le
sous-sol.

Place dans la rotation. On marne ordinairement sur ja-
chére, sur tréfle enfoui, sur des plantes racines fumées, etc.,
faisant téle d’assolement, pluidt que sur le froment, ce qui,
dans les terres riches, pourrait provoquer I’échaudage ou la
verse. On peut, dans des terres peu fertiles, faire suivre le mar-
nage par un froment. Dans les terres fertiles, on peut ne fu-
mer que I'année qui suit le marnage. La marne sera enfouie,
autant que possible, bien délitée par un labour moyen, en sol
sain et pas trop humide.

Darée. Variable suivantle sol, 1a marne employée et les ré-
coltes; la pratique indique 15 4 20 ans pour des marnages de
50 métres cubes avec des marnes dosant 50 a 60 p. 100 de
carbonate, soit environ 3= par an et par hectare, ou 1=,50 de
carbonate. Les marnes agissant par les principes organiques, la
polasse, etc., pourront revenir plus souvent.
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§ J11. — Faluns, sables et dépéts marins

Les faluns sont des dépots marins & coquilles déji anciens;
on en trouve dans I'Indre-ct-Loire, & Sainte-Maure, ot leur
cmploi a une cerlaine imporlance, sur quelques points des
Landes, de Maine-et-Loire, Sciue-ct-Oise (Grignon). D'aprés
MM. I. Pierre et Bobicre, les faluns d'Tndre-ct-Loire renfer-
ment de 68 4 75 p. 100 de calcaire, 25 de sable, des sels so-
lubles, du plhosphate de chaux, des matlicres organiques; on
emploie 10 4 60 métres cubes par hectare de cet amende-
ment, qu’on peul ranger parini les marnes calcaires sili-
ccuses.

Tangues et trez. Sables marins linoneux déposés sur les
colesde la Manche ct de la Brelagne, appelés (angue dans
celte premicre contrée et {rez dans la seconde. Ces dépots
sont dus aux limons charriés par les riviéres, remaniés par les
caux de la mer, mélangés d'un sable trés-fin, de débris co-
quillicrs ct de plantes marines; refoulés par la marce et les
remous vers les embouchures des riviéres, dans les anses,
baics et havres de celle partie du litloral: ces amendements
ont acquis une grande hmportance sur ces coles, dont le sol
est privé de calcaire. Les tangues contienncnt en effet de 25
4 60 p. 100 de carbonate de chaux, 3 4 6 de matiére organi-
que, de 0,50 2 2 de sels de soude et de potasse, 25 4 60 de
salile micacé, 34 4 d'argile ; ondislingue la tangue de béchage,
prise & la béche daus les tanguiéres: ¢’est la plus riche; celle
de havelage, recucillie & ude d'un havel, grand rable des
sa-viers; enfin celle de dragage, retirée a la drague de tan-
suéres submergées. La tangue doil étre exposée & I'air pen-
dat quelques scizaizies avant son emploi ; clle perd de son
e de mer, nuisible a la végétation, el augmente de volume.
Uae trop longue exjosition lui fait perdre de ses qualités,
Cestatars le lrez mort ;e trez cif est celui fraichement tiré.
1o se trouve bien de la stratifier avec du fumnier ou des plan-
tes 1a: fnes; il est probable que daus cet état il s’y forime des
mir:les,

La dose moyenne est de 25 wétres cubes & Uhectare (le
peids du métre varie de 1200 a 1400 kil.); quelquefois, mais

]



% ENGRAIS
rarerient et pour un premier tangage, la dose, comme &

Saint-Pol-de-Léon, s’éléve jusqu’a 80 métres cubes.

L’opération se renouvelle tous les 3 ou 5 ans. La tangue
agit & la maniére des amendements calcaires et sans doute
aussi par la matiére organique qu’elle contient. Appliquée en
composl, elle joue également le role d’engrais. Seule, elle est
un stimulant énergique, mais épuisang.

Priz. Dans les tanguiéres ou dans les chantiers sur les
gréves, le prix est de 75 c. & 1 fr. le métre cube; dans les
chantiers de I'intérieur, a 45 et 50 kilométres, ot on ’améne
par bateaux, le prix s’éléve a 3 et 4 fr. Suivant M. Heuzd,
plus de 2 millions de métres cubes de tangue s’emploient sur
le littoral de la Manche et du Calvados seulement.

Le merl est un gros sable vermiculaire composé de co-
raux, de débris de madrépores et de coquillages entiers ou
brisés. Sa couleur est jaunatre , rougeatre ou verdatre quand
il est humide; a 1'état sec il est gris ou blanc terne. Il con-
tient de 72 4 80 p. 100 de carbonate de chaux, et 43 10p.
100 de pariies animales. Un métre cube pése a I’état humide
environ 1500 kil.. Le merl existe sous forme de banc sur le
littoral du Finistére et des Cétes-du-Nord, et particuliérement
a 'embouchure des riviéres. On I’extrait au moyen de dragues
a marée basse, depuis la mi-mai jusqu’a la mi-octobre

Emploi. Exposé a I'air, il se désagrége et perd de sa force;
il est de suite associé & des fumiers, a des varechs, et appliqué
généralement en composts, dont Ieffet est puissant sur les
céréales, les panais, etc. Dose,10 4 25 métres cubes. Le mer-
lage se renouvelle tous les 6 ou 9 ans ; le prix du métre cube
varie de 75 c. 2 1 fr. Son poids est de 1000 a 1200 kil.

Coquillages. — Les débris coquilliers qui se montrent en
dépots quelquefois assez puissants sur le littoral du Nord four-
nissent également un amendement dans lequel la chaux, 4 la
dose de 90 4 98 p. 100, joue le principal role; il s’y ajoute
142 p- 100 de phosphate. La décomposition en est difficile;
M. Bortier I'accélére en les faisant séjourner quelques instants
dans un four chauffé 4 température élevée et les faisant tomber
dans une citerne d’eau de mer au pied méme du four; par
suite du changement brusque de température, il se produit

dans les coquilles des fendillements qui les disposent & une
désagrégation plus rapide.
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§ 1V. — Pldire.

Propri¢tés. Le plitre, & 'état naturel, est dur et peu so-
luble dans I'eau ; calciné & une temypérature de 130e, 1l perd
sa transparence, devient blanc et assez [riable. A I'état cru,
un métre cube pise de 1900 a 2300 kil et contient jusqu’a
60 et 80 p. 100 d’eau. Cuit et aprés avoir ¢{¢ réduit en poudre
et tamisé, le métre cube pése seulement 1250 kilogr. ou
125 kilogr. I'hectolitre. La cuisson du platre, qui peut, pour
'usage de la culture, se faire dans des fours a chaux, con-
somme environ 200 kil. de bois, ou 10 a 50 kil. de houille.
Le broyage se fait i I'aide de moulins & noix ou sous des
meules verticales; les agpareils coustruits par MM. Fauconnier,
a la Villette, dans ce but, sont trés-convenables. Dans une
ferme, une pile de pressoir & cidre pourrait opérer I’écrase-
ment. Le platre cuit ne conserve ses propriétés que lorsqu’il
a été place dans des tonneaux fermés. Prix, cuit, dans un
rayon rapproché des lieux d’extraction, 1 fr. 50 ¢. 4 2 fr,
I'hectolitre; cru, environ un cinquiéme de moin®

Sols. Il agit favorablement sur les sols secs, les terres 1é-
géres et riches, les limons argilo-siliceux, sains et fertiles. On
Pemploie trés-peu sur les sols calcaires, i@ moins que ces
terrains ne soient perméables et abondamment pourvus
d’humus. Ses effets sont presque nuls quand on le répand sur
les sols humides, acides et marécageux. Il est des sols sur
lesquels le platre ne produit pas d’effet sans qu’on puisse bien
en préciser la cause. Suivant M. de Gasparin, I'action du
platre est nulle sur les terrains d’alluvion moderne, sur ceux
qui contiennent déja une portion de sulfate de chaux. Le
platre agit méme sur les terrains contenant un peu de calcaire,
et on a méme prétendu que la présence du carbonate de
chaux était nécessaire a son action. Tous ces faits demandent
a étre étudids.

Dose. On répand le platre a la dose de 2 ou 3 hectolitres
ar hectare. On a indiqué comme proportion la semence du
roment. Le platrage a cetle dose peut, sur l&s)oprames artifi-

cielles, revenir tous les ans. Les doses de & 4,000 kil.
sont exceptionnelles.
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Application. Le plitre s’emploie a I’état cru ou cuit, ef en
poudre. La cuisson a seulement pour effet de le rendre 3lus
facile & pulvériser; elle en augmente le prix de 50 c. envirou
par hectolitre, mais en rend le broyage plus facile. On risque,
en achetant le platre en poudre, d’étre frompé par un mélange
de carbonate de chaux. On reconnait que le platre est hon

uand il ne fait {)as effervescence avecles acides, qu'il ne ver-

it pas le sirop de violette, qu’il ne laisse déposer que peu
de sable par la 1évigation. On répand le platre généralement
sur les plantes et quelquefois sur le sol et sur les fumiers.
Son action, & peu prés nulle sur les céréales, est prononcée
sur les fourrages de la famille des légumincuses, tréfles, lu-
zernes, sainfoin et vesces; il agit aussi sur les chousx, le colza,
la navetle, le lin.

On répand le platre quand les plantes sont assez dévelop-
pées pour couvrir la terre et lorsque leurs feuilles sont
imprégnées d’humidité, c’est-a-dire le soir ou le matin. Les
platrages du printemps sont regardés comme plus favorables
que ceux exéculés en automne ou durant 'hiver. On ne doit
plitrer que lorsque I'atmosphére est calme et que les gelées
ne sont plus & craindre. Une atmosphére a la fois chaude et
humide favorise son action ; les pluies prolongées comme les
grandes chaleurs lui nuisent; la gelée la paralyse également.
Les sols sees doivent étre platrés plus t6t que les sols hu-
mides, et les platrages dans les climats chauds et secs ont
lieu plus t6t que dans les climats froids et humides. On
platre tantétla premiére, tantot la deuxiéme coupe.

Quelques agronomes répandent la moitié du platre avani
Iliver sur le sel ou doit étre semée la prairie artificiclle, et
noitié sur la jeune plante & Pautomne.

E’action du plilre n’est pas encore suffisamment expliquée
Davy a prétendu que cetle substance s’introduisait dans les
plantes comme élément de leur composition. Liebig pense
qu’il fixe 'ammoniaque de 'atmosphére. M. Boussingauil
croit qu’il agit simplement comme calcaire. Toutes ces opi-
nions sont contruversées.

Les reproches faits & 'emploi du plitre de produire des
I‘ourx:ages qui occasionnenut la tympanite ou météorisation ne
paraissent pas fondés. Quant a la difficulté avec laquells
cuiraient des légumes (pois, haricots) platrés, les opinions
sont partagées-
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On a proposé sans succes de remplacer Pusage dua platre,
lorsque celui-ci est trop clier, par de T'eau acidulée avee de
lacide sulfurique. Le prix de Tacide sulfurique a 66 degrés
estde 12 813 fr. les 100 kilowr.

Les plitras, mélés souvent & d'autres debris caleaires de
démolition, agissent comme amendement par la chaux, les ni-
trates, les divers sels ammoniacaux et la polasse qu'ils con-
tiennent, suivant qu'ils provicnnent de vieilles chemindes,
de murs salpétrés, ele. ; etendusdans les cours, mélés au ter-
reau, ils s’emploient avantageusement sur les prairies.

§ V. — Des cendres de végitaux non lessivées.

Cendres de Bois non lessivées. Ces cendres, consomniées
par Pindustiic des blanchisseurs, savonniers, salpétricrs, sont
peu employées par la culture. Elles sont composées de car-
bonate de chaux en grande proportion, de chlorhydrate de
potasse et de soude de phosphate et de carbonate de chaux,
de silice et d’oxyde de fer; elles varient beaucoup de compo-
sition suivant les bois et les plantes dont on les obtient. Les
cendres de certaines tourbes renferment jusqu’a 16 p. 100 de
phosphates. Poids, 45 a 51 kilogr. I'lectolitre.

On les répand par un temps sec sur les terres égouttées de
rature siliceuse, argileuse, granilique et schisteuse; elles
sont plus nuisibles qu’utiles aux sols qui contiennent du car-
bonate de chaux. On les applique avec le plus grand suecé;
sur les tréfles, les luzernes et les céréales en végétalion ; elles
ont une action remarquable sur les prairies naturelles acides,
marécageuses, qui_onl ¢été assainies, action due aux carbo-
nates alcalins de chaux, de potasse, de soude qu'elles con-
tiennent, indépendamment des sulfates et des phosphates qui
leur sont communs avec les charrées. Les effets des cendres’
de briilis et d’¢cobuage sont dus aux mémes principes.

Les cendres de tourbe sont (rés-employées d_ans le Nord,
le Pas-de-Calais. Elles renferment des sels calcaires dans une
proportion souvent considérable ; quelquefois les sels de soude
y dominent. Cette différence de composition tient & l'origine
de la tourbe. Celles que I'on regarde comme les meillcuves
sont grises, blanclidtres et tré: iégéres; celles qui sont rou-
ces, brunes, sont peu estimées. La cendre de tourbe de cou-


http://kib.gr

ki ENGRAIS

ieur argentée est bonne quand le poids de 'hectolitre ne dé-
passe pas 50 kilogr. On lav nd 30 4 40 cent. T'hectol. dans
les marais de la Somme. On incinére la tourbe soit en tas,
soit sur des grilles, au moyen de fourneaux semblables & ceux
qu: Pon éléve dans la pratique de Pécobuage ou dans des
fours de tuilier ou briquetier Les cendres sont d’autant plus
abondautes et fertilisantes que le feu est peu actif et que T'o-
ﬁération dure longtemps. Douze hectolitres de tourbe de

onne (ualité et incinérée lentement donnent 1 hectolitre de
cendre. On doit conserver ces cendres, comme celles de bois,
a l'abri des pluies.

Les cendres de tourbe s’emploient 4 des doses trés-élevées.
Prés de Douai et de Dunkerque, on répand 150 a 270 hectol.
par hectare; en Picardie, 40 hectol. seulement.

Elles sont principalement répandues sur les légumineuses,
les prairies naturelles ni trop séches ni trop humides. Elles
sont aussi trés-utiles au lin, aux navets et a la navette. En gé-
néral, elles ne sont pas aussi favorables aux céréales que cel-
les de bois lessivées ou non lessivées.

Ces cendres sont épuisantes si elles sont appliquées a haute
dose pendant plusieurs années de suite. Leurs effets ne sont
complets et favorables que quaund leur application est combi-
née avec celle des engrais.

Les cendres de vareek, employées autrefois pour la fa-
brication de la soude, et aujourd’hui pour I'extraction de I'iode
el du brome, sont recherchées sur le littoral breton. Les va-
rechs donnent de 15 4 20 p. 100 de cendres, qui contiennent
jusqu’a 28 p. 100 de soude e: de potasse.

Cendres de fumier. Elles sont encore fournies 4 la Bre-
tagne par les cabaniers des marais du Poitou et de la Vendée,
~qui emploient comme combusiible le fumier des animaux,
inutile suivant eux au riche sol de leurs marais, méthode bar-
bare toutefois et qui se restreint chaque jour. Rappelons a
celte occasion qu'une école de chimistes a prétendu que les
fumiers agissaient exclusivement par les principes minéraux
qu'on retrouve en entier dans leurs cendres ; des expériences
directes de M. Lawes, en Angleterre, de M. Boussingault, en
France, ont démontré erreur de ce systéme.

Cendres de houille. La houille donne 3 p- 100 de cen-
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dres, suivant sa puretd; celles-ci contiennent, d’aprés les
analyses de Philippe: silice, 26 4 60 alumine et oxyde de fer,
24 457 ; chaux, 2, 062 a 12; maguésie, O, a 3; acide sulfuri-
que, 2,22 3 4,89; acide phosphorique, 0,18 41,40, Par suite
de la faible quantite de potasse et de carbonates alcalins, ces
cendres sont peu actives; elles azissent mécaniquement sur
les sols compactes, elles sont défavorables aux sols légers.
On les emploie avantazeusement daus le Nord comme absor-
bants, mélées aux liticres qui s¢journent sous les animaux.

§ VI. — Cendres lessivées, charrées

Beaucoup plus empiviées que les précédentes ; elles son
spécialement recherchées dans quelques départements de
I'Est, les Vosges, le Jura, I’Ain, la Haute-Sabne; dans
l’h()uest et dans les départements du Centre, I'In ‘re, la Sar-
the, ete.

Composition. Celle des cendres non lessivées, moins les
sels solubles (soude, potasse, etc.) eulevés par la lixiviation ;
plus un peu de carbonate de chaux provenant de manuten-
tions industrielles et des matiéres terreuses ajoutées par la
fraude.

Voici la composition de trois charrées:

1. de Nantes. 2. de La Roclelle. 3. de La Fliche,

Matiéres organiques . 9 80 6 00 2 90
Sels solubles dans l'eau. 105 2 00 3 40
Silice.. . ... ..., .. 13 60 42 70 50 20
Oxyde de fcr, alumine, phos-
phate de chaux. . 27 30 12 35 10 90
Carbonate de chaux. 47 10 34 80 26 60
Magnésie et perte. . 115 215 SO
100 00 100 00 100 00

Les charrées des savonnicrs sont regardées comme les meil-
leures; elles contiennent des parties animales et‘l)e:_aucoup de
parties calcaires ; celles des fabriques de polasse jowissent des
propriétés des charrées de ménage ; celles des blanchisseries
et des salpélriers sont considérées comme plus puissanles que
celles des ménages, a cause de la quantite considérable de
chaux en partie carbonatée qu’elles contiennent.
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sols. On répand les charrées sur les terres argileuses,
schisteuses et granitiques, dans les sols tourbeux et de bruyeére,
dont elles neutralisent 1'acidité, raremnent sur les terres cal-
caires; on les applique avant ou aprés les séclieresses en les
mélant aux fumiers, ordinairement & I'autoinne ou au prin-
temps. On les répand & la main ou a la pelle, suivant la quan-
tité; un peu de pluie fait bien aprés I'opération. On les en-
ferre par un hersage quand on les répand sur des terres non
couvertes de plantes en végélation.

La quantité par hectare varie suivant le prix. Dans I'Est et
I’Ouest,ou elles valent de 1 fr.50 a 3 fr. ’hectol., on en répand
de 20 a 30 hectol. ; dans le Nord et les environs de Lyon, ou
elles se vendent de 1 fr. a1 fr. 50 c. 'hectolitre, on les ré-
pand jusqu’a la dose de 50 hectol. En général, elles doivent
étre appliquées dans une proportion plus forte sur les sols
argileux et humides que sur les terres 1égéres et perméables.

Effets. Les charrées agissent par les sels calcaires et les
phosphates qu’elles contiennent; leur effet est généralement
plus sensible la premiére année. Elles ont une action trés-
remarquable sur les légumineuses, le tréfle surtout, et les
prairies naturelles un peu humides. On les emploie avec avan-
tage dans la culture des céréales, du sarrasin et des navets.
Il existe cependant beaucoup de sols ot les cendres n’agissent
pas, sans qu’on puisse bien en délerminer la cause.

§ VII. — Suie.

La suie, en raison de sa composition, dans laquelle en-
trent de I'acide ulmique, des parties azolées en assez grande
groporllon, puis des sels de potasse et de soude, agit favora-

lement sur la végétation; la suic de lLiouille est plus riche
en azote que celle de bois.

L’emploi doit en étre fait avec précaution ; répandue par la
s¢cheresse, la suic peut nuire aux plantes. Les terrains cal-
caires sont ceux auxquels elle parait le mieux convenir. On
Papplique avec succes mélangée avec des cendres et des
composls ; par son odeur empyreumalique et sa saveur acre,
clle écarte lesinscctes. En Flandre, elle se paye de 24 3 Ir.
I'licctolitre de 30 & 40 kil. Dose, 20 4 30 hectolitres.
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Charbon. L’opinion, avancée par M. Lucas, que la pous-
sicre de charbon mélée an sol en augmentait la fertilité, n’a
as 6té confirmée par les essais de M. d» Sanssure et de
{l. Landstrem. Reste la faculté absorbante du charbon, qui
peut étre utilisée dans son mélange avec certains engrais.

§ VIII. — Cendres pyriteuses. Cendres de Picardie.

Natare. Ligniles pulvéruleuts et noiritres qu’on rencontre
dans I'Oise, I'Aisne, la Seine-Inférieure, la Marne, et qui
appartiennent au terrain parisien a lignites supérieur a la
craie. Ils sunt en couclies ou dépéts, recouverts d’un sable
coquillier, grisalre, plus ou moins friable. Ces cendres con-
tiennent, a I'ctat sec, 40 2 60 pour 100 de inatiéres orga-
niques, 6 a 10 de sulfure, sulfate et oxyde de fer, 30 a 50 de
sable fin.

Disposés en tas aprés lenr extraction, ces lignites s’écliauf-
ient peu a peu, s’enllamment d’eux-mémes au contact de air
ct brilent avec lenteur, en dégageant des vapeurs sulfurcuses
qui bralent et prennent une couleur rouge due au peroxyde
de fer. )

Quelquefois ces cendres sonl lessivées a I'état de cendres
noires ou rouges pour I’extraction des sulfates qui servent a
la fabrication de 'alun ct de la couperose, et le résidu de la
lixiviation est également employ¢ comme amendement. De la
quatre espéces de cendres : 10 noires pures; 20 noires lessi-
ties; 3* ronges; 4o rouges lessivées ; les premicres ont le
plus d’action, les autres viennent ensuite dans 'ordre oi on
vient de les indiquer.

Application. Tantét seules, tantot mélangées avec des
cendres de tourbe ou de la chaux. Le mélauge cst disposé
encomposts. Seules, les cendres noires se répandentordinai-
rement sur le labour quelque temps avant les semences, afin
qu'elles se dépouillent de leur acreté, ou sur la plante méme,
mais avec la précaution d’opérer par un temps bien sec, pour
que la cendre ne s’atlache pas aux feuilles: on peut g‘epar}dre
moilié 4 ’automne et moitié au printemps. Pour éviter I'ac-
tion corrosive sur les mains du semeur, il est plus conve-
nable de répandre a la pelle. s



82 ENGRAIS

Dose. De % & 6 hectolitres par hectare, si elles sont noires
ou non lessivées; les cendres rouges ou lavées s’emploient
de 6 4 12 heclolilres. Dans les lieux d’extraction, leur prix
varie entre 50 4 75 centimes ’hectolitre. En Picardie et en
Normandie, on eu renouvelle 'usage tous les qualre ans;
PPapplication & haute dose ou trop souvent renouvelée épuise
le sol; on doit en alterner 'usage avec celui du fumier.

Action. Par les sulfates acides de fer et d’alumine qu’elles
renferment et qui donnent, sur les sols calcaires, naissance
4 des sulfates de chaux et & un dégagement d’acide carbo-
nique; par 'ammoniaque qu'elles absorbent dans lair,
quelles rendent plus fixe dans le sol. Elles éloignent les
insecles.

Elles sont appliquées avec le plus grand succés sur les prai-
ries naturelles humides et mousseuses; leur aclion parail
plus énergique sur les sols marnés ou un peu calcaires.

§ IX. ~ Phosphales et phosphorites.

L’acide phosphorique uni 4 une base, la chaux, la magné-
sie, ’'ammoniaque, joue dans la végétation un réle dont I'im-
portance varie, toutefois, suivant les récoltes ; quelques-unes
en absorbent jusqu’a 95 kilog. par hectare, suivant les sols.
Cependant, si certaines terres a landes de I'Ouest et du Cen-
tre paraissent pauvres en phosphates solubles, la plus grande
partie des sols calcaires, des terres depuis longtemps culli-
vées, possédent beaucoup plus d’acide phosphorique que n’en
réclame la végétation annuelle ; les fumiers en apportent au
sol des quantités considérables, I'atmosphére luil en fournit
peut-étre également. Les phosphates n’agissent, du reste,
que dans certaines conditions d’assimilation ou de combinai-
son. Dans les os, le noir, par exemple, d’autres principes
exercent sans doute aussi leur influence.

On attribue encore a I’acide phosphorique une autre pro-
priété: ce serait de rendre I'ainmoniaque plus assimilable,
et, dans ce cas, il conviendrait 4 tous les terrains.

Sans vouloir amoindrir la vertu des phosphates, nous con-
seillons aux cultivateurs de ne procéder d’abord a I'emploi de
ces sels, et de ceux du commerce surtout, que par essais
sur une échelle restreinte.
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Les phosphales soul fournis dircctement au sol par les os
et par des fossiles particuliers, tels que Vapethite, voche tros-
riche en pkosphale qu'ou (rouve enSucde et en spagne, et
les nodules de chanx phosphat’s, nommés d’abord copro-
lithes, parce qu'on supposait (n'ils ¢laient le résullat de dé-
jections d’animaux, puis phospheries; ces nodules existent
en assez grande abondance en Frauwee, dans la ceinture de
terrains infracrélacés qu'on trouve dans les lieux suivants :
Nord (Bouvines) ; Pas-de-Calais (de Vissant & Neufehatel) ;
Ardennes (Vouziers); Mense (Triaucourt et Vaubecourt);
Marne (Sermaise); Hante-Marne (Saint-Dizier), etc. Nodules
de la Mcuse, phosphale de chaux et magnésie, 35 a 48 ; car-
bonate de chaux, id & 205 silice, argile, de 35 a 40 ; matiére
organique, 1 a 2; fer, 1 a 2.

Ces nodules, d’une couleur verdatre, contiennent de 10 a
30 p. 100 d’acide pliosphorique, uni & de la chaux ; le phos-
phate de fer, non soluble comme les premiers, dans les
acides faibles, a une valeur beaucoup moindre.

Les phosphates fossiles ayant une grande dureté sont bri-
sés d’abord grossi’rement daus un bocard, pilon propre a
écraser le ninerai, puis pulviriscs sous des meules verticales
armées de cercles de fer; la poudre ainsi obtenue doit, pour
rendre soluble le phosplate de chaux qu’elle contient, étre
traitée par un acide.

En Angleterre, on a d’abord employé I'acide sulfurique
a haute dose pour (ormer un phosphate «cile soluble, connu
en Angleterre, sous le nowm de superphosphate, mais le prix
de I'engrais en est beaucoup augnenté.

En France, on a reconnu qu’il suffisait d’arroser les no-
dules pulvérisés de 10 & 12 p. 100 de leur poids d’acide
chlorhydrique, et d’abandonner ce mélange & lui-méme pen-
dant 2 4 8 mois, pour rendre le phosphate complélement
soluble; le traitement par 1'acide augmente beaucoup le vo-
lume. L’acide carbonique du sol dissoudrait sans doute les
phosptates divisés, mais plus lenlement. )

Le prix de revient de 1,000 kilog. de phosphate fossile
peut éfre élabli approximalivemeat de la manicre sul-
vante : extraction, 15 a 18 fr.; transport & l'usine, 8 &
12; bocardage, broyage, inslallation, frais généraux, 40
a12fr., soit de 35 a 40 fr. les 1,000 kilog., pouvant dont
ner par le foisonnement 10 hectolitres : poids des nodules,
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140 a 160 kilog. I’bectolitre ; en poudre, 125 4 130 kilog
(suivant M. Neucourt); emploi, 8 & 10 hectolitres dans les
sols ol le noir et les os réussissent. On le conseille dans les
aufres terrains associc aux engrais azotés.

§ X. — Sels divers,

Sel marin. L'expérience et les théories de la science n’ont
pas suffissmment démontré encore les avantages de I'emploi
du sel marin comme engrais, malgré de nombreux essais et
une polémique ardente qui dure depuis prés d’un siécle. En
réalité, 'analyse ne trouve dans les plantes le sel ou ses
éléments constitutifs que dans une proportion minime et qui
peut étre fournie par la plupart des sols, ou apportée par les
fumures ordinaires, par les vapeurs atmosphériques et les
pluies. Touteflois, les effets du sel employé a haute dose,
appliqué sur des sols légers, dans une année séche, sont dé-
sastreux ; 4 doses légéres, sur des terrains argilo-calcaire-
frais, sur des prés huinides, il paraitrait avoir agi favorables
ment; il ne serail pas sans influence sur la destruction des
insectes. Ces faits, quoique contestés par quelques per-
sonnes, pourraient engager le cultivateur a faire quelques es-
sais dans des limites restreintes : peut-étre sera-t-1l préférable
d’unir le sel & des composts calcaires. Les doses essayées ont
varié de 150 & 500 kilog. On pourra se procurer des débris
salins de pécherie ou des sels de morue moins chers et im-
prégnés de matiéres organiques qui ajouteront i leur valeur
tertilisante. Le sel mélé aux composts aurait cependant, sui-
vant M. Rohart, I'avantage d’augmenter la production de I'a-
zote. On parlera plus loin des saumures de hareng.

Sels ammoniacaux, essayés depuis quelques années par
plusieurs agronomes. Ils ont produit dans la plupart des cir-
constances un excédant de récolte pour les céréales surlout;
cependant le prix élevé de ces engrais n’a pas toujours été
compensé par les résultats : 'azolate de polasse ou salpétre,
le plus énergique de ces sels, coiite environ 80 fr. les 100 kilog.;
Y'azolate ou nitrale de soude agit i peu prés comme celui de
potasse, a plus forte dose cependant; son prix nest que de
45 4 90 fr. a des doses de 150 & 400 kilog. En Angleterre,



AMENDEMENTS ET ENGRAIS MINERAUX 85

onarépandu le nitrate de soude sur les herbages frais, a la
dose de 125 kilog. par hectare; le chlorhydrate d'ammo-
niaque, & peu prés du méme prix, a donné des résultats pres-
que ideutiques; le sulfate d’ammontaque, également actf, se
vend de 50 a 55 fr.

Le cultivateur peut, du reste, produire artificicllement des
nilrates pour son usage, en coustruisant, & I’abri des courants
d’air, dans un milieu humide, de petits niurs peu épais, avec
dela terre poreuse, contenant un peu d’argile, et gachée avec
des charrées et de la paille. Si on couvre ces matériaux d’un
loit et qu’on les arrose de temps en temps, ils seront, au
bout de 'année, trés-riches en nitrate, et pourront étre pul-
vénsés et répandus sur les champs. Des débris de vieux niurs
doivert aux sels nilreux qu’ils con ennent leur puissance
comme amendement.

Les eaux ammoniacales des usines a gaz ont é1é essayées
dans beaucoup de localités. On s’est mal trouvé souvent de
leur emploi direct par arrosement sur lesrécoltes; mais satu-
rées préalablement avec un acide, ou plus simplement mélées
a des composts, des ‘umiers, elles peuvent étre utiles. En tout
cas, la difficulté des transports n’en permet I'usage que dans
un rayon rapproché ; les résidus de chaux qui ont servi a la
punificaticn du gaz peuvent également étre appliqués comme
amendements calcaires, mais aprés avoir passé par 1’étal de
compost.

Le carbonate de potasse, quoique élément important des
végélaux, a été peu employé jusqu’ici, sans Goule par ce pre-
mier motif qu’il est d’un prix élevé : 180 fr. les 100 kilog.;
ensuile, parce que la terre en contient naturellement une
proportion déja considérable, et qu’il arrive a la culture a
meilleur marché par des engrais ou amendements dont il est
parlie intégrante.

Carbonate de soude. Effets i peu prés nuls, d’aprés les
essais de M. I. Pierre.

Le sulfate de fer est moins un amendement qu'un spéci-
fique indiqué par M. E. Gris comme propre & rendre la vi-
sueur aux plantes souffrantes et étiolées. On arrose les ra-
tines, préalablement déchaussées, avec une selution con-
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tenant 10 412 grammes par litre d’eau; on asperge les
feuilles avec une solution plus faible, 2 grammes par litre.
Cette opération d’horticulture se fait par une tempéralure
d’au moins 18 degrés.

Oxysulfure de soude. M. Chevalier a signalé ce résidu
sans valeur des verreries comme pouvant servir d’amende-
ment.

Silicates laitiers. On a encore indiqué, comme pouvant
fournir aux plantes la silice qui entre quelquefuis en grande
proportion dans leurs tissus, les silicates de potasse et les
laitiers de forge. Cette derniére matiére sans valeur peut étre
essayée; la prewmiére est d’un prix trop élevé,
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§ ler. — Chair, sang, issues.

Le corps d’'un animal (cheval, beeuf ou mouton) contient
en moyenne, a I’élat d’entretien (ni gras, ni maigre), sur 100
parties, 75 4 80 d’eau, 20 4 25 de matiére sclide. Sous un
autre rapport, il renferme également p. 100 : viande et os,
95 4 60; viscéres vides, 15 a 20; sang, 5 4 6; peau, 5 i 6;
graisse, 4 4 5; vidange, T a 8. Les 55 p. 100 de viande peu-
vent se diviser en: os, 12 4 15 ; chair, 40 4 48.

Enfin la composition chimique de la viande el desissues d’un
animal, les os exceptés, est environ pour 100 de matiére
séche : oxygdne, 45 4 55; hydrogéne, 5 a 8 ; azote, 3 2 4;
cendres, 44 5. Les 4 4 5 de cendres renferment environ 2
de phosphale et 3 de matiéres terreuses.

Résidus d’abattoir. Partie des viscéres intestinaux non
livrés aux tripiers, aux boyaudiers et mélés a la vidange de
viscéres. Moins riclie que les débris d’équarrissage.

Résidus d’équarrissage. Quelques cultivaleurs, Sédui.ts
par le compte donné par des écrivains du produit des ani-
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maux morts, ont essayé sans beaucoup de succés d’établir
des clos d’équarrissage dans le but de se procurer de la viande
pour les porcs ou des matérieux d’engrais. Sans parler des
difficultés pour réunir a bas prix un assez grand nombre d’a-
nimaux, des chomages de celte industrie, de la répugnance
des ouvriers, des cinbarras de placement des produits, etc.,
I'alimention des porcs par ces résidus donne des viandes dé-
préciées dans le commerce ; I'emploi des chairs comme en-
grais exige une cerlaine manutention. Il est préférable d’a-
cheter aux clos les viandes détacliées des os, soil crues, soit
cuites, el les viscéres ou issues, dontle prix varie de 4 a 6 fr.
les 100 kil. sur place, <oit 4 fr. 4 1 {r. 50 le kil. d’azote.

Emploi. Quelquefois les aebris d’abalttoir et d’équarrissage
sont conduils directement dans le champ, mis par tas de 1/4
de métre cube, recouverts de 34 4 centiméires de terre, puis
répandus el enfouis par un labour de 0m.25 au moins. Les
inconvénients de ce procédé économique sont : les odeurs
repoussantes, les déprédations des chiens et des oiseaux de
proie, la difficulté de répartition de I'engrais. Lorsqu’on peut
disposer de terres tourbeuses, tannée, sciure de bois blanc,
argiles séches, le procédé suivant indiqué par M. Rohart
(Traité des engrais) est préférable : on établit une premiére
couche de tourbe, sciure, cendres, etc., de 0m.30, surlaquelle
on étale une couche de débris, puis une autre couche de
maliére absorbante et de platre en poudre; on monte ainsi
plusieurs couches successives, alternant le platre avec du
sulfate de fer, soit 3 a 4 kil., par 100 kil. de viande; le tas
est arrosé el abandonné ainsi pendant 4 & 5 mois el devieut
une excellente poudrette. On peut encore employer ces débris
4 animaliser des fumiers trés-pailleux, fumiers de cour, boues
de routes, elc. ; on stratifie comme 1l est dit plus haut, on
ajoule du platre; si on employait de la chaux, elle devrait
avoir ét¢ préalablement appliquée aux tourbes, boues, limons
de mares, elc.

Animaux morts dans les campagnes. Voici le compte de
produit d’un animal d’équarrissage d’aprés M. Rohart (Guide
de la fabricalion des engrais): poids moyen des chevaux
abattus, 270 kil.; peau, 25 kil. 4 35 cent., 8 fr. 75; chair mus-
culaire crue, 100 kil. se réduisant 4 60 kil. par la cuisson;
viscéres, 65 kil.; total, 165 kil. de viande crue a 4 c. le kil.,
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6 fr. 50; os frais, SR Kil. a dc., 20 3Ry sanz, tHRil a2 e,
30 c.; graisse, 4 hilL A 80 ¢. 3 fr. 20 crins, 1. sabots ol
tibias, tendons et fers, 2 fr H0 : total 23 fir. 85, Les chievin
mourant accidentellement daiis les termes présentent un poids
moyen supérieur de 1,3 au moins icelui des animauyx épuisés
des abattoirs ; on devrail donc augmenter d’aulant ces pro-
duits, qui s’¢leveront & 32 fr. Pour le cultivateur, le parti le
plus simple a tirer de 'animal inort est de vendre sa peau, los
crins et les sabots & un équarrissenr, de garder les délvis
dont on enléve la graisse; les débris dépecés sur place par
Téquarrisseur méme sont stratifiés, comme il a é1¢ dit plus
haut, pour animaliser les fumiers on les terreaus de cour;
les os retirés plus tard sont vendus ou broyés. On doit e
lout cas apporter unc grande précaution dans la mnanuteution
des chairs d’animaux morts du charbon, de la morve et de
maladies contagieuses. Dans ces cas, les réglements or-
dlonnenl que I'animal non ¢corché soit enfoui ¢t couvert de
chaux,

Sang. Pur, il renferme 81 a 83 pour 100 d’ean, 2,75 43
dazote. Ou I'obtient principalement des abaltoirs, au prix de
21r. 50 & 3 fr. ’hectolitre pesant 115 kil.

Emplot. Liquide sur la terre on en arrosement des fumiers;
dans ce dernier cas, on ajoute du platre pour fixer ammo-
niaque.

Emploi sec : La dessiccation se fait, soil par ceaporation,
coagulation, ou safuration. La chaleur est un proccdé dis-
pendieux et peu salubre; il vaut mieux opérer en faisanl ab-
sorber le sang par des argiles séchées au four et auxquellesil
esthon de méler du plitre, du sulfate de fer, du chlorure de
manganése. On coagule le sung soil avec 0,33 de son peids de
chaux (procédé Peplowsky), soit avee le perchlorure acide de
manganése, résidu presque sans valeur (procédé Bonnet), suit
eufin avec une solution de persulfate de fer (procédé Suquel);
dans ce dernier cas, le sang traité par 5 pour 100 de son poils
d'une solution de ce sel de 174 200 se coagule instantanénient
et se desstche lentement s.ns laisser échapper d’odeur dés-
agréable.

Le sang sec s’emploie ala maniére des poudrettes, a la dose
de 600 a 800 kil.; il est prudent de le mélanger quelques
Jours d’avance & deux fois au moins son poids de terre.
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Chair de poisson. Engrais actif, dont les résidus de
pécherie peuvent produire des quantités considérables. Ces
résidus sont devenus 'objet d’une fabrication importante d’en-
grais, qui a cessé d’exister.

L’emploi en nature des poissons sur le sol ne parait pas de-
voir étre conseillé, .en raison des matiéres huileuses qu'ils
contiennent. Pour neutraliser ce principe, M. Boussinganlt
indique P'application en compost de la maniére suivante :
méler au poisson 1 hectolitre de chaux vive sur 3 de poisson;
quelques semaines aprés, ce mélange est remué et mélé a de
la terre pour étre répandu. .

La chair de poisson en poudrese prépare en faisant d’abord
cuire lesrésidus depécherie, en les passant ala presse pour ex-
traire I’huile et en pulvérisant les tourteaux qui en résultent.
Il reste toujours un principe huileux qu’il est bon de saturer
par les alcalis.

Saumures. Les ports de Boulogne, Saint-Valery, Fécamp,
Dieppe, etc., livrent chaque année 4 la culture 20 & 25,080
hectol. de saumure provenant de la préparation des harengs.
Ce liquide rougeatre, mélangé de débris de chair, laitances,
ceufs, écailles, etc.. d’une densité de 200 a 250, contient par
litre, d’aprés les analyses de M. Marchand, 318 gr. de matiére
solide, dont 255 gr. de sel, 5 a 6 gr. d’azote, 3 a 4 gr. d’acide
Blospllorique; le baril de 110 litres se vend jusqu’a 1 fr. 50.

"aprés M. Marchand , cet engrais, vu la quantité de sel qu’il
contient (20 kil. par baril), ne doit étre einployé que dans les
terres riches en carbonate de chaux et a la dose de 15418
hectolitres, au plus, par hectare. On répand la saumure préa-
lablement étendue, ou mieux eucore, en mélange au fumier,
ou & des composts,

Les cocons dévidés de vers i soie, les débris d’insectes,
hannelons, sauterelles, etc., enfouis quelquefois comme en-
grais, ont une puissance fertilisante réelle.

Ecs marcs de colle varient de nature : les résidus de fa-
briques d’huile de pied de beeuf sont plus gras et plus humi-
des; le marc de colle de peau, de pied de mouton, etc. , est
plus sec, plus léger et mélé de chaux, d’osselets, de bourres,
elc. ; hectolitre, du poids de 75 & 80 kil., se vend suivant les
lacalités de 1 fr. 50 4 2 fr. Dose, 18 4 20 hectolitres & I’hec-
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tare; durée, 1 an. Les résidus de colle d’os ou de gélatine

traités par l'acide chlorhydrique donnent des restes terreux
riches en phosphates.

Le pain de creton, résidu des fonderies de suif, est éga-
!em,ent riche en azote, mais d’un prix élevé, 15 fr. les 100 kil ;
1l s’emploie plutét dans alimentation des chiens et des pores.

Chiffons de Iaine. 15 a 18 pour 100 d’azote et 12 a
15 d’eau ; la fraude leur en fait absorber beaucoup plus; on
: les divise a 1’aide
d’un morceau de
faux, fixé sur un
chevalet (grav. 29),
en loques de la lar-
aecur de la main au
plus. Prix d’achat,
A7 =W == 4a0lr.lest00Kkil.,
&——_ o —  ——  — (ivision, 1%, —1500
41600 kil. par hec-
tare, épandage,
4 fr. —Quelquefois, on dépose le chiffon par poignées au pied
des vignes, oliviers, houblons, 4 1a dose de 1 4 3 hectog. La
fermentation préalable dans les fumiers estinutile et diminue
leur valeur; on pourrait, pour les terres froides, les tremper
dans un riche purin. On a proposé de les dissoudre dans une
solution de potasse caustique. Durée variable, suivant la
quanlité , le sol, I'enfouissement , le tissu; en terre siliceuse,
presque tout l'effet se pruduit la premiére année; en sols
froids, I'action est plus prolongée, mais moins immédiate.

Grav. 29. — Division des chiffons de laine.

Tontisses de drap. Mémes effets, matiére plus divisée et
plus facile a épandre. Prix plus élevé, 8 410 fr. les 100 kil.,
ménies effets ; engrais incomplets d’ailleurs et qui doivent al-
terner ou s’associer avec les fumiers, et ne peuvent faire pour
le sol ce fond de wicille graisse, base d’un assolement. Em-
ployés trop fréquemment, les chiffons excitent dansles céréa-
les une végétation herbacée qui les prédispose 4 contracter
la rouille dans les sols humides, 4 briler dans les sols secs.
Balayures de fabriques, suints, dégraissage des laines , etc.,
trés-employés dans le voisinage des villes de fabriques, Reims,
Louviers, Elbeuf, etc., souvent employés en composts.
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Résidas de tannerie , plumes, poils, cte. Les vieilles
bourres de sellerie sont des engrais du méme genre, plus cu
moins purs cl de prix variant suivant leur éltat, de 3 a4 fr,

les 100 kil.

Covnes. Rognures des tabletiers, tourncurs, fabrieants de
peignes, valent de 14 419 fr. les 100 kil.; 20 & 25 kil. I'hec-
tolitre; en gros morceaux, 05 kil. ; dose, 20 & 25 hect.

§IL. — Os.

Compositien. La quantilé d’os d’un animal varie, suivant
son état d’embonpoint, de 6410 p. 100 de sen poids vif:
100 kil. d’os frais eontiennent, d’apres diverses analyses:
phosphate de chiaux, 38 a 42 kil.; earbonate de ehaux, 44
5 kil. ; sels terreux divers, 4 4 5kil. ; albumine et tissus, 38 a
42 kil., conlenant 5 & 6 kil, d’azote. Les os vicux et secs ne
donnent plus de graisse et trés-peu d’azole; comme engrais

hosphatés, on leur attribue en Anglelerre la méme valeur,
Ee prix élevé des os, 182 20 fr. les 100 kil., et 'emploi du
noir,, ont empéché I'usage direet de la poudre d’os de seré-
pandre cn France comme en Angleterre.

Emploi. Les os sont appliqués divisés, effet est d’autant
plus prompt que la division est plus grande; le broyage s’o-
pére aujourd’liui éeonomiquement en Angleterre a Paide de
8uissantes inachines mues par la vapeur; MM. Crosskill et

ldhiam de ITull, en eonstruisent du prix de 1,000 4 10,000 fr.;
ees derniéres, du poids de 11,000 kLil., peuvent réduire en
poudre 40,000 kil. par jour; les plus petites, du poids de
1,500 kil., broient 5,000 kil. Les roulcaux broyeurs sont ar-
més d anncaux dentésde 0m.30de diamétre, formant une es-
péce de manehon en acier. Broyés d’abord, les os sont pul-
vérisés ensuite; la double opération peut revenir a1 fr. 50
les 100 kil. Pour éviter la fraude, les fermiers préférent
acheter les os en esquilles de 1 a 2 eent. de longueur et les
faire dissoudre dans 'acide. Cetle opéralion, en usage depuis
quelques années, consiste & triiter les os par 1/4 de leur
poids d’acide sulfurique ou chlorhydrique. On obtient au bout
de quelques jours une bouillie épaisse qu’on répand a I'étal
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liquide en ajoutant 1,000 parties d’eau, vu a1’Cia! pulvérulent
en la saturant par de la terre ou de la cendre.

Ce procédé c¢pargne le broyage, mais emploie 8 4 10 p. 100
d’acide par 100 kil.; une dose beaucoup moins considérable
dissondrait également le phosphate en laissant Paction se

rolonger , el ménagerait la maticre organique. Les résidus
e la gélatine d’vs obtenus par Iacide chlorhydrique ont
bcaucoup d’analogie avec le supcrphosphate anglais; si on
recucille les eaux, les boues plus ou moins ammoniacales,
il se forme du chlorhydrale d’ammoniaque, et le phosphate
se méle a I’état soluble au résidu pateux.

&ection. Des expériences nombreuses failes en Angleterre
par MM, llonmann, Flemining, Gardner ct M. le due de Rich-
mond, on peut tirer les déduclions suivantes:

L’clfet des os est puissant sur la végélation, cclle des na-
vels surloul. GCetle action réside principalement dans les
principes inorganiques (le phosphate). La matiére organique
a quclque valeur fertilisante; rais cclle valeur n’est pas pro-
portionnelle & une quautité équivalente de mnaticre minérale;
desosépuisésetmémecarbonisés produisent d peude chose prés
le méme cffel. L’action des os dissous dans I'acide sulfurique
est plus énergique ct plus rapide; les navets obtenus sur des
os dissous par I’acide chlorhydrique présentent une végétation
aussi belle ct plus précoce. (C’est une méthode avantageuse et
générale aujourd’hui en Angleterre d’cmployer les os simul-
tanément avec du fumier ou d’autres cngrais, le guano, par
exemple. On cmploic encore les os {rais, préalablement fer-
mentés en tas; mais la disposilion ¢n compost cst préférable.

Sols. En Angleterre, on cmploie lcs os sur tous les sols;
Phumidité du climat peut justifier cet emploi : sous un climat
sec, leur action parait beaucoup moins significative. Seuls, ils
conviennent aux terrains humides, compacls et aux sols
calcaires; en compost, avec des engrais azotés, leur action
pourrait étre plus générale.

_Dose. Variable, surloul si on I'associe 4 d’autres engrais,
si on pulvérise davanla: >, si on dissout. Dose de 7 a 21 hec-
tol., moyenne, 12 a 15 hectolitres ou 600 a 1,000 kil.

Durée. Une année, les os étant employés en poudre, ala
dose précédente.
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§ L. - - Noir animal.

Composition. On nomme ainsi le charbon qui a servi 4
clarifier par le filirage les sucres des fabriques ou des raffine-
ries. Calcinés en vase clos, les os sont ensuite pulvérisés soit
grossicrement, c’est le noir en grain, soit plus complétement,
c’est le noir fin; ces deux noirs ont un usage distinct dans
les raffinerics : le noir en grain, d’ailleurs, est presque tou-
jours, aprés avoir servi dans ce premier état, réduit en noir
fin; les résidus de noir fin forment donc presque exclusive-
ment la masse des noirs d’engrais; ils conviennent micux
d’ailleurs en raison de leur état de division : 100 kil. d’os gras
frais donnent environ 6 kil. de graisse, 60 kil. de noir.

Par Veffet de la clarification, le noir se trouve chargé d’une
certaine quantité de matiéres albumineuses azotées et de
sucre dont le lavage n’a pu le débarrasser entiérement.

D’aprés les analyses de M. Bobiére, le noir animal pur,
soit neuf, soit aprcs avoir servi, contient en moyenne sur
100 parties, sec:

Charbon et matiéres Phosphate Carbonate  Azote. Maticres

organiques. de chaux. de chaux. diserses,

Noir neuf,. . . . 11 75 7t 1 50 5 5
Ayant scrvi une fois, , 28 55 6 260 7 &
Ayant servi deux fois, 42 46 4 330 47
Moyenne . 27 58 5 56 247 6 43

On voit que la matiére organique augmente et que le phos-
hate diminue 4 mesure que le noir a été plus révivifié et uli-
isé dans la clarification ; de 1a donc une trés-grande dilfé-

rence dans la teneur en phosphate des différents noirs,
indépendamment de celle apportée par la fraude.

Les noirs varient encore suivant leur provenance; sur 144
15 millions de kil. de noirs employés par la culture, 10 sont
fournis par la France, 5 par P’étranger. Le noir frangais pro-
vient des sucreries indigénes, et contient moins de phosphate
que celui des raffineries, beaucoup plus de cargonate de
chaux, moinsde matiéres azotées, 0,5 pour 100 4 peine. L’em-
ploi du sang par les raffineries explique cette derniére diffé-
rence; les noirs de Russie, généralement a gros grain, ont
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plus de phosphate ; les noirs de Hanibourg, moins riches
sous cerapport, sont plus azotés : dureste, les noirs en grain
de Russie sont employés et révivifiés dans les sucreries du
Nord.

L’emploi des noirs avait atteint son maximum dans I'année
1857, pendant laquelle 21,367,000 kil. , suivant M. Bobiére
étaient arrivés sur la place de Nantes; ila diminué depuis cette
époque. L’Ouest, qui achcteles neuf dixiémesde cequise pro-
duit, a été dégouté par la lraude : d’autres engrais sont venus
en concurrence; le roir animal se fait aujourd’hui de toutes

icces; avec des phosphates tirés des phosphorites ou des
Elbriques de gélatine, des maticres azotées ct calcaires, un
peu de charbon de tourbe, on peut faire un noir qui donne
a lanalyse les principes d’un noir trés-riche, mais qui man-
que de cefte vertu particuliére que le noir de raffinerie
tire de combinaisons opérées dans des proportions particu-
liéres.

Le noir est falsifié souvent par un mélange de terres tour-
beuses, du charbon, du schiste, de la houille, ctc.; on recon-
nait ces falsifications a I’analyse. 1l peut étre considéré comme
pur quand il brile avec un léger scintillement, en donnant
ue fumée plus ou moins épaisse; lorsque d’autre part la
substance entre en fusion tranquille, rougit, se solidifie in-
stantanément, puis laisse pour résidu une cendre blanche,
presque entiérement soluble dans les acides.

Effets du noir. En résumant Popinion de MM. Payen,
Bobiére, Malaguti, il paraitrait que, par suite de la décom-
position simultanée, mais ralentie du reste parle charbon, du
sucre et des matiéres azotées (le sang principalement), il se
torme des acides acétique, lactique et carbonique, en méme
tempsque de 'ammoniaque. Ces acidesforment des selsammo-
niacaux, des phosphates solubles dans les conditions les plus
favorables pour étre assimilés par les plantes; ces phosphates
réagissent de la maniére la plus heureuse sur les sols & hu-
mus acide, comme les bruyéres, les landes. ) )

Le noir, avant d’étre employé, doit étre bien amolli et di-
visé 4 lapelle; on le méle quelquefois avec de la terre mev-
ble trés-séche ou avec des cendres; on le séme ordinairement
d la volée comme le grain, en prenant des poignées plu~
fortes et en faisant le pas moins grand. Le champ doit étre
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préalablement hersé, 'engrais ne doit étre enterré que iégé-
rement. On a recommandé dans ces derniers temps un pro-
cédé particulier qui consiste i méler le noir avec la semence.
Le noir étant bien pulvérisé ct trés-sec, on en saupoudre le
froment, 1égérement humecté, en employant environ 4 hec-
tolitres de noir pour 2 hectolitres de ce grain. Cette quantité
suffit pour I'ensemencement d’un hectare; le grain est ensuite
sem¢é a la méthode ordinaire; seulement, la quantité de ma-
{itres & semer étant triple, on passe trois fois sur le méme
endroit. Des propriétaires du centre de la France, MM. Gau-
lier, Chaudru, Dubreuil, etc., oni obtenu de cette méthode
d’excellents résultats sur des défrichements de landes tout
récemment effectués par un seul labour.

Cependant la dose de 4 hectolitres a I'hectare st une des
plus faibles qu’on emploie lorsque le noir est pur. On en ap-
plique rarement plus de 10 hectol., & moins que la fraude
en ait amoindri I'énergic. Les meilleurs noirs, ceux de
Nantes, se vendent 14 fr. I'hectol. ; ceux de Hambourg, 10
412 fr.

L’action du noir animal ne dure qu’une année. Il est dan-
gereuy, du reste, d’en répéter trop fréquemment I'emploi
dans les terres de landes et le sol de bruyéres. Au bout de
quelques années il les rend presque stériles. On devra alter-
ner son emploi avec celui de bons fumiers de ferme.

§ IV. — Guano.

Le guano parait étre le résultat de 'accumulation des dé-
jections et des débris mémes d’oiseaux de mer sur les coles
de quelques fles du Pérou, du Chili et de I’Afrique. Les fles
de Chincha, prés Piso, celles de Patillas, prés Pacquéco, sur
la céte de Bolivie, renferment les principaux gites du guano
du Pérou. Les dépots de I'ile de Chincha équivalaient encore
en 1853, d’aprés M. Faraguet, a plus de 12 millions de ton-
nes; on annongait en 1858 un dépo6t évalué 34 millions de
métres cubes dans I'ile de Golapoyas, vers Guayaquil (Equa-
teur), surles cotes du Chili, a I'ile d’Itchaboé, cote d’Afrique.

Il existe encore d’autres guanos, moins riches, de Patago-
nie, de Saldanha. Le guano ditsarde est de 1a fiente de chauve-
souris, qu’on trouve daus les grottes de la Sardaigne. On
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évalue 3 15 ou 25 millions de kilogr. ce qu’on pourrait cn
extraire. La composilion est variable: azole, de 74 4; phos-
phate, de 5415 p. 100.

En France, les grotles de Beaume, d’Auxcelles, donnent le
louble. (M. Ueuzé a donné dans son Traité des engrais des
détails sur Uextra~tion du guano.)

Les divers guancs varient de composition :

Pérou ). Chili. Bolivie. Ttchahos.
Matiéres organiques, 52,61 17 2 18 17 36
Phosphates lerreux, 24,12 31 448 68 34
Sable alcalin, . . 8,78 7310 7 6
Scl ammeoniaque. 17,40 1,42 2270 38 7
Sables. 1,54 1492 16 16
Azole. . . . ... 15 446 9
Poids de I'heclolitre. . 99 100 & 110 80 A 85

Le guano du Pérou fait Pobjet d’un monopole que s’est atlri-
bué le gouvernement du Pérou, qui faitvendre cet engrais par
desentrepositaires, en France, en Anglelerre et en Amérique.

Aujourd’hui, le guano entre en franchise de tous droits par
navire francais, et & 17.80 les 100 kilogr. par navire
étranger.

Le guano du Pérou a une apparenee lerreuse; il est mé-
langé de grumeaux souvent trés-durs; sa couleur est d’un
jaune fauve assez prononcé; son odeur est trés-forte, putride,
musquée et ammoniacale.

Le guano du Chili est moins riche que le précédent, et les
sels de chaux remplacent dans eet engrais les eombinaisons
ammoniacales qui existent en si grande proportion dans le
guano du Pérou.

Le guano d’Afrique contient beaucoup de délritus de
végétaux, de débris d’os de poisson, de coquilles d’ceuf et des
amimaleules de diverses sortes; il ne eontient pas d’acide
urique.

Le guano est V'objet de fraudes nombreuses. L’analyse par
les essayeurs d’engrais est le moyen le plus certain de juger
de sa pureté; un procédé approximatif consiste & briler un
peu de guano bien sec dans une cuiller de fer: s'il laisse
plus d’un tiers de son poids en cendre , il y a falsification.

| loyeane de 32 analyses.
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Le prix, que le monopole éléve chaque année, est monté
de 25 2 35 et méme 40 fr. les 100 kilogr.; il est aujourd’hui
de 311.50 a 331.50 les 100 kilogrammes.

Application. Pur, ou mélangé avec de la terre séche,
de la poudre d’os ou des phosphorites, du platre, des
cendres, etc. )

Répandre soit a la volée pur ou mieux mélangé a de la cen-
dre ou de la terre séche, soit avant la semence, soit au semoir,
mais toujours de maniére a ce que l’engrais placé au-dessous
de la graine ne soit pas en contact immédiat avec laradicule,
dont il pourrait détruire la faculté germinative. Pour la bet-
terave surtout, dans les terres légéres, on sest bien trouvé
Q’enfouir I'engrais a 10 ou 15 centimétres.

En pralinage, & petite dose, délayé avec de l'eau salée,
ou acidulée avec Vacide sulfurique, il parait avoir donné de
bons résultats. En arrosement, délayé dans 200 fois son
poids d’eau.

On répandra le guano sur les plantes en végétation; le
semis en poudre ne doit en tout cas se faire que par un temps
couvert. Application ordinairement au printemps, apres les
grandes pluies, et, s’il est possible, avantune pluie légére.
Malgré Pexemple d’emplois réitérés de guano pendant 12 an-
nées successives, il sera convenable d’alterner avec le fumier
de ferme, et méme de Yaccompagner d’une demi-fumure,
en diminuant la quantité de guano.

Le guano doit étre conserve dans un lieu parfaitement sec,
et il faut éviter de faire reposer les sacs sur la terre, de les
laisser exposés & la pluie. Eet engrais est livré par le com-
merce al'agriculture dans des sacs de toile ou des paillassons.
Avant de 'appliquer, il faut Uécraser et le réduire compléte-
ment en poudre. Si le temps est beau et Pair calme, on peul
opérer au milieu d’une cour, toutes les fois que cela est pos-
sible ; les ouvriers souffrent moins de ’'ammoniaque que cel
engrais dégage en grande abondance.

Dosc. Par hectare, en pralinage, 400 4 4150 kilogr. ; en
arrosement ou sur plantes, 200 3 300 kilogr.; enfoui, 30(
4 500 kilogr.

Sols et cullures, tous les sols. Action énergique sur les
graminées, le froment, mais, avoine, prés, gazons, sur let
froments chétifs et en sol pauvre; sur une céréale riche, i
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pousse trop & la paille et & laverse; azit moins sur les (re-

fles, luzernes, sainfoins; effels ¢nerzigques, en wmélanee an
3, ’ ’ srues, :

fumier, sur les colzas, navets, pommes de terre, betteraves,

Mode d’action. Par les sels anmoniacaux, les phosphates
alcalins.

Durée. A faible dose, un an; a dose plus forle, enfouie,
leffet se fait encore sentir la deuxitme année; Vadjonction
du platre et du sel marin des résidus phosphatés prolonge la
durée.



CHAPITRE II1

ENGRAIS VEGETAUX

§ 1. — Récoltes enfoures en verl.

Pour qu’une plante puisse élre cultivée comme engrais
vert, il faut qu’elle soit appropriée au climat et a la nature du
sol ; qu'elle végéle avee vigucur sur des sols peu fertiles;
qu'elle emprunte beaucoup a I'air et peu au sol; que la se-
mence il pas une valeur ¢levée; quelle puisse donner un
grand volume en racines, tiges et [euilles; qu’'elle croisse avec
promptitude; que son enfouissement soil facile & exéculer;
que ses feuilles et ses tiges conticnnent une assez grande
dose d’humidité ct qu’elles sc décomposent aisément.

Plantes employées a cet usage :

19 Le lupin blanc, en terres légéres el saines; cette plante,
riche en azote, se séme dans la vallée du Rhéone en septem-
bre, & raison de 150 a 250 litres, pour étre enterrée en juin;
plus au nord, en septembre; prix, 14 a 15 fr.

2 La féverole ’hiver, dans le Midi et I’Anjou; plante
trés-azotce. L'ers se séine également dans la Provence en
septembre, pour ¢ire enfcui en avril.



ENGRAIS VEGETAUX 101

3o Vesces, tpois. (Youne, la Marne.) Aprés la récolte du
seigle, on enfouit pour froment. Le prix élevé de la graine
des (rois plantes ci-dessus en restreint souvent 'usage comme
engrais.

4o Sarrasin. 60 litres de graine, valant 6 & 7 fr., sulfisent.
Semis en juillet, enfouissage en octobre. Plante peu riche en
matiére fertilisante. Préférer la variété dite de Tartarie.

50 Spergule, terres sableuses [raiches, peut se semer et
s'enfouir jusqu’a trois fois de suite sur le méme sol. Suivant
Thaer, ces trois récolles enrichissent plus le sol qu’une ré-
colte de seigle ne I'épuise.

6o Colza, navelte. Moularde blanche ; semer en juin, en-
fouir en octobre; enfouir en noveinbre.

To Le tréfle incarnal, quand on a une surabondance de four-
rages printaniers. Pour la culture de la vigne, semer en
seplembre, enfouir ala deuxiéme facon.

80 Tréfle. La deuxiéme coupe enfouie souvent avec avan-
tage.

Action plus favorable au sud qu’au nord, dans les sols
chauds que dans les terres froides; rafraichit le sol.

Semis. Un peu épais, pour que la plaute pousse en liges
et abrite bien le sol; au printemps, & I'été, en automne, sui-
vant le climat et I'épocque ot on doit enfouir.

Enfouissement. Au moment de la floraisou, alors que les
plantes chargées de sucs alimenlaires, de principes mucilagi-
neux, albumineuy, se décomposent facilement et n’ont que
peu épuisé la terre. Enfouir a la charrue, aprés un coup de
rouleau immédiat dans la direction du labour, ou en adap-
tant sur le coté de la charrue une piéce de bois qui abat la
plante.

C’est une excellente méthode de ioindre 4 un engrais vert
enfoui une légére dose de fumier, guano, poudrette, etc.

On doit semer sur I’engrais vert: la durée de I'action dé-
passe rarement une année.

§ 1. — Végétauz recueillis pour ét-e enfouis.

Quoique appliqués quelquefois directement sont cependant
plus conmunément et plus avantageusement employés en
compost;

E,
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Buis, cistes, thym. Employés dans le Midi, Gard, Basses-
Alpes, Hérault, etc., pour la culture des vignes et des oliviers;
peu convenables s'ils sont peu enfouis, et dans les terres lé-
géres. Le buis, riche en azote, est préalablement déposé sur
les rues, les chemins, pour étre broyé sous les pieds des ani-
maux. On enfouit encore au pied des vignes les rognures de
leurs pousses et leurs sarments.

Jones, roscaux, ronches. Trés-employés dans le Gard
pour la fumure des vignes, dans la Camargue et sur les terres
salées; il est convenable de les laisser se faner sur le sol
avant de les entouir. Quelquefois employés simplement en
couverture.

Goémon ou Vareeh. Nom donné sur les cotes aux plantes
marines recueillies pour engrais, et dont les principales espé-
ces sont: les fucus vesiculosus, longifructus, ceranoides,
serratus, disticus, comosus, les laminaires, les zostéres, etc.
Ces plantes sont presque aussi riches en azote que le fumier
normal, et contiennent beaucoup de potasse et de soude.

Le goémon que la mer enléve aux rochers et jette sur le
rivage est connu sous le nom de goémon épave; il appar-
tient de droit & celui qui le ramasse le premier, et est tou-
jours inférieur a celui que I’on récolte sur les rochers.

Le goémon de rocher ne peut étra récolté qu’a des époques
fixées par des réglements spéciaux, le plus ordinairement
pendant la lune de mars et d’avril. Quelquefois, cependant,
on 0{)ére une seconde récolte en septembre ou octobre. Cette
récolte, qui se fait sur des rochers battus par les vagues, est
souvent difficile et dangereuse.

Les uns emploient le goémon a I'état vert et ’enterrent
aussitét que possible, dans la vue de profiter du sel marin
dont il est imprégné ; les autres le stratifient avec les fumiers;
d’autres, au contraire, en font des composts avec des coquil-
lages marins, avec du merl ou des vases de mer.

. Dans le département du Finistére, on en répand jusqu'a
60 et méme 80 métres cubes par hectare; dans celui des
Coles-du-Nord, on emploie cet engrais & la dose de 8 & 10
charretées ; ainsi appliqué, il produit, dit-on, surle lin autant
d’effet qu'une fumure de 30 a 36,000 kilogr. de fumier.

_ Les goémons conviennent spécialement aux céréales, aux
lins et aux choux; mais ils nuisent souvent aux tréfles et aux
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prairics naturelles. On ne doit pas les employer dans les vi-
gnobles, les vignes fumées annucllement avec des goémons
produisent des vins qui ont un gout de varcch si prononcé,
qu'il est souvent impossible de les utiliser & autre chose qu'a
la fabrication du vinaigre.

On a récemment essaye¢ avee quelques succés de rendre cet
engrais plus transportable en le faisant sécher, en le rédui-
sant par la pression en tourteaux. Le poids et le volume est
diminué de 65 & 70 p. 100. Ce procédé pourrait étre cin-

loyé avec avantage, nous le croyons, & beaucoup de matiéres
ertilisantes.

Ces engrais agissent sur les végétaux par les sels alcalins
dont ils sont imprégnés, par les propriétés qu’ils possédent
de soutirer de I'humidité a I'air, et par I'azote qu'ils ren-
ferment.

§ Ill. — Tourteauz.

Valeur. Les tourteaux ou pains dhuile, troutlles, etc.,
residus secs des graines et fruits oléagineux dont on a exprimé
T'huile, fournissent & 'agriculture des masses considérables
comme alimentation du bétail ou comme engrais. Il sort des
huileries francaises plusieurs millions de quintaux, dont
300,000 de graines étrangeres. Les principaux tourteaux sont :
graines indigénes, lin, pavot, cameline, colza, chénevis, noix,
faine, madia ; tourteaux exotiques: sésame, arachide, toulou-
cona, coton, coprah (résidu de I'hmile de coco).

Les plus employés comme engrais sont, dans le Nord, ceux
de culza, de navette, de cameline, de lin; dans le Midi, ceux
de sésame et d’arachide.

100 kilogr. des huit espéces de tourteaux ci-aprés, analy-
sées par MM. Girardin et Iéoubeyl‘an, ont offert 1a composition
résumée dans le tableau suivant:

Esa. Huile. Ascte.  Phosphate, Prix les 100 kil.
Lin, . . 11 12 6 4,90 18
Eilleite, 11 142 7 6,39 14
Colza. 14 14 5,55 6,50 12
Chanvre, 13 6,3 6,20 7.10 14
Cameline, 145 12,2 5,57 4,20 14
Sésame, 11 13 5571 3,20 10
Arachide. . 12 12 6,07 1,20 9
Faine, 14 4 4,50 2,10 9

1 6,80 'aprés M. Boussingault,
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Si la puissance fertilisante des tourleaux est en raison de
fa proportion d’azolc ct de phosphate qu’ils conticnnent, les
juaire premiers ont théoriquement a peu pres la méme valeur
comme engrais. Le faine se place au dernier rang, et le sé-
same serail un peu inféricur au colza; mais les prix rélablis-
sent I’équilibre au profit du sésame. Le lourlcau de noix con-
tient 6 p. 100 d’azote; celui de colon, 11 d’eau, 4,02 d’azote;
celui de coprah, 12 d’cau, 5,24 d’azote. L'huile, loin d’aug-
menter, comme on le croyait, la valeur fertilisante du tour-
leau, la diminue.

Du reste, ces données théoriques nc concordent pas tou-
jours avec la pratique; un essai direct fail en 1855 par M. Co-
renwider, de Lille, sur la culture de la betterave, dans des
carrés de 2 ares 21 cent., a la dose de 100 kilogr. de tour-
leaux, a donné les résultats économiques suivants:

Prix des 100 kil. Produit bret.
fr fr.

Arachide. 12 17
Sésame, . 15 is
Touloucona, . 13.50 13.50
Qkillette. 19 12
Cameline. 18 8
Colza. . 18 7
Chanvre, 18 8

Ici la différence du produit brut au prix du tourteau serait
la mesure de sa valeur. Les résultats de M. Corenwider se
rapprochent des fails pratiques généralement observés, la su-
périorité de ’arachide n’est pas cependant confirmée par les
essais de quelques cultivateurs.

Application. Les tourteaux s’appliquent de préférence sur
les sols légers; ils conviennent surtout anx terres calcaires.
Dans le Sud-Est, on tire des tourleaux de sésame el d’arachide
un grand avantage sur les terres séches de cette espéce; ils
Eroduisent peu d’effet employés seuls sur les sols argileux ou

umides.

Préalablement 4 leur emploi, les tourteaux doivent étre
Bulvérisés soit sous des ineules, soit par des machines a broyer.

ans le nord de la France, on inéle des tourteaux aux urines
el aux purins.

Le tourteau devra étre répandu 4 la volée par un temps qui
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présage la pluie; il est utile que la pluie survienne, cn effet,
aprés qu'il est semé. On ne le stme pas en méme temps que
la graine, de peur que ses propriélés acres ne nuisent a la
germination ; on peut le répandre quelques jours avant et Ien-
fouir par un hersage; on peut également appliquer au prin-
temps sur les jeunes plantes. Mélé aux fumiers, il en aug-
mente Iactivité. L'action favorable du calcaire pour le déve-
loppement des grincipes fertilisants destourteaux est tellement
rcconnue, que Schwerz couscillait de mélerun sixiéme de
chaux au tourteau. M. Boussingault condanne cet usage. Le
lourteau convient au froment, au colza, au lin, au pavol, aux
betteraves. L’odeur du sésame éloigne, dit-on, les insectes.
Les tourteaux onl également la propriété¢ d’absorber I'’humie-
dité de l'air.

Dose. Varie suivant 'espéce de tourleau et larécolte qu’on
veut obtenir. Dans le Nord, on répand souvent de 7004 1,500
kilogr. de tourteaux de colza; dans le Sud-Est, on obtient
quclquefois une belle récolte de froment de 400 kilogr. de
tourleau de sésame. L’action des tourteaux ne dure pas plus
d’unc année.

§ IV. — Mavrecs et pulpes.

Eare de raisin. On peut compter par hectolitre de vin 8
410 kilogr. dc marec sec, riche en potasse et sels divers, don-
nant dans le Midi 3 4 £ p. 100 ’azote, dans le Nord, 1 42
sculement; rarement employé¢ coinme engrais, parce quc les
rals sont friands des pepins qu’il renferine; quelquefois
mis en molles et bralé. [1 convient aux terres argileuses et
froides.

Marc de pommes. Pauvre en azote, riche en ﬁhosphates,
abandonné ala fermentation, en tas ou mélé de chaux et ap-
pliqué sur les pépinicres, les patures.

Marcd’olives desfabriques d’huile de ressence, peu utilisé.

Résidus de brasserie. Touraillons, germes séparés de
Porge, dont on fait le malt. Engrais riche en azote, 4 p. 100;
prix 75 4 80 cent. I'licctolitre de 16 a 18 kilogr.; utilisé sur
:;1 culture du chanvre et du lin, 4 la dose de 35 a 40 hecto-
ilres.
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BRésidus de sucrervie. Indépendamment des pulpes qlll
ont, du reste, une trop grande valeur pour servir comme en-
grais, il sort des sucreries en écume de défécation, boues de
Lalayage, une masse énorme de matiéres fertilisantes qu'on
peut estimer & 100 métres cubes par 1000 sacs de sucre fabri-
qué. Ces résidus, recus dans des fosses, sont mélangés 4 des
pailles, desdébris de radicule, et sont remaniés au printewnps.

Résidus de distillerie. Presque exclusivement consacrés
a 'alimentation du bétail; ceux non employés ou non utilisa-
bles de cette maniére 4 cause de 'excés d’acide fournissent
un engrais liquide riche en azote et en sels de potasse. On
peut soit en arroser les fumiers, soit les recueillir dans un
réservoir d’oi on les dirige sur des piéces peu éloignées sai-
nes ou drainées, dans lesquelles on pratique un billonnage
pour ’écoulement. L’excés de ces eaux peut nuire aux plan-
tes, aux céréales surtout: on les appliquera de préférence a
la betterave, aux pommes de terre.

Eaux de féculerie. D’aprés un compte fourni par la fécu-
lerie de M. Dailly, a Trappes, en 4840, 17,400 hectol. de
pommes de terre, travaillés avec 80,000 hectol. d’eau, ont
fourni un liquide chargé de sels de potasse et remfermant
0,07 d’azote, qui, par le procédé d’irrigation que nous ve-
nons de signaler, a fertilisé 3 h. 30. Il s’est trouve, en outre,
dans le réservoir ou ces eaux ont été recueillies, 140 métres
cubes de matiéres séches qui ont donné 820 hectol. de pou-
drette dosant, séche, 6 a 7 pour 100 d’azote.

Résidus divers. On peut citer encore, comme renfermant
des principes fertilisants, les eaus ménagéres, celles de les-
sive, celles ayant servi au rouissage du lin. Les teintureries
donnent encore quelques résidus de bains de garance, de
gaude, etc., qui, par la fermentation, peuvent se réduire en
engrais,



CHAPITRE 1V

DEJECTIONS ANIMALES

§ ler. — Déjections animales en général.

La composition chimique des déjections liquides (urines)
et solides (excréments) de nos principales espéces domestiques
etde 'homme a été étudiée par MM. Boussingault, Barral, Va-
lentin, Liebig, etc. La Statique chimique des animaux domes-
tigues de M. Barral contient sur ce point des travaux intéres-
sants.

Nous résumons dans le tableau suivant la composition
moyenne de ces déjections dans ses principaux éléments, d’a-
prés les analyses de M. Boussingault et des chimistes que
nous venons de citer. Des différences souvent trés-grandes se
trouvant dans les analyses des déjections d’animaux de méme
espéce, nous avons di prendre des moyennes ; quelques com-
posants moins importants peut-éire, tels que la potasse, les
sels calcaires ont été indiqués approximativements sous le
nom de matiéres diverses, nousrangeons quelquessubstances,
telles que P’acide sulfurique, le chlove, ete., qui se trouvent
souvent dans des proportions notables, dans les urines sur-
tout. Ce tableau présente d’abord la composition en matiéres
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organiques, matiéres mincrales et eau de 1,000 kilogr. d'u-
rine ou d’excréments, & P’élal sec et ensuile la composition
de 1,000 kilogr. en laissant de coté Peau qui varie beaucoup
dans les différentes déjections.

A. URINE. — Composition de 1,000 kil. @ Vélal ordinaire.

Homme.  Cheval. Vache, Mouton. Porec.
Eau, . . . 933,30 876,00 903,10 885,00 979,20
Matiére séche. 3 66,70 123,90 96,90 500 220,80
Oxygdne, hydrogéne, carbene. 81,40 58,40 63,90 70,00 8,00
Azole, . 14,30 20,00 7,00 13,00 2,50

Total des matiéres organiques. 43,70 78,40 60,90 83,00 10,50

Acide phosphorique, 2,77 0,00 0,00 0,01 0,50
Polasse et soude, . 4,00 1200 12,00 14,00 6,00
Chaux et magnésie. . 11,00 14,00 8,00 10,00 0,50
Matiéres diverses, 3,53 13,00 16,00 18,00 2,00

Total des matiéres minérales. 21,10 45,50 36,00 32,00 10,30

B. URINE. — Composition de 1,000 kil. de maliéres séches.

Total des matiéres organiques. 698,00 536,00 590,00 658,00 505,00
Carbone, oxygéue, hydrogéne 482,00 411,00 515,00 561,00 395,00
Azote,. . . . ... ... 216,00 126,00 75,00 97,00 110,00
Total des matiéres minérales. 302,00 464,00 410,00 342,00 495,00

Acide phosphorique. , , . . 38,00 000,00 000,00 000,03 20,00
Potasse et soude, sels alcalins. 240,00 400,00 300,00 250,00 280,00

C. EXCREMENTS, — Composition de 1,000 kil. a Pétat ordingire.

Bl 13 ope 750,00 753,00 855,00 576,00 840,00
Matlé‘res séches, . . ., ., 243,00 240,70 145,00 24,00 160,00
Oxygéne, hydrogéne, carbone. 202,00 201,20 125,40 320,00 88,00
Agote. . 4,00 550 330 7,20 7,00

Total des matiéres organiques. 206,00 206,70 128,70 327,20 85,00

Acide phosphorique. 2,00 3,10 1,07 6,44 3,80
Potasse et soude. . 15,00 18,00 3,60 10,00 200
Chaux et magnésie., . . 7,00 6,00 4,60 20,06 1,00
Silice et matiéres diverses, 20,00 16,00 7,03 2040 3,08

Total des matiéres mindrales.. 44,00 40,00 16,30 56,80 65,0v
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D. EXcREMENTS. — Composition de 1,000 kil. de matiéres séches.

Total de la maliére organique. 801,40 83800 810,00 773,00 594,00
Carbone, oxygéne, hydrogcne. 787,60 816,00 759,08 756.00 550,00

Asote.. . . .. ... .. 1480 22,00 20,07 17,00 44,00
Total de la matidre minérale.. 198,56 462,00 190,00 227,00 406,00
Acide phosphrique. 8,20 12,20 7,40 15,20 38,70
Potasse, soude, chaux. 110,00 88,00 96,00 109,00 330,00

Il résulte de ce tableau, au premier apercu, que les pro-
portions d’humidité, variables d’ailleurs suivaut 'état de ’a-
nimal, sont encore (rés-dillcrentes suivant les espéces ; les
urines les plus chargées de maticres orquriques sont celles
du mouton, du cheval, de la vacle, de 'homnie, du porc;de
maticres mincérales, cclles du cheval, de la vache, du mou-
ton, de 'homme, du pure; V'urine du cheval est ¢gzalement
plus riche en ¢zofe, puis viennent celles de 'homme, du
mouton, de la vache, du porc. L’uriie de la chevre et du
veau se place eucore apres celles-ci. Les urines des herbi-
vores sont extrémement jouwres en ploeslocdes ;o ict les
urines de ’homme, puis du pore reprennent avautage.

Quant aux matiéres solides et aux matiéres vy es des
excréments, méme ordre que pour les urines ; mais sous le
rapport des matiéres minérales, 1o tableau place le porc le
premier, et ensuite le mout .0, Phomme, le chev.l; le méme
ordre subsisle & peu prés pour la richesse en azote. Le mou-
ton dépasserait cependant un peu le pore, et les déjectious
du cheval seraient avant c:!les de 'huime ; méme ordre en-
core pour les phosphairs et les sels alexlins. M. Way a
lrouvé en azote, dans l:s déjections d’nue vache a lait,
24 p. 100 de leur poids sec; duus celles de bawufs 4 eii-
grais, 34p. 100 au début de P'engraissement, et 64 p. 100 ala
fin.

Voici les quantités approximatives produites en 24 heureg,
quantités variables, toutefois, suivant la nourriture, le régime,

I'époque de I’année, etc. :

vacl. R P
omme  JOEL  asin o {s“i". do g{b
k. k. k. : D
Excréments. , 0,160 16,000 20,000 &650 1,25
Urines. 1,250 4500 12,500 0,500 3,50
Totaux. . 1,410 20,500 32500 4,150 4,75
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Ezxcréments. Homme. Cheval. Vacke. Mouton Porc.
Matiéres organiq. 18323 418220 15216 182423 15 a 20
Matiéres minér. . 8445 223 35a8 8a13 3545
Azote: . . . . . 1522 052406 03 204 082120642309
Acidephosphoriq. 0,22 0,30 0,09 0,60 0,58 i

1l résulte de ce tableau que, chez ’homme, les urines sont
un peu moins riches en azote et plus riches en phosphates
que les excréments; mais comme elles sont sept a hwit fois
plus abondantes, 'homme fournit six a sept fois plus d’azote
par ses urines que par ses excréments. -

Le cheval donne par ses urines moins de matiéres orga-
niques que par son crottin ; mais_celui-ci contient beaucoup
de débris indigestibles, inertes. Les matiéres organiques de
Purine sont beaucoup plus riches en sels alcalins et en azote,
quoique sans phosphates. Dans le beeul et le mouton, les
arines sont moins riches proportionnellement que la fiente ;
les excréments contiennent plus de sels et d’azote; les crotles
de mouton sont plus riches que le crottin de cheval, et celui-
ci Dest davantage que la bouse de vache. La fiente de porc,
pour la_ richesse en azole, paraitrait devoir prendre rang
aprés celle du mouton ; cependant elle fournit plus de phos-

hates.
P En résumé, si on convertit en chiffres, d’aprés les données
du tableau ci-dessus, les guantilés d’azote et de phosphates
fournies journellement en déjections proportionnellement a
100 kil. en poids, soit de ’homme, soit des animaux, on
trouve en grammes :

_Azote fourni par les aliments, de 100 kil., poids
vivant :

Homme. (m‘:nl. Vache. Mouton,

gr. fr. fr.
48,00 87,00 48,00 87,00
Azote sorti par :

Les urines. . . 23,0 10,00 7,74 13,79
Les excréments, . . . 4,8 18,18 19,35 24,02
Les déjections totales. 36,8 28,48 27,09 84,71
Azoie exhalé. 44,0 25,00 85,00 39,00

_Ti résulte de ces chiffres que Panimal ne reproduit en réa
lité en azote, par ses fumiers, qu'un peu plus de la moitié d
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etlui qu'il recoit sous la forme de fourrage. Les autres pro-
duils qu'on exige des animaux, en lait, viande, travail, enfin
Pexhalaison e la peau, la respiration, cte., peuvent modifier
ces résultats. D'apres une analyse du docteur Way, 100 kil.
des aliments d’une vache & lait se seraient ainsi répartis :
lait 39,71, fumier 48,12, exhalaison 12,17.

Si on évalue I'azote des déjections en fumier normal & rai-
son de 4 gr. par kil., I'azote des déjections du cheval, par
exemple, équivaudrait par 100 kil. a 7 kil. de fumier nor-
mal, soit pour un cheval de 500 kil. & 34 kil. de fumier par
jour.

On obtiendrait encore unc formule plus générale en ré-
duisant les déjections & leurs parties séches ou humides, et
en les rapportant & 400 Kil. du poids vivant. Vuici, 4 ce point
de vue, les données qui résultent,’pour 'homme et pour nos
trois principales espéces d’animaux domestiques, des expé-
tiences déja citées.

Aliments consommeés approximativement en 24 heures par
100 kileg. de leur poids vivant :

Homme. Chkeul. Va:he. Mo:ton.
k. . . 3
Ean des aliments. 3,75 6,978 15,500 4,454
Aliments secs. 1,22 2,121 2,130 2,350
Total . . 4,97 9,099 17,630 6,805
B des déjections. 2,910 4,00 7,05 3,60
Matiére séche. 156 1,20 1,32 1,40
lotal des déjeetions. 8,065 5,200 8,37 5,00

fau des aliments, p. 100. 60 2 70 60 :’i 75 80 4 90 40 ‘A 60
fau des déjections, p. 100. 92293 70 a 80 80490 60465

ATaide de ces rapports généraux, étant donné un_cheval
Tun poids déterminé, on calculerait approximativement
e quil peut rendre en déjections séches ou liquides ;
mpposons ce poids : 500 kil. ; son rendement total en déjec-
:gn:i lserait: parties humides, 20 ; parties séches, 6,00 : total,

On peut encore déduire de ces chiffres le rapport appro-
imatif des aliments secs aux déjections séches, ou aux dé-
ections humides. On trouverait ainsi que pour 100 kil. d’ali-
nents sacs, le cheval donne, déjections séches, 80 kil.;
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déjections totales, 245; la vache, déjections séches, 62 kil. :
total, 388 le mouton, déjections séchies, 60 kil. : total, 250.
On reviendra sur ces chiffres & I'occasion des fumiers.

§ II. — Egouts des villes.

Tous les résidus des centres de population, sous la forme
de boues, gadoues, vidanges, eaux d’égouts, etc., devraient
restituer a la production du sol les principes en parlie dés-
agrégés des matiéres que celle-ci a livrées a la consomma-
tion. Ces résidus vont souvent, comme en Angleterre,
se confondre dans les égouts pour élre entrainés par
les eaux. En France, ils sont plus généralement séparés; les
vidanges sont recues dans des fosscs plus ou moins étanches,
les détritus secs sont enlevés sur la voie publique, les rési-
dus liquides ou lcs boues délayées par les eaux se rendent
dans les égouls.

L’application des caux d’égoul comme engrais cxiste natu-
rellement dans un grand nombre de villes placées de maniére
a dominer des prairies ou des champs; les prairies de Milan,
d’Edimbourg, de Iribourg, d’Aurillac, etc., doivent a celte
position leur richesse exceptionnelle. Ce systeme bien orga-
nisé utiliserail une masse immense d’engrais aujourd’hui per-
dus. En Angleterre, ou les égouts sont également le récipient
des vidanges, on s'cst surtoul occupé de cette question. Dans
ces derniers temps, le Bureau de sanlé et quelques hommes
intelligents et zél¢s qui y sont attachés, MM. Chadwick, Ward,
Austin, etc., se sont posé le probléme de restituer, par un
systéme continu de drainage qui les reporte dans les champs
voisins des villes, sous forme d’engrais liquides, touies les
matiéres empruntées par les populations 4 la preduction du
sol, «imitant ainsi celte circulation des principes organiques
sans cesse détruis et reproduits tour 4 tour dans le cercle
non interrompu de la vie des étres. »

1l fallait toutefois, pour la solution compléte du probléme,
que cette opération se fil sans grever les villes d’'un impdt
trop lourd et fat 4 peu prés payée par la valeur méme de
I’engrais. Plusieurs essais pour arriver a ce but ont été faits
a Rugby, a Leicester, & Cheltenham. A Rugby, chaque ménage
regoit, d’une distribution générale, V'eau qui lui est néces-
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saire, par deux robinets obligés, I'un & la cuisine 1’autre aux
latrines; les eaux §ales des maisons sont regues par un Sys-
téme de tuyaux qui vent en acgmentant de diamctre, et les
aménent dans une fosse voisine de la ville, oil, reprises par
des pompes & engrais, cos eaux sont distribuées a la lance
sur des prairies. Ailleurs, on a substitvd a la lance un en-
semble de petites rigoles (/thede de Bickford). A Leicester,
ville de 69,000 ames, les caux d’égout sont recues, avant
@’arriver a la riviére, dans un bassin o elles sont soumises
4 une défécation & la chaux, qui déterimine un précipité de
carbonate floconneux empitant les matiéres en suspension et
les entrainant au fond sous la forme d’une boue épaisse,
quon desséche et qu’on moule en briques. Le prix de ’en-
grais ainsi obtenu serait de 30 fr. le mctre cube. Ce systéme
est dispendieux et a 'inconvénicnt de laisser perdre un quart
de Pammoniaque des eaux méres. A Chellenham, les liquides
d’égout ne sont qne tamisés A travers des filtres verlicaux en
gravier; tan:!is que les eaux coulent a la riviére, la houe s’ar-
réle dans le bassin de relenue, de 1i est remontée avec des
seaux et versée dans des tas de matiéres absorbantes, cen-
dres, poussier, eic.; et cet engrais, suivant M. Mill, serait
livré au prix suffisamment rémunérateur de % fr. Il est a dé-
sirer qu'en France on fasse des essais de ce genre. A Paris,
M. Hervé-Mangon a expérimenté le procédé de précipité des
matiéres solides des ¢gouts par la chaux.

Le bon emploi des égouls des villes est une question so-
ciale plus importante et plus sérieuse que le défrichement
des terres incultes.

B § Ill. — Engrais de vidanges.

r Daprés un grand nombre d’observatlions et d’analyses,
lhomme peut rendre par 2% heures de 0%.743 a 2k.T1
d’urine : moyenne, 1%.263. L’urine contient d¢ 93 & 98 p. 100
d’eau, et 22 7 de maticre solide; composée de 10 a 50 p. 100
'urée ou d’acide vrique, substances renfermant pres de moi-
lié d’azote; 'urine pure dose de 0,80 a 2 p. 100 d’azote;
celle des urinoirs publics, de 0,50 & 0,80 p. 100.

L'emploi des urines sc fait généralement a 1’état liquide,
celles-c1 mélées aux vidanges. Dans le but de réduire les frais
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de transport, on a essayé de solidifier I'urine : 40 en la fai-
sanl absorber par différentes substances, el principalement
des substances organiques, des terreaux qui se transforment
ainsi en fumiers. Les terres, les platras n’alteindraient pas
le but; les urates calcuires, meélange de parlies ¢gales d’urine
el plalre, dosant ainsi a peine 0,5 d’azote, ¢laient un engrais
presque sans valeur; 2° en convertissant 'ammoniaque des
urines en sulfaleoun en chlorhydrate d’ammoniaque, au moyen
de I’addition par hectolitre, dans le premier cas, de 15 gr.
d’acide sulfurique ou 40 4 50 gr. de plilre, de sulfate de fer,
de zince, ele., et, dans le second cas, de 25 gr. d’acide hydro-
chlorique en nature ou de phosphates de chaux acides, rési-
dus des fabriques de colle d’os; 3° en trailant 'urine par la
cliaux pour dégager 'ammoniaque qu’on converlil en sulfate
par Tacide sulfurique; 4° en mélant a I'urine, d’aprés le con-
seil de M. Boussingault, un sel de magnésie qui détermine,
aprés quinze jours environ, un dépot de phosphate ammo-
niaco-magnésien. Ces trois derniéres opcérations exigent, du
resle, une manutention intelligente et plus ou moins dispen-
dieuse, el on doit enlever par décantation ou écoulement la
parlie aqueuse des urines. Appliqués directement dans les
urinoirs des villes, ces procédés permeltraient de livrer a la
culture des sels ammoniacaux facilement transportables.

M. de Gasparin a proposé d’évaporer i I'aide de combus-
tible la partie aqueuse des urines. Ce ne pourrait étre, toute-
fois, qu’en opéranl induslriellemenl sur des urines pures et
riches, deux conditions difficiles & obtenir pour des quanlités
considérables; d’aprés les calculs de MM. Paulel et Rohart,
on pourrait retirer, moyennant une dépense de 1 fr. 30 envi-
ron, de 100 kil. d’urine 7 kil. de matiére séche, dont 1 kil.
d’azote et 1 kil. de sels alcalins et phosphates.

Dans les campagnes, les déjeciions humaines se mélent
presque toujours aux fumiers; le moyen d’utilisation le plus
simple consiste évidemment & établir au-dessus de la fosse
a purin des guérites-latrines. Quelques kilogrammes de sul-
fale de fer jetés de temps en temps dans la fosse suffisenl
pour détruire odeur, si elle est trop désagréable. On cons-
fruit encore, dans des endroils retirés, des fosses peu pro-
fondes dans lesquelles on jette des débris de paille, de la
lerre el aulres naliéres absorbantes qui regoivent les déjec-
tions et qu’on méle ensuite aux fumiers.
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Dans les grands centres de population, les vidanges pern-
vent fournir une masse importante d’engrais a I"agricullure.
A Paris, qu'on peut prendre comme type d’élude sous ce
rapporl, parce que depuis longtemps les vidanges, conscrvées
dans des fosses étanches, ont fait I’objet d’une exploilation

ticuliére, la masse des vidanges s'éléeve peut-glre aujour-

"hui, depuis 'annexion, & plus de 600,000 nétres cubes par
an, ou 4,800 métres cubes par jour. D’aprcs M. Paulet, ce
produit annuel était aux trots époques ci-apros : '

1800, 547 756 habit., 38,000 m. c., 70 lit. par habilant.
1834, 779,270 — 102,500 — 440
1857, 1,101 000 — 473278 — 430 — —

— —

Mais il est difficile de déterminer la valeur absolue des
vidanges, valeur variant suivant I'état plus ou moins étanche
des fosses el la quantité d’eau ajoutee. Dans les quartiers
riches, cetle quantité devient te:lement considérable, que le
liquide mérite a peine d’étre recucilli. Les vidangeurs de
Paris divisent les liquides d’une fosse d’aprés leur densité en:
{0 vanne claire, marquant 20,3 a P'aréumétre, et donnant
2,40 p. 100 de matiére séche; 2> ranne grasse, marquant
3,7, et laissant de résidu sec 3,21; 3o petit bolteluge ou
bouillie claire, marquant 4°,4, laissant 6,33 de résidu; 4° en-
fin la masse pateuse ou bourbasse, marquant 90,5, contenant
11212 p. 100 de maticre séche. On peut considérer la ri-
chesse en azote comme proportionnelle a la quantité de
maliére séche; cette richesse varie de 0,50 4 5 p. 100. Quant
aux eaux vannes ordinaires, elles contiendraient, d’apris
I\Ili Paulet, par hectolitre 370 gr. d’azote et 160 gr. de phos-
phates. .

Les vidanges n’ont été utilisées d’'une maniére régulicre
qu'a partir de 1780, époque a laquelle Bridel se fit concéder
les liquides épais des bassins de Montfaucon, centre de dépot
des vidanges, pour en faire de la poudrelle. Mais les bu:~ins
de Montfaucon, devenus un foyer d’infection pour Paris,
furent supprimés vers 1835 ; et d’aprés les plans de M. Mary,
il fut établi a la Villette, sous le nom de dépotoir, un enscm-
ble de cilernes ou les vidanges de chaque nuit furent versces,
puis refoulées a Paide d’un siphon de douze kilométres jus-
que dans une clairiére de la forét de Bondy.

Ce réservoir est affermé, moyennant une redevance de
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80 centimes par métre cube, 4 la compaguie Richer, qui livre
les eaux vannes 4 un industriel pour U'extraction des sels
ammoniacaiy ; le reste est pre-que enticrement converli en
ro drelle. . ) -

Kn 819, l'augmentiation toujours croissante de la masse
¢e vidanges amena P'adininistraiion & permeltre 'écoulement
sur la vole publique, aprés désinfection préalable, des parties
lirides, et moyennant un droit de i fr. 25 par métre cube
co.culé sur la contenance totale de la fosse. Le propriélaire
a ¢g lement la disposition des matiéres, sous la condition de
les faire transporter hors de la ville, dans un lieu déterminé,
ot elles doivent élre complétenent désiafeciées,

Lesimmenses travaux d’égout qui ont été faits a Paris com-
plétent cette mesure, en pormeliant de faire écouler directe-
ment des maisons mémes dans 'égout les parties liquide
siéparées dans les fosses par des appareils con\‘enables‘; nais
on ne peut ce dissimuler que dans ce systéme le probléme de
I'utilisation des eaux d’égout pour l'agriculture reste encore
& résoudre.

La vidange s’optre 4 Paris 4 Vaide d’une pompe dite a
soufflet a double effet, enlevant des fosses et refoulant la ma-
ticre dans une tonne de deux métres cubes; cinq hommes
agissant sur les longs leviers de cette pompe remplissent la
tonne en sept & huit minutes. La matiére pateuse, enlevée
au seau par un ouvrier qui descend dans la fosse chaussé
de grandes bottes, est versée dans des tonneaux semblables 4
cenx des fosses mobiles.

Une méthode de vidange, bien préférable a la méthode
ordinaire, est celle qu'emploie la Compagnie baromélrigue.
Les mati¢res solides et liquides sont aspirées par de grandes
tonnes en fer, oi Pon a fail le vide préalablement. L’opéra-
tion ne dure que quelques minutes, et les matiéres liquides,
qui sont les plus riclies quand elles ne sont pas trop addi-
tionnées d’eau, ne sont pas perdues pour agriculture.

Les entrepreneurs de vidange revendent quelquefois aux
¢ultivateurs, comme a Strashourg, Grenoble, Bordeaux, etc.,
les maliéres liquides ou travailiées. Nul doute que le cultiva-
teur ne pit enlever direclement les vidanges en remplissant
les conditions réglementaires ; mais les avances de maté-
ricl el les difficulics de servier interdisout 4 la masse des
cullivateurs de profiter de celie faculté.
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L’hectolitre de vidanges se vend a des prix fort différends,
suivant leur richesse : a Bondy, prés Paris, 12 cent.; a Stras-
bourg, environ 350 c.; en Flandre, de 50 ceut. a 1 fr.; a An-
vers, de 70 cent. a1 fr. 50 cent. A Lille, on a essayé sans
succes la vidange par entreprise; le cultivateur enléve a 20
ou 30 cent. 'hectulitre. Pour apprécier ces chiffres, il fau-
drait connaitre le dosaze de ces engrais.

Fosses mobiles. Dans les centres de population ol les
réglements municipaux sont moins rigoureux, et lorsqu’on
peut disposer des vidauges d’une maison a nombreux habi-
tants, d’'une manufucture, d’une caserne, etc., lorsque, d’ail-
leurs, les eaux de lavaze sont peu abondantes, on place avec
avantage des tonneaux ou tinettes qu’on enléve quand elles
sont remplies; ces tinettes, qu'on fait de 100 & 200 litres,
sont en chéne, cercléesen fer, peintes a trois couches. Dans le
fond supérieur, présenté en plan par la gravure 30, et en coupy
par la gravure 31, est pratiquée une ouverture par laquelle
un tuyau améne la matire, et qu'on peut fernier herméti-

e guement, quand on enléve le tonneau,

d 'aide ’un tampon » armé 4 sa par-
tie extérieure de deux platines, d et b,
en croix. La platine b se termine d’un
bout par un crochet s’engageant dans
un anneau qui fait charniére; Vautre
extrémité, un peu relevée, fait ressort
par une pesée faite 4 'aide de la clefc;
i on labaisse de maniére a 'engager

~ Grav. 30, sous le verrou tournant a; le crochet
fadliedes Bessmtiles o sept de point d’appui a la clef. Les

‘g"o- deux extrémités de la bande d font
également ressort, de maniére i sou-
JEEEE = Jover la bonde n quand le verrou est

: tourné.
Grav. 31, On peut encore se contenter (gr. 32),
Fermeture des tinettes. — gogpaplir des tinettes V d’un demi-hec-
tolitre, ouverte en haut, dans une cavité recouverte a sa partie
supérieure d’une plaque en fonte P percée d’'un trouovale par
lequel les matiéres, lorsque la tinette est pleine, sont enlevées,
a 'aide d’anses qui la garnissent, et vidées dans un tonneau

a roues. M. Vidalin, qui décrit ce procédé dans le Journal
7

-
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d’agriculture pratique, conseiflle 'emploi d’un tonneau porté
sur un essieu cintré et ainsi peu élevé au-dessus du sol.

Désinfection. Matiéres absorbanles el désinfectantes.

Voici les principales :

1o Charbon. Ce!te substance peut absorber jusqu’a90p. 100
de son poids d’ammoniaque, ou 55 de gaz hydrogéne sulfuré;

Grav. 32, — Latrines avec tinette
mobile.

le poussier de charbon de bois,
celui de tourbe carbonisée s’ob-
tienta 1 fr. ou 2 fr. les 100 kil. Le
fraisis, résidu des places a char-
bon, 1 fr. ’hectolitre pesant 55 a
65 kil.; emploi, 2 4 3 litres par
hectolitre de matiére fécale;

20 Terres végétales ou charbon-
neuses séchées au four; suie or-
dinairement nélée au charbon;

3o Tannée. 2 a 3 fr. le métre

cube. Tourbes pulvérisées;

4o Goudron. Agissant pour in-
tercepter et masquer les odeurs;

4 fr. les 100 kil. ;

50 Déchets d’huiles, matiéres
grasses; inéme action;

6o Platre. Agit par absorplion
et par la conservation de I'ammo-
niaque, qui, de carbonate voiatil
devient sulfate d’amnmoniaque plus
fixe. 1 fr. 50 les 100 kil.; 50 kil.
par 100 kil.; emploi mélangé au
charbon préférable;

To  Sulfate de fer. Agit en
abandonnant son acide sulfuri-

que 4 'ammoniaque pour former du sulfate d’ammoniaque;
le fer neutralise I'odeur de I'acide sulfhydrique en le conver-
tissant en sulfure. Prix, 6 a 9 fr. les 100 kil.; dose, 20 &
30 kil. par métre cube de maticre;

8 Sulfate de zinc. Action analogue, préféré quelquefois;



DEJECTIONS ANIMAI BS 1y

parce qu'il ne noircit pas les fhalicres et 1 agit pas sur les
potnpes métatliques comme le sultte de fer, Kmploi eirsolu-
tion marquant 28¢ au pése-sel, 45 20 litres par wétre cube.
Prix, 12 Ir.;

9o Chlorure de cheux. En solution, marquant 0012, a
13 fr. les 100 kil. ;

100 Asotale de plomb ;

110 Chlorure acide de mangancse; résidu presque sans
valeur des fabriques de chlore; pour la désinfection (es
fasses, Pacide doit d’abord éire neutralisé :

12+ Melmges diveis. Pondre désinfectante A" Herpin. 6 kil
de platrr et 1 kil de charbon en powdee, estinid 1 fr. les
100 kil. Eca d~infectante de Peyod, Dissolution de 1Ll
Laze ate et d'acétate de plomb (f kil. de chiaque) dans un
hectolitie d'cius cinplor, 2 4 3 bves par hectolitre, Pondre
Sirel. Plitre, 031 sultate de for, 10 sulfate de zine, 5; cliwr-
bon en poudre, 5.

Qu2l que svit le procédé, la disinfection ou I'absorjtion
w'est complte qu'n juur au moins aprés un brassive cuer-
gique.

Trausport, d nii, ¢pandage. La question de trausport

i ., est importante pour
N 7 U/ﬁ .

ul engrils (ui eon-
tent Y4 a 96 p. 100
d’eau. Elle se modi-
fie, toutefvis, suivant
quon peut proticer
d’un canal, d’'un che-
min de fer, de voya-
Grav. 33. — Barre i chaine ges en _retourz ete.
pour le transport des barils de vidange. Ces matlicres exigent,
en outre, des récipients spéciaux. Aux euvirons de Lille, le
caltivateur se sert sans répugnance de barils de 125 litres
envircn qu'on emplit au seau et que deux hommes chargent
en long sur un chariot étroit. La barre i chaine ou (iné des
brasseurs (grav. 33), est tré--counmode pour letrausport de ces
barils. A Dunkerque, les vidanges sont enlevées par un entre-
preneur dans des tonnes cylindrijues de 3 metres.
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En Alsace, les cultivateurs charrient les engrais liquides
dans de grandes caisses pvismatiques, longues de 3 4 4 me-
; ires, posées sur leurs étroits chariots,
Ces coffres, ouverts 4 la partie supé-
rieure des cadres en boils & clavette
(grav. 3%), maintiennent les joints
sorrés 3 des bottes de paille jetées &
la snrface du liquide en empéchent
le ballottement et supportent le char-
retier unand il jette a la pellele li-
quide aul ur du chariot.

s SION e isa s Il exisie des rodeles trés-variés
de tonueaux de lrarsport et de distribution d’engrais liquides.
. 1. Moll emploie & Vaujours un
© ) tonucau perfectionné par M. Mo-
= rcau, dont la gravure 35 donne la

c.upey eau s’échappe par un

ortfice orifice ¢ de 0m,05 ouvert
anpoint bas de la tonne, et hou-
¢1é par un tiroir b dont on dé-
ceuvre la lumiére en poussant un

L N fevier horicontid que commande
s wie tige & poignée glissant le long
du Hmon @ main; Vengrais s'é-

Grav. 35. — Tonncau pour le tran- orl Chuappe, ot, rencontrant sur sa
_des it il route le petit cone de métal ou
chuanipignon ¢, diverge en une gerhe qui arrose une bande
irés-nette. Ce tonneau avec ses roues codte 320 fr. On pour-
rait, par économie, acheter le lonncaun et les limons qu'on
poserait sur une paire de roues quand on devrait s’en servir.

E'wsses & engrais liguides. Qutre l’avantage qu’elles
donnent de conserver I'engrais pour le moment opportun, le
dépot en fosse permet d’en augmenter la qualité par la fer-
mentation, la quantit¢ par adjonction d’autres matiéres. Ces
fusses, distineles des citernes a urine des animaux qu’on rap-
proche des étables, se confondent quelquefois avec la citerne
des fosses & fumier. Dans les contrées cependant ol s’em-
ploient fesvidan2 2, en Flandre, en Alsace, en Provence, etc.,
on les isole et on {our donne une disposition spéciale : souvent
c'est une fu:se ereusée dans le sol avec mur de 0m.25 4 .30,
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suivant la poussée des terres, magonncs en chanx et diment,
joinfoyés ala chaux hydraulique. voutes avee regavds pour le
passage des ouvriers et d’uuq pomipe Quelquefois on divise
tes fusses en deux comparlinients communiquant par une
vanne : Tun recoit les eaux d’égout des cours evsert & délayer
les matisres qui devicnnent trop pilenses dans la scconde,
ulilisée quelquerois comme pourrissoir.

La fosse flamande (grav. 36), placte ordinaivement dans les
champs, csl une citeriie voulde pouvant contenir jusqu’a
230 métres cubes ; la voule est quelquelois plus élevée que

— . le sol et recouverte
;3_ g e la terre tirée de
2" PI'exeevation.Onlaisse
% les matiéres fermen-
ter dans ces fosses,
en y ajoutant des
tous feaux  s1  elles
sont trop liquides,
des urines si elles
sonl trop claires; ces
matieres prennent le
nom decourte grais-
se. Ailleurs, on se
conlente de simples
fosses non  voutées,
couvertes seulement
d’une légére toiture
en paille. Pour épar-
gner les frais de con-
struction etle travail,
on profite d’un ter-
rain incliné qui per-
melte de faire 4 I’aide des déblais de la partie supérieure une
ligue dans laquelle on ménage un conduit fermé par une
bonde a cannelle. Les tonneaux pleins arrivent se vider au
point culminant, et ceux qu’on veut remplir au point infé-
rieur. La citerne est garnie du coté de la digue d'un mur de
0».33; un simple corroi de glaise, revétu d’une brique de
champ avec enduit de chaux hydraulique, suffit pour le reste;
on couvre le tout d’une égére toiture en paille pour empécher
les émanations et les évaporations.

Grav. 36. — Fosse flamande & engrais liquide.
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Epandage des engrais liguides. Il se fait au tonneau, 4
I'écope ou & la lance. Au lonnedau, appareil distributeur con-
siste soit dans le champignon figuré plus haut, soit, si le li-
quide est clair, dans uu tube percé de (rous ou mieux dans
une caisse percée de trous ou le liquide est déversé, soit par
la chute du jet sur une simple planche qu’on lui oppose dans
une direction plus ou moins oblique (systéme belge). On peut
enfin adapter au tonneau un tuyau terminé par un tube ou
lance.

Dans les jardins, les champs de peu d’étendue, ou lorsque
I'état du sol et des emblaves ne permet pas le passage du
tonnecau, Pengrais est versé soit dans un cuveau de deux
hectolitres environ qu'en déplace & mesure quon avance
(méthode flamande), soit porté dans une tineite suspen-
due par deux tourillons sur les limons d’une brouelte, de
manicre a rester toujours en équilibre, soit qu’on baisse ou
qu'on reldve ces limous (systeme allemand). Un ouvrier puise
> dans le cuveau ou la tinette, a I'aide d’une écope

A batcau, ou de I'écope flamande «, ou enfin de
' I'écode hollandaise b (grav. 37), le liquide qu’il
1 projetle & sept ou huit mélres de distance autour
e de lui, ou le dépose au pied de chaque plante.
On se sert encore 'une holte munie & sa partie
inférieure d'un tuyau & lance; le porteur di-
rige & volonté le liquide dont la hotte est rem-
plie.

Systeme t(ubulaire. Ce systéme, appliqué pa
M. Moll, & la ferme de Vaujours, consiste a dispo-
ser dans le sol, & 0 m. 40 ou O m. 50 de profon-
deur, des lignes de tuyauxde grés ou de fonte, mu-
nis (e distance en distance de clapets ou robinets
anxquels ou peut adapter un tuyau d’arrosemen
4 laide duquel on projette sur le champ I'en
grais liquide amené dans ces tuyaux soit par l¢
Grav. 31.—Ecopes TefOUlement de pompes puissantes, soit par I

simple action de la pesanteur.

Tous les 150 métres environ, au tuyau principal s’articuls
un tuyau a sortant de terre et portant un robinet & boisseau |

arav. 38) que M. Moll prifere au robineta clapet; la lumiér
du robinet est circulaire pour ne pas déformer la veine li
quide. Cette piéce en fonte, de Om.081 de diamétre, coit
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351r. Une téte courbe couroune le robinet et 'y ajnste par deir
boulons ¢, et au moyen d'un presse-
¢loupe s porte vers lete direetion qu on
. vealy A celle tMe peul sTadapter; au

moyen d'un rvaceord dit @ haionnette, d,

une conduile mobile ¢ composée de

tnyaux de tole de 8 mdétres de long, et

(.08 de diamétre. Un tnyau se relie a

I'autre par Tintermédiaire d’un  bout

liexible de caoutchouc de Om.08 de long,

renfureé par des spires de (il de fer; il

esi fixé d’un bout au tuyau par une bride

el porle a I'autre bout un anneau avec

raccord a baionnetle qui s’emboite dans

le tuyau suivanl: on raccorde ainsi des

longueurs de 150 a 200 métres que sou-
=3 tiennent des chevalets de distance en
“rav. 38. — Robizet 4 boisesa diStance 3 & Uextrémité de la ligne est un

dusptime wibulure. qyhe en caoutchouc avee lance; lorsqu’on
veut arroser, un enfant placé au robinet 'ouvre ou le ferme
au commandement du porte-lance. Pour les points trop éloi-
gnés de la conduite maitresse, on opére avec le lonneau d’ar-
rosage décrit plus haut (grav. 35); le tonneau se remplit par
la simple force de 1a pression au moyen du tube flexible qu'on
maintient droit a I'aide de 3 perchetles, et qui fait ainsi I'office
d’'une grue hydraulique. .

Le systeme tubulaire a été particulicrement appliqué aux
déjections animales en Angleterre. D’aprés la méthode an-
glaise, on délaye les matiéres dans 1’eau pour en faire emploi
etony ajoute du guano. Toutefois un petit nombre d’exptoi-
taions jusqu’a ce jour ont employé le systéme tubulaire;
parmi elles on cite celles de MM. Harvey, Kennedy, Telfer,
Ralphston, duc de Sutherland Littledale. Ce systéme écono-
mise la liiere qu’on peut employer directement 4 la nourri-
ture du bétail, il fournit un moyen de transport prompt et
facile de I'engrais, il en conserve mieux les principes fertli-
sants avant 1’emiploi. 11 permet de 'appliquer sous la forme
la plus soluble et 1a plus assimilable, par_doses successives,
au moment le plus favorable et & la quantité maximums; d’un
autre coté, il demande beaucoup d’eau, des dispositions cod-
leuses; il convient plutét a I'lierbe qu’au grain, aux climats
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humides qu’aux contrées séches. Les opinions sont trés-par:.
tagées sur ses avanlages et sur la valeur des chiffres fou'rms
ence quiconcerne soit le prix d’élablissement, soit les béné-
fices realisés. , .

Les rosultats économignes différent cependant suivant les
conditions fort variées ¢l s’applique le sysicme; lorsque les
réservoirs d’engrais domincnt naturellement les Qhamps'el
qu’on peut profiter de la force de gravilalion, on économise
en grande partie I'emploi dispendieux dg la vapeur et des
pompes, soit 12 4 15 pour 100 de la dépense. Les chilfres
donnés par le Bureau de sanié sur les frais d’¢lablissement
et la dépense courante des diverses exploifalions anglaises &
systéme tubulaire, et qui ont été reproduils par quelques
publications, sont en général incomplels ou peu exacts; en
les rectifiant cependant par la comparaison des chiffres de la
comptabilité de Vaujours, évalués par hectare, on peut ad-
metire les données yue nous allons énumérer : il est & re-
marquer quau dela de 50 hectares, étendue qu'on peut
prendre comme moyenne, le quantum dimivue par lec-
tare dans une certaine proportion. (Voir Traité du drainage,
Barral, 4¢ vol.)

10 Comstructions et lerrassemrents. Disposition des étables,
chiffre variable, soit 60 fr. par hectare; réservoirs, 2 a
3 métres carrés par téte de gros bétail, ou 4 par hectare,
15 fr. le métre carré. — Il faudrait encore ajouter des frais
denivellement, assainissement et drainage qui, dans beaucoup
de circonstances, pourront étre nécessaires.

20 Conduite fixe..- Tuyaux en fonte de Om.410, avec regards
et robinets par 100 metres, prix du métre tout posé, fonte,
7 4 8, tole bitumée, 5 4 6 (grés on papiers bitumés un peu
moins chers mais moins solides), 50 métres a I’hectare.

30 Machine @ vapeur. Force d'un cheval par 5 hectares,
pompe 2,000 fr., 50 fr. par hectare.

4o Conduite mobile. Tubes métalliques, réunis par des
raccords flexibles, généralement substitués 4 la gutta-per cha
peu solide, noyau en caoutchouc, cuir, toile, 200 métres &
6 ou 8 fr., accessoires 1,000 fr.; en résumé, pour frais d’in-
stallation, on aurait pour une exploitation de 50 hectares une
somme de 400 a 450 fr. par hectare, composée de :

Constructions 75 fr., conduite fixe 300, machine a vapeur
et pompe 200 fr., conduite mobile et matériel 50 : total 425.



DEJECTIONS ANIMALES 125

Avec la gravilation on pourrait diminuer des 3/4 la dépense
des pompes et machines, resterait 350 fr,

Un Anglais, M. Peter Love, a conseillé, pour ¢pargner les
tuyaux fixes principaux, un systéme de tuyaux portatifs en-
roulés sur un cylindre  On (rouvera déerit, daus le Journal
dagriculture pratique de février 1860, cet appareil, qui n’a
pas recu, du reste, la sanction de 'expérience.

La quantité d’engrais liquide a employer varie : en Flandre
on ajoute quelquefuis au fumier pour le colza 60 métres cubes
de courte graisse, autant et plus pour le tabac, ensuite 12
pour du fromeut et en 3¢ année 12 pour de I'avoine; en Alsace,
on met 30 & 40 metres cubes sur le tabac, le chanvre, la
navette, dans la vallée de I'Ourcq. On calcule sur une moyenne
de 50 hectolitres de vidanges de Bondy, répandues en 3 fois
pour les fourrages; si on répand sur des plantes en été, on
méle aux vidanges 34 d’cau; la dose doit élre moindre
pour le froment dont cet engrais provoque laverse. La qualité
saccharifére des betteraves. est altérée par I'emploi des
vidanges. Les plantes fuibles au printemps, celles dans les-
quelles on veut développer une végétation abondante et rapide,
sc trouvent bien de cel engrais, sa durée n’excéde pas une
année.

§ IV. — Poudrette

Ce résidu sec des matisres fécales s’obtient par plusieurs
procédés.

Procédé ancien dit de Montfaucon : Plusieurs bassins peu
profonds sont divisés en étages de maniére & pouvoir se déver-
serles uns dans les autres. Le bassin supérieur recoit d’abord
les vidanges dont les matiéres épaisses se déposent; on
décante, a l'aide d’une vanne qu’on baisse, les eaux surna-
geantes qui vont former a leur tour un dépét dans le bassin
inférieur ; on décante de nouveau dans un troisiéme bassin,
o aprés avoir laissé un dépdt insignifiant, les eaux vannes
sont écoulées dans une riviére ou un boitout.

La matiére des dépits enlevée a la drague est portée sur
des plates-formes disposé¢es en pente pour I'écoulement des
eaux pluviales ; 1a on achéve de I'écoutter ct de la dessécher
alaide de hersages et de remanicinents successifs : 4 oudans
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¢laient autrefois nécessaires pour achever ce travail. Aujour-
d’hui, opération est accélérée par le mclange de poudres
charbonneuses aux matiéres épaisses aprés décantation; les
eaux vannes expulsées sont traitées par la chaux; 'ammo-
niaque se dégage, et, recu par des acides sulfuriques de peu
de valeur, il se convertit en sulfate. On a calculé que 100 kil.
de poudrelte pure étaient le produit de 800 kil. de matiéres
¢paisses. )

Autre procédé indiqué par M. Rohart. Lorsque les vidanges
sont moins liguides, on fait avec des terres tourbeuses ou des
tannées séches un bassin semblable 4 ceux destinés a éteindre
la chaux. On y déverse les vidanges dont la partie humide
imbibe les parois et le fond méme auquel on laisse une épais-
scur en tourbe ou tannée de 0,35 ou 0,40. Les matiéres ani-
males et ammoniacales sont retenues par ces substances :
lorsque aprés plusieurs filtrations elles en sont suffisamment
chargées, on en fait des tas que la fermentation convertit en
un excellent terreau, la partie solide des vidanges peut étre
recueillie et mélangée 4 des matiéres absorbantes et désin-
fectantes : des poussiers de charbon, des cendres noires, des
terres desséchées peuvent servir  cet usage. On méle simple-
ment aux fumiers si on ne dispose que de faibles quantités.

La poudrelte faite par I'ancien procédé pése 60 a 70 kilog.,
doit contenir 30 pour 100 environ de matiéres organiques,
2 d’azote et 7a 8 de phosphates; le prix de 100 kil. de turmer
serait de 6 a 7 francs. Les poudreties du commerce sont loin
de présenter ces conditions; le prix varie de 346 fr. 'hecto-
litre. Dose par hectare : 15 4 20 hectol. On applique la pou-
drette sur les céréales au moment de la semence, sur les
Plantes commerciales, rarement sur 1os fourroges et Yes prés.

§ V. — Fientes des animaua.
Chevaux, beoufs et vaches,

Ces excréments sont généralement appliqués a Pétat de
fumiers ou de purin.

, Crottin de cheval, dne ou mulet, Valeur médiocre, 0k,5
d’azote par 100 kil.; employé frais il a peu d’action, fermente
mal seul, serait avec avaniage arrosé d’un peu d’ean salée et
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sulfatée qui conserverait 'ammoniaque; il est plus convenable
de le méler aux fumiers.

Fiente de vache ou bccuf. On peut en recueillir une cer-
taine quantité dans les lierbages. Le meilleur procédé est
Pemploi en purin; répandue fraiche elle a peu deffet; réunie
en tas wélés de platre, de terre, etc., clle forme d’excellents
composts. Dans les herbages bien teunus, comme nous I’avons
vu pratiquer chez M. Caudron, au Nouvion, M. de la Boire,

rés d’lsigny, les bouses réunies a la pelle en petits tas sont
Sélayées dans I'eau et répandues sur les parties de I'herbage
les plus rongées.

Dans le pays de Bray (Seine-Inférieure), on fait parquer les
vaches sur les pétures, en les réunissant dans des parcs assez
semblables 4 ceux des moutons, mais dont les claies sont plus
fortes. On calcule qu’une vache peut fumer ainsi journelle-
ment 15 centiares; c’est une fumure d’environ 2 kil. par
métre carré, ou 20,000 kil. a I'hectare; on écarte les bouses
qui, répandues superficiellement, ont peu d’effet.

Moutons, parcage.

Dans les grandes bergeries du Midi, les croites sont assez
souvent balayées le matin et mises de coté pour élre vendues
au prix de 2 fr. 4 2 fr. 50 U'hectolitre. Mais le mode le plus
généralement employé dans le Nord et I'Est pour tirer parti
des déjections du mouton est le parcage.

Avantages et inconvénients. Le parc dispense de 'emploi
des litiéres, il évite le transport des engrais, il plombe les
sols légers, c’est une fumure partielle dont on peut facilement
régler la quantité ; le pare rend la laine forte, nerveuse, élas-
tique, et peut concourir & la guérison du piétain; les animaux
y sont mieux qu’a la bergerie dans les nuits d’été. Toutefois
on objecte contre cette méthode qu’avec une litiére et une
humidité suffisantes le mouton fait a la bergerie relativement

lus d’engrais; que, par leur exposition a I'air, au soleil, a
a pluie et par suite de la végétation adventice, les déjeclions
perdent de leur principes fertilisanls; une terre trop humide
ou trop proudreuse, des orages, de brusques changements
de température, I'attaque des loups, des chiens méme, sont
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encore d’autres objections contre le parcage; la laine donne
moins de poids a la tonte, elle se salit, perd de sa douceur;
un berger négligent, maladroit, plus difficile a surveiller, peut
compromettre Ja santé du troupeau, appliquer inégalement
I’engrais, etc.

Batériel da pare. Claies de bois, elles sont : 1¢ en clayon-
nages, perchettes de coudrier ou de chataignier entrelacées :
longueur 2 & 3m, hauteur 1m.20 & 1=.50. Prix 1 fr. 50 (dans
I'Aisne et le Nord), durée 4 a 5 ans. Elles formnent un abri
vers lequel se portent les moutons qui parquent ainsi inégale-
ment; 20 en roulons, baguettes grossiérement planées enga-
gces dans des montants percés ala tariére ; mémes dimensions.
Prix 4 4 6 fr., durée 6 & 7 ans (Beauce); 3° clates en lames
de bois de chéne (grav. 40), 2m sur 1m.20, monlants 0,04
sur 0,03, lames 0,06 sur 0,0z d’épaisseur, écartement 0,10
415. I'rix en chéne simplement refendu 4 & 6 fr., en chéne
scié T & 8 fr., peinture & 2 couches, pour ces derniéres
1 fr. 50; durée 10 a 15 ans.

Clais de bois et fer. M. Carette emploie des claies soli-
des et légéres en méme temps formées de montants réunis
par des baguettes de fer rond de 2 millim. de diamétre; prix
4f. Claies en fer, trés-employées
en Angleterre.

Les claies de bois sont dressées
et soutenues comme lindiquent
les grav. 39 et 40; a, intervalle
m¢nagé pour passer le bras quand
on porte la claie; b, crosse ordi-
nairemeut en bouleau ou chatai-
__ gnier vue de face; ¢, la méme de
coté; d, chevilles destinées a se-
rrer les deux claies réunies; e,
chevilles de bois de chéne trés-
dur, téte & mentonnet qu’on en-

Grav. 39. — Crosse pour maintenrr  fonce 4 I’aide d’un maillet f,aprés

' Pavoir fait entrer dans la mortaise

de la crosse. On arrache facilement la cheville en soulevan'
la crosse qui fait office de levier.

La cabane, sur deux ou quatre roues, a la forme d’un grand




DEJECTIONS ANIMALES 129

coffre de 2v,30 de long et 1 métre de large, 1 métre de hau-
teur sur les cotds; un pelit toit & deux pentes sur lequel on
étend des paillassons dans les grandes chaleurs recouvre le
tout; ce toit a les bords saillants, de maniére i former dans
les deux pignons un petit abri contre la pluie ou Pardeur du
suleil. \ Pintéricur de la cabane est un matelas pour coucher
le berger, une planche et un casier pour recevoir quelques
objets et un crochet o on append un fusil. Quelques ouver-
tures grillagées avec {ermeture i coulisse permettent au ber-

s

Grav. 40, — ("aies en bols.

ger de voir de tous edtés et d’c¢lablir une ventilation suffisante.
La porte est v.unie d'une scrrure Les chicus cou'cheu.t sous
la cabane, sans loge spéciale. La cabane sera peinte 4 2 ou
3 couches a I'huile ; on garantit quelquefois le toit et les pa-
rois de paillassons légers contre I'ardeur du soleil. Daus la
montagne, la cabane du berger se compose quelquefois d’un
simple abri porlatif,

Pares converts. Pour parer auxinconvénients des intem-
péries, et prolonger 'emploi du parc, on a proposé des parcs
couverts. in 1851, M. Husson exposait un parc couvert en
toile imperméable se déplacant 4 Vaide de galets sur des rails
enbois ; une toile imperméable est étendue sur 2 ou 3 fogr?es
“géres ; prix du parc couvrant 150 métres carrcs, 1,29 -
soit 9 fr. le métre. MM. Caretle et Théry ont essayé dans
PAisne de petites bergeries roulantes de 3 métres sur 4, en
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voliges, du prix de revient de 36 a 40 fr., soit 3 & 4fr. par
métre carré. L’expérience n’a pas encore Asanctlonnc.ces in-
ventions ; la derniére, toutefois, nous parait plus pratique, si
on parvient & donner assez de solidité aux assemblages: La
grav. 41 donne une idée

de ce parc couvert. a, b,
4 poteaux en chéne de
1m.50 et de Om.08 sur
Om.13, supportant 2 fer-
mes en sapin de méme
échantillon, avec 4 gran-
des entre toises formant
liens pour I'assemblage
et munies de roulettes a
" Taide desquelles on fait
cheminer la bergerie;
¢, auge. Largeur de la

Grav. 41° — Parc couvert.

bergerie, 3»,50, longueur 4=,

Sols et récoltes & parquer. On parque les sols perméables
et sains. Le mouton tasse trop les terrains compacts et hu-
mides, il peut d’ailleurs y contracter la pourriture. Le parc
donne de la consistance aux terres légéres et les dispose a
porter du froment; il est convenable de parquer les terres les
plus éloignées et les moins accessibles. Ordinairement on
parque pour le froment, le colza; quelquefois sur les prairies
naturelles ou artificielles languissantes, sur un tréfle enfoui
pour froment.

Le parc devra étre plus faible sur une jachére verte et déja
fumée, sur terre riche il dispose le froment a la verse.

Les premiers parcages servent aux pépiniéres de colza, aux
fourrages verts enfouis, etc. Dans des terres légéres non bat-
tantes le parc se prolonge quelquefois sur les terres enscmen-
cées. Le parc sera moyen sur les terres légéres, plus fort sur
les sols argileux, sur le colza, la gaude, sur les cardéres, etc.,
(f;lug(liquefms il compléte une demi-fumure, surtout en engrais

roids.

Préparation. La terre sera disposée a4 I'absorption des
urines par un labour léger ou un coup de scarificateur; le
sol devra étre uni, les mottes s’opposant 4 un parcage régu-

M’.
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Kpoque, spriace, durée. Dans le Nord et le Centre on fait
arquer, de la mi-avril & la mi-novembre, les troupeaux 2
raiue commune; ceux a laine fine, en mai ou aprés la tonte
jusqu’en octobre.

La surface a parquer par mouton varie suivant I'abondance
dela nourriture, 1a taille de 'animal, son séjour dans le parc,
lintensité qu'on veut donner & la fumure, etc., si le patu-
rage est abondant, si pour s’alimenter le mouton ne doit pas
parcourir de trop grandes surfaces. Si le coup de parc est
plus prolongé, on pourra agrandir 'espace, toutefois dans
certaines limites, les moutons s’emparquant mal dans une
trop grande, enceinte. Lesbrebis, a poids égal, font, dit-on, un

arc plus fort que des nioutons ; le fait est au moins & vérifier.
%n mouton moyen de 33 kil. poids vif parque de Om,75 a
1m,50 par coup de parc, soit paria)O kil. en poids du troupeau :
arc faible 5 métres, parc moyen 3m,30, parc fort 2m,30.

‘aprés les données exprimées plus haut, en supposant un
pirc moyen de 3m.20 Ear téte et par jour, et en admettant
quele mouton reste 12 heures hors du parc, I'hectare rece-
vrait 5,000 a 6,000 kil. de déjections et 60 a 80 kil. d’azote.

Faisons remarquer ici que I'évaluation qui se fait quelque-
fois delaforce du parc, en raison du nombre de moutons par
claie, esl trés-inexacte, si on n’indique en méme temps le
nombre et la longueur des claies et la forme du parc. En effet
8 claies de 2 métres disposées en carré comprennent 16 me-
tres carrés, et 16 claies en contiennent 64. Ces 16 claies dis-
poséé(;s en rectangle pourraient ne comprendre que 28 métres
carrés.

Conduite du pare. Le parcage de nuit varie un peu sui-
vant les saisons. De mai 4 septembre, il est de 10 & 12 heures
environ, partagées en deux passées : la premiére, de 4 45,
la seconde, de 6 a 7, de septembre i octobre. Il dure 13 et
méme 15 heures dans des conditions de sol et de tenupérature
convenables. )

Le troupeau entre au parc aprés le coucher du soleil. Dans
les jours longs et les localités ol les piturages sont bons, le
herger change le parc vers une heure et quelquefois méme
deux heures du matin. Le cultivateur doit veiller & ce que les
changements se fassent réguliérement pour que la répartition
du crottin soit uniforme. Lorsqu’il n’y a point de rosée, les
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troupeaux quittent le parc vers huit heures du matin et sou-
vent dés sept heures; mais dans les contrées du Nord, et en
automne, on attend que la rosée soit enticrement dissipée.
Avant de quitter le parc, le berger change de place celui dans
lequel les animaux ont été renfermés. Ce nouveau pare est
destiné a recevoir le troupeau au milicu du jour; le troi-
sitme parc commence vers dix heures du matin et se termine
vers deux, trois et quatre heures de I’aprés midi. Dans beau-
coup de fermes, surtou! pendant les chaleurs, le parc du jour
w’a pas lieu, et les animaux restent & la bergerie ot on Jeur
fournit des liticres.

Enfouissoment. Quoique plusieurs agronomes pensent que
les déjections du parc non enfouies perdent peu de leur va-
leur fertilisante, on saupoudre avec avautace de pldtre le

arcage non enfoui. Dans les terrains froids, et en automne,
Fa déperdition est sans doute peu considérable; des nitrates
méme peuvent se former cependant dans les terres clhiaudes
et 1égéres, el, pour les premiers parcs, la pratique se liate de
méler le parcage au sol par un coup d’extirpateur ou un léger
labour. Dans les terres légéres, le labour pourra descendre 4
12 et 15 centimétres ; la verse sera moins a craindre.

Burée. Une année. Quelques traces se manifestent cepen-
dant deux ans aprés un parcage énergique bien enfoui.

Fiente des oiseaux.

La fiente de pigeon ou colombine est un engrais trés-éner-
gique, elle dose séche 8 4 9 pour 100 d’azote. Sa production
diminue avec le nombre des pigeons, que I'intérét bien en-
tendu de la culture restreint tous les jours, Les grandes
plaines de la Beauce, de la Picardie, celles de Lot-et-Garonne
et du Gers, ont encore d’assez nombreux colombiers, dont la
colombine est employée. Dans Ie Pas-de-Calais et le pays de
Caux, le produit en fiente d’un colombier de 400 4 500 couples
est de 1,500 a 1,800 kilog., soit 35 4 40 hectol. (pesant 40 3
45 kilogr.). Dans le Pas-de-Calais, on vend d’assez grandes
quantités de cet engrais qui, malheureusement, est quelque-
fois falsifié. La colombine vaut 10 2 12 fr. les 100 kilogr. On
évalue de 40 4 50 c. le produit en fiente d’une couple de pi-
geons fuyards
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Il est convenable de recueilliv an nioius tous les niois la
fiente, et de la mcler 4 un peu de platre ou de la terre séche
pour ¢viter la déperditicn de 'ammoniaque.

Employée commne le guano cu automne ou au printemps en
poudre, mélangce & des cendres en dilution.

Poulaite on fliente de poule, 4 laquelle se réunit ordinai-
rement celle de canard. M. Giot estime a 50 lilres par an la
fiente d’'une poule, elle est analogue & la colombine et s’em-
ploie dans les mémes conditions.

La fiente d’vic est peu estimée; on I'accuse de briler les
prairies ot paissent ces animaux; mélangée au fumier elle
peut devenir un riche engrais.

Urine des animaux

L’emploi des déjections animales & I’état liquide a lieu de-
puis des siécles dans les pays de montagnes, tels que la Suisse,
le Tyrol, les Vosgzcs, elc. La pénurie de liticre, des caux
abondantes pour diluer les matiéres, des pentes naturelles
pour entrainer sans dépense les eaux chargées, une culture
presque exclusivement Lerbagire, toutes ces condilicns ont
amenc naturellement 'usage de 'engrais liquide. En Suisse,
Pengrais liquide ainsi obtenu prend le nom de lizier ou lizée.

Lizier. Dans les élables ot se fait cet engrais, I’emplace-
ment de I'animal présente une pente d’environ Om,10; le
point le plus bas vient aboutir derriére I'animal & une rigole
en bois de 0,30 & 0,40 de profondeur, et d’unc largeur 4 peu
prés égale terminée a ses deux extrémités par deux petites
vannes, qui se lévent d’'un coté pour recevoir I'eau d’'une
source, de I'autre pour évacuer le lizier dans des fosses ma-
connées et parfaitement étanches, creusées souvent dans I'é-
table méme. Ces fosses sont au nombre de 4 ou 5, d'une ca-
pacité proportionnée & la quantité que 1'étable peul produire
eu un mois, temps que dure habituelleinent la fermentation,
s0il 2 métres carrés par téte. _ .

A Veau introduite le soir dans la rigole viennent se joindre
pendant la nuit une partie des déjections des animaux; le
marcaire y ajoute le matin les fientes restées en dehors,
(crase et Hélaye les parties les plus consistantes, fait du tout
une purée liquide qu'il fait écouler dans l'une de's caisses.
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Ordinairement, la premiére caisse est remplie aux 3/4, puis
on dirige le mélange dans la seconde, qu'un remplit de
méme parliellement, puis dans la troisi¢me et ainsi de suite.
On mélange ordinairenient aux déjections dans la rigole 3/4
d’eau pour des vaches laitiéres, 4/5 pour des bétes i ’engrais.

On reconnait que la fermentation est opérée quand la ma-
licre de la fosse se partage en 3 parties : un précipilé de ma-
ieres solides, une partie liquide intermédiaire, 4 la surface de
laquelle estune croute ou chapean de 0°.30 2 0v.40 d’épaisseur.
La partie liquide est enlevée et déversée par une pompe dans
une caisse portée sur un chariot et a peu prés semblable au
récipient alsacien (grav. 34). L’épandage se fait, soit par un
orifice de lacaisse, soita I'écope, surles prairies au printemps
et aprés la fauchaiscn; sur les céréales, en hiver ou au prin-
temps ; sur les lerres non couverles on peut y joindre le
fond des fosses qui nuirait au contraire aux plantes de végéta-
tion. La quantité appliquée varie de 25 & 50 mcitres cubes;
sur les prairies a plusieurs coupes la dose peut s’élever en
3 ou 4 fois & 80 métres cubes par hectare
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Mélangées avec des matiéres plus ou moins absorbantes
qu’oa nomme [ilicres, les déjections animales forment les
fumiers. On distingue ceux-ci en fumiers de cheval ou d’é-
curie, de vache et heeuf ou d’étable, de mouton ou de ber-
gerie, de porc, de chévre, de lapin, etc. Le fumier prend
encore le nom de fumiier de ferme, fumier de cour, fumier
long, court, pailleux, gras, frais, consommé, ctc.; tous ces
mots se comprennent sans explication. Le fumier chaud est
celui qui fermente rapidement et développe beaucoup de
chaleur, il est riche en alcalis et en matiéres azotées; le fu-
mier froid a des propriétés opposées.

I. — Litieres.

On empioie a cet usage : 10 des pailles, tiges et feuilles;
20 diverses matiéres végétales absorhaultes, sciures de bois,
charbon, etc.; 3¢ des cendres de terre, des marnes. Les
meilleures litiéres sont celles qui absurbent le mieux les
déjections et en conservent les principes fertilisants ; 100 kil.
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des matiéres suivantes peuvent absorber d’eau en kul. : pailles
de sarrasin, de [¢verole, de vesces, roscaux, 250 & 300; pailles
d’orge ot d’avoine, 260 & 280; de froment, 200 & 230; de
seigle, 200 4 2205 tiges de colza, 200; de topinambours,
160 a 200; feuiltes, 160 & 200; tourbe, 150 & 200; gendéls et
bruycres, 100 & 1505 cendres, 70 & 90; terres argileuses, 50
a 60; marae, 30 a 50 sable, 25 & 30. Dans I'ordre de leur
richesse cn principes azotés, phosphales el potasse, les li-
ticres peuvent étre placées ainsi: fanes de vesces, pois, fé-
veroles, pommes de terre, feuilles, buis, fougére, genéts,
liges de colza, d’cilletie, pailles de fronent, avoinc, orge,
sarrasin, scigle, bruyéres, cendres, marnes, sables marins,
terres argileuses, sables.

Comme litiéres souples et flexibles, appropriées a 'usage
des animaux, les pailles des céréales viennent en premicre
ligne. Les tiges de topinambour, colza, rillette, les genéls
et bruyéres, fougéres, %uis, etc., ont bescin d’étre un peu
écrasées; la sciure de bois, la tannée qu'on peul également
utiliser comme absorbantes doivent étre soumises 4 une
fermentation plus prolongée. Quelquefuis on coupe la paille
en 2 parties, dont le coté de I'épi cst conservé comme four-
rage, te reste comme liticre. On obticnt un résultat semblable
en faisanl passer toutes les pailles dans les ratelicrs.

La quantité de liticre est déterminée par la faculté absor-
bante des maliéres et I'eau des déjections, variable elle-
méme suivant les espéces, le régime, le séjour de I'animal a
I'étable, les saisons, I'eniévement plus ou noins fréquent
du fumier. 11 y a plus d’urine a absorber I’hiver, plus pour
un aninal de rente a stabulation continue, plus pour un ani-
mal nourri au vert; la méme quantité de litiere absorbera
d’autant plus qu’clle séjournera davanlage sous les animaux,
qu’elle sera plus séche, plus broyée, mieux jonchée, mieux
répartie. Enfin la quantité de liticre se modifiera encore sui-
vant qu’on voulra plus de purin en dehors du fumier, un
{mnier plus pailleux ou plus humide. Les quantités journa-
licres de liticres pailleuses dans lesquelles rentrent les ré-
sidus de paille et fourrage non consommés sont dans les cas
les plus ordinaires : cheval, 2 4 3 kil. ; beeuf ou vache, 3 a
4 kil.; mouton, 0%,5; pore, 1x,5.

Terre Titidee. Quand les pailles sont rares ou chéres, on
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emploie avec avantage la terre séchée I'é1¢ au solell, et con-
servée sous des haugars; on I'applique plus particuliérement
aux bergeries et dans le Midi plutot que dans le Nord. La
terre argileuse plus absorbante, et conservant mieux les prin-
cipes ammoniacaux, est préférable, les marnes litiéres peu-
vent dans certaines conditions favoriser le dégagement de
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Gravure $2. — Plindie & claire-voie.

Grav. 43. — Coupe d'ur plancher & claire voie.

fammoniaque. Dans le département de Vaucluse, suivant
M. de Gasparin, on répand tous les 8 jours dans quelques
bergeries 2m. c. 250 de terre pour 100 moutons, et au bout
de 2 mois on retire pour 18 métres cubes 27 métres d’un
fumier dosant 0,05 d’azote pour 100. On estime que 10 me-
tres égalent 14 metres de fumier avec litiére de paille, c’est
eaviron 2 4 3 litres de terre par mouton et par jour.

A la Saussaye, la terre litiére a ¢té essayée en 1859, ala
dose de 18 a 20 litres par téte de vache; le prix d’extraction,
séchage, dépot, charroi, était évalué a 2 fr. le métre cube,
soit 0fr.002 le litre, prix peu élevé. Les terres liticres, expo-
sées a l'air sous un hangar et humectées, peuvent devenir de

véritables nitriéres et augmenter considérablement leur pro-
8.
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portion d’azote. Dans une expérience de M. Boussingault
(Mémoire sur le lerreaw), les nitrates d’une terre végétale
ainsi déposée se sont élevés de 12 grammes 4 268 gramimes
par métre cube en 3 mois. Le lilicrement en terre exige plus
de surveillance, de soins et de dépense pour la préparation
de la terre, la répartition et 'imbibition égale, 'enlévement,
le dosage de la fumure, I’épandage dans les champs.

Nous avons vu employer simultanément la terre et la paille
litiére, mais celle-ci courte ou hachée. M. Niviére fixait par
beeuf 3 kil. de paille coupée, 4 kil. de cendres, Ok,5de platre.

Les étables ou bergeries dont les planchers a claire-voie
laissent toniber les déjections dans une fosse ou elles sont
mélées a des terres ou matiéres absorbantes sont particuliére-
ment propres a 'emploi de la terre litiére ; ces dispositions,
4 coté de leurs avantages, exigent des dépenses (’établisse-
ment et d’entretien, une manutention et une surveillance qui
jusqu’ici en ont limité 'adoption. La grav. 43 donne la coupe
en travers d'un de ces planchers, et la grav. 42 le plan d’un
compartiment ; deux de ces compartiments bout a4 bout peu-
vent mesurer la largeur de la bergerie, ils sont mobiles et
s’appuient d’'un bout sur un épaulement du mur méme de la
bergerie, de I'autre sur un petit mur de brique ; un piquet de
bois soutient le milieu. Dessous régne une fosse de 0m,50 ou
tombent les déjections pour se méler a un peu de terre et de
platre. Une petite griffe a 2 lames sert 4 nettoyer ’entre-deux
des barettes de 0m,03 environ.

§ 1I. — Diverses especes de fumiers.

La nature des fumiers varie suivant les animaux qui ont
produit et 1a nourriture de ces derniers. La nourriture animale
donne un fumier plus riche, les grains viennent ensuite, puis
le foin et enfin la paille ; le fumier d’un jeune animal, d’une
vache 4 lait ou en gestation, est moins riche que celui d’un
animal de travail & nourriture égale. L’animal a Pengrais four-
nit un fumier d’autant meilleur qu’il approche le plus du fin
gras. Nous donnons ci-dessous les analyses faites par M. Bous-
singault, du fumier des grands animaux domestiques, et celle
d’un fumier de ferme auquel se mélent souvent des boues et
des résidus divers; cette derniére espéce de fumier variera
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nécessairement beauconp suivant les lieux, 1’état de fermen-
tation, le traitement, ete. 1l en sera de méme des fumiers spé-
ciaux. Le tableau suivant résume la composition chimique de
divers fumiers analyscs par M. Boussingault. Cette composi-
tion est indiquée pour 1,000 kil. de fumier see; on retrouver:
en kil. celle de 1,000 kil. de fumier & I'état ordinaire ea mul-
tipliant les chiflres par celui de la matiére séche et en sépa-
rant 3 chiffres décimaux : ainsile fumier normal de ferme con-
tient en azote 20<X200=4x,000.

Fumier @ U'état ordinaire.

Cheval. Ht Mouton. Pore. Porme.
ache,
Matiére séche de 4,000 k, 326k 282k 384k 279% 200
Eau de 1,000 k. 674 818 616 728 800

Composition de 1,000 kil. de fumier a Uélal sec.

Maiiéres organiques.
Oxyg., hydrog., carbone, 873,640 887100 877,450 831,300 866 200

Azote, . 25,000 18,810 21,460 28,970 20,000
Matiéres minérales.
Acide phosphorique. . 7,130 7,110 5,290 7,640 9,700
Acide sulfurique. 2,390 3,750 2,510 8,633 6,300
Chlore . 2,300 2,650 2,350 3,200 1,900
Potasse. 20,710 18,030 20,550 62,570 25,100
Soude. . 1,440 1,320 1,560 0,000 0,000
Chaux, 16,280 14,840 17,290 6,570 27,500
Magnésie. 7.890 7,390 7,320 8,630 11.600
Silice.. . . .. ... 42,000 38,060 43,310 41,410 212,600

Oxyde de fer et mangan. 1,220 0,940 0,910 0,990 19,300

D’aprés la composition indiquée au tableau ci-dessus, com
position qui se rapproche beaucoup de celle du fumier de la
plupart des fermes, le fumier de porc bien traité serait plus
riche en azote et en sels alcalins; il devra méme sous ce rap-
port étre employé avec discernement, et mélangé avec le fu-
mier de ferme. Le peu de cas qu’on en fait dans quelques con-
trées tient soit au préjugé, soit au peu desoin qu’on luidonne
et 4la mauvaise alimentation de 'animal. Le fumier de cheval
serait plus énergique que celui de mouton, mais la_plupart
des déjections du cheval étant rejetées hors de I'écurie, le fu-
mier de mouton, si la litiére n’est pas en excés, 'emporte
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souvent. Le fumier d’étable serait un peu moins riche que les
précédents; ce qui tient a une alimentation dont le grain est
souvent banni.

Le fumier de cheval, s’1l est un peu plus humide et impré-
gné d’'urines qui sont plus alcalines, est plus fermentescible;
avec I’eau et le tassement on en modére la fermentation, et
on 'améne presque a I'état du fumier de bocuf.

Les fumiers de mulel et d’dne sont analogues a celui du
cheval; leur médiocrité habituelle tient a une alimentation
pauvre; le fumier de chévre ressemble a celui du mouton; le
fumier de lapin est ordinairement énergique par suite sans
doute de la proportion relativement minime de litiéres.

Le mélange des fumiers est généralement une chose con-
venable, 4 moins que l'exploitation ne renferme des terres
comportant un fumier plus actif ou plus compact; pour évi-
ter des manutentions onéreuses, le mélange des fumiers de
cheval & ceux de mouton s’opére quelquefois en portant dans
la bergerie le fumier de ’écurie, ou en plagant sous les vaches
la litiére retirée de I’écurie.

Il existe, comme on peut le comprendre, dans la composi-
tion des fumiers, des différences trés-grandes dues a la nour-
riture, aux litiéres, au traitement du fumier lui-méme; le
tableau suivant, donné par M. Boussingault, en est une
preuve; les chiffres, i exception de ceux de la premiére et
de la derniére colonne, se rapportent au fumier sec.

g 28 2% 0§ Ep 3

1 - T

s 2 43

1. Fumier de Bechelbronn, 793 142 65 20,0 10,0 4,0
2. — de Liebfrauenber . 830 108 62 206 150 35
3. ~— dunefermeanglaise. 650 247 103 18,2 223 6,3
4, — delécolede Grignon. 705 192 144 24,5 30,0 7,2
., — duJardindes Plantes. 668 280 52 16,0 7,9 89
6. — dauberge (Gasparin). 605 20,0 6,9

On est convenu de considérer comme fumier normal un fu-
mier analogue 4 celui de Bechelbronn, contenant pour cent
80 d’humidité, 0,4 d’azote et 0,9 d’acide phosphorique; fai-
ble pour les bonnes exploitations, c’est cependant une
moyenne quon peut admettre pour la généralité de nos fer-
mes.
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Unité de fumicr, poids, volume. On adniet géuéralement
comme unit¢ de funiicr @ 19 en poids, soit 1.000 kil, a 'éta
huntide contenant 800 kil. d’euu, & Lil. d'azote, 2 kil. d’acide
phosphiorique, soit 1,000 kil. a I'éiat sce, contenant 20 ki,
d’azote, 10 kil. dacide phosphiorique; cette seconde unité est
d la premiére comme 1 & 5. Ou se seit dans Pusaze des uni-
t's de la voiture & 1, cu 2 chevauy, du [wuicrei (las dipose
carsle champ pour ére ¢ andu); ces unités n’ont rien
"exact. Le metre cube lui-méine varie dans des proportions
considérables suivant la composition, le tasscment, 1'humi-
dité, ete. Voici approximativement en moyenne le poids du
métre cube du fumier en tos :

2 Kil,
Fumier de cheval ou mouton paillcux, frais, peu tussé, 0,40 d’eau.. 300
Le méme, plus brisé, plus tas: ¢, 0,50 d'eau. . 410
L: méme, mcins pailleux, fermenté, 0,60 ¢ u. 600
Lc méme tassé, demi-consommé, 0,70 d'caa. . . 4 ¥ sk 700
Fumier de vache ou beeuf, pailleux, frais peu tass¢, 0,60 d’eau, 600
Le méme moins pailicux, jcu tussé, 0,70 d’cau, 750
l.e méme, demi-consemme, 0,75 deau, ... 800
Le méme consomnié, 900 & 1000

Le fumier chargé du !os dans la voiture peut doubler de
volume ; jeté ou répandu sur le sol, il occupe un espace trente
& quarante fois plus considérable.

L’unité de 1,000 kil. & I’état normal est la plus employée;
clle se rapproche de Pétat des fumiers bicn traités, mis en
tas convenablement arrosés. La seconde unité peut s’employer
pour mesurc des fumicrs dont la quantité d’eau est trés-
inégale. Adizettons, par exemple, qu’une bonne fumure exige
8,000 kil du fumier sec pris comme unité de mesure, et qu’on
dispose d’un fumier que nous supposerons de méme richesse,
mais n’ayant que 0,40 d’eau et pesant 300 kil. le métre
cube. On devra emplover de ce fumier en poids 8,000 kil.
-+ 8,000 x 0,40 = 11,200 kil. ou en metres cubes 11,200 :
300 = 37 métres cubes environ.

Quantité de fumier produite dans une ferme. Celle
quantité peut se mesurer directement au poids et au volume
per I'unité précédente, et s’estimer en valeur par le dosage
en azote, phosphates, alcalis, de portions essayées & diverscs
reprises. Celte méthode est plus rigoureuse, mais demande
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des opérations que peu de cultivateurs pourraient ou voudraient
essayer.
L’évaluation indirecte par le rapport des fourrages et des
liticres aux fumiers est généralement admise. Cette méthode
eul se formuler ainsi : « Ramener par le calcul le fourrage et
a litiére & 1’état sec et multiplier ce chiffre par le rapport
dont on vient de parler.» Or ce rapport est nécessairement
variable suivant ’animal, son poids, ses produits, son régime
plus ou moins aqueux, son séjour a I’étable, etc. Nous avons
vu, page 117, qu’en supposant toutes les déjections recueillies,
le rapport de celles-ci aux aliments était pour le cheval 2,45,
le mouton 0,50, la vache 3,88. Ces chiffres diminuent en
raison des matiéres non recueilles. Si, par exemple, 0,33 des
urines de la vache vont dans la fosse a purin, si 'animal reste
a la pature 6 heures sur 24, soit 0,25, sa quantité diminuera
de 3,88 x 0,58 = 2,25. Le chiffre du rapport restera 1,65;
il en sera de méme du cheval séjournant hors de 1’écurie plus
ou moins longtemps.
En général on admet approximativement que 1 de la ma-
tiére seche du fourrage donne 2 en fumier, et que les four-
rages et les aliments ci-aprés renferment de matiéres séche :

Foin de pré, tréflr, luzerne, sainfoin, paille tourteaux, sons,

grains et graines, . . . 0ok
Résidus de betteraves pressées. 30
Fourrages verls, pommes de terre. . . . . . 25
Betteraves, carottes, topinambours, rutabagas. . . . 22
Navets, choux, ieuilles, résidus de betteraves, distillés. 15

Parlant des données ci-dessus, on délermine facilement le
prodult journalier ou annuel en fumier d’une béte dont on
connait la ration. Supposons la vache, dont on vient de trouver
le rapport alimentaire au fumier de 1,65 : recevant par jour
40 kil. de fourrage vert, 3 kil. de son et 5 kil. de paille, elle
donnerait en fuinier 60 X 0,25 - 8 =23 kil., c’est-a-dire
23 kil. qui, multipliés par 1,65, égaleront 37 kil. 95. Sila
méme vache restait a 'écurie les 6 heures qu’elle consacre a
la pature, elle donnerait 1/4 en sus, soit 47 kil. environ, c’esi-
a-dire par an environ 12,000 kil. dans le premier cas, 15,000
dans le second.

On admel par une formule trés-générale et empirique que
le fuinier normal produit annuellement par
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Un cheval est de 14,000 «u par 100 kil. de poids vif, 2,000 &

Un beeuf est de 11,000 —_ -— 1.700
Une vache est de 42,000 — — 3,000
Un mouton est de 400 — — 1,400
Un porc est de 900 — — 4,500

§ L. — Traitement des fumiers.

Les fumiers se font soit : 1° dans des cours garnies de li-
liéres et entourées de hangars, inéthode répandue en Angle-
lerre; 20 & Dintérieur des c¢curies et étables, systéme i peu
prés exclusif en France et en Allemagne.

Fuusier des cours, poddock, slicller shed, ete. Ce systéme
favorable & I’élevage esl vicieux pour le fumier, surtoul dans
les conrs peu étanches ot dépourvues de caniveaux qui recueil-
lent le purin; le fumnier en couches peu épaisses, hrilé par le
soleil, lavé par les eaux, perd la plus grande partie de ses
principes fertilisants; M. Veelker a trouvé par des analyses
répété-s qu'un fumier placé dans ces conditions avait en une
année perdu les 2,3 de son poids et plus des 2/3 de son azote
et de ses phosphates. Ce fait ficheux se reproduit encore dans
beaucoup de nos fermes. Les cultivateurs soigneux qui veulent
profiter de I’élevage en plein air couvrent les emplacements
ou se trouvent répandus les fumiers sur lesquels séjournent
les animaux; ceux-ci y sont plus sainement, le fumier regoit
leurs déjections, et, tassé sous leurs pieds, perd trés-peu de
ses principes fertilisants.

Fumier dans les étables. Dans ce systéme les fumiers
sont, soit enlevés ohaque jour et mis en tas dans un empla-
cement spécial, soit laissés plus ou inoins longtemps sous les
animaux et conduits directement aux champs. Dans I'un et

Pautre systéme, des dispositions particuliéres sont données
au sol des étables; 'une

a des plus convenables est
R T === celle indiquée grav. 44;
g\ . i les urines se réunissent

" Y N Y .
- ; a la partie a la plus basse
— 1 tables.
Grav, 44. — Inclinaison du sol des étables et coulent dans une fosse

sion n’a pas accumulé en ce point assez de litiére pour les
absorber ; dans le cas ou on laisserait les litiéres plus ou
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moins longtemps sous les animaux, il suffirait de donner plus
&’élévation au rebord . Avec le curage journalier, si surtout
1a litiére est peu abondante qt la nourriture aqueuse, on éa-
blit des fosses @ urines isolées ou aboutissant & une fosse 4
purin commune ; on peut s’en dispenser en ll_tl_(}rant suffisam-
ment les animauy, et en ne relevant pas la litiére. Le curage
journalier est considéré comme plus propre et plus salubre
pour les animaux ; mais il est plus dispendieux et moins fa-
vorable & I'abondance et & la bonne conlection du fumier.

fa cour ou fosse & fumier, annexe Nécessaire dans ce
systéme, doit réunir les conditions suivantes : 1o proximité
des élables ou écuries ; 2° exposition au nord s’il est possible,
abritée de la sécheresse, ¢loignement convenable de la mai-
son d’habitation ; 3¢ abord -lacile pour I'apport du fumier, la
mise en tas ou le chargement par les voltures, sans exiger,
dans ce dernier cas, un trop grand effort des attelages;
ko étendue suffisanfe pour stratificr le fumier de plusieurs
mois, faire plusieurs tas séparés; 5° fosse & purin et pentes
convenablement ménagées pour y recueillir les jus des fu-
miers et écarter les eaux exterieures; réserve d’eau pour ar-
roser le tas quand lo purin manque. Quelquefois on pratique
une fosse (grav. 45) ayant au plus 0,80 & son point le plus

Y profond avec une pente de 0,054
<l 0,08au plus; a I'extrémilé se irou-
~—— vent la fosse & purin ¢, une guérite-
latrines b, une pompe & purin c.
Lorsqu’on peut disposer d’un es-
pace plus étendu, on donne une
double entrée ; les voitures descendent d’un coté, remontent
de lautre, la fusse se place alors au milieu dans la longueur,
ou, comme dans la fosse proposée par M. Boussingault, le
passage est au milieu, la fosse dans I'un des angles. Un petit
mur s’élevant de 0,35 4 0,40 au-dessus dusol a ’avantage de
garantir le tas contre la chaleur, les eaux, les animaux, de
maintenir la propreté, mais il rend ’abord de la fosse plus
difficile.

Ha plate-forme a fumier (gravures 46 et 47), ne dif-
fere de la fosse que par son aire plus plane; sur un point
iominant de quelques centimétres le niveau environnant,
on dispose une aire en béton ou pavé posé a ciment g q,

Grav. 45, — Fosse a fumicr.
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divisée dans le milieu par une fosse b, dans laquelle on fixe
une pompe & purin ¢ ; on peut faire communiquer la fosse a
purin par un conduit ¢ soit avec la fosse & purin des ¢lables,
soit avec un réservoir qui regoit les eaux des toits et de la

o c a id
L — ¥
bmnsosmas-ccmeoomsssacsmmunnn oaall
Grav. 46. — Plate-forme Grav. 47. — Dlan d'une platc-forme
a fumier. a fumier.

cour. Ces conduits se feront économiquement avec les tuyaux
de drainage ou de grés & emboitement jointoyé au ciment.
Sils sont d’une certaine longueur, on établit des regards pour
surveiller leur fonctionnement. Les fumiers sont stratifiés
sur les plates-formes a ¢ 4 une hauteur de 1m.50 4 2 métres.
L’arrosement des tas se fait soit avec I'écope, soit a l'aide de
la pompe & purin ; lorsqu’on veut arroser, on adapte au robi-
net un bout de tuyau qui déverse le purin dans une gouttiére
en bois supportée par des chevalets qu'on déplace & volonté.

C’est une plate-forme qui est employée a Grignon pour
Iaménagement des fumiers. — Voici comment cette installa-

tion a éte décrite par M. Bella, dans le Journal dagriculture

pratique :

« Au centre de cette plate-forme est une pompe tournante
plongeant dans une citerne B (grav. 49), qui recoit tous les li-
quides.

« Une simple rigole pavée entoure cette plate-forme. Cette
rigole (grav. 48) est située assez bas au-dessous de la plate-
forme pour recueillir tous les liquides qui s’en écoulent, et
cependant elle est assez haute par rapport au terrain cxtérieur
pour que les eaux de pluie ne puissent s’y rendre.

« Si, par suite d’'une sécheresse trés-prolongée et surtout
par suite de I'adjonction de fumiers étrangers fort secs, il n’y
avait plus dans la citerne suffisamment de liquide pour les
arrosements du tas, une rigole voisine pourrait amener soit
de Peau de pluie, soit de I'eau de fontaine.

« La rigole qui entoure la plate-forme a une pente mé-

9
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nagée, de maniére a amener les liquides qui s’y rendent dans
unc cavité trés-évasée en forme de cuiller (ygray. 49), qui
donne accés a ce purin dans un petit canal souterrain, lequel,
passant sous la plate-forme, va déboucher dans la citerne,

« Lorifice extérieur de ce petit canal est armé d’une grille
mobile A (grav. 48 et 49). Cet orifice s’ouvre 4 0m.15 au-des-
sus du fond du réservoir en forme de cuiller, afin d’éviter les
causes d’engorgement du canal.

Grav. 48. — Coupe de la rigole destinée A recueillir les liquides Jela plate-forme.

« Ces dispositions ont pour but P’établissement d’un tas de
fumier continu, au centre duquel une pompe se tournant
successivement vers tous les points, permet d’arroser toutes
les parties du fumier.

« On mente sur le tas comme sar un escalier, ou plutdt
comme sur une rampe circulaire a pente d’autant plus douce
que, se développant autour de la pompe, elle a une plus
grande longueur.

« Cette longueur fait que les couches de fumier apportées
Cha(il‘le jour sur le tas sont moins épaisses et s’oxydent mieux.

« La facilité de la rampe permet aux animaux qui apportent
le fumier de monter sans fatigue jusqu'au sommet, et il n’y
a plus de motifs pour ne pas élever beaucoup la hauteur du
tas, qui s’est trouvée portée de 3 & 6 métres a I’état frais, ou
de 2 4 4 lorsqu’il est décomposé.

« La surface qui n’était pas suffisante autrefois pour la fa-
brication de nos 2,500,000 ou 3 millions de kilogr. de fu-
mier, y suffit complélement aujourd’hui, et les ammaux qui
tournaient difficilement sur les anciens las de 6 & 7 métres
de large, manccuvrant sans crainte sur ce nouveau *as de 9 3
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{0 métres, pressent les couches de fumier o -
plus uniforme. d’une maniére bien

¢« L'arrivée et Penlévement du fumier sont également fa-
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ciles : on apporte d’un cété le {umier frais et on I'étend en
couches; tandis que de autre coté on coupe verticalement a
la béche le fumier fait, et on charge avec une extréme ai-
sance les voitures qui sont au pied du tas.

« Toutes les couches successives se trouvent ainsi mélan-
gées intimement, et les engrais de cheval, de beeuf, de vache,
de porc, de volailles et méme les engrais humains, intime-
ment combinés, n’en forment plus qu’ui. seul, notre fumier
normal. Je n’ai jainais eu la pensée de couvrir cette plate-forme;;
d’abord parce que je n’ai jamais vu & Grignon une pluie ocu
une neige assez fortes pour laver et refroidir ces molles de
fumier de 2, 3 et 4 métres d’épaisseur et ensuite parce que
tous murs ou poteaux destinés & supporter la toiture seraient
une entrave trés-ficheuse pour I'arrivée des voitures vides,
pour leur placement le plus avantageux aux chargeurs, pour
le changement des chevaux des véhicules vides aux véhicules
pleins, et enfin pour I'enlévement de ceux-ci.

« On ne saurait trop éviter tous retards, toutes difficultés
dans ces manceuvres; elles accroissent d’une maniére fa-
cheuse les prix de revient toujours trop élevés du fumier.

« Sijavais été disposé a immobiliser un capital un peu
important pour protéger nos fumiers contre des pertes qui
résultent de la plaie, de la neige ou du soleil, au lieu de
Pemployer & I'acquisition d’une quantité d’engrais commer-
ciaux, ce qui, d priori, me parait préférable, ce n’est pas la
plate-forme que j’aurais couverte, mais les parties de la cour
de ferme ou les voitures et les animaux passent le plus fré-
quemment.

« (’est 1, j’en suis convaincu, qu’est la plus grande perte
subie par les fumiers, parce que les litiéres grossiéres qu’on
y répand pour recueillir les excréments du bétail ne peu-
vent avoir une épaisseur suffisante sans entraver la circu-
lation, et parce que le fumier qui s’y fait ne peut se protéger
par sa masse méme. S'il pleut, il est lavé et I'eau de pluie
entraine les principes fécondants les plus assimilables; si,
au contraire, il fait sec, on risque de voir une évaporation
facheuse, et le vent emporter la matiére fécondante sous formne
de poussiére.

_ € Aussi considéré-je comme l'une des plus grandes amé-
liorations qu’on puisse introduire dans les batiments de ferme,
6t comme complément d’une honne plate-forme & fumier :
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_ ¢ 1eLa diminution de la surface des cours de ferme des-
tinées au passage et au séjour momentané des animaux ;

« 2¢ La construction de goutticres destinées a détourner
les eaux qui lessiveraient les fumiers et excréments qui y
tombent ;

« 3* Enfin la couverture des passages. »

Ea pompe & purin doit étre du systéme le plus simple, la
gravure 50 représente la pompe rustique ordinaire, elle est as-
pirante ct £lévatoire ; lorsque le piston b s'¢leve, la soupape
sowvre et laisse passer le purin dans I’espace vide « ; lors-
quils’abaisse, la soupape [ s’ouvre ason tour et le purin passe
dans I'espace b et est enlevé par le piston lorsqu’l remonte.

La pemoe Perreaur (grav. 51), de 70 a 80 fr., est du
méme sys e ;5 elle diltére par ses pistons en caoutchoue

21 g M Ndontla forme se rapproche de celle d’une
anche de clarinette ; les deux lévres s’ouvrent dans
Paspiration pour laisser passer le liquide et se fer-
nient au contraire sous la pression. La pompe Le-
{rstu, d’un prix plus éleve, est également conve-
nable pour les purins ; ¢’est un sy:(#me analogue a
cclui de la pompe rustique de Valcourt dont la
soupape supérieure est un céne renversé en cuir,
dont les bords s’appliquent sur les parois du tuyau
pai la pression du liquide que le piston remonte;
lorsqu’il descend, ces bords cédent pour laisser

Grav.50. Passer leau dans la partie supérieure par les
, Pompe  échancrures pratiquées dans la base du piston.
Pt Cette pompe est cotée 70 fr. 4 Grignon avec corps
carré. M. Bodin emploie un corps cylindrique de tole bitu-
mée.

Une pompe aspirante et foulanle est commode pour I'arro-
sement des tas, mais elle est plus dispendieuse et demande
plus d’entretien que la pompe aspirante simple. La gravure 52
représente la caupe d’une pompe Perreaux aspirante et fou-
lante. :

Les agriculteurs éprouvent souvent beaucoup d’ennui en
employant pour le purin des pompes perfectionnées, qu’ils
ne peuvent faire raccommoder facilement par les ouvriers de
leur village. Aussi les simples pompes en bois sont-elles
considérées par quelques-uns comme étant les seules dont on
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doive faire usage dans les fermes pour arroser le fumier.
Telle est notaniient opinion de M. Schaltenmann, directeur
des mines de Bouxwiller, qui emploie dans son exploitation
I’appareil rustique que montre la gravured3. Un simple tronc

b i

Grav. 51. — Pompe Perreaux.

d’arbre est percé d’un tron pour servir 4 la fois de tuyau
d’ascension et de corps de pompe. Un piston garni de cuir
avec soupape a clapet recoit son mouvement d'un levier
qu'un homme manccuvre en ontant sur une sorte d’écha-
faudage d’ou partent des conduits en bois pour diriger le
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purin sur les différentes parties du tas de fumier. Tout I'ap-
areil, d’aprés M. Schattenmann, ne coute que cinquante
rancs; un homme peut donner trente coups de piston par

=F=

Grav. 52. — Pompe Perreaux aspirante et foulante.

minute et faire monter trois litres de purin par chaque coup
de piston.

a préconisé les fosses couvertes; les dépenses qu’en-
fraine la couverture d’une surface aussi étendue ne peuvent
étre compensées par des avantages réels que dans les contrées 3
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luies torrentielles, i insolation trés-vive, et dans les cas o
le bétail séjourne sur les fumiers. M. Raybaud-Lange s’est
bien trouvé, sous le climat Lrdlant de la Prov :nce, d'une cour-
hangar ou le tas de fumier couvert est abrité de trois cotés.
M. le baron Daurier avait établi & Varincourt (Meurthe), sur
une plate-forme & fumier, une couverture supportée par des

Grav. 53, — Pompe 4 purin de M. Schattenmann.

piliers en maconnerie placés par couples dans le milieu de la
longueur, de maniére & ne pas géner 'accés des voitures
Nous avons vu des caves d engrais creusées de plain-piel
ggns le tuf ou le fumier se conservait et se faisait trés
ien.
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L’étendue de Ia fosse varie avec le nombre d’animaux et
la durée d’accumulation des fumiers; dans une boune cul-
ture, cette accumulation dure rarement plus de 4 mois; mais
il est bon de Iaisser une place pour une partie du fumier de
cour. Nous croyons qu'on peut admetlre par téte de gros bé-
tail (le fumier de mouton reslant dans la bergerie), si on
porte le fumier deux fois par an, 6 métres carrés; trois fois,
4 métres; quatre fois, 3 metres; 6 {uis, 2 métres; les tas sont
supposés ¢ieves de tni, 50 a 2 métres. Mais le fumier occupe
proportionnellement beaucoup moins de volume & mesure
qu'il vieillit; il est convenable de ne pas élever les tas a plus
de 2 métres 50.

Séjour du fumier sous les animaux. Ce systéme, expé-
rimenté méme dans les casernes de cavalerie, avec peu de
litiere, n’a pas produit d’effets nuisibles 4 la santé des ani-
maux; dans certaines fermes nous le voyons employé depuis
longtemps avec des liticres abondantes et des écuries aérées
sans inconvénient pour I'hygiéne, etavec un avantage évi-
dent pour la quantité produite, la bonne confection du fu-
mier et 'économie de travail. Avec un régime aqueux, la li-
tiere doit étre abondante; on ajoute, dans le Nord, de la
terre séche ou des cendres de houille.

Dans les boxes d’engraissement du bétail, le famier
laissé deux ou trois mois sous les animaux s’améliore
beaucoup. Deux fumiers, V'un de ferme ordinaire conservé
en tas, I'autre de boxe, contenait p.100 a I'état sec (analyse
du laboratoire de la Société d’agriculture d’Angleterre):

Azote. Matiére organique. Azote Potasse

lubl phosphorique. et soude.
Fumier de boxe. 1,95 6,42 0,30 2,00
— de ferme. 1,40 1,82 0,21 0,80

On n’a pas tenu compte de la perte en poids, qui a été
beaucoup plus considérable pour le fumier de ferme que pour
celui de boxe. Dans ce systéme, on doit d’ailleurs avoir soin
de répartir chaque jour les parties souillées de la liticre dans
la masse, ramener la litiére séche en arriere, etc. Le sys-
téme d’étables ditesbelges, dont parle Schwertz, différe des
étables & fumier accumulé ou des boxes en ce qu’on ménage
un peu pius de largeur dans Iaire ou est 'ammal, et que,

9,
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derriére celui-ci, 'aire, un peu déprimée recott le fumier de
chaque jour; le seul avantage serait de tenir 'animal sur le
sol et non sur le furnier: mais ce fumier moins tassé se fait
moins bien, on ne peuty accumuler qu’une quantité restreinte.
Cette disposition est du reste plus dispendieuse; nous préfé-
rerions, commne chez M. Carelte, un hangaraltenant & I’étable
ot se tire le fumier qu’on fait piétiner par les animaux.

Fermentation des fumiers. Le fumier de ferme frais ne
contient qu'une faible proportion d’ammoniaque libre; I'azote
§’y trouve a I’état de combinaison insoluble ;c’est par la fer-
mentation qu’il se transforme en ammoniaque soluble. Les
phosphates deviennent également plus solubles avec la fer-
mentation.

Le fumier décomposé est plus riche en azote, en matiéres
organiques et en sels minéraux solubles que le fumier frais,
et & poids égal a plus de valeur. Pendant la fermentation,
une quantité considérable de matiéres organiques se dégage
dans P’air sous forme d’acide carbonique et d’autres gaz. Le
poids et le volume diminuent. On peut rendre nulle la fer-
mentation et conserver le fumier sans rien perdre de sa va-
leur ni de son poids en le privant d’eau. Les maraichers
conservent ainsi sans altération des masses de fumier pour
I'usage des couches. On développe et on accélére la fermen-
tation par des lessives, ou de I'acide sulfurique étendu.

Mais la fermentation méme peut étre conduite de telle ma-
niére que la perte d’azote et des substances salines soit trés-
peu considérable; il faut maintenir la masse dans un état de
tassement et d’humidité convenable, modérer la fermentation
en couvrant la surface de terre ou d’une espéce de crépi de
boue, en ajoutant du platre qui fixe 'ammoniaque ; ce gaz,
qui dureste dans son passage a travers les couches hu-
mides supérieures se dissout, se condense ou se combine avec
les acides humique et carbonique.

Toutefois ces sels étant éminemment solubles ainsi que
Partie des phosphates, il est trés-important de soustraire le

umier 4 I'action des eaux et de recueillir avec soin celle qui
s’échappe des tas. On se gardera surtout de remuer ces tas
soit pour déplacement ou mélange, si 'on ne veut pas perdre
une grande partie des principes fertilisants. En tous cas, ilya
avantage a porter et 4 épandre surle champ le plust6t possible.
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La perte éprouvée par la fermentation prolongée a été sou-
vent constatee. Ainsi Keerte a reconnu par expérience que
100 kil. de fumier frais s’étaient réduits en 84 jours 4 73 kil.
en 254 jours 4 64%,3, en 284 jours i 62,5, en 339 jours 447k, 9,

Deux masses de fumier du méme tas, la premiére de
1475 kil., la seconde de 1283 kil., unt été mises en tas par
M. Veelker, la premiére sous un hangar, la seconde a Iair
libre. On a constaté dans ces deux tas pesés et analysés & de
différentes époques les modifications suivantes :

La diminution en maticre séche a été, tas abrité : aprés
6 mois, 4 p. 100; aprésun an, 39; tas non abrité : aprés six
mois, 30 p. 100; aprés un an, 50 ; ’augmentation en matiéres
solubles représentant les principes fertilisants a été pour le
tas abrité, en six mois, de 13 p. 100; en un an, de20 p. 106+
pour le tas non abrité, augmentation seulement de 7 p. 1€
dans les six premiers mois, et perte de 6 p. 100 dans les sk
mois suivants.

M. Boussingault, en méme temps qu’il a reconnu que le
fumier gagnait de I'azote par un commencement de fermen-
tation, a également constaté qu’un fumier frais de cheval,
contenant 2, 7 d’azote p. 100, aprés une fermeutation prolon-
gée s’était converti en un terreau n’ayant plus que le 10° du
poids du fumier et seulement 1 p. 100 d’azote. Taddei a
constaté que de plusieurs engrais en ferinentation ceux qui

erdent le plus rapidement et en plus grande proportion de
eur poids étaient la colombine, les excréments humains, le
fumier de cheval, le fumier de brebis, puis enfin celui de

beeuf.
§ IV. — Application des fumiers.

Dose des fumiers. En principe, une fumure a pour objet
de fournir au sol les éléments de la récolte qu'on veut obte-
nir. Cette récolte devant en général étre la plus grande pos-
sible, la fumure doit étre la plus forte que la puissance du
sol et 1a faculté assimilatrice des plantes puissent supporter.

La quantité de fumier doit donc étre proportionnée 1° aux
éléments de fertilité que la récolte doit absorber; 20 & la
richesse de la puissance du sol; ala 3° richesse dufumier lui-

méme.
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10 Récolte. Si on connaissait exactement ce qu’une récolte
contient d’éléments principaux, azote, acide phosphorique,
potasse, etc., ce qu'elle prend pendant sa végétation au sol,
a Dengrais, a 'almosphére, sachant d’un autre c6té ce qu’une
quantité de fumier renferme de ces principes, on arriverait
a peu prés a régler la fumure d’une maniére rationnelle.
Nous savons, par exemple, que 100 kil. de froment, paille
comprise, contiennent: azote 2k,16, acide phosphoriquet*,18,
potasse 1%,18; que d’un autre cété un fumier de ferme ordi-
naire renferme par 1,000 kil. : azote 4 kil., acide phospho-
rique 2%,16, potasse 6 kil. ; il faudrait donc, pour fournir ces
éléments, environ 600 kil. de fumier équivalents a 2k,4 d’a-
zole, 1%,4 d’acide phosphorique et 3%,6 de potasse. Si nous
forgons ce chiffre de 1/5 pour compenser la déperdition d’en-
grais soluble, échappant a ’action des racines, nous arrivons
a 720 kil. de fumier pour 100 kil. de froment. En répétant
le méme calcul pour les autres sortes de récoltes, on obtien-
drait de inéme le chiffre de la quantité de fumier correspon~
dant 4100 kil. de cette récolte; ce chiffre est approximative-
ment en nombres ronds : pour le seigle 600 kil. ; I'avoine,
lorge, le sarrazin, 550; la féverole, le colza, le pavot, 1,000;
la betterave, 70.

Ces chiffres admis, on calcule la dose de fumures établies
en déterminant la rotation dans laquelle elles doivent prendre
place; soit ’assolement biennal, betteraves, froment, avec un
produit présumé de 2,000 kil. de froment et 50,000 kil. de
betteraves, la dose de la fumure sera de 20 X 7504-500 %
70=>50,000 kil. de fumier pour 2 années.

Il est évident toutefois qu’il sera plus avantageux de rem-
placer une partie du fumier par des engrais; soit plus riches
en principes spéciaux pour la récolte ou le sol, soit plus
solubles.

La richesse et la puissance du sol modifieront également la
aose de la fumure ; un sol sain et profond supportera une
plus forte fumure et en tirera un meilleur parti qu’une terre
humide imperméable, un sol peu profond, une terre séche et
légére; un sol déja trés-riche exigera moins d’engrais; une
terre pauvre réclamera une premiére mise en fumier d’au-
tant plus forte qu’elle sera plus argileuse. Une terre de
landes voudra un fumier plus riche en phosphate et alcalis.
Toutefois, on peut considérer comme une #rés-forte fumure
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par hectare 60,000 kil. du fumier normal indiqué plus haut;
une fumure forte 50,000 kil., bonne 40,000, ordinaire
30,000 kil.

La nature dw fumier n’aura pas moins d’influence sur le
dosage; il en faudra d’autant moins qu'il contiendra davan-
tage des éléments de composition de la plante, qu’il sera plus
consommé, plus chargé de principes solubles, sauf 4 fumer
plus fréquemment; un funier frais ne produira les mémes
effets qu’a dose plus considérable.

Etat @’emploi. Il y a presque toujours avantage 4 employer
le fumier frais; si la plante se trouve mieux d’un fumier peu
consommé, on le portera quelques mois d’avance ; il se con-
sommera dans le sol, qui en absorbera les principes fertili-
sants. En général, dans les sols légers et secs, le fumier sera
plus consommé et enterré peu de temps avant la semence; le
sol léger, mais humide et chaud, pourra recevoir un fumier
plus frais; le fumier pourra également étre plus long pour les
sols froids et compacts, 4 condition d’étre chaud et fermen-
tescible. Au sol frais argilo-siliceux on donnera un fumier
plus décomposé; pour les plantes d’hiver, pour celles du
printemps, qui recoivent des fagons nombreuses, le fumier
pourra étre plus frais; il devra étre plus décomposé et plus
soluble pour les plantes de printemps, a végétation rapide et
abondante.

Epoque. L’époque 4 laquelle on porte le fumier sur les
terres dépend de la rotation; il est avantageux, pour tirer
tout le parti possible de I'engrais et des attelages, qu’on puisse
opérer ce transport pendant la plus grande partie de ’année.
La culture alterne donne cette faculté. On fume les plantes
sarclées de printemps en hiver et jusqu'a I'été, les colza et
autres plantes d’hiver pendant I’été iméme et 'automne. Dans
la culture des céréales avec jachére ou demi¥jachére surtout,
Pengrais se transporte depuis le mois d’avril jusqu’aux se-
mences. Le premier fumier porté recoit plusieurs labours; le
dernier s’enfouit tantot avant, tantdt avec la semence méme;
on le met quelquefois dessus. Dans les terres argileuses on
profite, pour les transports, des époques ou la terre est séche
ou durcie par la gelée.
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Chargement et transport. Le chargement et le transport
des fumiers sont une partie importante des travaux, des alte-
lages et de la main-d’euvre. On doit combiner ce travail de
maniére i en tirer le plus grand effet utile. Qu’on se serve de
chariots ou de veitures, il sera convenable d’établir deux voi-
tures pour un atte'age, ou, si la piéce est un peu loin, trois
voitures pour deux attelages. Une voiture sera toujours en
charge tandis qu'une ou deux seront en route. Si le travail
conlinue plusieurs jours, une voiture sera toujours chargée
de la veille. Le nombre des chargeurs sera également pro-
portionné au nombre et a la grandeur des voitures, a la dif-
ficult¢ du chargement; il vaut mieux charger le fumier avec
des voitures petites ou moyennes qu’avec de grandes voitures
qui foulent trop le sol; un homme peut charger 8 a 12 mille
kilogr. de fumier, ou 14 4 16 métres cubes. Le travail exigera
deux hommes si le fumier doit étre sorti d’'une bergerie ou
tiré d’une fosse. On aura soin que, dans le chargement, le fu-
mier, s’il n’est pas homogéne, soit bien mélangé; celui de
bergerie devra étre divisé a ’état humide; plus tard, il se
prendrait en plaques. Le tombereau a bascule s’emploie avec
avantage pour des engrais trés-divisés; en donnant a la cage
une certainc inclinaison d’avant en arriére on facilite beau-
coup le déchargement, qu’on peut faire alors au crochet.

En général, il n’y a que de trés-petites cultures ou le con-
ducteur du fumier le charge lui-méme, et c’est 14 une perte
évidente de force qui se multiplie par le nombre de charge-
ments effectués dans la journée. En effet, ’attelage reste
inoccupé pendant le chargement. Pour que toutes les forces
soient en activité constante, il faut que, soitle chargeur, soit
le charretier, soit les chevaux, ne s’arrétent pas ; mais pour
atteindre ce résultat, il faut bien connaitre les rapports du
temps exigé pour le chargement, le transport et le retour.
On peut admettre, sauf les modifications apportées par les
conditions locales, les données contenues dans le tableau
suivant; il indique le nombre de voilures et de métres cubes
que, dans une journée de dix heures de travail effectif, un
ouvrier peut charger, et qu'un ouvrier peut conduire dans les
champs placés 4 différentes distances de la ferme. La voitlure
est supposée attelée de deux chevaux ; elle contient 2 métres
cubes ou 1,600 kilogr. Le charretier la décharge et la ra-
méne, et attelle a une voiture en charge laissée au chargeur.
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La premiére colonne indique la distance; la deuxidme, le
nombre de voitures de la journée; la troisiéme, le nombre
conduit par heure; la quatriéme, le nombre d’hommes néces-
saire pour fouruir au chargement des voitures. Le fumier est
aun homme, c’est-a-dire le fumier ne doit pas étre remanié
deux fois pour étre chargé, il est facile a charger.

Distances. Voyages  Voyages Chargeurs.
par jour. par heure.
a.Del d 300 méires de la ferme. 18 2 2
b.Dela 700 — — 14 1,5 15
e. De 1 a 1,500 — = 8 0,8 1
d.De 122000 — — 6 0,6 0,8
e. De 133000 — - 4,5 0,4 0,5

b

Il résulte de ce tableau que, pour le champ a, il faut deux
chargeurs; pour le champ b, les deux chargeurs seront moins
occupés, et on pourra augmenter la charge d’un quart. Pour
éviter la perte du temps que le charretier met a atteler la voi-
ture en charge, on peut laisser un cheval attelé. (Avec les
chariots, qui s’attellent beaucoup plus rapidement, un autre
cheval est 1nutile.) Pour le champ ¢, un seul chargeur suffit,
ainsi que pour le champ d; enfin pour le champ ¢ un char-
geur peut charger deux voitures.

Un exemple fera comprendre les différences que le mode
de transport peut apporter dans la dépense. Si le cultivateur
avait a fumer le champ e, éloigné de 3 kilomeétres, et qu'il
n’elt a sa disposition qu’un petit chariot, tel que ceux que
posséde la petite culture, oti on ne charge qu'un métre envi-
ron avec un cheval, il pourrait évidemment épargner un
chargeur en chargeant lui-méme, et ferait par jour quatre
voyages. Il aurait donc ainsi transporté 4 métres cubes &
trois kilométres, soit 12 métres cubes 4 1 kilométre ; en es-
timant le travail du cheval a5 fr., celui de I'homme a 2 fr.,
le prix de transport serait de 58 c. environ par métre cube,
Si, an contraire, on emploie deux grandes voitures, dAeux
charretiers et un chargeur, on pourra conduire a la méme
distance 9 voitures de 2 métres. Soit 18 métres cubes 4 3
kiloméires, ou 54 métres a 1 kilométre, le prix }ie revient
du transport, Zalculé sur les mémes bases, revient a 44 c par
métre cube au lieu de 58 c., prix trouvé dans le premer cas:
économie : T a8 p. 100,
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Disposition des fumiers. Le fumier {ransporté est dé-
posé en pelits tas ou fumerons dans les champs. La disposi-
tion de ces tas sert & régler I'imporlance et I'uniformité de
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Grav. 54 — Disposition des tas de fumier dans les champs,

la fumure. Il est convenable de faire toujours des fumerons
égaux, sinon en volume, du moins en valeur fertilisante; il
suffira alors de les espacer plus ou moins pour régler la fu-
mure. Si_on applique, par exemple, pour fumure 30,000
kilogr. a 'hectare, et qu'on espace les fumerons de T métres,
on aura 204 fumerons de 147 kilogr., ou, pour compter en
nombres ronds, de 150 kilogr. chacun, couvrant 49 centiares.
Si on voulait fumer & 40,000 kilogr. conservant la méme fu-
mure, on les mettrait 4 6 métres approximativement. Si, au
contraire, on voulait ne donner qu'une demi-fumure, soit
15,000 kilogr. a I'hectare, on les placerait 4 dix métres. La
table des espaces (Voir Comptabilité et Géométrie agricoles)
donne ces calculs tout faits. Un moyen trés-simple d’espacer
les fumerons, moyen que les cultivateurs ne doivent pas né-
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gliger, consiste & tracer par avance des raies de charrue en
long et en travers, en conservant entre elles Vintervalle qui
doit subsister entre les fumerons; le charretier place les
fumerons sur les intersections.

iy a 1uelques précautions & prendre dans ce travail; la
gravure 54 les fera mieux comprendre. Soit un champ carré
de 20 métres de coté (grav. 54), ce chamP aura quatre ares;s’1l
est fumé a raison de 230 a 240 kil. a I'are (23 & 24, 000 kil.
a I'hectare), les fumerons, devront étre espacés de 8 me-
tres, et couvrir chacun un carré de 8 métres de coté ou 64
métres. On pourrait donc partager ce champ, par des raies en
long et en travers, en carrés de 8 métres, comme I'indiquent
les quatres lignes plus fortes de la gravure et déposer les
tas au milieu de chaque carré; mais pour diriger le charre-
tier, il vaut mieux lui faire suivre une raie; dans ce cas, on
se contente de tracer les raies directrices des fumerons A B
C D E. La premiére raie indiquant la premiére rangée de tas
sur le bord des champs ne sera pas placée a 8 métres, nais
i 4 métres seulement du bord, et les autres raies 4 8 métres,
de la premiére, ainsi que lindique la figure. Les lignes
moyennes sont les raies tracées; les lignes les plus fortes sont
tracées dans le dessin pour marquer la limite ou doit s’arréter
I'épandage des tas de chaque bande; les lignes les plus fines,
écartées d’un métre en tous sens, aident 'ceil & mesurer I’es-
pace. Le champ ne pouvant se diviser exactement en bandes
de 8 métres, puisqu’il porte 20 métres. il reste deux petites
bandes de 4 métres, I'une  droite, I'autre en haut du champ;
les raies directrices des fumerons n’en seront pas moins pro-
longées dans toute la longueur du champ ; seulement la raie
Cne serapas placée a 8 métres de la raie B, mais tracée au
milieu de la bande de 4 métres qui resle & droite, et comme
le parallélogramme des deux bandes étroiles ne porte plus
que 32 métres au lieu de 64, on dérogera pour ce cas seule-
ment, qui ne se présentera qu’aux extrémités des champs, au
principe de I'égalité des fumerons, on fera des fumeroxs
moitié moins forts, et celui qui ternine le pelit carré de 16
métres a I’angle gauche ne sera qu’un quart du fumeron normal.

Cette méthode peut sappliquer a tous les cas ol on aura a
répandre, sur ur espace determing, une quantité donnée de
matiéres quelconques, d’une maniére uniforme, soit marne,

cendres, engrais pulvérulents, etc.
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@Zpandage. Le fumier transporté doit étre épandu le plas
tot possible, pour ¢viter que les tas ne déposent un excés de
matiére fertilisante sur la place qu’ils occupent ; le fumier, s’il
est frais surtout, perd moins ¢pandu que laissé en fumerons;
le sol recueille d’ailleurs I’eau qui en découle s’il est lavé par
la pluie. L’épandage se fait ala fourche, et quelquefois on Ié-
mince 4 la main lorsqu’il est trop adhérent; c’est le cas de
certains fumiers de bergerie, et d’engrais passés a I’état de
beurre noir. Il esttrés-eszentiel de lesrépandre uniformément
sur le champ; dans les terrains en planches, cependant, on
ne met pas de fumier dans les dérayures, et on en met plus
sur les parties élevées que sur les parties basses; on fume un
peu moins les foricres et ceintures au bout des champs ou la
charrue entraine ’engrais. Le fumier de cheval est le plus fa-
cile & répandre, celui de vache vient ensuite, puis celui de
mouton; une femme peut répandre, en dix heures de travail,
14 métres cubes, 10,000 kilogr. environ de fumier, plus ou
moins, suivant la difficulté. On jette le fumier par grandes
fourchées, pour I’espacer convenablement, puis on divise cha-
cune de ces portions. Le prix de I'épandage varie de 3 fr. 50 c.
a 4 fr. 'hectare.

Quelquefcis le fumier n’est pas enterré, c’est ce qu’on
nomme fumier en couverture. On fume ainsi les prairies
artificielles, les tréfles, ete. Les opinions sont partagées sur
les avanlages de ce procédé appliqué aux cultures : les céréa-
les d’hiver s’en trouvent bien. Bans la Meuse, prés de Verdun,
il existe quelques communes en terres pierreuses-calcaires
ot le fumier s’applique presque exclusivement en couverture;
on trouve également cet usage sur quelques terres crayeuses
delaSomme. D’expériences faites a Tharand par M. Stoéckhardt
4 fumure égale, le produit a été plus considérable sur des
piéces fumées en couverture, dans les années séches princi-
palement. On objecte cependant que le fumier ainsi employé
agit rapidement, mais dure peu; il fait pousser les herbes pa-
rasites; il sert de refuge aux insectes; s’il est pailleux, il sa-
lit les récoltes ; du reste, il est dangereux de ’employer ainsi
sur des terrains en pentes et imperméables.

Dans certaines contrées du nord etde I’est de la France, on
laisse le fumier répandu plus ou moins longtemps sans l’en-
fouir; sous un climat doux et humide, cet usage facilite la
germination des mauvaises graines et déveleppe une végéta-
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tion qui s’ajoute & un fumier comme cngrais vert enfoui ; mais
cel avanlage parait compensé par I'évaporation des gaz ferfili-
sauls. En général, on pose en principe quon duit euterrer
de suite le fumier peu fermenté, celui qni est employé & haute
dose et qui doit fournir & plusieurs vécolles successives, celui
enfin qui est destiné & un sol compacte dont 'uneublissement
est nécessaire, a moins que ce fumier ne soit (rés-humide lui-
méme; alors on peut laisser le fumier un peu séclier avant de
I'enterrer.

Enfouissage. On conduit le fumier sur une terre préparée
parune premiere fagon (ordinairement par un labour profond);
on reconvre le fumicr par un labour de 0015 environ, moins
profond encore dans les terres compactes. Dans le Nord on
Penterre au binot. charrue a deux versvirs. De quelque ma-
niére qu'on enfouisse le fumier. il devra étre bien découvert;
s1i estlong et pailleux, une femmne ou un enfanl précédent
le laboureur et attirent le fumier dans la raie. Le fumier sera
enfoui plus profondément daus les terres sichis et légéres,
sous un climat bralant el sl doit fournir & l'alimentation de
plantes pivotantes; moins profondément dans les contrées hu-
mides, dans la saison froide, pour les plautes tragantes.

Fumier en billons. Svstéme employé pour la culture en
billons du turneps; le fumier est répandu dans des billons
préparés & I'avance. Les deux roucs de la voiture passent
dans les billons de colé et ces tas espacés sonl épandus
dans les billons dont I’entre-deux est refendu pour couvrir
le fumier.

Durée. Les causes qui agissent sur celle durée sont: 10la
nature du fumier lui-méme; plus il esl riche en principes
ammoniacaux, plus il est soluble, plus sa fermentation esl
avancée, plus il est divisé el plus promplement il se dissipe.
Cependant s'il est riche en sels peu solubles, il peut agir
longtemps encore par ces substances; 2 la nafure du sol; le
fumier dure plus longlemps dans les argiles que dans les
sables, mais 1l agit moins vile, el les argiles en absorbent
davantage d’abord sans en manifester les effets; il se conserve
dans une terre froide, mais a peu d’action ; il disparail promp-
lemenl dans la craie, mais il y laisse des principes dont on

o

reconnait longlenips I'action; 3 la lemypirature; la chaleur,
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Peau, le soleil, activent la décomposition du fumier; un excés
de sécheresse I'arréte cependant; 40 les planies; elles épui-
sent les fumiers dans différentes proportions; 50 la cullure
et les facons ; une culture active met le fumier plus a portée
des plantes, et, accroissant leur force végétative, accélére la
dissolution de 1’engrais. Quant au retour des fumiers dans le
méme champ, il dépend également de causes trés-diverses.
Ici on fume tous les ans, ailleurs tous les 2, 3, 4, 5, 6
ans, etc.

§ V. — Valeur des fumiers. :

La valeur du fumier est ou vénale ou comptable; la valeur
vénale est le prix auquel onl’achéte oucelui auquel on vend;
elle est fort variable; elle ne peut du reste étre prise pour
base de la valeur comptable. Ce n’est guére qu’aux environs
des grandes villes qu’il existe un cours pour les fumiers, et
ce cours est affecté par des circonstances nombreuses. A
Paris, les fumiers ont plus que triplé de prix depuis trente
ans. La valeur en a cependant diminué depuis quelques
années; le fumier de cheval, moins lourd, recherché des ma-
raichers, est plus cher que celui de vache; celui-ci se vend
de 21r. 50 a 3 fr. le métre cube de 800 kil., soit 30 cent. les
100 kil. On le vend encore 2 a 3 fr. par vache et par mois.
Le charroi, suivant la distance, qui ne peut sans inconvénient
excéder 16 kilom., coite par 100 kilogr. et par kilom. 2 &
4 c., suivant que le transport est en retour ou direct; le
fumier de cheval se paye 2 fr. 504 3 fr. par mois et par
cheval, suivaut la litiére et le séjour a I'écurie. Les fumiers
de caserne sont adjugés a des prix fort différents, variant de
5 & 11 cent. par jour et par cheval suivant les localités; le
produit en fumier recueilli, étant en moyenne de 10 kil. par
Jour, serait, pris sur place, de 30 & 65 cent. les 100 kil.
D’aprés M. de Gasparin, le fumier de cheval contenant
(1)6%9191. 100 d’azote se vend dans le Midi 1 fr. 30 cent. leg

kil.

La valeur comptable est celle qui résulte de la compi:hi-
lité; cette valeur peutvarier encore suivant les hases admises ;
M. Boussingault trouve 4 Béchelbronn 0,52 les 100 kil.; a
Grignon, on avait d’abord adopté un chiffre assez rapproché
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de celui-1a; il a été élevé depuis quelques années. M. de Gas-
arin admet 0, 66 cent. pour valeur comptable du fumier de
erme contenant 80 p. 100 d’=au; quoi qu’il en soit, on
devrait toujours baser le prix Ju fumier sur la proportion
d’azote, d’acide phosphorique et de sels alcalins qu’il con-
tient. Ainsi il est évident que le fumier normal de ferme de
Béchelbronn, qui contient par 1000 kil. 4 kil. d’azote et
800 kil. de matiere séche, vaut moitié seulement du fumier
des écuries du Midi de M. de Gasparin, qui renferme 400 de
matiére séche et prés de 8 kil. d’azote.



CHAPITRE VI

TERREAUX, BOUES, COMPOSTS ET ENGRAIS FACTICES.

Merreaux. Dans le voisinage des grandes villes, ou les cul-
tures maraichéres forcées sont assez étendues, comme &
Paris, I'agriculture trouve des quantités assez considérables
de terreaux de couche & des prix inférieurs au fumier. A
Paris, on le paye de 2 a 3 fr. le métre cube; ce terreau pro-
duit d’excellents effets dans les terres un peu fraiches, et
principalement jeté sur les prairies. On emploie encore 3 ce
dernier usage les terreaux des champignonniéres qui existent
assez nombreuses dans les carriéres des environs de Paris;
mais ce terreau est de beaucoup inférieur a celui de couche.
Nous avons quelquefois revivifié des terreaux ainsi achetés
chez les maraichers, en les arrosant d’urine humaine.

Boues de ville ou gadoues sont un assemblage de matié-
res fort diverses provenant du nettoyage des rues, mais dont
la masse fournit un engrais trés-employé dans le voisinage
des grands ceutres de population. Ii sort chaque jour de Paris
agrandi 1,200 a 1,500 métres cubes de gadoues de 1,200 kil.
chacun en moyenne. Ces boues sont transportées dans un
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ravon de 12 & 15 kilomélres et plus, et déposées cn tas qui
fermentent pendant 3 & 4 mois, et sont ensuile répandues sur
les champs a la duse de 50 & 60 métres par heclare, La ga-
doue perd, dans cetle fermenlation, du quart au tiers de son
volume, suivant sa compositiop. Quelquefois cependant le
cultivateur emploie avec avantage les gadoues fraiches dites
vertes, celles surtout provenant des environs des halles, et
riches en débris organiques. Dans les petites villes ot subsis-
tent encore des habitudes rurales, les boues sont pauvres en
principes fertilisants; les habitants conservent dans une cour
4 fumier ou pourrissoir toutes les matiéres utiles; il en est
de méme des villes en pente ou les immondices sont lavées
par les eaux; mais dans ce cas les prairies qui se trouvent
au-dessous des villes deviennent extrémement fertiles.

Quelquefois les dépdts des gadoues sont arrosés avec des
vidanges ou mélés avec des fumiers : on obtient ainsi des
engrais trés-énergiques.

Les boues et la poussiére des routes forment un bon en-
grais, surtout lorsque les chemins sont entretenus avec des
pierres calcaires. Les vases de fossés, d’étangs et de réservairs
sont également d’un bon emploi; aprés les avoir laissées
murir deux ou trois mois a Fair, un mélange de chaux les
améliore ; elles jouent encore le role d’amendement dans les
terres légeres.

Composts. On nomme ainsi des tas de débris végétaux ou
animaux de toute espéce, d’excréments, de lerres humeuses
ou tourbeuses, tan, etc., auxquels on meéle souvent de la
chaux, du platre, des cendres, etc.; on arrose ces tas avec
ucs eaux grasses, les eaux de lessive, des urines, etc. ; c’est,
en un mot, un dépot de toutes les matiéres fertilisantes qu’on
laisse fermenter pendant quelque temps, et qui ensuite, re-
maniées et bien mélangées, sont appliquées au sol; les com-
posts sont souvent réservés pour les prairies. (Voir Chau,

page 52.)

Engrais factices. Il existe dans le commerce un grand
nombre d’engrais fabriqués de toutes piéces. Il serait trop
long d’en indiquer seulement les noms; mais on peut ramener
tous ces engrais a trois classes principales, qui rentrent plus
ou moins les unes dans les autres : 1° matieres fécales mé-
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langées & diverses substances absorbantes; 2° débris ani-
maux, également unis a diverses matiéres ; 3° engrais phos-
phatés spéciaux pour la région de 1'Ouest du centre ; 4o sels
azotés et autres, présentés a I’état de liqueur au sol et devant
agir 4 de trées-faibles doses.” . o
A la premiére classe appartiennent les noirs animalisés,
dont MM. Salmon et Payen furent les premiers inventeurs;
ce sont des terreaux carbonisés en vases clos, puis mélangés
avec des matiéres fécales; la plus grande partie des pou-
dreties du commerce se fabrique de cette maniére; malheu-
reusement la quantité de terres charbonneuses et tourbeuses
est presque toujours trop considérable proportionnellement
aux matiéres fécales. On fait encore figurer dans ces mélanges
du tan, des platras pulvérisés, les poudres charbonneuses
rovenant de la fabrication des prussiates, des cendres noires,
gu frasil ( résidu des places a charbon); quelquefois les ma-
tieres fécales sont, préalablement a ces mélanges, désinfectées
a 1aide du sulfate de fer, du sulfate de zinc, du goudron, de
Palun, de la créosote, etc. Parmi les engrais factices qui ont
acquis une certaine réputation nous citerons cependant I'en-
grais Derrien composé de matiéres animales, chair, os, rapures
de cornes, cendres. Le succés de cet engrais est di surtout
4 la garantie donnée par le fabricant d’'une quantité déter-
minée d’azote et de phosphates, garantie que le cultivateur
doit exiger. Beaucoup d’administrations départementales ont
ouvert d’ailleurs cette voie au cultivateur en établissant des
essayeurs jurés d’engrais et en astreignant les marchands a
placer sur les matiéres des écriteaux qui en indignent la
teneur. Nous nommerons seulementles engrais Lainé, 1’en-
grais Poison. M. Rohart vend & Paris a 5 fr. les 100 kil. des
imatiéres animales brutes garanties contenir par 100 kil. 5 kil.
d’azote et 3 kil. de phosphate ; il s’agit, bien entendu, d’azote
et de phosphate qui ne sont pas engagés dans des combi-
naisons qui ne leur permettraient pas de devenir assimilables.
Les matiéres animales, telles que le sang, les chairs d’ani-
maux morts, des poissons putréfiés, mélées aux substances
qu'on vient d’indiquer, forment encore une classe nom-
hreuse d’engrais factices. Ainsi le sang mélé & dela chaux, a
du chlorure de chaux, ou coagulé & I'aide de l'acide sulfu-
rique, estdevenu labase de quelques préparations. Les marcs
de colle, les résidus de boyauderie, de tannerie (raclure et
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poils), etc., enfin tous les débris animaux ont été utilisés
par les marchands d’engrais dans leurs compositions.

_ Les matiéres fécales et les débris animaux donnent effec-
tivement quelque valeura ces engrais, etcette valeur est d’au-
tant plus grandequ’ils s’y rencontrent en plus grande propor-
tion; malheureusement, cette proportion est a peu prés
impossible & constaler; il en résulteainsi une large voie pour
lafraude. Ce n’est donc qu’avec une grande circonspection et
avec une garantie donnée par le marchand que le cultivateur
doit acheter ces engrais fabriqués; il vaudra toujours mieux
pour lui acheter directement les éléments utiles de ces mémes
engrais; malgré les prétentions des marchands, il est rare
que leurs manipulations ajoutent quelque valeur fertilisante a
ces substances, et elles leur en enlévent souvent.

Quant aux engrais dits concentrés, préconisés dans ces der-
niers tempssous lenom de poudres ou de liqueurs fécondantes,
dont quelques kilogrammes ou quelques litres suffisent pour
féconder un hectare, aucun n’a encore jusqu'a ce jour pu
subir I’épreuve de la culture; les cultivateurs qui en ont usé
sout 4 peu prés unanimes pour en constater I'inefficacité, et
quelquefois les effets nuisibles. La base de tous ces engrais
est 1a méme; elle consiste dans des composés d’azofate de
potasse (salpétre), de sulfate d’ammoniaque, de sel marin, de
phosphates, etc. ; quelquefois ony ajoute des extraits d’urines,
de matiéres fécales, de crottins, des fientes de volailles, de
matiéres animales, etc. La plupart de ces engrais, a faible
dose, s’appliquent soit par le trempage des grains dans des
eaux qui les tiennent en dissolution, soit par le saupoudrage
ou le jetde ’engrais en poudre sur le grain humecté, soit par
le pralinage. Ce dernier procédé consiste a arroser le grain
avec une légére dissolution d’une colle quelconque, ordinai-
ment de colle-forte, puis a lerouler dans les poudres dites
fécondantes. a plupart des agronomes expérimentés ne se
sont pas montrés partisans de ces préparations, qui se sont
peu répandues dans la pratique. La jeune plante, en effet,
recoit sa nourriture de la substance de la semence elle-méme,
et quant  la végétation ultérieure, les matiéres du pralinage
sont en trop petite quantité pour luiapporter des matériaux.
Cependant il est des circonstances particuliéres ou les prépa-
rations de la semence et son union & I'engrais paraissent
n’étre pas sans influence. Il est certain quun engrais éner-

10
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gique, donné a la plante au début de la végétation, augmente
sa force, développe les feuillespar lesquelles elle puise dans
I’air une partie de sa nourriture.

§ 1. — Application des engrais terreux et pulvérulents

Aux indications données dans chaque article spécial a ces
divers engrais nous ajoutons ici quelques observations com-
munes 4 tous.

FPréparation de Pengrais. On l’applique soit : 1o trés-
divisé a I’état sec par épandage ala main ou aux instruments
20 4 Pétat liquide dilué dans Peau; 3° soit enfin avec la se-
mence pralinée ou non. On parlera plus loin de ce dernier
procédé.

Pour Uépandage & la main on dispose I’engrais dans le
champ en petits tas sur place unie et battue, ou mieux en
sacs si la dose 4 répandre est peu considérable et si I’engrais
est trés-énergique; on peut encore le laisser dansun tombereau

won fait avancer successivement & la portée des semeurs.

n séme l’engrais & la main ou semoir de toile, ou d’osier
en réglant le pas et la poignée de maniére 4 répandre la quan-
tité voulue. (fn jette du tombereau i la pelle si ’engrais est
susceptible de corroder les mains des semeurs.

L’épandage aux instruments est plusrégulier : pour répan-
dre les terreaux, fe plitre, les cendres, etc., M. d’Huicque
adapteala partie postérieure du fond d’un tombereau & bascule
un axe garni de palettes qui projettent ’engrais par des trous
pratiqués dans le bas d’un hayon particulier; cet axe recoit
le mouvement de rotation par une hielle commandée par une
roue dentée concenirique au moyeu du tomberesu. On in-
cline la cage du tombereau, et le conducteur attire de temps
en temps 1’engrais vers les palettes avec un rable.

On emploie encore urn cylindre creux en bois ou en téle,
partagé par des cloisons en compartiments, et percé de
trous ; il est porté par un axe ou des tourillons, et recoit
également son mouvement des roues par I'intermédiaire d’un
engrenage. Avec ce semoir I'engrais doit étre trés-sec, trés-
fin et coulant, pour ne pas obstruer les trous; on ne peut pas
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facilement régler ou varicr les doses. Le semoir & coffre Jac-
quete Robillard, d’Arras, de 200 fr., consiste en un coffre sur
roues, dans !eque] tourne au milieu de 'engrais un axe
pal’ettes, projetant la matiére par des ouvertures latérales,
quon ouvre ou ferme a la fois plus ou moins j.ar un seul
mouvement. Il peut semer en lignes et enterrer I'engrais,
operation qui se fait plus particulicrement avec le semoir a
graine et engrais répandus simultanément.

Le semoir Pillier, de Lieusaint (Seine-et-Marne), médaillé
éYergal]]es. en 1858, du prix de 250 fr., un peu plus com-
thue, débite ’engrais méme un peu humide et moins divisé.

ans un coffre porté sur roues et analogue au précédent,
tourne un agitateur a palettes étroites qui fait descendre
l’engral_s sur le fond incliné et mobile d’une trémie; de la,
Pengrais s’échappe pourtomber sur le sol par une longue
ouverture se fermant plus oumoins a I'aide d'une planchette
A coulisse, que le conducteur manceuvre par une vis 4 mani-
velle. Un taquet imprime au fond de la trémie; un mouve-
ment de secouage qui facilite la chute de 'engrais. Un levier
permet de débrayer a volonté.

Le semoir anglais de Chambers fait par Garret, encore plus
complet mais plus cher (525 fr.), est surtout destiné aux en-
grais qui empatent les organes de distrilution; un agitateur
facilite également le passage de ’engrais dans une trémie,
d’ou il est poussé au dehors par une rangée de disques en
fonte fixés sur un axe, saillies que nettole au passage une
série correspondante de petits décrottoirs 4 bascule de méme
métal. L’engrais tombe avant d’arriver au sol sur un plant
incliné armé de pointes qui le divisent encore. D’autres piéces
servent 4 débrayer, 4 incliner ou relever le coffre dans les
pentes, ouvrir la trémie, etc.

M. Calloch exposait en 1860 un semoir-brouette a engrais,
du prix de 100 fr., qui, comme dans le semoir & grains du
méimne inventeur, projette I'engrais au moyen du mouvement
centrifuge imprimé aux tubes distributeurs. o

L'épandage & Vétat liguide se fait par les procédés indiqués
plus haut. Outre les appareils déja indiqués nous cite-
rons comme primés a I'Exposition de 1860 le tonneau &
pompe de Mettray, celui de M. de Préséau, le wagon a por-
ter des liquides de M. Gargan, prix 4,500 fr., qui ne peut, du
reste, s'appliquer qu’au transport des engrais liquides sur les
chemins de fer.
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§ II. — FEquivalent des engrais.

MM. Boussingauit et Payen ont dressé une table dans la-
quelle, prenant pour mesure de puissance fertilisante des
engrais la quantité d’azote qu’ils renferinent, ils ont essayé
d’endéterminer la valeur proportionnellea 100kil. d’un fumier
de fernie normal renfermant pour cent 21 de matiére séche,
0,41 d’azote. Depuis, M. Boussingault a pensé que cette table
devait étre complétée eny introduisant un autre éi¢ément de
comparaison, I’acide phosphorique ; touten reconnaissant que
'azote et I'acide phosphorique sont les principes essentiels
des engrais, on ne peut cependant faire compliétement abs-
traction de quelques autres substances telles que la potasse,
la soude d’autres alcalis, de 'acide sulfurique, et méme du
carbone ; nous croyons donc utile de compléter cette table
par l'indication des principaux composants des engrais, azote,
acide phosphorique, alcalis, en ne présentant du reste que
comme approximatifs ces derniers chiffres. Cette simple ap-
proximation n’a pas d’inconvénient d’ailleurs, si on songe
aux différences trés-grandes que présentent des analyses de
substances de la méme espéce. De cette table le lecteur dé-
duira lui-méme les équivalents, non-seulement sous le
rapport de ’azote, mais encore sous celui des autres principes
fertilisants.
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