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Vorwort des Verfassers.

Das vorliegende Werk ist ein Versuch, das vorhandene
Material iiber die Verbreitung der Landthiere zu sammeln und
zusammenzufassen, und die bemerkenswertheren und interes-
santeren Thatsachen durch begriindete Gesetze der physischen
und organischen Verinderung zu erkliren.

Der leitende Gedanke, welcher hier im Einzelnen fiir die
ganze Erde ausgearbeitet worden ist, wurde vor 16 Jahren
auf den letzten Seiten einer Abhandlung iiber die ,Zoologische
Geographie des Malayischen Archipels® ausgesprochen, welche im
Journal derProceedings der Linné'schen Gesellschaft
von London 1860 erschien, und nochmals in einer vor der konigl.
Geographischen Gesellschaft von London im Jahre 1863 ge-
lesenen Abhandlung in folgender Fassung wiedergegeben:

,Es ist meine Absicht gewesen, die wichtige Tragweite
der Untersuchungen iiber die Naturgeschichte aller Theile der
Erde auf das Studium ihrer fritheren Geschichte darzulegen,
Eine genaue Kenntniss irgend einer Vogel- oder Insecten-
Gruppe und ihrer geographischen Verbreitung kann uns in
den Stand setzen, die Inseln und Continente einer fritheren
Epoche zu reconstruiren, — denn der Grad von Verschiedenheit-
welcher zwischen den Thieren benachbarter Districte obwaltet,
steht durchaus in nahen Beziehungen zu den voraufgegangenen
geologischen Verinderungen -Durch das Sammeln so gering.
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figiger Thatsachen allein kionuen wir eine grosse Liicke in
der vergangenen Geschichte der Erde, wie sie uns die Geologie
offenbart, auszufilllen hoffen, und einige Zeichen des einstigen
Vorhandenseins jener alten Linder entdecken, die jetzt unter
dem Ocean begraben liegen und uns Nichts als diese lebenden
Zceugen ihrer fritheren Existenz gelassen hahen.®

Das detaillirte Studium verschiedener Vogel- und Insecten-
Gruppen, die_ich selbst im Osten samnielte, fiilirte mir einige
der sonderbarsten Probleme der Geographischen Verbreitung
ganz speeiell vor, aber ich wiirde kaum gewagt haben, den
ganzen Gegenstand zu hehandeln, wire ieh nicht von Herrn
Darwin und Professor Newton in freundlicher Weise dazu
aufgemuntert worden, als sie vor ungefihr sechs Jahren beide
den Gedanken in mir anregten, dass ich die Aufgabe unter-
nehmen solle. Ich ging demgemiss an die Arbeit, aber wurde
bald entmuthigt dureh den grossen Mangel an Materialien in
vielen Gruppen, durch das Fehlen allgemeiner systematischer
Werke und dureh diec ausserordentliehe Verwirrung, welche
die Classification beherrsehte. Aueh war es durchaus nicht
leieht, sieh iiber eine zureiehende Methode, nach weleher der
Gegenstand zu behandeln sei, zn entscheiden. Wiihrend der
nichsten zwei Jahre jedoeh ecrschiencn melre wichtige Cata-
loge und systematische Abhandlungen, welehe mich veranlassten,
dic Arbeit wieder aufzunchmen, und wiihrend der letzten drei
Jalire hat sie einen grossen Theil meiner Zeit in Anspruch
genommen.

Nach vieler Ueberlegung und einigen misslungenen Ver-
suehen reifte der iinssere Plan des Buches, und da dieser,
soviel ich weiss, durehaus neu ist, so wird es am Platze sein,
einige der Griinde anzufiihren, welche mieh veranlasst haben,
ihn zu adoptiren.
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Die meisten der friiheren Schriften iiber Geographische
Verbreitung schienen mir ungentigend zu sein, weil sie ihre
Schlussfolgerungen aus einer mehr oder weniger ausgedehnten
Auswahl von Thatsachen zogen, und weil sie nicht Grup-
pen von Thatsachen von ungleichem Werthe oder diejenigen,
welche sich auf Thiergruppen von ungleichem Range bezogen,
klar von einander trennten. Als Beispiel, wie ich dieses
meine, will ich Herrn Andrew Murray’s grosses und werth-
volles Werk tiber die Geographische Verbreitung der Siuge-
thiere anfithren, in welchem mittelst einer sehr grossen Anzahl
von colorirten Karten die Verbreitung verschiedener Thier-
gruppen illustrirt wird. Diese Karten sind nicht auf Gruppen
von fixirtem Range beschrinkt, sondern auf eine Auswahl
von Gruppen verschiedenen Ranges vertheilt, Einige zeigen
den Verbreitungsbezirk einzelner Arten einer Gattung —
wie den des Lowen, des Tiger, des Puma und einer Fuchs-
Art; andere sind Sectionen von Gattungen gewidmet, —
wie den echten Wolfen; andere Gattungen — wie den Hyénen
und den Biren; andere Theilen von Familien, — wie den
fliegenden Eichhornchen und den Ochsen mit den Bisons; andere
Familien, — wie den Mustelidae und den Hystricidae; und
andere Gruppen von Familien oder Ordnungen, — wie den
Insectivora, und den Opposums mit den Kéingurus. Aber in nicht
é¢inem Range werden alle Gruppen gleichmissig abgehandelt.
Viele Gattungen werden ganz iibergangen, wihrend mehre
Familien nur im Zusammenhange wmit anderen abgehandelt
oder durch einige der wichtigeren Gattungen vertreten sind.

Ich will mit diesen Bemerkungen keineswegs Herrn
Murray’s Buch kritisiren, sondern lediglich durch ein Beispiel
die Methode kennzeichnen, welche bisher befolgt worden ist
und mir nicht gut zu passen scheint, um uns die Grundziige
der Wissenschaft der Verbreitung auf einer sicheren Basis auf-
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bauen zu lassen.  Um dicses zu konnen, schien es mir wesent-
lieh zu sein, principicll Gleichformigkeit i der Behandlung
einzufiihren, wic auch alle partielle Auswahl von Thatsachen,
durch welchie man c¢ben alles heweigen kann, zu vermeiden. Ich
heschloss dalier nach cinander alle zut mschrichenen Familien
terrestrischer Wirbelthicre vorzunchwen und cinen Bericht
iiber die Verbreitung aller ibrer sie znsannnensctzenden Gat-
tungen, soweit Materialien vorhanden waren. zu zehen. Arten
als solche werden absichtlich nicht hineingezogzen — erstens
weil sie zu zahlreich sind, um sic handhaben zu kinnen, und
zweitens, weil sie die neuesten Modificationen der Form repra-
sentiren, die von einer Mannichfaltizkeit o1t unbekannter Ur-
sachen abliingen, und daher nicht so deutlich wit zeogra-
phisehen Veriinderungen im Zusammenbang stelien, wie es die
natiirlichen Gruppen von Arten, welche man Gattungen nennt,
thun; diese stellen mehr die durchschnittliche und bleibendere
Verbreitung eines organischen Typus dar und werden deut-
licher von den mannichfachen bhekannten oder c¢rschlosscnen
Veriinderungen in dem organischen und physischen .Environ-
ment“ beeinflusst.

Diese systematische Revision der Verbreitung der Familien
und Gattungen bildet jetzt die letzte Abtheilung meines Buches —
Geographische Zoologie; aber sie wurde fast zuerst seschrieben,
und die umfassenden Materialien, welehe ich fiir sie sammelte,
setzten mich in den Stand, dic zu adoptirenden zoologischen
Abtheilungen der Erde (Regionen und Subregionen) zu bestimmen.
Teh stellte zuniichst Tabellen der Familien und Gattungen auf,
die man in allen Regionen und Subregionen findet, und dieses
gab cine Basis ab fiir die geographisehe Behandlung des
Gegenstandes — Zoologische Geographic —. der neueste und
viclleicht der niitzliehste und allgemein interressanteste Theil
meiner Arbeit.  Withrend ich hieran arbeitete, ergab sich
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eine sorgfiltige Zusammenfassung der Verbreitung ausgestor-
bener Siugethiere als nothwendig. Dieses war eine schwierige
Aufgabe wegen der grossen Unsicherheit, welche in Bezug
auf die Verwandtschaften vieler Versteinerungen obwaltet, und
wegen meiner mangelhaften praktischen Bekanntschaft mit
der Palaeontologie; aber nachdem ich die Werke der besten
Autoren sorgfiltig studirt und combinirt hatte, entwarf ich
die, wie ich glaube, erste zusammenhingende Skizze der Be-
ziehungen ausgestorbener Siugethiere zu derjVerbreitung leben-
der Gruppen, und hin zu einigen sehr interressanten und
Gedanken anregenden Resultaten gelangt.

Man wird bemerken, dass der Mensch hier ginzlich un-
beriicksichtigt geblieben ist, iund dieser Umstand bedarf viel-
leicht einer Erklirung. Wenn die Gattung Homo hier wie
alle anderen Gattungen behandelt worden wiire, so hiitte nichts
weiter gegeben werden konnen, als die nackte Thatsache
— universell verbreitet® — und dieses wiirde wahrscheinlich
die Kritik zu der Aussprache provocirt haben, dass hiermit
keine Information gegeben sei. Wenn ich auf der anderen
Seite eine Skizze der Verbreitung der Varietiten oder
Racen des Menschen geliefert hiitte, so wiirde ich von dem
Plane meines Werkes ohne hinléinglichen Grund abgegangen
sein. Die Anthropologie ist eine Wissenschaft fiir
sich selbst, und es scheint mir besser, sie iiberhaupt aus
einem zoologischen Werke wegzulassen, als sie nothwendiger-
weise oberflichlich zu behandeln.

Es erforderte viel Ueberlegung, nach welcher Methode
ein Werk wie das vorliegende am besten zu illustriren sei.
Eine besondere colorirte und schattirte Karte fiir jede Familie
wiirde es zu theuer gemacht haben, da die terrestrischen
Wirbelthiere allein mehr als dreihundert Karten erfordert haben
wiirden. Ich hegte auch Zweifel in Bezug auf den Werth
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dieser Art von Illustration, da sie eher die Aufmerksamkeit
auf Einzelheiten gelenkt, als die Entwickelung allgemeiner
Ansichten begiinstigt hitte. Ich beschloss daher einen Plan
zu adoptiren, der in einer Unterhaltung von Professor Newton
angeregt wurde; nimlich eine allgemeine Karte zu nehmen,
welche die Regionen und Subregionen zeigt, auf die man sich
durch eine Reihe von Zahlen beziehen konnte. Diese Bezug-
nahme gebe ich in der Form diagrammatischer Ueberschriften
fiir jede Familie, und wenn man sich mit der Karte vertraut
gemacht hat, so werden diese, wie ich glaube, auf einen Blick
eine Menge wichtiger Informationen darbieten.

Indem ich unsere neuesten Frfahrungen iiber die Tiefen
der grossen Oceane mit in Betracht zog, gab ich auf dieser
Karte eine Zusammenfassung unserer Kenntnisse iiber die
Contouren des Oceanbettes, mit Hiilfe von Farbentonen, welche
mit der Tiefe an Intensitiit zunehmen. Eine solche Karte
wird, wenn im Allgemeinen genau, von grosstem Nutzen sein
um eine Abschitzung der wahrscheinlicheren Verdinderungen
des Meeres und des Landes wiihrend der Tertidrperiode zu
ermdglichen; und auf den Wirkungen solcher Veriinderungen
muss sich jede zureichende Erklirung der Thatsachen der
Verbreitung bis zu einem bedeuntenden Grade stiitzen.

Andere wichtige Factoren, um die thatsichliche Verbrei-
tung der Thicre zu bestimmen, sind die Zonen der Hohe iiber
dem Meeresspiegel und der bedeutend contrastirende Charakter
der Oberfliiche bhinsichtlich der Vegetation — eine primire
Bedingung fiir den Unterhalt thicrischen Lebens. Ich entwarf
daher eine Reile von sechs Karten der Regionen in derselben
Scala, auf denen diec Hohengiirtel durch Countour-Schatten, die
Wiilder, Weiden, Wiisten und der cwige Schnee durch Farben-
tone dargestellt sind.

Diese Karten werden, wie ich hoffe, das Studium der
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geographischen Verbreitung als Wissenschaft erleichtern, in-
dem sie in einigen Fiéllen eine entsprechende Ursache in
der Natur der Erdoberfliiche fiir die thatsichliche Verbrei-
tung gewisser Thiergruppen vorfiilhren. Da ich hoffe, dass
man sie bestindig benutzen wird, so habe ich eine doppelte
Faltung vermieden, und sie sind daher etwas klein; aber
Herr Stanford und sein geschickter Assistent in dem Karten-
Departement, Herr Bolton, haben sich besonders bemiiht, die
Details nach den neuesten Beobachtungen auszuarbeiten, und
dieses wird sie bei der Klarheit und Schonheit derj Ausfiihrung
hoffentlich interessant und lehrreich machen.

Um das Buch jenen Lesern, welche keine specielle Kennt-
niss der systematischen Zoologie haben, und denen die meisten
der Namen, mit welchen seine Seiten oft angefiillt sind, noth-
wendigerweise unverstindlich bleiben, niher zu fithren, gebe
ich eine Reihe von zwanzig Tafeln, welche je die physische
Ansicht und den speciellen zoologischen Charakter einer gut
markirten Abtheilung einer Region illustriren. Es ist grosse
Sorgfalt darauf verwandt worden, in diesen Bildern nur solche
Arten zusammenzustellen, welche thatsichlich in der Natur
neben einander vorkommen, so dass jede Tafel eine Scene
wiedergiebt, welche jedenfalls keine unmdgliche ist. Die abge-
bildeten Arten gehoren alle zu Gruppen, welche entweder fiir
die Region, die sie illustriren, eigenthiimlich oder sehr cha-
rakteristisch sind; und ich hoffe dass diese Abbildungen fiir
sich schon dazu dienen werden, um eine Idee von den mannich-
faltigen Typen der hoheren Thiere in ihren wahren geogra-
phischen Beziehungen zu geben. Der Kiinstler, Herr J. B.
Zwecker, dessen Talent als zoologischer Zeichner und dessen
grosser Kenntniss der Thier- und Pflanzen-Formen wir diese
Reihe von Zeichnungen verdanken, starb wenige Wochen
nachdem er die letzten Striche an den Abziigen gemacht
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hatte. Er ist viclen Lesern durch seine kriiftigen Illustrationen
der Werke von Sir Samuel Baker, Livingstone und vieler an-
deren Reisenden bekannt, — aber diese seine letzte Serie von
Tafeln wurde auf meine specielle Bitte mit einer Sorgfalt,
Zartheit und einer kiinstlerischen Vollendung ausgefiihrt, welche
seine anderen Arbeiten selten bieten. Man muss jedoch im
Auge behalten, dass die Abbildungen der Thiere, welche hier
geboten werden, nicht beabsichtigen, specifische oder gene-
rische Charaktere zur Information wissenschaftlicher Zoologen
darzustellen, sondern lediglich so genau wie moglich eine
Idee einiger der bemerkenswertheren und beschriinkteren Typen
von Vierfiissern und Vigeln mitten in der charakteristischen
Scenerie ihres Heimathslandes geben sollen; — und um dieses
auszufithren gab es wahrscheinlich wenige Kiinstler, welche
es besser gemacht haben konnten, als Herr Zweker es ge-
macht hat.

Die allgemeine Anordnung der einzelnen Abtheilungen,
aus denen dieses Werk zusammengesetzt ist, wurde zum Theil
durch die Illustrationen und Karten bestimmt, welche alle
unmittelbarer zur IIL Abtheilung gehoren. Ich beabsichtigte
zuerst diese Abtheilung zuletzt zu geben, aber da diese An-
ordnung alle Illustrationen in den zweiten Band gebracht
haben wiirde, so veriinderte ich ihren Platz, — vielleicht aucl
in anderer Hinsicht besser, da sie in natiirlicher Weise auf Ab-
theilung II folgt. Aber fiir Leser, welche nicht gut mit der
Zoologie bekannt sind, dirfte es vielleicht rathsam sein, die
wichtigeren Artikel der Abtheilung IV zuerst zu studiren (und
speciell die Bemerkungen am Ende jeder Ordnung) nach Alh-
theilung II, und mit Abtheilung III den Schluss des Werkes
zu machen.

Abtheilung IV ist in der That ein Buch zum Nachschlagen’
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in welchem die Verbreitung aller Familien und der meisten
der Gattungen der htheren Thiere in systematischer Ordnung
gegeben wird. Die IIL. Abtheilung ist etwas populirer be-
handelt, und wenn sie auch nothwendigerweise mit wissenschaft-
lichen Namen angefiillt ist, (obne welche die Bezugnahmen
und Schlussfolgerungen keine solide Grundlage gehabt haben
wiirden)so konnen diese doch von nicht-wissenschaftlichen Lesern
iberschlagen werden oder brauchen nur als bestimmte Zahlen
oder Proportionen eigenthiimlicher generischer Typen zu gelten.
Es sind jedoch manchmal Trivial-Bezeichnungen fiir einige
Familien- und Gattungs-Namen gegeben, und mit Hiilfe dieser
wird, glaube ich, kein Leser, der Lyell’s ,,Principien“ oder
Darwin’s ,,Entstehung der Arten“ versteht, Schwierigkeit haben,
der Hauptbeweisfiihrung zu folgen, und die Hauptschluss-
folgerungen, zu denen ich in der vorliegenden Arbeit gelangt
bin, abzuschéitzen.

Denen, welche sich mehr fiir Thatsachen, als fiir Theorieen
interessiren, wird das Buch als eine Art Dictionair der Geo-
graphie und der Verwandtschaften der Thiere dienen. An
der Hand der sehr ausfiihrlichen Register kann man die
Heimath , (die systematische Stellung und die numerische
Ausdehnung jeder wichtigen und gut feststehenden Gattung
von Landthieren sofort auffinden — eine Information, welche
jetzt durch Hunderte von Binden zerstreut ist.

Bei der schwierigen Sachlage der Synonymie und der
Orthographie der generischen Namen habe ich mich mehr
durch allgemeine praktische Gesichtspuncte, als durch feste
Regeln leiten lassen. Wenn ich eine ganze Familiengruppe
von einem neuen Schriftsteller von Namen adoptirt habe, so
folgte ich gewdhnlich seiner Nomenclatur durchgingig. In an-
deren Fillen brauche ich lieber die Namen, welche bei der
Mehrzahl der neueren Schriftsteller zu finden sind, als dass
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ich der strengen Regel der Prioritit folge, um eine neu entdeckte
Benennung frithen Datums anzuwenden. In der Orthographie
folgte ich allen denjenigen modernen Verbesserungen, welche
in allgemeinen Gebrauch zu kommen scheinen und nicht un-
bequem sind, aber wo die Verinderung derartig ist, dass sie
die Aussprache und das Ansehen eines gut bekannten Wortes
vollstindig verindert, habe ich sie nicht adoptirt. Ieh habe
es auch fiir besser gehalten, den Anfangsbuchstaben gut be--
kannter und alter Namen heizubehalten, um mit den Registern
im Gebrauche stehender Werke in Uebereinstimmung zu bleiben.
Als Beispiel nenne ich Enicurus, — ein Name, welcher fast ein
halbes Jahrhundert im Gebrauch gewesen ist, und den man
unter dem Buchstaben E in Jerdon’s Vogel von Indien, Blyth’s
Catalog, Bonaparte’s Conspectus und in den Proceedings der
zoologischen Gesellschaft von London bis 1265 findet. Clas-
siker schreiben jetzt Henicurus correcter; aber dieses scheint
mir eher einer der Fiélle zu sein, in welchen orthographische
Genauigkeit gegen die Prioritiit zurtickstehen muss und noch
mehr gegen die Bequemlichkeit.

Beim Combiniren und Anordnen so vieler Details aus so
mannichfaltigen Quellen miissen viele Irrthiimer und Aus-
lassungen zweifellos vorgekommen sein. Infolge meines von
den wissenschaftlichen Bibliotheken der Hauptstadt etwas
entfernten Wohnplatzes, befand ich mich in iibeler Lage, und
ich hitte dieses Werk iiberhaupt kaum vollenden Konnen,
wenn es mir nicht gestattet gewesen wire, eine grosse An-
zahl von Binden auf einmal aus ‘der Bibliothek der Zoologi-
schen Gesellschaft von London zu entnehmen, und sie Monate
lang zusammen zu behalten, — ein Vorrecht, fiir welches jch
dem Secretir, Herrn Seclater, und der Verwaltung meinen
besten Dank sage.

Sollte mein Buch den Beifall arbeitender Naturforscher
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finden, so wage ich die Bitte an sie, mich zu unterstiitzen,
damit etwaige fernere Auflagen vollstindiger werden, und mir
Notizen iiber wichtige Auslassungen oder Verbesserungen
irgend welcher irriger Thatsachen zu senden, wie auch Exem-
plare ihrer Abhandlungen oder Essais, und speciell Listen,
Cataloge, Monographien, welche Information iiber die Classifi-
cation und die Verbreitung lebender oder ausgestorbener Thiere
enthalten.

Den vielen Freunden, welche mir Auskunft gaben oder
Beistand leisteten, meinen aufrichtigsten Dank. Speciell bin
ich Professor Newton verschuldet, der nicht nur mein Manu-
seript durchlas, sondern auch so giitig war, zahlreiche Ver-
besserungen und kritische Notizen hinzuzufiigen. Diese waren
mir von bedeutendem Werthe, da sie hiufig wichtige Zusitze
enthielten oder anregten, oder systematische und orthogra-
phische Ungenauigkeiten aufwiesen. Professor Flower war so
freundlich meine Capitel tiber ausgestorbene Thiere durchzu-
lesen und mehre Irrthiimer, welche ich begangen habe, anzu-
geben. Dr. Giinther gab mir viel werthvolle Auskunft tiber
die Classification der Reptilien, bezeichnete auf meinen Listen
die am besten feststehenden und natiirlichsten Gattungen und
nannte mir vertrauenswiirdige Quellen zur Information. Ich
bin ferner den folgenden Herren fiir specielle Auskunft sehr
zu Dank verpflichtet: Herrn Victor Brooke fiir eine Manuseript-
Anordnung der Gattungen der Bovidae mit den Einzelheiten
ithrer Verbreitung; Herrm Dresser fiir Listen der charakte-
ristischen Vogel vom nordlichen und arktischen Europa;
Dr. Hooker fiir Nachrichten tiber die Farben und den Duft
neuseeldndischer Pflanzen; Herrn Kirby fiir eine Liste der
Schmetterlinge Chilis; Professor Mivart fiir eine Classification der
Batrachia und einen frithen Abzug seines Artikels iiber ,,Affen*
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in der Emncyclopedia Dritanica; Herrn Salvin fiir die Durch-
sicht meiner Liste der Vogel der Galapagos und fir andere
Hiilfe ; Herrn Sharpe fiir Manuscriptlisten der Viogel von Ma-
dagaskar und den Cap Verdischen Inseln; Herrn Canon Tristram
fiir eine detaillirte Anordnung der schwierigen Familie der
Sylviidae; Herrn Walden fiir Notizen iiber die systematische
Anordnung der Pycnonotidae und Timaliidae und fiir einen
frilhen Abzug seiner Liste der Viogel der Philippinen. Ich
habe auch vielen Naturforschern Englands und anderswo dafiir
zu danken, dass sie mir Exemplare ihrer Abhandlungen ge-
sandt haben, und ich hoffe, dass sie fortfahren werden, mir
in derselben Weise ihre Gunst zu bezeigen.

Ein Autor kann sich leicht in der Schiitzung seiner eigenen
Arbeit tduschen. Ich bin mir wohl bewusst, dass dieser erste
Umriss eines grossen Gegenstandes theilweise sehr mager und
skizzenhaft ist, und, wenn auch vielleicht mit mancher Art
von Details iiberladen, doch viele Puncte hochst ungleich
behandelt ldsst. Daher wage ich nur zogernd die Hoffnung
auszusprechen, dass ich mich dem Ziele, welches mir vor-
schwebte, etwas genihert habe, — und dieses war, dass
mein Buch eine dhnliche Beziehung zum 11. und 12. Capitel
der ,Entstehung der Arten“ haben sollte, wie Herrn Darwin’s
,Lhiere und Pflanzen unter Domestication® zum ersten Capitel
desselben Werkes. Wiirde man es eines solchen Ranges werth
erachten, so ist meine lange und oft miihsame Arbeit gut
belohnt.

Miirz, 1876.
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,Nur einmal in jeder Generation wird man einen Wallace
finden, der korperlich, geistig und gemiithlich geeignet ist,
ohne Schaden durch die tropischen Wildnisse Amerikas und
Asiens zu wandern, prachtvolle Sammlungen auf seinen Wan-
derungen zu machen und bei alledem' noch scharfsinnig die
sich aus seinen Sammlungen ergebenden Schlussfolgerungen
zu ziehen.“ So lautet ein Ausspruch Huxley’s*) iiber den
Verfasser des vorliegenden Werkes. Und dieser Ausspruch
des beriihmten Englischen Biologen datirt aus einer Zeit, als
Wallace noch keines seiner grosseren zusammenfassenden
Werke, durch welche er sich die Dankbarkeit der Naturforscher
erworben, herausgegeben hatte: seine jetzt in alle gebildeten
Sprachen iibersetzte Reisebeschreibung ,Der Malayische
Archipel® (1869), die in anmuthigster Form achtjdhrige
Wanderungen und Studien in Ost-Indien behandelt, und seine
,Beitrige zur Theorie der Natiirlichen Zuchtwahl“
(1870), zu deren Abfassung er, als Miterfinder dieser Theorie,
wie Keiner berufen war. Allein diese bedeutenden Arbeiten
werden in den Hintergrund gedringt durch das in der ,,Geo-
graphischen Verbreitung der Thiere“ Geleistete. Mit
diesem Werke wurde Wallace der Schopfer einer neuen

*) Zeugnisse fiir die Stellung des Menschen in der Natur, deutsch von
J. V. Carus. Braunschweig 1863, S. 28.
11



XVIII VORWORT DES UEBERSETZERS.

Disciplin. Denn das, was bisher unter dem Namen der Wissen-
schaft der Geographischen Verbreitung der Thiere ging, waren
entweder nur Anliufe, welche die Ansichten hervorragenderer
Forscher in gedriingter Form enthielten, ohne Mittheilung der
inductiven Unterlage zu diesen Ansichten, oder es waren zwar
eingehendere, jedoch nur einzelne Thicrgruppen hehandelnde
Versuche. Das ganze Material iiberschauend zusammengefasst,
alle an diese Disciplin grenzenden Fragen griindlich mit weitem
und hellen Blicke erortert und dic Belegstiicke zu den zu
adoptirenden Schlussfolgerungen geliefert, — hat vor Wallace
Niemand.

Ich zogerte daher nicht, dieses neue, Epoche machende
Werk des mir befreundeten Gelehrten meinen Landsleuten in
Deutscher Sprache fast zu gleicher Zeit mit der Englischen
Ausgabe*) darzubieten, und that dies mit um so freudigerer
Genugthuung , als es mir bereits vergénnt gewesen war die
fritheren, oben genannten Werke desselben Autors in Deutsch-
land einzufiihren.

Dass Wallace's ,Geographische Verbreitung der
Thiere“ augenblicklich das ausgezeichnetste Werk seiner Art
ist, wird keinem Kundigen einen Moment verborgen bleiben
konnen; es diirfte hochstens die Frage sein, wie lange ihm
dieser Rang gebiihren werde. Denn eine so grosse und um-
fassende Aufgabe anf den ersten Wurt fehlerfrei lisen, ist
ein Ding der Unméglichkeit. Keines Menschen Geist kann mit
dersclben griindlichen Specialkenntniss alle Zweige der Syste-
matischen Zoologie umfassen; hier hatte der Auntor vielfach
aus anderem als cigenen Wissens Born zu schopfen, und wer
ihm Irrthiimer zur Last legen wollte, wiirde beweisen. dass er

¥) Eine Verzigerung von einigen Wochen komnte der Natur der Sache
nach nicht gnt vermieden werden, trotzdem jeder gedruckte Bogen mir
sofort von England zugesandt wurde.
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die Machtigkeit der hier geleisteten Arbeit nicht erkannt hat.
So erschien es mir denn kleinlich, der bedeutenden Leistung
am Zeuge flicken zu wollen, etwa durch Hinzufiigung von
»Noten“ oder ,, Anmerkungen®, die am Detail, wo gerade die
Kenntniss ausreichte, bessern. Ich finde es auch nicht am
Orte, dort, wo man sich die Aufgabe gestellt hat, die Ansichten
eines Anderen zu verdolmetschen, diese Ansichten nicht voll
zur Geltung kommen zu lassen, indem man den Eindruck eines
in einem Gusse gegebenen Geistesproductes durch Zwischen-
reden abschwicht, und dem Autor zu gleicher Zeit die Gelegen-
heit nimmt, diese Zwischenreden zu beantworten, Vielfach
sollen solche , Noten“ und ,Anmerkungen® auch dazu dienen,
um den Herausgeber in Gelehrsamkeit erglinzen oder als den
Verfasser iiberragend erscheinen zu lassen. Aber jene Glorie
stiinde mir picht, und dem Verdachte, diesen Schein auf mich
zu laden, will ich mich einem Wallace gegeniiber nicht
aussetzen. Doch bitte ich den Leser, aus dem Mangel an An-
merkungen nicht schliessen zu wollen, dass ich in Allem und
Jeden mit dem Autor iibereinstimmte. Ich erwihne dieses
besonders, weil man mir, bei Gelegenheit der Uebersetzungen
jener anderen Werke von Wallace, mehrfach imputirt hat,
ich theile durchaus die vorgetragenen Ansichten. Man identi-
ficirte den Uebersetzer mit dem Autor. Es bedarf wohl keines
Wortes, um -das Irrige des Schlusses zu beleuchten, dass,
weil Jemand ein wissenschaftliches Werk in einer fremden
Sprache fiir bedeutend genug hilt, um es ins Deuntsche zu
iibersetzen, dieser Uebersetzer in allen Puncten einer Ansicht
sein miisse mit dem Autor, den er verdeutscht. — Ich habe
mich, wie auch bei den fritheren Uebertragungen der Wallace’-
schen Werke, bestrebt, die Eigenartigkeit des Styls beizu-
behalten; ich iibersetzte daher nicht ,frei% sondern man hat

Wallace’s Schreibweise, nicht die meinige, vor sich.
I
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Fiir Deutschland hat die vorliegende Meisterarbeit eine
ganz specielle Bedeutung und einen ganz besonderen Werth.
Es giebt jetzt bei uns eine grosse Classe von Zoologen, welche
denken, Species-Studium habe keinen Werth fiir die Weiter-
entwickelung der Wissenschaft, sei antiquirt! Die Resultate
des vorliegenden Werkes, das sich auf der Kenntniss der Species
aufbaut, zeigt, wie kurzsichtig diese verhreitete Ansicht und
wie einseitig es ist, iiber Gebiihr und zu ausschliesslich in der
Anatomie und Entwickelungsgeschichte der Organismen die
Erkenntniss zu suchen. Diese moderne Richtung verliert viel-
fach den Blick fiir das Ganze der organischen Formen, oder,
wo er vorhanden, fehlt die inductive Unterlage, die allein zum
Verstindniss leiten kann. Dem Bediirfniss nach Belehrung
iber das Ganze und dem Bediirfniss nach einer einheitlichen
zusammenfasscnden Darstellung geniigt auch nicht, was an
Leistungen fiir einzelne Gruppen des vielgestaltigen Thierreichs
vorliegt; diesem Bediirfunisse aber wird das Wallace’sche
Werk in eminenter Weise gerecht. Es fiillt eine wahrhafte
Liicke glinzend aus. Sollte auch die theoretische Bedeutung
desselben, wie der Autor sie auffasst (der Beweis fiir die Evo-
lutionstheorie im Sinne Darwin's), von ihm iiberschiitzt sein,
— die angehiduften und zusammengruppirten Thatsachen
bleiben als Grundstock inductiven Materials fiir jede kiinftige
Betrachtung der behandelten Probleme. und gerade in dieser
Zusammenstellung des Materials, so lickenbaft es im Einzelnen
sein kann, licgt cin Theil der hohen Bedeutung des Werkes.

Specicllere Literaturnachweise wird Mancher ungern
vermissen. Die Engliinder sind cben im Allgemeinen keine
Liebhaber des gelehrten Apparates. Ich verweise Jjedoch als
geradezu erginzend fiir Wallace's Werk und unentbehrlich fiir
Jeden, der auf die Quellen zurtickgehen will, auf P. L. Sclater’s
neue Schrift: ,Ueber den gegenwiirtigen Stand unserer
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Kenntniss der Geographischen Zoologie“ (Erlangen,
E. Besold 1876), welche ich speciell mit der Absicht im Deut-
schen herausgab, dass sie Wallace’s Werk als Ergénzung
dienen sollte, Sie enthilt speciellere Literaturnachweise.

Die Deutsche Ausgabe erscheint ganz in derselben Form
wie die Englische. Die Holzschnitte sind theilweise in England
original gedruckt, theilweise mnach Clichés in Deutschland.
Die Karten sind in England gedruckt. Ich zog es vor, die so
fein ausgefiihrten Karten des Englischen Originals zu behalten,
trotz der Englischen Namen, statt entweder mattere Nach-
bildungen zu bieten, oder, wie es nicht anders zu thun ge-
wesen wire, die Herausgabe um ein halbes Jahr zu verzogern.
Geographische Namen differiren nicht so sehr in beiden Sprachen,
und wer auch des Englischen nur wenig michtig — gar
nicht diirfte in Deutschland fiir solche, welche diese Art
Biicher lesen, kaum vorkommen, — wird doch die geographi-
schen Namen interpretiren kénnen. Es sind nur die Ueber-
schriften und die Erklirung der Karten verdeutscht, was leichter
herstellbar gewesen.

Die geologischen Bezeichnungen im Texte wurden nicht
in die in Deutschland mehr gebriuchlichen transseribirt, da die
Englischen ebenso gang und gibe und verstindlich sind.!

Es sei schliesslich Wallace's neues Werk dem aufmerk-
samen Studium und Nachdenken in der Ueberzeugung em-
pfohlen, dass es die reichste Anregung gewihren wird.

Mai 1876.
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Die
geographische Verbreitung
der Thiere

I. Abtheilung.

Die Principien und aﬂgemeinen Phinomene

der Verbreitung.






CAPITEL L

Einleitung.

Es ist eine Thatsache, welche innerhalb der Erfahrung
fast eines Jeden liegt, dass die verschiedenen Arten der Thiere
nicht gleichformig 1tiber die Oberfliche des Landes ver-
theilt sind. Wenn wir eine auch nur annihernde Kenntniss
irgend eines Districtes: eines Kirchspiels, einer Provinz oder
einer noch griosseren Strecke Landes besitzen, so werden wir bald
gewahr, dass eine jede gut umschriebene Abtheilung desselben
einige Eigenthiimlichkeiten in ihren thierischen Producten be-
sitzt. Wenn es uns nicht gelingt, gewisse Viogel oder gewisse
Insecten, die wir suchen, aufzufinden, so miissen wir nicht allein
die richtige Jahreszeit, sondern auch den richtigen Platz wihlen,
um zum Ziel zu gelangen. Wenn wir iiber die Grenzen unseres
Districtes hinaus nach verschiedenen Richtungen hin reisen, so
werden wir fast mit Sicherheit auf etwas fiir uns Neues stossen.
einige Arten, welche wir fast tiglich zu sehen gewohnt Waren;
werden verschwinden, andere, welche wir nie vorher gesehen
haben, werden erscheinen. Wenn wir sehr weit gehen, so dass
wir im Stande sind, unsere Reise nach Breiten- und Lingen-
Graden zu bemessen und wichtige Verdnderungen im Klima
und der Vegetation zu beobachten, so werden die Unter-
schiede in den Formen des thierischen Lebens griosser werden:
bis wir zuletzt in eine Gegend gelangen, in welcher fast Alles
neu sein wird, in welcher alle uns vertrauten Geschopfe unseres
eigenen Districtes durch andere, welche mehr oder weniger von

ihnen differiren, ersetzt sind.
1*
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Wenn wir wihrend unserer verschiedenen Reisen auf-
merksam gewesen sind und die gesammelten Thatsachen combini.rt
und verglichen haben, so wird es uns klar werden, dass du?
Verinderung, von welcher wir Zeuge gewesen, zweierlei
Art war. In unserem eigenen und den uns unmittelbar um-
gebenden Districten erschienen und verschwanden bestimm?e
Arten, je nachdem der Boden, die , Ansiclit der Natur“ oder die
Vegetation ihnen angemessen oder nicht angemessen gewesen
war. Die Marschen, die Haiden, die Forsten und Wilder, die
kreidigen Niederungen, die felsigen Berge, sie alle hatten ihre
ihnen- eigenthiimlichen Bewohner, welche. wieder und wicder er-
schienen, wenn wir in Strecken Landes kamen, die fiir sie
passend waren. Aber sobald wir uns weiter entfernten, so
wurden wir gewahr, dass Localititen, welche denen sehr
dhnlich waren, die wir hinter uns gelassen hatten, durch eine
etwas verschiedene Gruppe von Artcn bewolntwurden: und dieser
Unterschied nahm mit der Entfernung zu, ungeachtet dass oft
fast identische Zusscre Bedingungen V01handen gewesen sein
konnten. Die erste Klasse von Veriinderungen bezieht sich
anf den Aufenthaltsort; die zweite auf die Heimath, Das
eine ist ein locales, das andere ein geographisches Phi-
nomen. Das ganze Areal, auf welchem ein bestimmtes Thier
gefunden wird, kann aus einer beliebigen Anzahl von Aufent-
haltsorten bestehen, aber selten aus mebr als einer Hei-
math. Autonthaltsmte aber sind hinfig so ausgedelnt. dass
sie den ganzen Verbreitungsbezirk vieler Arfen einschliessen,
So z. B. die grossen Mcere und Oceane, die Wiilder von Sibi-
ricn oder die des Amazonenstromes, die nordafrikanischen
Wiisten, die Ilochgebirge der Anden oder des Himalaya.

Iis gichbt noch cinen anderen Unterschied in der Art
der Veriinderung, welelie wir socben betrachtet haben. Die
neucn Thiere, denen  wir begegnen  wenn wir nach irgend
einer Rl(,]ltlll)“ hin von nnscrem Ausgangspunkte aus reisen,
sind thellwmse denen sehr dihulich, welehe wir hinter uns ge-
lassen bhaben und Kkonnen sofort auf ums vertraute Typen
bezogen werden, theilweise Allem was wir zu Hause ge-
sehen haben durchans mndhnlich. Wenn wir die Alpen er-



CAP. L1 EINLEITUNG. b

reichen, so finden wir eine andere Art von Eichhornchen, in
Stud-Italien einen anderen Maulwurf, in Siid-Europa neue
Buschsinger und Ammern, die uns unbekannt vorkommen.
Wir treffen auch durchaus neue Formen; wie z. B. den Viel-
frass und die Schnee-Eule im nordlichen, die Genettkatze und
den Wiedehopf im siidlichen und die Saiga-Antilope und das
Halsband - Sandhuhn im ostlichen Europa. Jene erste Reihe
giebt Beispiele von dem, was man stellvertretende Arten,
die zweite, was man verschiedene Gruppen oder Typen von
Thieren nennt. Das eine reprisentirt eine verh#ltnissmissig
neue Modification und einen Ursprung in oder nahe der Loca-
litit, wo es vorkommt; das andere ist ein Resultat sehr alter
organischer und unorganischer Verinderungen und steht in
Verbindung mit einigen der auffallendsten und schwierigsten
Problemen, welche wir zu besprechen haben werden.

Nachdem wir unsern Gegenstand so begrenzt haben,
wollen wir einen Blick auf die Meinungen werfen, welche
im Allgemeinen in Bezug auf die Natur und die Ursachen der
Phénomene, welche die geographische Verbreitung der Thiere
darbieten, herrschend gewesen sind.

Man war lange der Ansicht und es ist noch heute eine
allgemeingiiltige Auffassung, dass die Art und Weise, in wel-
cher die verschiedenen Thiere iiber die Erde verbreitet sind,
fast allein von den Verschiedenheiten des Klimas und der
Vegetation abhiingt. In der That spricht Vieles fiir diesen
Glauben. Die arktischen Regionen sind hervorragend cha-
rakterisirt durch ihre weissen Biren und Fiichse, ihre Renn-
thiere, ihre Hermeline und Walrosse, ihre weissen Schnee-
hithner, Eulen und Falken; die gemdssigte Zone hat ihre
Fiichse und Walfe, ihre Kaninchen, Schafe, Biber und Murmel-
thiere, ihre Sperlinge und ihre Singvogel; die tropischen Ge-
genden allein bringen Affen und Elephanten hervor, Papageien
und Pfauen und tausend sonderbare Vierfiisser und brillant
gefirbte Viogel, welche nirgends in kiihleren Regionen zu
finden sind. So leben das Kameel, die Gazelle und der Strauss
in der Wiiste; der Bison in der Prairie; der Tapir, der Hirsch
und der Jaguar in Wildern, Berge und Marschen, Ebenen



6 VERBREITUNG DER THIERE. [ABTH. L

und felsige Abstiirze, alle haben sie ibre Thierbewohner; und
man konnte sehr wohl denken, wenn man eine eingehendere
Untersuchung nicht anstellt, dass diese und andere Unter-
schiede es in geniigender Weise erkliren wiirden, weshalb die
meisten der Regionen und Linder, in welche die Erde ge-
wohnlich eingetheilt wird, bestimmte Thiere aufweisen, welche
ihmen eigenthiimlich sind, und andere nicht aufweisen, welche
anderswo in Ueberfluss vorkommen.

Eine mehr ins Einzelne gehende und exactere Kenntniss-
nahme der Producte verschiedener Theile der Erde zeigte je-
doch bald, dass diese Erklirung durchaus ungeniigend war;
denn man fand dass Linder, welche sich in Beziehung auf Klima
und auf alle physikalischen Eigenschaften durchaus glichen,
dennoch sehr verschiedenartige Thierbeviolkerungen besitzen.
Die aequatorialen Theile von Afrika und Siid-Amerika z. B.
sind sich in Bezug auf Klima sehr dhnlich und sind beide mit
iippigen Wéildern bedeckt, dennoch differirt ihr Thierleben
sehr bedeutend ; an die Stelle von Elephanten, Affen, Leoparden,
Perlhithnern und Turakos dort, treten hier Tapire, Affen mit Greif-
schwiinzen, Jaguare, Hokkos und Tukans. Wiederum gleichen
sich gewisse Theile von Siid-Afrika und Australien in wunderbarer
Weise hinsichtich des Bodens und des Klimas; dennoch dort
Lowen, Antilopen, Zebras und” Giraffen; hier nur Kiangurus,
Wombats, Phalangisten und Miuse. In gleicher Weise sind
Gegenden Nord-Amerikas und Europas sich in allem Wesent-
lichen, was den Boden, das Klima und die Vegetation angeht,
sehr dhnlich, und dennoch besitzt ersteres Waschbiren, Oppos-
sums und Kolibris, letzteres Maulwiirfe, Igel nind echte Fliegen-
finger. Ebenso auffallend sind die Thatsachen, welche die
Verbreitung vieler grosser und wichtiger Thiergruppen dar-
bietet. Beutelthiere (Oppossums, Phalangisten u. s. w.) werden
von dem gemiissigten Van Diemensland bis zu den tropiéchen
Inseln Neu-Guinea und Celébes gefunden und in Amerika von
Chili bis nach Virginien. In Siid-Amerika giebt es keine
Krihen, wiihrend sie doch -sonst iberall auf der Erde vor-
kommen, Australien nicht aunsgenommen. Antilopen giebt es
nur in Afrika und Asien; Faulthiere nur in Stid-Amerika; die

)
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echten Lemuren sind auf Madagascar begrenzt und die Para-
diesvigel auf Neu Guinea.

Untersuchen wir die Verbreitung der Thiere iiber irgend eine
ausgedehnte Region hin genauer, so finden wir, dass oft ver-
schiedene, wenn auch nahe verwandte Arten an den entgegen-
gesetzten Seitenirgend einer betrichtlichen Barriére, welche ihren
Wanderungen ein Ziel setzt, vorkommen. So gehoren z. B. an den
beiden Seiten der Anden und der Felsengebirge in Amerika fast
alle Siugethiere, Vogel und Insecten verschiedenen Arten an.
In einem geringeren Grade bilden die Alpen und Pyrenden
eine #hnliche Barriere, und selbst grosse Fliisse und Fluss-
ebenen wie die des Amozonenstromes und des Ganges trennen
mehr oder weniger verschiedene Gruppen von Thieren. Meeres-
arme sind noch wirksamer, wenn sie bleibende sind; eine
Eigenschaft, welche einigermassen ihre Tiefe kundgiebt. So
haben Inseln, welche weit vom Lande entfernt liegen, fast
immer sehr eigenthiimliche, sonst nirgends gefundene Thiere;
wie es in besonders auffallender Weise auf Madagascar und
Neu-Seeland, in geringerem Grade auf den westindischen Inseln
der Fall ist. Seichte Meeresstrassen dagegen, wie der eng-
lische Kanal oder die Meerenge von Malakka, iiben nicht die-
selbe Wirkung aus: die Thiere an den sich gegeniiberliegen-
den Ufern sind fast oder ganz identisch. Eine Verinderung
des Klimas oder eine Verinderung in der Vegetation kann
eine ebenso wirksame Barrieére fiir die Wanderung darbieten.
Viele tropische und Polar-Thiere finden ihre Grenzen ziemlich
genau an bestimmten Isothermen; und die Grenzen der grossen
Wiilder bestimmen in den meisten Theilen der Erde genau den
Verbreitungsbezirk vieler Arten.

Die Naturforscher sind jetzt zu dem Schlusse gelangt,
dass, in Folge eines langsamen Prozesses der Entwickelung
oder der Abinderung, alle Thiere aus denen hervorgegangen
sind, welche vor ihnen gelebt haben; und man hat die alte
Ansicht, dass eine jede Art, wie sie jetzt existirt, zu einer be-
stimmten Zeit und an einem bestimmten Orte besonders er-
schaffen wurde, verlagsen, da sie vielen schlagenden Thatsachen
widerspricht und keine Wahrscheinlichkeit fiir sich hat. Diese
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Abinderung der thierischen Formen ging sehr langsam vor
sich, so dass die historische Periode von drei oder vier tausend
Jahren kaum irgend eine fiir uns bemerkbare Verinderung
bei einer einzigen Art hervorgerufen hat. Selbst die Zeit
welche seit der letzten Eisperiode verflossen ist, und welche,
man nach der niedrigsten Schitzung auf 50,000 bis 100,000 Jahre
annehmen muss, geniigte nur, um einige wenige der hoheren
Thiere in sehr unbedeutend abweichende Arten zu modifi-
ciren. Die Ab#inderungen der Thierformen scheinen Verdinde-
rungen in der physischen Geographie, dem Klima oder der
Vegetation begleitet zu haben oder sind vielleicht von diesen
abhingig gewesen; denn es ist einleuchtend, dass ein Thier,
welches einer Summe von Umstinden gut angepasst ist in
seiner Constitution oder in seinen Gewohnheiten und daher
im Allgemeinen in Form, Bau und Farbe, allmilig verindert
werdén muss, um ebenso gut einer verinderten Lage der um-
gebenden Umstéinde angepasst zu sein. Die Thiere vermehren
sich so schnell, dass wir sehr wohl sagen kionnen, sie seien
stets bestrebt, ihren Verbreitungsbezirk auszudehnen; und
irgend ein neues Land, welches sich durch geologische Vor-
ginge iiber die Meeresfliche erhebt, wird daher sofort von
einer Menge wettkimpfender Bewohner bevolkert, von denen
nur die stirksten und die bestangepassten im Stande sind,
ihre Position zu behaupten.

Wenn wir diese Thatsachen im Auge behalten — dass
die Oberfliche der Erde iiberall langsamen Veriinderungen im
Kleinen unterworfen ist; dass die Formen und der Bau und
die Gewohnheiten aller Lebewesen sich ebenfalls langsam ver-
dndern; wihrend aber die grossen Umrisse der Erde, die Con-
tinente und Oceane und die hochsten Bergziige nur nach sehr
langen Zeitrdumen und Husserst langsam ihre Form wechseln; so
miissen wir einsehen, dass die gegenwirtige Verbreitung der
Thiere auf den verschiedenen Theilen der Erdoberfliche das
Endproduct aller dieser wundervollen Revolutionen in der or-
ganischen und wnorganischen Natur ist. Die grossten und
radicalsten Verschiedenheiten in den Producten ir gend eines
Theiles der Erde miissen von einer Isolirung durch die wirk-
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samsten und bestindigsten Barriéren abhiingig sein. Jener
Ocean, welcher von den Zeiten der #ltesten geologischen Epoche
her am breitesten und tiefsten geblieben ist, wird Linder von
einander trennen, deren Producte am weitesten und radi-
calsten von einander verschieden sind; wihrend auf der an-
dern Seite die neuerlichst durch Senkung entstandenen Meere
oder die Bergziige, welche sich am spitesten gebhildet haben,
Linder von einander trennen werden, deren Producte ganz
oder fast identisch sind. Es leuchtet daher ein, dass das Stu-
dium der Verbreitung der Thiere und Pflanzen unsere Kenntniss
von der vergangenen Geschichte unserer Erde bedeutend ver-
mehren muss. Es wird uns in einer Weise, wie andere Beweise
es nicht vermochten, offenbaren, welches die iltesten und wel-
ches die neuesten und bleibendsten Umrisse der Erdoberfliche
sind. Es kann uns die Existenz von Inseln oder Continenten
erschliessen, welche jetzt unter den Ocean gesunken sind und
welche keine Spuren ihres Daseins zuriickliessen als die thie-
rischen und pflanzlichen Producte, welche auf die benachbarten
Linder iiberwanderten. Auf diese Weise wird dieses Studium
ein wichtiger Anhang der Geologie, einer Wissenschaft, die
ja selten mehr thun kann, als bestimmen, welche L#nder
sich iiber das Meerniveau erhoben haben, und unter welchen
Verhiltnissen und zu welcher Periode dieses geschehen ist; aber
welche selten irgend etwas von der Lage oder von der Aus-
dehnung der versunkenen Lé#nder aussagen kann. Unser
gegenwirtiges Studium wird uns oft in den Stand setzen, so-
wohl zu sagen, wo neuerdings Linder verschwunden sein
miissen, als auch uns ein Urtheil zu bilden iiber ihre Aus-
dehnung und iiber die Zeit, welche seit ihrer Unterwasser-
setzung vergangen ist.

Nachdem wir auf diese Weise in Kiirze die Natur und
die Zielpunkte der Aufgabe skizzirt haben, welche wir stu-
diren wollen, wird es nothig sein — ehe wir auf eine detailir-
tere Untersuchung der zoologischen Charaktere der ver-
schiedenen Theile der Erde und der Verbreitung der Ord-
nungen, Familien und Gattungen der Thiere eingehen — ge-
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wisse einleitende Thatsachen und Prinzipien zu untersuehen,
welehe zu unserer Leitung wesentlieh sind. Wir miissen zuerst
danaeh forsehen, welehes die Fédhigkeiten der Vermehrung und
der Ausbreitung der versehiedenen Gruppen der Thiere sind,
und welehes die Natur der Barriéren, die ihren Verbreitungs-
bezirk am wirksamsten begrenzt haben. Wir miissen dann
die Wirkungen der Verdnderungen in der physischen Geo-
graphie und im Klima betraechten; wir miissen die Natur und
die Ausdehnung derjenigen Verdnderungen untersuehen, die
bekanntermassen stattgefunden haben; wir miissen bestimmen,
welehe anderen moglieh und wahrseheinlieh sind; und wir
miissen die Art und Weise, wie solehe Veridnderungen den
Bau, die Verbreitung oder selbst die Existenz der Thiere be-
einflussen, bespreehen.

Zwei Gegenstinde anderer Art miissen ferner unsere Auf-
merksamkeit in Ansprueh nehmen. Wir haben es mit zwei
ungeheuren Massen von Thatsaehen zu thun, von denen eine
Jede unzihlige Einzelheiten in sieh fasst und die ein Unter-
abtheilen und ein Gruppiren erfordern, um verstindlich ab-
gehandelt werden zu konnen. Alle Continente und ihre Haupt-
Unterabtheilungen, und alle wiehtigeren Inseln der Erde miissen
in Bezug auf ibhre versehiedenen Thierformen mit einander
vergliehen werden. Um dieses mit Erfolg zu konnen, haben
wir eine natiirliehe Eintheilung der Erde nothig, welehe sich
speziell unseren Zweeken anpasst; und wir miissen mit einer
gewissen Ausfiihrliehkeit die Griinde fiir das von uns adop-
tirte speeielle System diseutiren, — eine Diseussion, welehe
bis zu einem gewissen Grade die Sehlussfolgerungen des ganzen
Werkes antieipiren und summiren wird. Wir haben zweitens viele
Hunderte von Familien und viele Tausende vou Gattungen der
Thiere zu bewiltigen und hier ist ebenfalls eine genaue und
natiirliehe Classifieation von grosser Wiehtigkeit. Wir miissen
daber eine zusammenhingende Darstellung der Classifieation
geben, welehe wir in den versehiedenen Classen der Thiere,
um die es sieh handelt, adoptirt haben.

Und endlieh, da die bestehende Verbreitung der Thiere
die Folge und das Endresultat aller vorhergehenden Ver-
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dnderungen der Erde und ihrer Bewohner ist, bediirfen wir
so viel Kenntniss wie nur moglich von den Thieren eines
Jjeden Landes wihrend der vergangenen geologischen Epochen,
um die Thatsachen, welche wir aufhiufen werden, deuten zu
konnen. Wir miissen daher auf eine etwas detaillirte Skizze
der verschiedenen Formen ausgestorbener Thiere, welche wih-
rend der Tertidirzeit auf der Erde gelebt haben, eingehen;
wir miissen ihre in verschiedenen Epochen unternommenen
Wanderungen besprechen, die Verdnderungen der physischen
Geographie, auf welche sie eine Folgerung erlauben, und sehen
wie weit sie uns in den Stand setzen, den Geburtsort verschie-
dener Familien und Gattungen zu bestimmen.

Die oben genannten einleitenden Studien werden uns,
wie mir scheint, befidhigen, die Tragweite jvieler That-
sachen der Verbreitung der Thiere einzusehen, welchg sonst
unlosliche Probleme sein wiirden; und, was kaum weniger
*werthvoll ist, sie werden uns die relative Wichtigkeit der ver-
schiedenen Thiergruppen schitzen und den gewohnlichen Irr-
thum vermeiden lehren, der darin besteht, dass man den gor-
dischen Knoten jeder Schwierigkeit durch ungeheure hypo-
thetische Veriinderungen der jetzt vorhandenen Continente und
Oceane — wahrscheinlich die bestindigsten Ziige unserer Erde
— durchschneidet.
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Die Mittel der Ausbreitung und die Wanderungen
der Thiere.

Alle Thiere sind im Stande sich so schnell zu vermehren,
dass, gvenn ein einziges Paar sich aut einem Continente mit
Ueberflusss von Nahrung und ohne Fcinde befinde, es den-
selben in einer sehr kurzen Zeit vollstindig anfiillen wiirde.
Es wird z. B. ein Vogel, welcher wiihrend seines Lebens zehn
Paar Junge zur Welt bringt (und dieses ist viel weniger, als
die Fruchtbarkeit vieler Viogel betréigt). wenn wir seine Lebens-
zeit auf fiinf Jahre annehmen, in ungefihr 40 Jahren auf hun-
dert Millionen angewachsen scin, eine Anzahl, welche geniigt,
um ein grosses Land zu fiillen. Vicle Fische und Insecten
sind im Stande, sich jedes Jahr um ein viel Tausendfaches zu
vermehren, so dass sie in wenig Jahren bis auf Billionen und
Trillionen anwachsen wiirden. Selbst grosse und langsam
sich vermelrende Siiugetbiere, welche nur ein Junges zur
Zeit werfen, aber 8 bis 10 Jahre hintereinander, kdnnen von
einecm cinzigen Paare bis zuw 10 Millionen in weniger als 40
Jahren anwachsen.

Aber da die Thicre sclten ein unoccupirtes Land inne-
haben, in dem sie sich fortpflanzen konnen und da die Nah-
rung in irgend einem Districte ganz genau bemessen ist, so
geht ihre natiirliche Tendenz dahin, nach allen Richtungen
hin auszuschwiirmen, um frische Weiden oder neue Jagd-
griinde zu suchen. Jedoch stossen sie, indem sie dieses thun,
auf viele Hindernisse. Felsen und Berge miissen erklommen
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werden, Flisse und Marschen sind zu iiberschreiten, Wiisten
und Wilder zu durchkreuzen; und enge Meeresstrassen oder
grossere Seearme trennen Inseln vom Hauptlande oder Con-
tinente von einander. Wir miissen nun untersuchen, welche
Vortheile die verschiedenen Thier-Classen besitzen, um diese
Hindernisse zu tiberwinden, und welche Arten von Barriéren
am wirksamsten ihr Fortschreiten hemmen.

Mittel der Ausbreitung der Siugethiere. — Viele
der grossten Siugethiere sind im Stande iiber ganze Con-
tinente auszuschwirmen und werden kaum durch irgend
ein physisclies Hinderniss gehemmt. Der Elephant ist fast
ebenso auf den Ebenen zu Hause wie auf den Bergen und er
beklimmt selbst die hochste Spitze des Adam Pic auf Ceylon,
welcher so steil und felsig ist, dass es Menschen sehr
schwer wird, ihn zu besteigen. Er iiberschreitet Fliisse mit
grosser Leichtigkeit und er zwingt seinen Weg durch das
dichteste Gebiisch. Es scheinen also keine Schranken fiir
seine Wanderfahigkeit zu existiren, ausser denjenigen, welche
in der Nothwendigkeit liegen, sich Nahrung zu verschaffen, und
ausser jener, welche seine Fihigkeit Klimawechsel zu ertragen,
setzt. Der Tiger ist ein anderes Thier mit grossem Vermogen
sich auszubreiten. Er iiberschreitet Fliisse und schwimmt
selbst manchmal iiber einige Meeresstrassen, und er kann die
strenge Kilte von Nord-China und der Tatarei ebensogut ver-
tragen, wie die Hitze der bengalischen Ebenen. Das Rhino-
ceros, der Lowe und viele Wiederkiuer haben ein gleiches
Vermogen der Ausbreitung, so dass, wo immer Land und
geniigend Nahrung ist, keine Grenzen fiir ihren mbglichen
Verbreitungsbezirk gesetzt sind. Andere Thiergruppen sind
mehr gehemmt in ihren Wanderungen. Die Affen und die
Lemuren z. B. sind so streng an ein Baumleben angepasst,
dass sie nie weit iiber die Grenzen der Waldvegetation hinaus
schwirmen konnen. Dasselbe kann man von den Eich-
hornchen, den Opossums, den Baumkatzen und den Faul-
thieren sagen und von vielen anderen weniger bedeutungs-
vollen Gruppen. Wiisten und offenes Land ist auf der an-
deren Seite ebenso wesentlich fiir die Existenz anderer. Das
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Kameel, der Hase, das Zebra, die Giraffe und viele Antiloper
konnten ebensowenig in einem Waldlande existiren, wie di
Jerboas oder die Prairiehunde. _

Andere Thiere wiederum sind auf Berge angewiesen unc
konnten ihren Verbreitungsbezirk nicht aufs flache Land ode
auf Wilder ausdehnen. Die Ziegen und die Schafe sind die
hervorragendste Gruppe dieser Art, sic bewohnen viele der
hochsten Berge der Erde; der europiische Steinbock und der
Mufflon sind hervorragende Beispiele. Ebenso hediirfen Andere
zu ihrer Existenz Fliisse, wie z. B. der Biber, die Otter, die
Wasserratte und das Capybara; fiir solche Thiere miissen
hohe Bergketten und Wiisten absolut unpassirbare Barriéren
bilden.

Das Klima als eine Schranke fiir den Verbrei-
tungsbezirk der Siugethiere. — Das Klima scheint den
Verbreitungsbezirk vieler Thiere zu beschrinken, wenn man
auch Grund zu der Annahme hat, dass es in vielen Fillen
nicht das Klima selbst ist, sondern vielmehr die vom Klima
abhiingige Veriinderung der Vegetation, welche die Wirkung
hervorruft. Die Vierhdinder scheinen durch das Klima be-
schrinkt zu werden, da sic fast alle tropischen Gegenden be-
wohnen, sich aber nicht weiter verbreiten, als 10° jenseit
des siidlichen und 12° jenseit des nordlichen Wendekreises,
und weil die grosse Masse der Arten nur innerhalb eines iqua-
torialen Giirtels von ungefiillr 30° Ausdebnung zu finden
ist. Aber da diese Thiere fast ausschliesslich fruchtessende
sind, so hingt ihre Verbreitung ebemso sehr von der Vege-
tation, als von der Temperatur ab; dieses beweist die That-
sache schlagend, dass der Semnopithecus schistaceus die Gebirge
des Himalaya bis zu einer Hohe von 11,000 Fuss bewohnt,
wo man ihn zwischen mit Schneeguirlanden beladenen Tannen-
bdumen hat umherspringen sehen! FEinige nordliche Thiere
finden ihre Grenze an der Isotherme von 32° So z. B. der
Polarbiir und das Walross, welche im Naturzustande nicht
weit jenseit der Grenzen des zugefrorenen Oceans leben
konnen; aber da sic in der Gefangenschaft in Lindern mit
gemiissigtem Klima leben, so ist ihr Verbreitungsbezitk wahr-
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scheinlich von anderen Bedingungen als der Temperatur ab-
hingig.

Wir diirfen daher nicht zu hastig mit dem Schlusse bei
der Hand sein, dass Thiere, welche wir jetzt auf ein sehr
heisses oder ein sehr kaltes Klima beschrinkt sehen, nicht
fahig seien, in einem anderen Klima zu leben. Man betrachtete
frither den Tiger als ein rein tropisches Thier, aber er bewohnt
bestindig die kalten Ebenen der Mandschurei und des Amur,
ein Land von fast arktischem Winterklima. Wenige Thiere
scheinen uns so echte Tropenbewohner zu sein, als der Ele-
phant und das Rhinoceros; dennoch haben sie in der Post-
Tertidrzeit iiber alle nordlichen Continente bis innerhalb des
Polarkreises geschwirmt; und wir wissen, dass das Klima
damals ebenso kalt war, wie es jetzt ist, da wir ihre Korper
vollstindig im Eis conservirt aufgefunden haben. Irgend eine
Veréinderung muss neuerdings entweder in dem Klima, oder
dem Boden, oder der Vegetation von Nord-Asien stattgefunden
haben, welche zu der Vernichtung dieser Vorginger der
existirenden tropischen Arten fiihrte; und wir diirfen niemals
vergessen, das dhnliche Veréinderungen auf andere Arten ein-
gewirkt haben konnen, welche wir jetzt innerhalb enger
Grenzen beschriinkt finden, aber welche einstmals iiber ein
weites und verschiedenartiges Territorium geschwirmt haben
mogen.

Thiler und Fliisse als Barriéren fiir die Siuge-
thiere. — Fiir Thiere, welche am Besten in trockenen und
hiigeligen Regionen fortkommen, muss eine breite ebene Fliche
und ein sumpfiges Thal oft ein wirksames Hinderniss werden.
Unterschiede in der Vegetation und im Insectenleben gepaart
mit einer ungesunden Atmosphire hindern zweifellos oft eine
Wanderung, wenn sie versucht wird. So sind viele Thiere auf
die Abhinge des Himalaya oder auf die Gebirge von Central-
Indien beschriinkt, indem das flache Thal des Ganges ihrer
Ausbreitung eine Grenze setzt. In anderen Fillen jedoch
ist es wiederum der Fluss mehr als das Thal, welcher die
Barrieére bildet. In den grossen Ebenen des Amazonenstromes
findet man viele Arten von Affen, Vogeln und selbst Insecten
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bis an die Flussufer einer Seite gehen, ohne dass sie auch
auf der anderen vorkommen. So z. B. an dem untern Lauf
des Rio Negro zwei Affen, Jacchus bicolor und Brachiurus
couxiou, welche an dem nordlichen Ufer des Flusses gefunden
werden, aber nie an dem siidlichen, wo nur eine rothhirtige
Pithecia, vorkommt. Hoher hinauf findet man Ateles paniscus
an dem nordlichen Ufer, wihrend Lagothriz Humboldtii an dem
sidlichen vorkommt; der erstere ist ein Eingehorner von
Guyana, der letztere von Ecuador. Der Verbreitungshezirk
der Vogel aus der Gattung Psophia oder Trompetenvigel ist
ebenfalls durch den Amazonenstrom, den Madeira, den Rio
Negro und einige andere begrenzt; so dass wir in -diesen
Fillen im Stande sind, die Grenzen der Verbreitung mit einem
ungewdhnlichen Grade von Genauigkeit festzustellen, und es
unterliegt keinem Zweifel, dass dieselben Barriéren eine grosse
Anzahl anderer Arten einschliessen.

Meeresarme als Barriéren fiir. Siugethiere. —
Sehr wenige Siugethiere konnen iiber eine betrichtliche
Meeresfliche schwimmen, wenn auch vi le kurze Distanzen
zur See sehr gut zuriicklegen. Der Jaguar kreuzt die brei-
testen Strome Siid-Amerikas und der Bir und der Bison iiher-
schreiten den Mississippi; es kann ferner keinem Zweifel unter-
liegen, dass sie gleich grosse Strecken von Salzwasser durch-
schwimmen wiirden und dass es ihnen, wenn sie z. B. zu-
filligerweise in die See getrieben wiirden, manchmal glicken
konnte, Inseln, welche viele Meilen entiernt liegen, zu erreichen,
Der allgemein verbreiteten Ansicht entgegen konnen Schweine
hervorragend gut schwimmen. Sir Charles Lyell erziihlt uns
in seinen ,Principien der Geologie®, dass wiithrend der Ueber-
schwemmungen in Schottland im Jahre 1829 einige nur sechs
Monate alte Schweine, welche in die See hinansgetrieben wurden,
finf engl. Meilen weit schwammenund wieder ans Ufer gola ngten.
Er constatirt auch auf die Autoritit des verstorbenen Edward
Forbes hin, dass ein Schwein im griechischen Archipel iiber
Bord sprang, um einem Dachshunde zu entflichen, und dass es
schwimmend das viele Meilen weite Ufer sicher crreichte.
Diese Thatsachen machen es wahrseheinlich, dass wildeSchweine,
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vermbge ihrer grosseren Kraft und Lebhaftigkeit, unter giin-
stigen Umstinden Meeresarme von 20—30 engl. Meilen Breite
durchschwimmen konnen; und es giebt gewisse Thatsachen in
der Verbreitungweise dieser Abtheilung der Thiere, welche zu
beweisen scheinen, dass sie es manchmal in der That gethan
haben. Hirsche gehen kiihn ins Wasser und durchschwimmen
betrichtliche Entfernungen, allein wir haben keine Beweise,
welche aussagen, wie lange sie auf dem Meere leben oder
wie viele Meilen sie durchschwimmen konnen. Eichhorn-
chen, Ratten und Lemminge wandern oft von nordlichen Ge-
genden in Schaaren von Tausenden und Hunderttausenden
und iiberschreiten Kliisse, Seen und selbst Meeresarme, aber
sie kommen gewohnlich im Salzwasser um. Jedoch die
Féhigkeit der meisten Saugethiere betrichtliche Entfernungen
zu durchschwimmen selbst zugegeben, so haben wir keinen
Grund anzunehmen, dass es welche giebt, die ohne Hilfe
Meeresarme von iber 20 Meilen Breite tiberschreiten konnen,
und in den meisten Fallen wird cin Kanal von der Hilfte
dieser Entfernunz sich als wirksame Barriére erweisen.
Treibeis und Treibholz als Vorschub fiir die Aus-
breitung der Sdugethiere. — In den arktischen Regionen
finden Eisberge ihren Ausgangspunkt in den Gletschern, welche
bis an die See hinabsteigen, und fihren oft Massen von Kies,
Erde und sclbst einige Vegetation auf ihren Oberflichen mit
sich; ausgedehnte ebene Eisfelder brechen los und schwimm >n
gen Stiiden. Diese fithren oft digjenigen Vierfiisser mit sich,
welche das Eis besuchen, in seltenen Fillen aber auch echte
Landthiere, welche manchmal auf entfernten Continenten
oder Inseln stranden konnen. Aber ein wirksameres, weil ein
weiter verbreitetes Agens ist in den entwurzelten Biumen und
in den Treibholz- Flossen zu suchen, welche oft grosse Iliisse
hinab sechwimmen und ins Meer gelangen. Solche Flosse oder
Inseln sieht man oft hundert Meilen von der Mindung des
Ganges entfernt mit gerade aufzerichteten Bium2n bedeckt
umhertreiben; und der Amazonenstrom, der Orindeo, der Mis-
sissippi, der Congo und die m-=isten grossen Flisse produciren
dhnliche Flosse. Spix und Martins erzdhlen, dass sie vor-
2
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schiedentliche Male auf dem Amazonenstrom Affen, Tigerkatzen
und Eichhornchen auf diese Weise stromabwiirts fahren sahen.
Auf dem Parana hat man Pumas, Eichhérnchen und viele
andere Vierftisser auf solchen Flossen gesehen; und der Ad-
miral H. W. Smyth erzéihlte Sir C. Lyell, dass er bei den
Philippinischen Inseln nach einem Sturme schwimmende Holz-
massen traf, auf denen Biume wuchsen, so dass man sie zu-
erst irrthiimlicherweise fiir Inseln hielt, his man sah, dass
sie schnell im Strome trieben. Hierin hahen wir also hin-
reichende Mittel, um alle kleineren und speziell die auf Biu-
men lebenden Siugethiere in die See hinauszutragen; und wenn
sie auch in den meisten Fillen dort zu Grunde gehen, so
kionnen doch in einigen wenigen giinstigen Fillen starke Winde
oder ungewdhnliche Fluthstromungen sie sicher an Ufer tragen,
welche vielleicht viele hundert Meilen von ihrem Heimathlande
entfernt sind. Die Thatsache, dass man griine Biume so oft auf
diesen Flossen hat aufrecht stehen sehen, ist hochst wichtig;
denn die Biume konnen als Segel dienen, durch welches das
Floss in einer Richtung mehre Tage hintereinander fort bewegt
wird und auf diese Weise zuletzt ein Ufer erreichen kann, an
welches eine Stromung allein es nie getragen haben wiirde.
Es giebt zwei Grappen von Siugethieren, welche ganz ausser-
gewthnliche Mittel der Ausbreitung haben — die Fledermiuse,
welche fliegen, und die Cetaceen, Seehunde u. s. w., welche
schwimmen. Erstere konnen betriichtliche Meeresflichen tiber-
schreiten, denn zwel nordamerikanische Arten besuchen ent-
weder regelmiissig oder doch gelegentlich die Bermudas-Inseln
in einer Entfernung von 600 engl. Meilen vom Festlande. Die
oceanischen Siugethiere (Walfische und Delfine) scheint
kein Hinderniss ausser der Temperatur zu hemmen; die po-
laren Arten konnen nicht dem Aequator iiberschreiten, die
tropischen Formen sind ebenso ungeeignet fiir die kalten
Polarwasser. Die uferweidenden Manatis aber kénnen nur
dort lebem, wo sie Nahrung finden; und eine weite Strecke
einer felsigen Kiiste z. B. wiirde wahrscheinlich eine ebenso
vollsiindige Barritre fiir sie sein, wie einige wenige hundert
Meilen offenen Oceans. Die amphibienartig lebenden Seeliunde
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und Walrosse scheinen zum grossen Theil fihig zu sein, weite
Seereisen zu unternelimen, denn man findet einige Arten auf
tausend Meilen weit von einander entfernten Inseln, aber
keine der arktischen Arten. sind identisch mit denen der ant-
arktischen.
4 Die Ottern sind mit einer Ausnahme Siisswasserthiere und
wir kaben [keinen Grund zu der Annahme, dass sie eine
grossere [Strecke Salzwasser durchschwimmen kénden oder
wiirden. In der That werden sie weniger leicht dazu kommen
sich iiber Meeresarme auszubreiten, wie rein terrestrische Arten
weil ibre Schwimmfihigkeit sie in den Stand setzt, das Ufer
wieder zu gewinnen, wenn sie zufilligerweise durch eine plotz-
licke Ueberschwemmung in die See getrieben worden sein sollten.
Die Mittel der Ausbreitung der Vigel. — Man
konnte auf den ersten Blick meinen, dass es keine Grenzen
fiir den Verbreitungsbezirk der Vogel gibe und dass sie die
weitverbreitetsten aller Lebewesen sein miissten, und dass
sie sich daher weniger eignen werden, Licht aut die Ge-
setze und die Ursachen der geographischen Verbreitung der
Tliere zu werfen. Dies ist jedoch durchaus nicht der Fall;
viele Gruppen von Vigeln sind fast ebenso eng durch Bar-
rieren behindert wie die Sdugethiere; und wegen ihrer grésseren
Anzahl und weil sie mit Begierde gesammelt worden sind,
bieten sie uns Materialien von dem grossten Werthe fir
unser vorliegendes Studium. Die verschiedenen Gruppen von
Vogeln zeigen bemerkenswerthe Gegensiitze in der Ausdeb-
nung ihres Verbreitungsbeziikes, indcm einige von ihnen die
kosmopolitischesten der hoheren Thiere sind, wihrend sich andere
durchaus auf einen einzigen Ort der Erdoberfiiiche beschriin-
ken. Die Sturmvigel (Procellari dae) und die Moven (Laridae)
gehtren zu den besten Wandervigeln; aber die meisten Arten
sind auf einen oder den andern der grossen Oceane beschrinkt,
oder auf dic arktischen oder antarktischen Mecre, und nur
einige wenige findet man mit kaum einer Abdnderung ver-
sehen iiber den ganzen Erdball verbreitet. Die Strandlidufer
und die Regenpfeifer wandern den Ufern entlang ebenso weit
wie die Sturmvigel iiber den Ocean. Eine grosse Zahl der-
2*
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selben briitet in arktischen Gegenden und wandert bis nach
Indien und Australien oder bis nach Chili und Brasilien; die
Arten der alten und der neuen Welt aber sind im Allgemeinen
von einander verschieden. In schlagendem Gegensatze zu
diesen grossen Verbreitungsbezirken finden wir viele der kleineren
Nesthocker und einige der Papageien und Tauben auf kleine Inseln
von wenigen Quadratmeilen Ausdehnung oder auf ein einziges
Thal oder einen einzigen Berg auf dem Festlande beschrinkt.

Ausbreitung der Vogel durch Winde. — Jene
Gruppen der Vogel, welche keine Fihigkeit zum Fliegen be-
sitzen, wie z. B. der Strauss, der Casuar und der Apteryx, be-
finden sich ganz in derselben Lage wie die Siugethiere hin-
sichtlich ihrer Mittel sich auszubreiten, oder stehen diesen viel-
leicht selbst nach; denn wenn sie auch im Stande sind, Fliisse
zu durchschwimmen, so ist es doch zweifelhaft ob sie so lange
im Wasser ausharren konnen, wie die meisten Landvierfiisser.
Eine sehr grosse Anzahl kurzbeschwingter Vigel wie z. B. die
Tukans, die Pittas und die Zaunkonige sind vielleicht noch
schlechter gestellt; denn sie konnen nur sehr wenige Meilen
zur Zeit fliegen und wenn sie ins Wasser tallen, miissten sie bald
ertrinken. Nur die mit starkem Flugvermigen begabten Arten
konnen es wagen eine grossere Meeresfliche zu iibersehreiten;
und selbst diese thun es selten, ausser wenn sie zum Wandern
gezwungen sind, um Nahrung oder ein ihnen mehr zusagendes
Klima zu suchen. Kleine und schwache Vigel aber werden
olt zufilligerweise durch heftige Stiirme iiber grosse Strecken
des Oceans hinweggetragen. Dieses wird gut illustrirt durch
die grosse Anzahl von verschlagenen Giisten aus Nordamerika,
welche jahrlich die Bermudas-Inseln erreichen. Nicht weniger
als 69 Arten amecrikanischer Vigel hat man in LEuropa ge-
funden, dic meisten von ihnen in Grossbritanuien und auf Hel-
goland. Es sind meist Wandervigel, welche im Herbst dem
Ostufer der vereinigten Staaten entlang zuriickkehren und
hiufig von Cap zu Cap iber Buchten und Meereseinschnitte
fiegen. Sie konmen dann leicht dureh Stiirme, welche zu
dieser Jahreszeit vorherrschen, in die See hinausgeweht werden,
und fast immer um diese Zeit des Jahres hat man ihr Vor-
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kommen an den Gestaden Europas aufgezeichnet. Es ist je-
doch fraglich, ob es sich hier nicht um ein modernes Phé-
nomen handelt, welches von der Anzahl der Schiffe abhéingig
ist, die bestindig auf dem atlantischen Ocean hin und her-
gehen und den Wanderern Ruhepunkte bieten; denn es wire
kaum denkbar, dass Vogel wie Wiesenlerchen, Kukuke, Zaun-
konige, Buschsinger und Rallen ohne Nahrung und Rast sich
eine Zeit itber fliegend erhalten kionnten, welche erforderlich
wire, einen Ocean von 2000 engl. Meilen Breite zu iiberschreiten.
Es ist tibrigens bemerkenswerth, dass keine europiischen Vogel
die amerikanische Kiiste erreichen, ausser wenigen, welche
iiber Island und Gronland dahinkommen; wihrend doch eine
betrichtliche Anzahl die Azoren erreichen, welche auf halbem
Wege liegen; ihre Abwesenheit kann daher schwerlich dem
Umstande zugeschrieben werden, dass die vorherrschenden
Winde westliche sind. Die Thatsache des Vorkommens euro-
piischer Vigel aut den Azoren aber ist ein Beweis dafiir, dass
Viogel eine solche Entfernung ohne weitere Hiilfe zuriicklegen
konnen; denn zwei der Finken sind zwar besondere , Arten,*
jedoch den europiischen Formen nahe verwandt, so dass ihre
Vorfahren wahrscheinlich auf die Inseln gelangt sind, ehe der
atlantische Ocean eine Handelstrasse geworden ist.
Barriéren fiir die Ausbreitung der Vigel —
Wir haben gesehen, dass der Regel nach breite Oceane eine
<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>