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1 — Introdu^ao 

A opiniao geral a respeito da importancia dos Bryozoa modifieou-se 
fundamentalmente durante os ultimos 50 anos, tanto na Paleontologia 
quanto na Zoologia. 0 valor estratigrafico dos Briozoos ignorava-se ainda, 
quando antoridades como August Emanuel Reuss e Anders H. Hennig 
pesquisaram, na segunda metade do seculo passado (1846-1896), o Meso- 
zoico e Cenozoico da Europa. Da introdugao do trabalho de Voigt (1930, 
p. 379 e seg.), depreendo que os Briozoos foram reconhecidos como fosseis- 
indices exeelentes, primeiramente nos estudos do Paleozoico norte-ameri- 
cano, e depois nos do Cretaceo europeu. Somente a discriminagao rigo- 
rosa das especies levou a tal eonhecimento (Voigt 1932, p. 286). Na 
analise comparativa das camadas paleozoicas da America do Norte, pre- 
t'ere Bassler (1922, p. 376 e seg.), os Briozoos a todos os outros grupos. 
Destes, os Crinoidea e Crustacea sao geralmente escassos; os Mollusea, 
em determinadas formagoes quasi ausentes, e muitas vezes mal conserva- 
dos; os Vertebrados, raros e restritamente localizados e os Braquiopodos, 

(*) Tese de doutoramento na Seccao de Historia Natural da Faculdade de Pilosofia, 
Ciencias e Letras da Universidade de Sao Paulo. 
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embora tao frequentes quanto os Briozoos, contem especies de distribuigao 
vertical demasiadamente ampla. Acrescento ainda a tentativa de resolver 
o problema do limite entre o Carbonifero e o Permiano nos Montes Urais, 
pela ocorrencia de certos generos de Bryozoa (Nikiforova 1936). Segundo 
Bassler, os Bryozoa das rochas mesozoicas da Europa, sao tao importantes 
quanto os paleozoicos norte-americanos, sendo as briozoofaunas cenozoicas 
abundantes nos dois continentes, e, em ambos, de grande valor estrati- 
grafico. 

No campo da Zoologia, os Briozoos figuram frequentemente como 
"Verraidiens", isto e, animais que se afastam do tipo dos Vermes, aos 
quais, porem, pertencem em sentido geral. Como Vermes, subentendemos 
aqui, apenas os Annelida. No grande Tratado de Kiikenthal-Krumbach 
encontramos ainda o sistema das prelegoes de Biitschli (1921), que man 
tem o conceito coletivo, popular, do filo Vermes, subdividido em tres sub- 
files; Amera (Classes: Plathelminthes ou Platodes e Nemathelminthes ou 
Aschelminthes), Oligomera (classes: Tentaculata, Brachiopoda, Chaetog- 
natha, Branchiotremata) e Polymera ou Annelida (classes: Chaetopoda, 
Hirudinea, Gephyrea). 0 agrupamento mais precario deste sistema e o 
dos Oligomera Schepotieff (1908, p. 470), pois abrange Protostomia 
Hypogastrica) e Deuterostomia (Pleurogastrica). Tal heterogeneidade 
reduziu o valor taxonomico do conceito Oligomera. Foram considerados 
enlao, os Tentaculata, como um dos filos menores ("kleinere Tierstamme")r 
que pouco contribuiriam para o entendimento dos principals pianos de 
estrutura ("Bauplane"), do reino animal. A fragmentagao dos Oligo- 
mera em 5 filos, como foi realizada no bom Tratado dos Invertebrados de 
Borradaile e outros (1941), diminuiu ainda mais o valor morfologico- 
comparativo dessas pequenas unidades, taxonomicamente juxtapostas. 

A necessidade de separar os componentes do sub-filo Oligomera, de 
Schepotieff, e premente. "Ao contemplarmos os Deuterostomia", disse 
Heider (1914, p. 511), na sua sintese da filogenese dos Invertebrados, ate 
agora nao superada, apenas corapletada. "vemo-nos transferidos para um 
uovo reino. como se pisassemos um novo continente. Para julgarmos 
este grupo, sem preconceitos, convem eliminarmos o pensamento costu- 
meiro e as lembrangas adquiridas no estudo dos Vermes, Moluscos e Artro- 
podos. Tentou-se repetidamente e de varios pontos desta serie, aproveitar 
criterios relatives aos animais com trocofora, para entender os Deuteros- 
tomia. De fato, nao raramente, tais ensaios criaram confusao". Suprimo 
os exemplos, com os quais Heider sintetizou decenios ferteis em estudos 
de morfologia comparativa (ibid., p. 511-512). Adoto o filo chamado 
"Oligomera", "Tentaculata", ou "Molluscoidea", no sentido de Heider 
(1928, p. 289), para Phoronidea, Bryozoa (Ectoprocta e Entoprocta; 
Goette 1921, p. 278-281; Marcus 1939, p. 253 e seg.) e Brachiopoda. Devo 
ainda acrescentar que possivelmente haja um parentesco mais intimo entre 
as duas primeiras classes. A reuniao dos Phoronidea, Bryozoa e Brachio- 
poda num filo, baseia-se, e verdade, mais em razoes anatomicas que em- 
briologicas (Marcus 1936, p. 131), mas o mesmo da-se com a unidade 
reconhecidamente natural dos Artieulata (Annelida e Arthropoda; Cuvier, 
K. E. v. Baer, Hatschek e outros). 

Nogoes importantes sobre os Tentaculata foram adquiridas no seculo 
atual. Assim conhecemos hoje, gragas a Conklin (1902), a segmentagao 
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e a celomogenese dos Braehiopoda. Apesar de nao ter alcangado a mere- 
cida repercussao, tambem constitue descoberta extremamente valiosa o 
confronto da larva de Cephalodiscus (Enteropneusta (*), Pterobranchia), 
com a de Bugula (Bryozoa Ectoprocta), publicado por Braem (1911). 
Foi elucidado por varies autores o fechamento do blastoporo, de tras para 
diante, nos embrioes dos Tentaculata dotados de intestino (Heider 1914, 
p. 469). O blastoporo eonserva-se neles, como porta faringea, no ponto 
de nniao do estomodeo ectodermico com o mesenteron (mesodeo) endo- 
dermico (enterodermieo). Nos casos em que nao existe um blastoporo 
aberto, devido a gastrulagao realizada por delaminagao, o estomodeo, 
originado por invaginagao no eetoderma, permite homologar a porta 
faringea ao blastoporo. Da-se o mesmo nos Entoprocta, destitnidos de 
sutura prostomial (Marcus 1939, p. 241-245), mas com invaginagao do 
arquenteron. 

Definidos como Protostomia, devido ao destino do blastoporo, os Pho- 
ronidea, Bryozoa e Braehiopoda apresentam-se hoje como classes dum 
filo (Tentaculata ou Molluscoidea), aproximado aos Deuterostomia (Hei- 
der 1914, p. 409-410, 512-513; 1928, p. Ill, 289). Os Tentaculata con- 
cordam em numerosos earacteres importantes com os Enteropneusta 
(Marcus 1934, p. 536, 589-593). Desta forma surge um novo conceito 
da posigao dos Tentaculata, de cujas especies atuais os Bryozoa perfazem 
mais de 90%. Qualquer nexo entre Protostomia e Deuterostomia parece 
imaginavei somente na base dos Bilateria (Heider 1914, p. 511-512). 
Mantendo-se a posigao dos Enteropneusta na raiz dos Deuterostomia, 
consequentemente devemos iniciar os Protostomia com os Tentaculata 
(Marcus 1934, p. 593; van der Horst 1939, p. 610, 612, 648-649). Tal po- 
si§ao no sistema reveste estes de suma importaneia para a mprfologia com- 
parativa, principalmente a maior classe deles, os Bryozoa. 

A nossa atengao dirigir-se-a especialmente a embriologia, pois a es- 
trutura menos diferenciada do organismo em formacao, revela mais niti- 
damente os seus tragos fundamentais. Alem disso, os Briozoos desenvol- 
vem-se com metamorfose, passando por uma fase larval de vida livre. 
Em muitos animais sesseis ou pouco moveis no estado adulto, p. e., An- 
thozoa, Phoronidea, Braehiopoda, Echiuroidea, Cirripedia, Bchinoderma 
e Ascidiacea, a larva mostrou-se especialmente elueidativa para o entendi- 
mento dos organismos metamorfoseados. Estes sao nos Briozoos muito 
complexos. Sao quasi todos fixos ao substrato, e combinam prosopigia e 
tentaculos aproxiraadamente radiais (Stelmatopoda), com o aspecto geral 
de Deuteroeoelia verdadeiros. Cuticularizagao, hermafroditismo, gema- 
gao, formagao de colonias e alta capacidade regenerativa ocorrem, em 
varios grupos de animais sesseis, sem justificar agrupamentos sistematicos. 
Porem, se tais earacteres sao encontrados em Protostomia ancestrais, como 
os Briozoos, poderiam ai ser morfologicamente significativos. "Se for 
mantida a ideia dum certo nexo geral de todos os organismos" (Goette 
1921, p. 104), os Bilateria devem ser derivados dos Radiata (id. 1902, 
p. 60, 123; 1921, p. 99; Heider 1914, p. 470 e seg.). 

(*) Van der Horst (1939) aplica o nome Enteropneusta, como designacao dos Helmin- 
thomorpha, da terminologia aqui adotada, chamando o filo Hemichordata, um termo "que nao sdmente pode significar que teem metade de uma corda, mas tambfom que sao meio Chordata, 
como se supoe quasi universalmente". (p. 606). 
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Acentuando a importaneia do estudo embriologieo dos Briozoos, nao 
pietendo acrescentar o esquema de uma larva primordial ao hipotetico 
"Briozoo, ancestral, solitario e vermiforme" de Silen (1944, p. 68). A 
maioria dos autores considera o Cyphonautes, como a larva primordial 
(Prouho 1892, p. 627; Kupelwieser 1905, p. 40; Borg 1926, p. 488; Cori 
1941, p. 334); segundo Silen (1944, p. 89), seria um tipo cenogenetico. 
Abstraindo de questoes de segunda ordem, chamo a aten^ao para a 
vantagem de estudar principalmente a embriologia, quando se trata: 
1.° — verificar numa classe dos Bilateria, a promorfologia, i. e, as diregoes 
(eixos) e pianos do corpo; e 2.° — definir num grupo dos Coelomata, o 
carater da cavidade do corpo, revestida por uma camada, problematica 
desde os tempos de Prouho (1890, p. 421) ate hoje (Dawvdoff 1928, 
p. 348-349; Marcus 1938, p. 107-114). 

Como ja foi dito, os estadios adultos dos Briozoos sao altamente 
diferenciados; isto revela-se pela dificuldade em relacionar filogenetica- 
mente as varias unidades da classe. Os Phylactolaemata (Lophopoda) e 
os Cyclostomata (Stenostomata Borg; Stenolaemata Marcus), sao consi- 
derados primitives em rela^ao a forma zoecial e ao desenvolviinento dos 
botoes polipidiais, que se encontram, desde o inicio, na sua posi?ao defi- 
nitiva (Borg 1926, p. 485-486). O brotamento dos eistidios e tornado por 
mais simples nos Cheilostomata e Ctenostomata (Gymnolaemata da termi- 
nologia de Borg 1. c.. p. 490 e Silen 1944, p. 97, 98, 106; Eurystomata 
Marcus 1938, p. 116). Desde que Barrois (1877, p. 87), qualificou de 
secundariamente abreviado o brotamento da colonia (zoario), dos Phylac- 
tolaemata e Cyclostomata, o dos Eurystomata, com paredes eistidiais in- 
dividuais, foi sempre tido por ancestral. Silen, porem, nao admite mais 
esta ideia (1944, p. 66, 99). A formaQao do polipidio distante do orificio 
(id. 1942, p. 42), que e sem diivida, a regra nos Eurystomata, interpreta 
Silen como transformagao do estadio primordial. Ve este, conservado 
porem, no brotamento dos sacos embrionarios ("embryonaries") de 
Snndanella, Nolella e Labiostomella, e dai deduz o carater secundario da 
colonia dos Eurystomata. Interpreta-se assim rauito diversamente a orga- 
nisacao dos Briozoos adultos. 

Os dizeres da embriologia sao menos ambiguos. Nos Phylactolaemata 
o desenvolvimento e quasi direto, como em outros animais da agua doce. 
Ausencia de larva e, entre os Tentaculata, fenomeno excepcional e deci- 
didamente nao primitivo. Os Cyclostomata possuem poliembrionia, e tal 
interferencia da propaga^ao vegetativa na gamogonia e tida, geralmente, 
por fenomeno secundario (Marcus 1940a, p. 34). Estas especializagoes 
embriologicas ainda nao definem a posigao dos Phylactolaemata e Cyclos- 
tomata no sistema dos Bryozoa, pois conhece-se a mistura de caracteres 
"adiantados" e " primitives" em varias unidades zoologicas, p. e., na 
familia Aeolosomatidae dos Oligoquetos limnicos (du Bois-Reymond 
Marcus 1944, p. 7). Qualquer que seja a colocagao dos Phylactolaemata 
e Cyclostomata, entre os Bryozoa restantes, os Eurystomata, com embrio- 
logia menos abreviada, recomendam-se mais para esclarecer a morfologia 
de Bilateria (Coelomata) aucestrais. Yisto que destes se eonheee o desen- 
volvimento de representantes dos Ctenostomata, Cheilostomata Ascophora, 
e Anasca Coilostega (Coelostega Harmer 1926, p. 188), pelos trabalhos 
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da Dra. Pace (1906) e Marcus (1938, p. 79-109; 1941, p. 27-41), empreendi 
o exame duma especie dos Cheilostomata Anasea Malacostega. 

Bugula flabellata (J. V. Thompson) recomendou-se por varias razoes 
como objeto de estudo embriologico. A especie vizinha, B. calathus 
Norman, constituiu o material da analise de Vigelius (1886), trabalho 
muito bom, mas ja um tanto antiquado, cujas figuras reencontramos como 
paradxgma do desenvolvimento dos Ectoproeta, reproduzidas em varios 
livros do seculo passado (p. e., Heider 1893, p. 1.191 f. 692) e do atual 
(p. e., Canu e Bassler 1920, p. 44; Parker & Haswell 1940, p. 656). A 
especie e vivipara, i. e, larvas completas saem das bolsas iucubadoras 
(oecios). Por isso, a embriologia pode ser estudada em eolonias conser- 
vadas, que eontem simultaneamente, muitas fases ontogeneticas, nos varios 
niveis do zoario (Pig. 55) (Marcus 1938, t. 23 f. 63; B. aviculnria L.). 
Os ovos eliminados por individuos de especies oviparas, precisam ser con- 
servados em lotes sucessivos, proeesso dificilmente exequivel nas condigoes 
atuais do nosso laboratorio. Os ovos de B. flabellata ja sao inicialmente 
grandes (Figs. 1, 5, 55A) em oposigao aos de B. neritina (L.), a especie 
mais comum do genero na baia de Santos. Com o seu crescimento multi- 
serial combina B. flabellata grande numero de zoecios ovicelados (Fig. 55). 
E vastamente distribuida, possivelmente em parte (Marcus 1940, p. 191) 
devido as larvas que se fixam em navios. Colonias assim fundadas podem 
ser transportadas a novas costas, e emitirao larvas. Disponivel nas estagoes 
biologicas do Atlantieo oriental e oeidental, do Mediterraneo, da Africa 
do Sul e da California B. flabellata poderia, apos a descrigao da sua onto- 
genese normal, tornar-se um dos objetos da embriologia experimental. 

Tive de comparar as minhas verificagoes, principalmente com as do 
trabalho de Vigelius (1886), acima referido, e, alem disso, com o capitulo 
de Calvet (1900, p. 74-122) que trata do desenvolvimento de B. sabatieri 
Calvet. Ainda ha algumas observagoes de Marcus (1938, p. 80, 90 e seg.) 
relativas a um parco material de B. avicularia. 

Dentre as outras especies do genero Bugula, B. flabellata, uma das 
mais vistosas, atraiu eedo o interesse dos zoologos. Nitsche (1869, t. 1 
f. 1-6) desenhou a larva, de natagao livre e a sua fixagao em tragos 
gerais, estudando Barrois (1877, p. 187-190; 1886, p. 7-21), o mesmo 
assunto pormenorizadamente. Algumas referencias a larva de B. flabel- 
lata encontram-se ainda nas notas de Pergens (1889). A biologia e as 
reagSes da mesma foram descritas por Grave (1930, p. 384-385). A bio- 
logia larval de B. neritina foi estudada por McDougall (1943, p. 338-339) 
e principalmente por Lynch (1947) ; a protegao de navios e outros subs- 
trates contra a eolonizagao por estas larvas, por Miller (1946). 

A literatura a respeito da embriologia briozoologiea geral esta indi- 
cada nas passagens da exposigao seguinte que necessitaram de referencias 
•coraparativas. 

* # # 

Deixo aqui o meu maior agradecimento a Exma. Sra. D. Eveline du 
Bois-Reymond Marcus e ao meu professor. 
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2 — Material e Tecnica 

Recebi uma grande colonia dragada na baia de Santos, em 1938, e 
fixada com sublimado. A tingibilidade do material tinha diminuido 
devido a permaneneia demorada em alcool; todavia, consegui coloragao 
satisfatoria dos nucleos, aplicando um mordente (alumen de ferro), antes 
de usar a hematoxilina. A colora^ao plasmatica pela eosina continuou 
muito dificil nos embribes nao gastrulados e ainda apos a gastrulagao. 
As fases de segmentaQao foram analisadas em ramos totais, corados e 
diafanizados em oleo de cravo. Elas foram, juntamente com os estados 
ontogeneticos adiantados, cortadas em serie (8 microns). Modelos que 
fiz, em plastilina, facilitaram grandemente o entendimento dos pianos de 
clivagem. Ulteriormente abri os oecios e virei os embrioes totais, tecnica 
qne contribniu sobremaneira para a compreensao das fases entre a gastru- 
layao e a forma^ao da larva, pois obteem-se assim todas as vistas polares 
e laterais do mesmo objeto. 

3 — Nogoes sobre a Sexualidade 

a) Gonocorismo e Hermafroditismo 

A nossa notjao da sexualidade dos Bryozoa Ectoprocta acha-se pre- 
sentemente na situaQao seguinte: a grande maioria das especies e colonial 
e individualraente hermafrodita. 

Todavia, na ordem Stenostomata (Cyclostomata), ocorre, varias vezes, 
gonocorismo individual. De colonias dioicas ha poucas observagoes (Har- 
mer 1891, p. 145; 1893, p. 206, etc.), e, segundo Borg (1924, p. 21-22; 
1926, p. 342-343), tratar-se-ia nestes casos, na realidade, de uina prote- 
randria muito acentuada. 

Separa^ao dos sexos, colonial ou individual, nao foi descrita dos Cte- 
nostomata, nem dos Phylactolaemata. A embriologia dos ultimos e sufi- 
cientemente conhecida para que possamos, baseados nas especies pesquisa- 
das, generalizar a existencia nesta super-ordem de colonias monoicas e 
individuos hermafroditos. 

Nos Cheilostomata, sub-ordem que abrange mais de 80% das especies 
da sub-classe Ectoprocta, foram encontradas ate agora colonias monoicas, 
compostas de individuos hermafroditos, na maioria dos casos, e gonoco- 
risticos na minoria. Todos os individuos de Hippothoa hyalina (L.) sao 
gonocoristicos (Jullien 1888, p. 29-32; Marcus 1938, p. 75-77). Em duas 
especies da familia Flustridae, Flustra memhranaceo-truncata Smitt 
(Vigelius 1884, p. 63) e Carhasea indivisa Busk (Stach 1938, p. 395), 
observa-se, quasi sempre, o mesmo fenomeno, ocorrendo porem excepcio- 
nalmente, individuos hermafroditos. Numa especie incerta (Joliet 1877, 
p. 237) dos Cheilostomata Aseophora e ainda em outra, Tendra zostericola 
(Nordm.), das Membraniporidae (Cheilostomata Anasca), foi pretendida 
unisexualidade, mas esta provavelmente nao existe e sim faltaria simulta- 
neidade no aparecimento de celulas germinativas nos dois sexos (Repia- 
choff 1875, p. 130). Individuos unisexuados sao os de Thalamoporella 
evclinae Marcus (1941, p. 27 e seg.) e provavelmente o genero Thalamo- 
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porella em goral. Em Synnotum aegyptiacum (Aud.) dos Cheilostomata 
Anasca, ocorrem os dois sexos em individuos diferentes, reunindo, porem, 
a mesma colonia, individuos maseulinos e femininos (Marcus 1941a, 
p. 229). As colonias sao assim, monoicas ou hermafroditas e os individuos 
gouoeoristicos, i. e, de sexos separados. 

No meu material de observacao, B. flabellata, trata-se de uma especie 
com colonias monoicas (Fig. 55) constituidas de zooides (zoeeios) herma- 
froditos (Figs. 56-60 o, s). 

b) Inseminagao e Autogamia 

0 fenomeno da iuseminacao nos Bryozoa nao foi observado nos tra- 
balhos de Prouho (1892, p. 585), Harmer (1893, p. 212; 1898, p. 126), 
Bonnevie (1907, p. 587), Marcus (1926a, p. 73), Borg (1926, p. 413) e 
Silen (1945, p. 8). 

Na resenha de Marcus (1926, p. 31) acham-se apontadas varias opi- 
nioes relacionadas com este problema da sexualidade nos Bryozoa. 

A inseminacao foi vista sem grande difieuldade e em poueos minutos 
de observacao em B. mbatieri por Calvet (1900, p. 81) e em B. avicularia 
por Gerwerzhagen (1913, p. 5). Segundo as verificaQoes destes ultimos, 
em animais vivos, a inseminagao realiza-se em ovulos libertos do ovario, 
quando se encontram na eavidade do zoecio, prontos para serem trans- 
feridos para o oecio. Bstes aehados nao foram, todavia, confirmados 
pelos cortes (Marcus 1938, p. 80). 

Em Lophopus crystallimis (Pall.) dos Phylactolaemata, a insemina- 
gao realiza-se em ovocitos de l.a ordem, situados ainda no ovario, e com 
volume definitive (Marcus 1934, p. 574-576). Penetragao de espermios, 
em gonoeitos femininos ovaricos, de uma especie nao indicada de Pluma- 
tella, tambem dos Briozoos limnicos (Phylactolaemata) foi descrita por 
Kraepelin (1892, p. 20 t. 2 f. 57) ; o autor fala, e verdade, em "fecunda- 
gao", mas acrescenta que nao viu a eoalescencia do "nucleo" do esperma- 
tozoide com o "nucleolo" ovular. A observagao foi contestada por Braem 
(1897, p. 21) e o proprio Kraepelin eonsiderou mais tarde (1896, p. 508) 
os espermios como fagoeitos. 

Em varias especies da 2.a secgao dos Gymnolaemata Cheilostomata, 
os Ascophora, foi observada inseminagao monosperma precoce, de ovo- 
citos no periodo de crescimento. Em Siniopelta costazii (Aud.) o ovo- 
cito apos a inseminagao aumenta o seu diametro maior, passando de 0,022 
para 0,155 mm., e em Rhynchozoon phrynoglossum Marcus, cresce de 
0,02 mm. para 0,120 mm., portanto volume 200 vezes maior. 

Em representantes da l.a secgao dos Bryozoa Cheilostomata, os Anasca, 
Crassimarginatella leucocypha Marcus e ainda em Ctenostomata, Alcyo- 
nidium mamillatum Alder e Nolella gigantea (Bsk), foi verificada in- 
seminagao de ovocitos ainda em crescimento (Marcus 1938, p. 81). 

Tendo em vista averiguar este ponto da biologia do genero Bugula, 
em virtude das opinioes divergentes dos varies autores, mesmo dentro dos 
Anasca, examinei ovocitos no ovario e circundados pelas celulas foliculares. 
Felizmente as minhas observagoes esclareceram o assunto, ate agora obs- 
curo, da inseminagao em Bugula. Em consideragao a semelhanga anato- 
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mica das suas numerosas especies, creio poder estender os meus resultados 
aos membros restantes do genero. 

Em B. flahellata da-se insemina§ao monosperma precoce, dos ovo- 
citos jovens. Yerifiquei espermios em gonocitos femininos ainda no inicio 
do periodo de erescimento. Nesta fase os ovocitos encontram-se total- 
mente envolvidos pelo foliculo. O diametro maximo dos ovocitos mais 
jovens inseminados foi de 0,019 mm., sendo o mesmo de 0,050 mm. nos 
ovocitos completamente crescidos. A cabega do espermatozoide destaca- 
se muito visivelmente no plasma (Figs. 57, 60) e situa-se geralmente 
muito proximo do nucleo ferainino on encosta-se mesmo a membrana 
nuclear. A cauda do espermio nao e visivel nos inumeros cortes obser- 
vados. Ha, alem disso, cabegas de espermatozoides entre as celulas foli- 
culares, nao sendo visiveis ai as respectivas caudas. 

A minha observagao confirma os achados de Marcus nos Ascophora 
e numa especie dos Anasca, mas esta em complete desacordo com as 
observa§6es de Calvet e Gerwerzhagen, anteriormente citadas, e relativas 
ao genero Bugula. 

O fenomeno da inseminagao precoce condiz perfeitamente com a 
ligeira proterandria, que e a regra em Bugula, e torna altamente provavel 
a autogamia em B. flahellata. 

Concordam os observadores anteriores no tocante a simultaneidade 
na produgao de espermatozoides e 6vulos em Bugula (Nitsche 1869, p. 1-6; 
Vigelius 1886, p. 512; Gerwerzhagen 1913, p. 5). Calvet porem, ja notou 
a existencia de um certo avango dos testiculos, ligeira proterandria. 

Querendo verifiear a possibilidade de autogamia em Bugula, procurei 
nas series de cortes, testiculos bastante desenvolvidos ao lado de ovarios 
precocemente inseminados. Foram encontrados, e os mesmos diminuem 
progressivamente, a medida que se efetua o erescimento dos ovocitos. 
Celulas germinativas femininas, muito grandes, mas ainda presas ao 
ovario, apresentam-se conjuntamente com testiculos ja involuidos ou 
quasi desaparecidos (Fig. 60). Quando os ovocitos, depois do periodo 
de erescimento intense, possuem volume definitive, os testiculos sempre 
se mostram em plena regressao, havendo deles apenas vestigios. 

Observe! ainda material total e este revelou testiculos amplamente 
desenvolvidos ao lado de ovocitos jovens inseminados. A proterandria 
observada aumenta portanto a possibilidade de autogamia individual, 
visto ocorrerem testiculos com produgao ativa de espermios ao lado de 
ovarios com ovocitos ja inseminados. 

Nao havendo concomitancia da espermatogenese e ovogenese dentro 
do mesmo zoecio, entende-se que os espermios produzidos antecipada- 
mente e aptos para a fecundagao, inseminem os ovocitos ainda muito 
jovens. 

Tern sido discutidas na literatura as possibilidades da passagem de 
espermatozoides de um zooide para outro, premissa da suposta fecundagao 
reciproca em Bugula. O poro descoberto por Gerwerzhagen (1913, p. 5) 
e ultimamente discutido por Silen (1945, p. 24-25) existe de fato, no 
genero presente e foi visto por mim em alguns dos botces polipidiais 
existentes na ponta de erescimento de B. neritina. Aehava-se o mesmo 
ao lado da boca, analmente eolocado e no interior da coroa de tentaculos. 
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Se Silen tivesse examinado, de cima, com a lupa, botoes ou polipidios 
evaginados, antes da passagem do ovo, o sen desenho (1945, p. 16) do 
poro de Callopora dumerilii (And.) teria ficado melhor. 

Alem de jB. neritina posso acrescentar ainda Conopeum commensale 
Kirkpatrick & Metzelaar a lista (Marcus 1938, p. 86-87) das especies 
providas de "poro supra-neural". Nesta ultima especie, ovipara, vi o 
poro numa eolonia vivente. Sendo precarias nos Bryozoa, as designates 
dorsal e ventral (Marcus 1936, p. 133) e antecipado falar neles em celoma, 
evito os termos "poro dorsal" ou "poro eelomatieo" apesar de reconhecer 
com Heider e Marcus as relates morfologicas entre Bryozoa e Coelo- 
mopora. 

A existencia de poro supra-neural em todos os polipidios de Bugula, 
sejam estereis ou dotados de gonadas, torna possivel a fecundagao reci- 
proca. As condi§6es sexuais, que verifiquei, proterandria combinada com 
inseminagao precoce, dispensam tal tipo de fecundagao. Geneticamente 
possuem os individuos de uma eolonia de Briozoos constituigao identica, 
pois surgem todos por brotamento da mesma ancestrula, i. e, da mesma 
larva metamorfoseada. Assim sendo, a fecundagao mutua nao oferece 
vantagem sobre a autogamia; apresenta-se antes precaria a passagem dos 
espermios pela agua. 

Nas especies proterandrieas de Briozoos com hermafroditismo zooidal 
e orgao intertentacular, que ocorre sbmente nos individuos em fase femi- 
nina, a autogamia e quasi certa. Digo "quasi" porque a passagem de 
espermios pelas comunieagoes interzoeciais (placa em roseta; camara de 
poros; veja Marcus 1938, t. 20 £. 54, s), nunca pode ser excluida. Ao 
lado de tal tipo conhece-se o de gonocorismo zoecial (Marcus 1941, p. 28 
e seg.). Thalamoporella evelinae possue colonias masculinas e colonias 
hermafroditas com separagao zoecial dos sexos. As femeas sao providas 
de orgao intertentacular ou post-tentacular (1. c., p. 30) ; os maebos, de 
poro supra-neural (p. 32). Nestas condigoes, a fecundagao mutua e in- 
dispensavel. Seja porem lembrado, que somente cinco, das cerea de 
2.500 especies dos Gymnolaemata Cheilostomata sao, com certeza, zoeeial- 
mente gonoeoristicas. 

No genero Bugula, unieamente um caso excepcionalmente feliz, du- 
rante a observagao de colonias viventes, permitiria estabelecer a passagem 
de espermios pelo poro e consequente fecundagao mutua. Mesmo depois 
de ter eneontrado espermios aderentes aos tentaeulos de polipidios vivos 
(f. 33) de Farrella repens (Farre), especie provida de poro supra-neural, 
considerou Marcus (1926a, p. 73) a autogamia provavel, e esta parece 
realmente verossimil em todos os Eurystomata com zoecios hermafroditos. 

A presenga de poro em especies como as do genero Nolella (Marcus 
1938, p. 87) com desenvolvimento do germe em um "embryonary" intra- 
zoecial, considera Silen (1945, p. 24-25) um indiee de fecundagao mutua, 
com passagem dos espermios pelo poro. Quanto a ponta dos tentaeulos, 
aludida por Silen, como eaminho dos espermios, faltam ate agora obser- 
vagoes; a estrutura histologica da mesma (Calvet 1900, p. 34 t. 1 f. 6, b: 
Bugula; Marcus 1934, f. 6: Lophopus) nao torna possivel tal fungao. 

Simultaneidade da maturagao de gonocitos masculines e femininos 
eondiz bem com os casos de autogamia e inseminagao dos ovulos na cavi- 
dade zoecial. Proterandria e inseminagao precoce, dos ovocitos ainda no- 



16 DIVA DINIZ COBRfiA 

ovario, acompanhadas por autogamia, oferecem outro conjunto endhar- 
monico. 

Proterandria e inseminagao precoce por espermio alheio, i. 6, pro- 
vindo de outro zoecio, significaria saida dos gonocitos masculinos do 
zo^cio A e entrada no vizinho B, pois somente numa delimitada zona da 
coldnia, ocorrem, num dado momento, testiculos maduros e ovocitos em 
crescimento. Para sair do zoecio A, os espermios deveriam veneer a 
correnteza produzida pelos cilios tentaculares do seu polipidio matemo. 
Seria possivel imaginar reotaxia positiva inicial dos espermatozoides e, 
assim, a saida deles. Mas, pouco depois, os gonocitos masculinos deve- 
riam ser puxados centripetamente pelo movimento turbilhonar dos cilios. 
Nesta ocasiao, parece dificil crer, pelo menos em especies ramificadas 
como Bugula, que os espermios nao entrem no zoecio de origem. 

c) Numero de Gonocitos Femininos 

Em muitas especies viviparas, sejam de desenvolvimento endozoecial, 
sejam providas de oecios, ha sucessao no desenvolvimento dos ovos, pois 
em geral o espago interno do oecio pode conter apenas um ovo. Pertencem 
a este tipo os Cheilostomata Ascophora, na maioria provides de oecios 
hiperstomiais, e tambem os Anasca, como p. e., as especies de Flustra 
(Vigelius 1884, p. 60) e Bugula (id. 1886, p. 511) dotadas de oecios 
endo-zoeciais e hiperstomiais, respectivamente. Tendo ocupado, o ovo 
da l.a geragao, o oecio sobreposto ao zoecio matemo, o ovdcito da 2* ge- 
ra§ao cresce no ovario (Fig. 55). Neste interim da-se o progresso da 
segmentagao, gastrulagao, organogenese e histogenese do 1.° embriao 
(Marcus 1938, p. 92). 

Em Flustrella hispida (Fabr.), especie vivipara dos Cheilostomata, 
cujos ovos se desenvolvem no atrio, entram 4-5 ovos simultaneamente, 
tornando-se este, camara incubadora intra-zoecial (Pace 1906, p. 451). 
Ocorrem ao mesmo tempo ate 3 ovos nos oecios espagosos de Thalamo- 
porella rozieri (Aud.) (Waters 1909, p. 124, 142), ate 4 em Th. cali- 
fornica Levinsen (Hastings 1930, p. 717) e ate 6 em Th. evelinae (Marcus 
1941, p. 35). Scruparia chelata (L.) podendo conter ate 7 embrioes 
(Hastings 1941, p. 469) apresenta atualmente o numero maximo de ger- 
mes abrigados conjuntamente num oecio hiperstomial. 

Em Carhasea indivisa (Stach 1938, p. 396), desenvolvem-se ate 7 ovos 
em outros tantos sacos incubadores formados como evagina^oes vestibu- 
lares. 

Encontrei no meu material de B. flabellata um oecio contend© dois 
embrioes. Ambos apresentavam estado de segmenta§ao normal e apro- 
ximadamente na fase entre 16 e 32 blastomeros. As paredes oeciais 
mostravam-se visivelmente distendidas devido ao excess© de volume con- 
tido entre elas. Os oecios de Bugula normalmente contem apenas 1 em- 
briao (Figs. 5-9), e casos anormais da entrada de 2 ovos parecem raros. 
Pelo menos nas numerosas series cortadas por mim, nao se repetiu a 
observagao. 

Dois embrioes, simultaneos no seu desenvolvimento, foram encontra- 
dos em Tendra zostericola (Paltschikowa-Ostroumowa 1925, p. 102). 
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Com grande probabilidade, trata-se no caso dos embrioes gemeos de 
B. flabellata, de dois ovos provindos de zooides vizinhos. Deduz-se isto 
da natureza do ovario dessa especie, que contem, em regra, apenas dois 
on tres ovocitos em crescimento simultaneo. Mesmo estes apresentam-se 
com volumes diferentes, e mostram sucessao cronologiea na produgao dos 
ovos, eorrelatada com a sequencia das gera^oes. 0 unico ovo que se solta 
do ovario, e encaminhado para o oecio. Sbmente apos a saida da larva 
adulta para a sua curta vida livre, o ovo seguinte podera entrar na bolsa 
incubatoria. 

Ao lado de ovarios, com ovocitos em fases sucessivas de crescimento 
(Fig. 59), ha outros cujos ovocitos possuem em geral dimensoes eoneor- 
dantes (Fig. 58). Nestes notei ausencia de inseminagao. Esta coincide, 
evidentemente, com determinado estadio de crescimento, que e aleangado 
com certa diserepancia cronologiea, pelos gonoeitos do mesmo ovario. 

De Callopora dumerilii, igualmente vivipara e provida de oecios 
hiperstomiais, indicou Silen (1945, p. 22) tambem tres ovos sucessiva- 
mente desenvolvidos. Labiostomella gisleni Silen, contem mais de 100 
ovocitos (Silen 1944, p. 16). A especie e vivipara, desenvolvendo-se o 
germe em um saco embrionario. Contudo, nao se refere o autor ao 
numero de geragoes. 

Outro tipo e representado por Farrella repens e Electra pilosa (L.) 
ambas especies oviparas, nas quais foram observados ate 10 e 17 ovos 
simultaneos respeetivamente (Marcus 1926a, p. 76-79). Electra tenella 
(Heks.), examinada por mim, pertence tambem ao tipo oviparo e possue 
ao mesmo tempo grande numero de ovocitos, completamente creseidos, no 
mesmo ovario. Contrasta com estes achados outra especie do genero 
Electra, E. bellula (Hcks.), eomum na baia de Santos. Apesar desta 
especie eliminar os ovos do zoecio para a agua, como o fazem as especies 
multiparas, E. pilosa e E. tenella, ela produz, mesmo em colonias vigo- 
rosas, apenas um ovo de cada vez (Marcus 1938, p. 89). Estamos assim, 
longe da generalizagao antecipada de Calvet (1900, p. 294) que corre- 
latou, sem hesitagao, oviparidade com ovos numerosos. Exeluindo as 
excegoes acima relatadas, confirma-se por outro lado, a segunda parte 
da antitese do autor trances: pequeno numero de ovos, e a regra nas 
especies chamadas viviparas, de cujas camaras ineubadoras saem larvas. 

d) Maturacao 

A maturagao proeessa-se em B. flabellata na eavidade zoeeial, quando 
o ovo se encaminha para o oecio. Em ovos soltos do ovario, que flutuam 
no liquido da eavidade do zoecio, encontrei emitida a l.a celula polar. 
Todos os ovos oeorrentes no oecio apresentaram sempre as tres celulas 
polares (Fig. 5). 

O ovo e levado para o oecio na fase de polipidio evaginado, saindo 
da eavidade do corpo pelo poro supra-neural, como foi, pela primeira 
vez, visto e desenhado por Gerwerzhagen (1913, f. 1 a, p. 5). Neste 
processo, o ovo esferico, emquanto na eavidade zoeeial, deforma-se muito. 
Primeiramente achata-se entre o polipidio e o cistidio, e, durante a pas- 
sagem pelo poro e de tal maneira comprimido que assume a configuragao 
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de um haltere. Entende-se, nestas circunstancias, o deslocamento das 
celulas polares, em fases de 16 blastomeros (Fig. 18) afastadas do polo 
animal. As tres celulas situaram-se quasi numa das extremidades do eixo 
maior do embriao, o antero-posterior. Nas indicagoes de Vigelius (1886, 
p. 516) relativas a B. calathus, e nas figuras de B. avicularia (Marcus 
1938, t. 22 f. 69), as celulas polares eneontram-se no polo apical. A pos- 
sibilidade de se realizarem, em outras especies de Bugula, as divisoes de 
matura§ao no oeeio, em que o ovo volta a forma original, deve ser admi- 
tida. Do mesmo modo como nos desenhos de B. avicularia, observei no 
meu material os polocitos, as vezes, na posi§ao conhecida da maioria dos 
animais, mas geralraente achavam-se deslocados. 

4 — Clivagem e Forma^ao dos Folhelos Germinativos 

a) 1." ao 5.° Paseo de Segmenta^ao 

Encontrando-se no oecio, o ovo arredonda-se novamente (Fig. 5). 
Acusa entao volume de 55.296 microns cubicos (Fig. 55A). A larva 
pronta para a eclosao (Fig. 55D) mede 2.048.000 microns cubicos. 0 ovo 
situa-se entre o endo-oecio (Fig. 5, n) e a vesicula membranosa (Fig. 5, t) 
que 6 provida distalmente de uma concavidade central (embrioforo). 
Esta pode faltar em oecios que ainda nao receberam o ovo da l.a gera§ao 
(Pig. 57). Silen (1945, p. 8 e seg.) propos o termo endo-oecio em substi- 
tuigao ao de vesicula membranosa (ou vesicula inferior), considerando 
"vagas" as denominagces anteriores (p. 10). Visto que a designagao 
"endo-oecio" foi introduzida (Levinsen 1909, p. 57), para a camada (n) 
visivel na Pig. 5, Silen substituiu-a pela de "parede interna do ecto-oecio". 
Em Callopora dumerilii, o objeto da pesquisa de Silen, esta parede nao 
e calcificada; em outras especies apresenta-se calcarea (Levinsen, L e., 
t. 24; Harmer 1926, p. 202 f. IB). Ocorrem ainda casos, em que o ecto- 
oecio, puramente celular, se combina com endo-oecio calcificado (Harmer 
1. c., f. 1A). A meu ver parece pouco util falar em parede externa e 
interna do ecto-oecio e ainda abolir o termo vesicula membranosa, pro- 
prio para um orgao nunca calcareo. 

O ovo assume no oecio as mais variadas posigoes. O eixo, que con- 
sidero o priraario ovular, visto em B. avicularia (Marcus 1938, p. 93), 
pode estar verticalmente colocado (Fig. 6). As celulas polares dirigem- 
se ora para o teto do oecio, ou distalmente (Fig. 6), ora para a vesicula 
membranosa, ou lado proximal (Pig. 5). Diregao horizontal, paralela 
ao assoalho da cavidade incubadora (Fig. 7) e inclinagoes do eixo tido 
pelo primario (Fig. 8) sao tambem comuns. Os ovos ainda podem estar 
juxtapostos e achatados contra o teto do oecio, aderindo fortemente ao 
endo-oecio, ou ocupar posigao oposta, repousados no tecido plaeentario da 
membrana vesieulosa. Ha tambem ovos deslocados em sentido horizontal 
ou colocados centralmente. Em consequencia disto a posigao dos embrioes 
no interior da capsula incubadora pode ser bem diversa (Figs. 6-9), como 
foi aeentuado por Vigelius (1886, p. 516), na sua pesquisa de B. calathus. 

O ovo de B. flabellata e esferico (Fig. 1). A quantidade de vitelo 
e pequena e poderei inclui-lo no tipo de ovo oligolecito ou paucilecito. 
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0 vitelo acha-se distribuido uniformemente, de maneira que os ovos per- 
teneem ainda ao tipo dos isolecitos ou homolecitos. A segmenta§ao 6 total 
e quasi igual. Nas primeiras fases nao sao perceptiveis diferengas no 
tamanho dos blastomeros. A formagao do embriao e holoblastica, como 
sempre, quando a estrutura do ovo e isolecita (Heider 1909, p. 14). 

A membrana vitelina torna-se visivel no ovo abrigado no oeeio 
(Fig. 5, v) e eonserva-se ainda apos a gastrulagao. Como foi descrito 
por Vigelius (1886, p. 516), a membrana afasta-se um poueo da super- 
ficie ovular, situando-se as celulas polares no intersticio desta maneira 
originado. 

Os eixos do ovo sao isopolos, tanto o primario ou apico-oral, como 
os outros dois, normais a ele. Os ultimos nao podem, devido a esfericidade 
do ovo, ser chamados antero-posterior e dextro-sinistral, como nos ovos 
elipsoides dos generos Hippothoa, Hippodiplosia e outros (Marcus 1938, 
p. 93). 

O piano da l.a clivagem eonsidero meridional, pois deve conter o eixo 
primario (Figs. 2-4). 0 polo animal nao se acha definido por uma 
constante posigao excentriea do nucleo, nem pela eoloeagao ai das celulas 
polares, ou por dimensoes diferentes dos tres eixos. Por essas razoes 
torna-se, como em B. avicularia, impossivel provar que a primeira fenda 
coincide com o eixo primario. 

Ao interpretar como meridional o piano da primeira clivagem, 
baseio-me nos fatos seguintes. Todos os germes holoblasticos, de seg- 
mentagao radial-simetrica, pesquisados a respeito, dividem-se meridional- 
mente no 1.° passo da segmentaeao. Os estadios ulteriores a esta l.a fase 
da clivagem de B. flabellata assemelham-se muito aos dos Ascophora, ja 
referidos, e nestes e meridional a diregao do piano da l.a divisao do 
embriao elipsoide. Este piano divide o ovo em duas metades ou dois blas- 
tomeros simetricos (Figs. 2-4, 12-14). Nao se pode atribuir a eles uma 
posieao nos dois lados do piano mediano ou uma sucessao no sentido 
antero-posterior. Esta tentativa acba-se impossibilitada pela esfericidade 
do ovo e a consequente ausencia de definigao do segundo eixo, que per- 
mitiria, juntamente com o primario, localizar estes primeiros blastomeros. 

A interpretagao do primeiro piano divisorio, como meridional, torna 
provavel a do segundo tambem, no mesmo sentido. Uma das duas di- 
regoes do segundo piano coincide com uma do primeiro. Esta seria, com 
grande probabilidade, o eixo primario ovular. Conforme a regra de 
alternancia, o segundo piano divisorio coloca-se perpendicularmente ao 
primeiro (Fig. 13). A segunda clivagem da origem a 4 blastomeros 
intimamente unidos entre si (Figs. 10, 11). 

Admitida a premissa das duas primeiras elivagens serem meridionais, 
apresenta-se o embriao na fase de 4 blastomeros, eomposto de 4 quadran- 
tes, um direito, um esquerdo, um anterior e um posterior, sem que seja 
possivel indicar as direg5es dextro-sinistral ou antero-posterior. A forma 
das 4 celulas ainda e esferica e o tamanho sem diferengas perceptiveis. 
Configuragao identica dos germes de outras especies de Bugula, em fase 
correspondente a esta encontra-se na literatura como p. e.: B. calathus 
(Vigelius 1886, t. 27, f. 30-31); B. sahatieri (Calvet 1900, t. 4 f. 3) ; e 
B. avicularia (Marcus 1938, t. 22, f. 69A, B). 
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0 piano da terceira clivagexn e perpendicular ao da primeira e da 
segunda (Figs. 15-17). Baseando-me nas interpretagoes ja expostas tenho 
de considerar a diregao da terceira clivagem como equatorial. Ela nao 
contem a diregao (eixo) que e a eomum aos pianos de ambas as segmen- 
tag5es anteriores. Os dois outros eixos isopolos, existentes, cada um, 
somente no piano da primeira clivagem ou no da segunda, caracterizam 
o piano da terceira segmentagao. Percorrendo este, o embriao, em 
diregao latitudinal, divide os 4 blastomeros em 8. Resultam da ter- 
ceira clivagem duas coroas superpostas de 4 blastomeros cada uma 
(Fig. 15). Estes continuam com dimensoes muito uniformes quer entre 
blastomeros da mesma coroa ou de coroas diferentes. Estas ultimas 
correspondem as metades apical (dorsal) e oral (ventral). Os oito blas- 
tomeros sao esfericos e dispostos ao redor de uma cavidade de segmenta- 
gao, precursora do blastocela (Fig. 16, g). 

Em B. calathus e a fase de 8 celulas igualmente a primeira em que 
a cavidade de segmentagao aparece; Vigelius (1886, p. 518) descreveu-a 
com pequenas dimensoes, mas distinta. A figura correspondente (t. 27 
f. 32) foi ajustada por Ileider (1893, f. 692A). Nao obstante, continua, 
e ainda em posigao horizontal invertida, na ultima edigao do Tratado de 
Parker & Haswell (1940, p. 656 fig. 661A). Tambem B. sahatieri (Calvet 
1900, p. 83 t. 4 f. 4) e Siniopelta costazii, sendo a ultima especie, um 
representante dos Cheilostomata Ascophora, sao providas de uma pequeua 
cavidade de segmentagao, depois da terceira clivagem. 

Os pianos da quarta segmentagao dividem ao mesmo tempo todos os 
8 blastomeros (Fig. 18). Devido ainda a isopolaridade dos eixos embrio- 
narios, nao se pode determinar, se estes pianos sao paralelos aos da pri- 
meira ou da segunda clivagens, entre si nao discriminaveis. Os fusos de 
divisao possuem eixos longitudinais normais a diregao aqni tida pela 
primaria do ovo, em virtude da sua ocorrencia nos pianos tanto da pri- 
meira quanto da segunda clivagem. 

Em B. avicularia a fase de 16 celulas mostra estrutura radial; o em- 
briao e composto de duas coroas, cada uma com 8 blastomeros, colocando- 
se os pianos da quarta divisao, meridionalmente, formando um angulo 
de 45° com os pianos meridionais da primeira e segunda segmentagoes 
(Marcus 1938, p. 94). 

0 embriao de 16 blastomeros de B. flabellata (Fig. 18) tem a forma 
alongada, nao justamente elipsoide, mas com superficies curvas mais 
acentuadas nas oito celulas marginals. Pequenas diferengas de forma 
podem ser aqui notadas, nao somente entre os 8 blastomeros centrals, mas 
entre estes e os marginals. Estas diferengas poderiam resultar da ten- 
deneia que os blastomeros manifestam muitas vezes de se adaptarem uns 
aos outros. A tensao superficial forga as celulas a perfazer tanto quanto 
possivel um con junto de forma esferica, i. e, de superficie minima. Os 
blastomeros centrais, com um menor mimero de superficies livres, tornar- 
se-iam mais deformados, devido a pressao por um maior numero de lados; 
os marginais ficariam achatados nas superficies de contacto com os cen- 
trals, e curvos nas superficies livres. 

Nas duas figuras da fase de 16 blastomeros de B. calathus e B. saha- 
tieri (Vigelius 1886, t. 27 f. 33; Calvet 1900, t. 4 f. 5) apresentam-se as 
celulas marginais um pouco menores que as centrais. Tais aspectos, e 
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ainda os opostos, blastomeros externos maiores e internos menores, en- 
contram-se tambem nas minhas preparagoes. As series cortadas (Figs. 
19-22), demonstram porem que nao se trata de produtos de divisoes 
desiguais, mas apenas de modalidades diversas de deformaeao miitua dos 
blastomeros, entre si, de volumes iguais. 

0 alongamento da fase de 16 blastomeros finaliza a estrutura boma- 
xona do embriao de B. flabellata. Surge agora uma diregao mais longa 
que as duas outras, continuando assim nos estadios seguintes da clivagem. 
Equidista do polo em que os entomeros se desenvolvem e do oposto, e 
coincide com a diregao antero-posterior que se concretiza na organogenese 
da larva. Os dois outros eixos do embriao apresentam-se depois da quarta 
clivagem pouco diferentes entre si; teorieamente podemos distingui-los 
como os futures oro-apieal e dextro-sinistral. A defini^ao estrutural desta 
fase e difieil. 0 embriao nao e mais homaxono. Rigorosamente mona- 
xono tambem nao e, pois nao existe um eixo beteropolo. O eixo primario 
do ovo e apenas suposto, na sua verdadeira posigao, em virtude do desloea- 
mento das celulas polares. Devemos por isso, abstrair os polos apical e 
anti-apical, ambos invisiveis. Resta apenas a possibilidade de designar 
o eixo de extensao maior como eixo principal, apesar da sua isopolaridade, 
e deste modo, ,aproximar o embriao de 16 blastomeros a um organismo 
radial simetrieo, monaxono. 

As quartas fendas formam-se normalmente a diregao antero-posterior. 
Reeonduzindo o embriao de B. flabellata, cuja promorfologia so indireta- 
mente e analisavel (eixo primario aquele eontido nos pianos das clivagens, 
primeira e segunda) ao tipo de Siniopelta (Marcus 1938, p. 64) e de 
Thalamoporella (id. 1941, p. 43) os pianos da quarta clivagem seriam 
paralelos aos da primeira. 

A extensao da cavidade de segmentaQao (Figs. 20, 21, g) na fase de 
16 blastomeros de B. flabellata e aproximadamente a mesma de B. avi- 
cularia, desenhada em corte optico (Marcus 1938, t. 22 f. 69D). De B. ca- 
lathus e B. saiatieri nao ha indieacao eorrespondente. A julgar pelas 
figuras da fase seguinte (Vigelius 1886, t. 27 f. 13; Calvet 1900, p. 4 
f. 6-7), a cavidade de segmentaeao destas especies torna-se tao ampla 
apenas como blastoeela no embriao de 32 celulas. 

A quinta clivagem leva o embriao a fase de 32 celulas (Figs. 23-31), 
dispostas ao redor de um blastoeela (Figs. 25, 26, h), bem mais amplo 
que a cavidade de segmentaeao. 

Os eixos dos fusos desta segmentaeao tern posieao meridional nos 
blastomeros da metade animal. Os pianos divisorios sao portanto latitu- 
dinais e, com isso, paralelos ao piano da tereeira clivagem. Os 16 blasto- 
meros (1-16) resultantes ocupam posi§oes diferentes: 8 sao apicais 
(1-8) e sobrepoem-se a outros 8 (9-16) confinantes com o equador do 
embriao. Entre os apicais, 4 celulas (1-4) podemos chamar polares pois 
cireundam o polo animal. Os 8 blastomeros vegetativos da fase de 16 
celulas (1, 2, 5, 6, 9, 10, 13, 14) dividem-se heterogeneamente na quinta 
clivagem. Nos 4 centrais (1, 2, 9, 10), contlguos ao polo vegetativo, os 
pianos divisorios assumem uma diregao quasi paralela a da tereeira seg- 
mentagao, ou melhor, formam angulos de eerca de 45° com os pianos das 
clivagens segunda e tereeira. Originam-se assim 4 blastomeros (29-32) 
ao redor do polo vegetativo e mais dois direitos (18-20) e dois esquerdos 
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(17-19) dispostos para fora e para cima, tocando no equador do embriao. 
Nos blastomeros das extremidades do eixo antero-posterior presuntivo 
(5, 6, 13, 14), os pianos da quinta clivagem aproximam-se a um para- 
lelismo com a fenda de clivagem tida por segunda. Ficam assim cons- 
tituidas de maneira muito diferente as metades animal e vegetativa do 
embriao de 32 celulas. 13 composto dos seguintes aneis: 

1.° anel; 8 blastomeros apicais (1-8) (4 destes, polares) (1-4) 
2.° " 8 " supra-equatoriais (9-16) 
3.° " 12 " sub- " (17-28) 
4.° " 4 " anti-apicais (polares) (29-32). 

Nos trabalhos anteriores sobre a embriologia de Bugula encontro 
figura aproximadamente concordante com as minhas (Figs. 27, 31), 
apenas na vista do lado oral de B. calathus (Vigelius 1886, t. 27 f. 34); 
indicagoes porem, da maneira como a quinta clivagem se realiza, nao sao 
contidas nas publica^oes a respeito do desenvolvimento de Bngtda. 0 
men achado liga os Anasca, de segmentagao total, adigual, com os Asco- 
phora do mesmo tipo, Schizoporella unicornis (Johnst.) pesquisada por 
Barrois (1880, p. 14-15) e Siniopelta costazii (Marcus 1938, p. 95-96). 
Podemos nesta fase esbogar "a geografia geral" da blastura. 0 primeiro 
anel corresponderia ao future ectoderraa apical, inclusive o orgao apical 
e o silhao palial. 0 segundo anel seria a presuntiva coroa ciliada. 0 
terceiro anel formaria o ectoderma oral, inclusive o orgao piriforme e o 
saco interno. 0 quarto anel forneceria, alem do ectoderma vegetative, 
ainda os 4 entomeros, que aparecerao na fase seguinte, constituindo o 
esboQO do endoderma primario. A estrutura do embriao de 32 celulas de 
B. flabellata e bi-radial ou di-simetrica, caracterizada por um eixo hetero- 
polo, no caso concreto, o apico-oral e dois eixos isopolos, diferentes entre 
si. Sao estes: o dextro-sinistral e o antero-posterior, o maior do organismo, 
mas ainda sem diversificagao das duas extremidades. 0 embriao de 32 
blastomeros representa, entre as fases principals de divisao (2, 4, 8 etc. 
celulas), a iiltiraa em que todas as celulas confinam com a superfieie 
externa. Disp5em-se os componentes da fase 32 numa camada uni- 
estratificada, o blastoderma, situado ao redor de uma cavidade central, 
o blastocela. Com estes caracteres, o embriao de 32 blastomeros de 
B. flabellata define-se como celoblastula sub-igual ("coeloblastula adae- 
qualis" Heider 1909, p. 199). 

b) 6." Clivagem e Gastrula^ao 

O embriao atinge a fase de 64 celulas (Figs. 33, 34, 36-39) pelo 
6.° passo divisorio. Bste realiza-se, no material aqui estudado, quasi 
sincronicamente nos tres aneis superiores do embriao de 32 blastomeros. 
Isto depreende-se da raridade de fases intermediarias, como as de 48 celu- 
las, frequentes em Siniopelta (Marcus 1938, p. 96). 

0 anel inferior atraza-se na 6.n clivagem (Fig. 32). As blastulas 
mais ricas em blastomeros que analisei eram constituidas de 60 blasto- 
meros (Fig. 32). Sao blastulas porque todos os componentes se acham 
contiguos com o exterior perfazendo deste modo, um blastoderma. 
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Entre as 6.a8 divisoes, a que transforma a blastula em gastrula, per- 
tence a ultima etapa percorrida na fase ehamada abreviadamente 6.a eli- 
vagem. 0 embriao de 64 celulas nao apresenta nenhum indieio de cresei- 
mento (Fig. 55B). As suas dimensoes sao as mesmas do ovo apos a emis- 
sao das celulas polares (Fig. 55A). 

0 estado final de 64 celulas apresenta-se eomo gastrula e compoe-se 
dos seguintes aneis: 

1.° anel: 8 ectomeros apicais (1-8) (4 destes, polares) (1-4) 
2.° " 8 " sub-apicais (9-16) 
3.° " 16 " supra-equatoriais (17-32) 
4.° " 12 " sub-equatoriais (33-44) 
5.° " 12 " supra-vegetativos (49-60) 
6.° " 4 " vegetativos (61-64) 
7.° " (interno): 4 entomeros (45-48). 

Se eompararmos a fase de 64 celulas de B. flabellata com a troeofora, 
a larva tipica dos Spiralia, os aneis 1.° a 3.° corresponderiam a episfera 
ou metade animal do embriao. A hiposfera ou metade vegetativa seria 
representada pelos aneis 4.° a 6.°. 0 anel interno equivaleria ao quarto 
quarteto (4a-4d). 

Um confronto com a troeofora, o produto de uma segmenta<jao rigo- 
rosamente determinada, nao pode levar ao estabelecimento de homolpgias 
pormenorizadas, i. e, eoncordancias provindas de ascendeneia comum, 
nitidas em todos os niveis do embriao. 

Todavia, nao me parece sem interesse apontar certas semelhangas de 
carater geral. A 6.a clivagem leva, em Bugula e nos Spiralia, a separa- 
gao dos dois folhetos germinativos primarios, i. e, a gastrulagao. No 
genero aqui examinado e nos Protostomia de segmentagao espiral, o em- 
briao da fase de 64 blastomeros compoe-se de duas metades, uma apical 
e outra vegetativa, eada uma com 32 celulas. Alem de confinarem 4 celulas 
com cada um dos polos, as calotas animal e vegetativa podem ainda ser com- 
paradas mais de perto, como o mostra o esquema seguinte, no qual me 
sirvo da terminologia usada nos Polychaeta (Heider 1909, p. 83), proto- 
tipo dos Spiralia. 

As 8 celulas do 1.° anel de Bugula seriam comparaveis as 4 celulas 
em roseta, mais 4 celulas da eruz; as 8 celulas do 2.° anel de Bugula 
comparaveis as 8 celulas intermediarias; 16 celulas do 3.° anel de Bugula, 
comparaveis aos 16 trocoblastos primarios. Embora tambem presente, 
a semelhanga nao e tao grande na metade vegetativa: 12 celulas do 
4.° anel de Bugula, comparaveis aos 12 ectomeros do 2.° quarteto nos 
quadrantes a-c; 12 celulas do 5.° anel de Bugula, comparaveis aos 4 com- 
ponentes da placa somatica mais 8 ectomeros do 3.° quarteto; as 4 celulas 
do 7.° anel de Bugula, comparaveis ao quarto quarteto (3 entomeros; um 
segundo somatoblasto ou mesentoblasto) ; as 4 celulas do 6.° anel de 
Bugula, topograficamente comparaveis aos 4 macromeros. 

Nao se trata, porem, de "provar", por meio do meu confronto entre 
as gastrulas dos dois grupos, que os Spiralia "deseendem" dos Tenta- 
eulata da fauna atual. Esta tentativa deveria partir ou, pelo menos, 
incluir a discussao da embriologia dos Brachiopoda, cuja segmentagao 
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mostra alusao ao tipo espiral. Com a comparagao realizada visei citar 
rela§oes gerais entre Tentaculata e Spiralia. Educada nas tradi^oes da 
escola de Heider, estou convencida de que a morfologia comparativa dos 
animais fosseis e recentes contribue grandemente para entendermos os 
nexos historicos, certamente existentes entre os varies filos do reino animal. 

Passo agora a descrigao das clivagens, cujo conjunto chamamos 6.a 

segmentaQao. 
Os 8 ectomeros apicais (1-8) e os 8 sub-apicais (9-16) originam-se 

por uma fenda latitudinal, paralela a equatorial que dividiu os 8 blasto- 
meros apicais da fase de 32 celulas. Os 16 ectomeros supra-equatoriais 
(17-32) resultam de uma divisao, cujos fusos se colocaram paralelamente 
ao equador. As fendas divisorias dispuzeram-se, portanto, meridional- 
mente nos 8 blastomeros supra-equatoriais do embriao de 32 celulas. Os 
12 ectomeros sub-equatoriais (33-44) e os 12 supra-vegetativos (49-60) 
do 4.° e 5.° aneis respectivaraente, da fase atual, provem de fusos de 
mitose meridionais, sendo os pianos de divisao, consequentemente para- 
lelos ao equatorial da S." clivagem. Surgem, desta maneira, das 12 ce- 
lulas do anel sub-equatorial da fase de 32 celulas, dois aneis de 12 ecto- 
meros cada um. Os 4 ectomeros vegetativos (61-64) e os 4 entomeros 
(45-48), do 6.° anel e do anel interno, respectivamente, provem da divisao 
latitudinal dos 4 blastomeros que se achavam ao redor do polo vegeta- 
tive na fase anterior. 

A gastrulagao processa-se por uma imigragao polar paucicelular 
(Fig. 34), que se realiza no tipo de uma delaminaqao localizada. Nos 
4 blastomeros, cujos vertices avangam para dentro do blastocela (h), da 
blastula de 60 blastomeros (Fig. 32), aparecem fusos de mitose radiais, 
de modo que os pianos de clivagem se colocam paratangencialmente. 

Um blastoporo nao existe, como nunca em processos de delaminagao. 
A ligeira depressao no centro da face vegetativa poderia ser chamada de 
pseudo-blastoporo (Calvet 1900, p. 461). Tratar-se-ia no pseudo-blasto- 
poro de B. flabellata de uma concavidade no ectoderma. Em B. sabatieri, 
o pseudo-blastoporo seria possivelmente apenas um blastoporo nao aberto, 
mas delimitado pela linha de contacto entre o ecto e o endoderma, e por- 
tanto, morfologicamente homologo a um blastoporo verdadeiro. A dife- 
renga baseia-se no ambito do material endodermico, possivelmente dife- 
rente em B. sabatieri e B. flabellata. Na especie de Calvet passam talvez 
para dentro do blastocela nao sbmente os 4 produtos internos da 6.a cli- 
vagem, mas tambem as 4 celulas vegetativas do 6.° anel. A imigragao 
destas dar-se-ia durante a divisao seguinte (Calvet 1900, p. 84, 322). 
O exame exato do texto e das figuras (t. 4 f. 8-9; t. 10 f. 13 e ainda 
blastula) de Calvet mostra, que ele observou em B. sabatieri apenas a 
delaminagao que verifiquei em B. flabellata, cbamando-a " endocytulation" 
(p. 323) ; o passo ulterior, a "planulation indirecte", representada pela 
imigragao do 6.° anel da minha terminologia, nao foi visto, mas, inferido 
por Calvet da configura§ao do embriao. Parece estranha a diversidade 
da gastrula^ao em duas especies de Bugula. Todavia, esta realizada em 
dois processos sucessivos, foi observada por Calvet em varias especies, 
como Fenestrulina malusii (Aud.), Cryptosula pallasiana (Moll) e Bower- 
bankia pustulosa (Ell. Sol.). Tambem em Flustrella hispida, excelente- 
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mente pesquisada pela Dra. Pace (1906, p. 455-456), o mesmo fenomeno 
foi" verifieado e possivelmente, ainda em Alcyonidium albidwm Alder 
(Prouho 1892, t. 28 f. 60), havendo porem figura apenas da delaminagao. 

Casos de somente 4 entomeros sao, p. e., Tendra zostericola (Repia- 
choff 1878, p. 416-417), Schizoporella unicornis (Barrois 1880, p. 15), 
B. calathus (Vigelius 1886, p. 519), Alcyonidium polyoum (Hass.) 
(Harmer 1887, p. 445-446), Hypophorella expansa Bhrenberg (Prouho 
1892, p. 610), Electra pilosa (id. ibid.) e Paludicella articulata (Ehrb.) 
(Braem 1896, p. 55). Os autores citados deserevem, geralmente, a gas- 
trulagao, que sempre se realiza durante a 6.a clivagem, como epibolia ou 
imigragao polar. Nao faltam, porem, indieios, seja no texto (Harmer 1. c.) 
seja nas figuras (Repiachoff 1878, t. 19 f. 20-21B; Vigelius 1886, t. 26 
f. 7-7a), de se tratar, pelo menos nas espeeies B. calathus, Tendra zoste- 
ricola e Alcyonidium polyoum, de um process© de delaminagao. 

Este tipo de gastrula§ao, observado em B. flabellata, ocorre do mesmo 
modo, durante a 6.a clivagem, em B. avicularia, Thalamoporella evelinae 
e nos Ascophora dos generos Microporella, Rhynchozoon, Siniopelta e 
Eoloporella (Marcus 1938, p. 96; id. 1941, p. 45). Diferencas das fases 
existem, sendo p. e. em Rhynchozoon phrynoglossum e Siniopelta costazii 
a segmentagao gastrular uma das ultimas etapas da 6.a clivagem, como 
no men material de B. flabellata. Da-se o mesmo em Bowerbankia pus- 
tulosa (Calvet 1900, p. 322). Por outro lado, e o embriao de Micro- 
porella ciliata (Pall.) de 40 celulas ja uma gastrula, pois possue 4 ento- 
meros. Tambem em Fenestrulina malusii e Cryptosula pallasiana precede 
a divisao das celulas vegetativas centrais as dos blastomeros restantes 
(Calvet, 1. c.). 

As Figuras 36-39 precisam de um rapido comentario. A Fig. 36 e 
o 1.° corte de uma serie de 4 que abrange a gastrula de 64 celulas. O 
corte passou por 25 ectomeros e 15 nucleos da metade animal. Embrioes 
totais eorados e diafanizados possibilitaram aerescentar ainda as celulas 
n.0s 20, 19, 23, 27, 31, 29 e 25. Consegui por este proeesso apresentar 
a calota apical completa composta pelo 1.° anel, os 8 ectomeros apicais 
(1-8), entre os quais se destacam os 4 polares (1-4) ; o 2.° anel de 8 ecto- 
meros sub-apicais (9-16) e o 3.° anel, os 16 ectomeros supra-equatoriais 
(17-32). A Fig. 37 e o 2.° corte da mesma serie. Passa, como o 1.°, pela 
metade animal, mas nao contem mais o 1.° anel. Do anel sub-apical sao 
as celulas 13 e 15 as unjcas completas, vendo-se as restantes apenas 
parcialmente. O anel supra-equatorial apresenta-se completo, com todos 
os 16 elementos componentes identificaveis (17-32). O 3.° corte da serie 
(Fig. 38) apanhou os 12 ectomeros sub-equatoriais (33-44) e os 4 ento- 
meros do 7.° anel (45-48). O 4.° corte (Fig. 39) apresenta o 5.° e 6.° 
aneis da gastrula, ambos pertencentes a metade vegetativa. 0 5.° anel, 
o supra-vegetativo, compoe-se de 12 ectomeros, as celulas n.0s 49-60; o 6.°, 
o vegetative, de 4 ectomeros indieados pelos n.0s 61-64. Como se ve, 
fecha-se a calota vegetativa no polo correspondente, sem que haja blasto- 
poro. O eontacto entre ectomeros e entomeros reconhece-se no corte optico 
da vista lateral desenhado de gastrula total (Fig. 34), onde se observa 
a superposigao dos entomeros oriundos por delaminagao polar. 
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5) Organogenese larval 

Apesar de continuar ainda a divisao dos ectomeros e dos entomeros, 
nada indica que o material externo contribua ainda para o aumento do 
interno. 0 aprofundamento do lado vegetativo do embriao, que se ve 
em varias figuras dos autores anteriores, levando-os a comparagoes com a 
gastrula caliciforme, existe tambem em B. flabellata, mas nao imigra 
nenhum elemento dos ectomeros vegetativos. Dos sessenta ectomeros da 
fase oriunda de apenas seis clivagens sucessivas (Figs. 36-39) originam- 
se os orgaos especiais da larva de Bugula e o seu integumento. Tern a 
mesma origem todas as camadas internas dos botoes polipidiais da futura 
colonia, ou sejam, tentaculos, ganglios e tratos alimentares completos, da 
boca ate ao anus. Nos seus sistemas essenciais, menos as gonadas, os 
zooides sao eetodermicos, "c'est une qualite que nous ne sommes pas en 
droit de lui contester... (Prouho 1892, p. 640). 

O achatamento que frequentemente oeorre no embriao durante as 
divis5es seguintes das suas celulas, e a pequenez, tanto dos ectomeros 
quanto dos ent6meros, dificultam a analise ulterior. Apenas o tereeiro 
anel, o dos 16 ectomeros supra-equatoriais (Fig. 55C) permite uma ob- 
servagao exata. fistes elementos dividem-se mais uma vez (7.a divisao), 
meridionalmente, resultando 32 celulas juxtapostas (Fig. 40, c) cujas 
bases coincidem com o equador do embriao. Vigelius (1886, p. 525) nao 
mencionou o numero das celulas da coroa, mas a figura 11 da estampa 26 
do seu trabalho mostra 32 componentes coronarios. fistes ectomeros nao 
partieipam nas divisoes ulteriores do germe, em oposigao a indica§ao de 
Oalvet (1900, p. 87), e destacam-se das outras celulas pelo seu volume 
maior (Fig. 55C). Isto nota-se ja depois da 8.a divisao das celulas 
restantes. Alem disso, as celulas da coroa aproveitam-se da alimentagao 
fornecida pela placenta e aumentam de tamanho nas tres dimensoes, ou 
sejam a meridional, equatorial e radial. A celula supra-equatorial defi- 
tiva (Fig. 40), depois da 7.a divisao, possue extensao meridional de 
0,019 mm. em um embriao de 0,07 mm. de altura. A mesma extensao, 
que e a principal da celula coronaria, e de 0,11 mm., em uma larva 
crescida (Fig. 46) de 0,145 mm. de altura. As celulas da coroa consti- 
tuem o primeiro orgao ectodermieo larval (Fig. 40). Nas larvas desti- 
tuidas de intestino, a coroa e o orgao locomotor; em Cyphonautes e ainda 
orgao adutor dos alimentos e abdutor das fezes (Kupelwieser 1905, p. 26). 
Os cilios da coroa aparecem muito cedo, logo apos a 7.a divisao dos seus 
componentes e tornam-se rapidamente bastante densos e relativamente 
longos. Por meio deles o embriao gira em todas as dire<j5es, antes mesmo 
de possuir outros orgaos eetodermicos (Fig. 40). Calvet (1900, p. 92) 
falou em "■euticula" da coroa e, realmente, apresenta-se muito densa a 
camada periferica das suas celulas (Figs. 46, 47). Consider© esta regiao 
como a dos granules basilares e das raizes dos cilios, cujo conjunto per- 
faz, tambem em muitos Aeoela, uma camada homogenea (An der Lan 
1936, p. 294; Westblad 1942, t. 2 f. 6 e muitas outras figuras nos tra- 
balhos da mesma serie), que se tinge fortemente com corantes acidos. A 
anteeedencia da coroa sobre os outros orgaos larvais eetodermicos cons- 
litue, como agora se verifiea, um carater eomum de todas as larvas dos 
(Cheilostomata, pesquisadas nesse sentido. 
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Reassumindo o confronto entre a larva dos Briozoos e a trocofora, 
reconhecemos a posi^ao pre-oral da coroa em larvas temporariamente 
providas de rudimento intestinal e com separagao das faces oral e aboral 
pela coroa (terceiro grupo de larvas; Marcus 1940, p. 340). Este tipo 
ocorre no genero Alcyonidium (Harmer 1887, p. 28 f. 3; Seeliger 1906, 
f. 3 no texto da p. 65). A coroa corresponde portanto ao prototroquio 
da trocofora (Kupelwieser 1905, p- 42) e assim e tambem apresentada 
no Tratado de Korschelt (1936, p. 438). 

Passa por varias modificaeoes a forma do germe de B. flahellata. 
O ovoeito inseminado e esferieo (Figs. 57, 60) e permanece assim, quando 
flutua, como ovulo e ovo, na cavidade zooidal. Antes de entrar no oecio, 
ao passar pelo poro supraneural, e de tal modo comprimido e alongado, 
que lembra um haltere. Arredonda-se no oecio (Fig. 5) e tende a forma 
esferiea durante quasi toda a segmentagao e gastrulagao. Na fase se- 
guinte, achata-se frequentemente (Fig. 55C). Nas colonias muito vigo- 
rosas isto e menos acentuado. O aehatamento resulta do encurtamento da 
diregao apico-oral e alongamento da antero-posterior. A forma do em- 
briao e assim elipsoide no inieio da organogenese. Mais tarde, quando 
a alimentagao se intensifiea, volta a eonfiguragao esferiea e, finalmente, 
alonga-se cada vez mais em direcao apico-oral (Fig. 55D). Torna-se muito 
alta em comparagao com larvas de outros Cheilostomata. Larvas adultas, 
excessivamente alongadas, do tipo desenhado por Vigelius (1886, t. 26 
f. 23, 24) sao numerosas no meu material; a forma delas pode ser de 
balao, pera ou clava. 

Apicalmente confinam com a coroa as celulas do futuro silhao palial 
(Figs. 42, 50, k). Este apresenta-se como reentrancia do ectoderma, 
pouco profunda e, no essencial, bem comparavel a de B. calathus (Vige- 
lius 1886, p. 529). Em pormenores distingue-se o primordio do silhao 
palial de B. flahellata do de B. calathus e de B. sahatieri (Calvet 1900, 
t. 4 f. 15, 16; nao t. 5, como se le no texto da p. 92). Na primeira das 
especies anteriormente estudadas ocorre ectoderma, o "epiblasto" de 
Vigelius, entre a coroa e o silhao; na segunda, o silhao e contiguo a 
coroa e ao orgao apical. Como se ve pelas Figuras 51, 52, k, o silhao de 
B. flahellata apoe-se a coroa, mas, e separado do orgao apical por epi- 
derme larval sem diferencia§ao especial. 

Dos outros orgaos ectodermicos (Fig. 41, a, p, w), o orgao apical, 
o piriforme e o saco interno, os dois primeiros esbogam-se simultanea- 
mente e com ligeira antecipagao ao terceiro. O orgao apical (Figs. 41, 
43-46, 51, 52, a) e um espessamento ciliado do ectoderma da regiao 
superior. As celulas primordiais multiplicam-se e tornam-se estreitas e 
alongadas. Origina-se um disco (Fig. 45, a) multi-estratifieado, cujos 
componentes se aprofundam no parenquima interno. O termo "orgao 
disciforme retratil" (Vigelius 1886, p. 528) define bem a configura^ao 
do orgao e as modificaeoes funcionais. No seu centro ental alongam-se 
as celulas de tal modo, que os eitosomas se tornam fibrilares, dando 
origem ao cordao neuro-muscular (Fig. 44, b). Disponho de cortes de 
larvas adiantadas, em que o cordao se insere no apice do orgao piriforme. 
A pequenez dos elementos do cordao da larva de B. flahellata impossibilita 
a analise. O carater nervoso foi primeiramente salientado por Harmer 
(1887, p. 450-451) que falou ate em "cerebro" larval. Nem esta des- 
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crigao pormenorizada, nem a de Prouho (1890, p. 419) julgou Heider 
(1893, p. 1.194), suficientes quanto a existencia de elementos nervosos 
na base do orgao apical e no cordao. Creio que as pesquisas de Kupel- 
wieser (1905, p. 7-8) e Seeliger (1906, p. 49-50) removeram tbdas as 
duvidas a respeito da ligagao nervosa dos orgaos apical e piriforme, 
ambos sensoriais (Lynch 1947, p. 120). Outra passagem da tese de 
Kupelwieser precisa de comentario rapido. Tendo indicado os sinonimos 
terminologicos do orgao apical, continuou (1. c.) : " estranhamente foi o 
nome orgao disciforme retratil introduzido para a larva anenteriea de 
Bugula. Em Cyphonautes a retragao nao e exeepcional. Todos os orgaos 
podem ser retraidos embaixo das valvas, mas, em Bugula, alem de nao 
haver valvas, nao foram descritos quaisquer musculos". Se Kupelwieser 
tivesse conhecido a obra de Calvet (1900), teria formulado o sen texto 
de outro modo. Calvet descreveu pormenorizadamente (1900, p. 96-102) 
o "sistema neuro-muscular" da larva livre, esgotando o assunto. O estado 
diverso com que o orgao apical se apresenta nas minbas series de cortes, 
permite concluir na mesma contratilidade do cordao, como foi verificada 
em larvas viventes de B. sabatieri (Calvet 1900, p. 90), Farrella repens 
(Marcus 1926a, p. 83) e outras. Se as fibras musculares do cordao se 
mantiverem em repouso, o orgao apical mostra-se discoide. Se as fibras 
se contrairem, o centro do orgao aprofunda-se (Fig. 42, a). Cortado 
horizontalmente na ultima fase (Fig. 45, a), o orgao parece-se com um 
anel ao redor de uma abertura. Os nucleos das celulas alongadas do 
orgao apical situam-se basilarmente. O estado de contra§ao pode levar 
a impressao de ausencia das celulas centrais, tida por qualidade morfo- 
logica constante (Vigelius 1886, p. 528). As celulas sao apenas retraidas; 
os seus apices eonvergem para o centro e ai comprimem-se as zonas dos 
granules basilares e raizes dos cilios. Surge, assim, uma camada central, 
homogenea, densa e fortemente corada. Lynch (1947, p. 37 f. 4) descre- 
veu a contragao do orgao apical da larva livre de B. neritina. 

O orgao apical corresponde a placa apical da trocofora, mas nao tern 
a mesma importancia de centro nervoso larval. Nas larvas dos Stenos- 
tomata (Cyclostomata) o orgao e muito pequeno (Borg 1930, p. 127); 
as manchas das larvas dos Eurystomata, tidas por oculares e as vezes 
providas de estereocilios tacteis, ocorrem principalmente fora da placa 
apical (Calvet 1900, t. 11; Marcus 1938, t. 29; 1939, t. 31; 1940, f. 188- 
205). A vida livre da larva de Bugula e eurta, indicando Grave (1930) 
4-6 boras. McDougall (1943) e Lynch (1947), uma bora (temperatura: 
25-30oC.). Antes da fixagao a fungao orientadora do orgao apical passa 
ao orgao piriforme que apalpa o substrate. (Lynch 1947, p. 122 e outros). 
Entende-se nestas circuntancias, por que o orgao apical e menos desen- 
volvido que o orgao correspondente da trocofora da actinotroea ou mesmo 
da larva dos Entoprocta. 

O cordao (Fig. 44, b) entre os orgaos apical e piriforme representa, 
na larva de B. flabellata, o unieo orgao ectomesenquimatico. A escassez 
do mesoblasto larval em um representante dos Triploblasticos que inicia 
a serie dos Protostomia e estranha a primeira vista. A origem da rica 
museulatura de Cyphonautes ignora-se; voltarei a este ponto, na discussao 
dos endomesoblastos, mas antecipo aqui a provavel origem ectomesenqui- 
matica da museulatura de Cyphonautes. O eetomesenquima dos Ento- 
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procta conhece-se (Marcus 1939, p. 243 e seg.)- Origina-se ao redor da 
boca, de modo que coneorda com o ectomesenquima de muitos Protostomia, 
relacionado com os estomatoblastos. 0 eonfronto do rico ectomesenquima 
dos Entoprocta (e de Cyphonautes), com o escasso da larva de Bugula, 
i. e, de animais ontogenetica e definitivamente larvais (e de longevidade 
larval), com outros de vida larval efemera, leva-nos a considerar a quasi 
supressao do mesoblasto larval, mais uma abreviagao da organogenese. 

O orgao piriforme (Fig. 41, p) origina-se por proliferagao das celulas 
do ectoderma da hiposfera, em uma das extremidades do eixo maior do 
embriao. Tal proliferagao torna heteropolo o eixo referido, determina a 
regiao anterior e estabelece a simetria bilateral da larva. As celulas 
primordiais do orgao piriforme aprofundam-se, alongam-se e assumem 
configuragao claviforme (Figs. 43, 51, p) perdendo, com isso, a dispo- 
sigao epitelial. Separam-se eonstituindo tres grupos, um mediano situado 
mais apicalmente e dois laterais, mais inferiores (Fig. 47, p.). 0 mediano 
4 atingido pelo cordao neuro-museular. Uma invaginagao da epiderme 
faz surgir a fenda ciliada (Figs. 47, 49, f), rasa na parte antero-superior, 
mais profunda, na postero-inferior. Em relagao a fenda ciliada, o grupo 
mediano superior das celulas do orgao piriforme situa-se para tras e para 
cima, ocupando os grupos laterais (inferiores) os dois lados (Fig. 47, p). 
Por isso, parece-me esquematizado o eorte "meridien" (Calvet 1900, t. 4 
f. 13), a meu ver, mediano, como o da fig. 15, com o grupo superior e 
um dos inferiores separados pela papila do "plumet vibratile". A fenda 
e parcialmente evaginavel e faz adiantar-se a parte proximal do grupo 
mediano. Papila em proemineneia constante nao existe na larva jovem 
de B. flabellata. Na larva creseida aproximam-se as bases das celulas 
internas do orgao piriforme de tal modo que perfazem uma papila, lingua 
(Kupehvieser 1905, p. 17) ou botao (Marcus 1939, p. 270), provide de 
um tufo grosso de eilios aglutinados (Fig. 51, f). Os autores citados 
desereveram os movimentos apalpadores executados pelo orgao piriforme 
de Cyphonautes compressus Ehrb., a larva de Electra pilosa e Thalamo- 
porella evelinae, respectivamente. A indicagao da parte de Barrois (1880, 
p. 24, 28) de uma origem diferente do orgao piriforme e da fenda ciliada, 
ja foi completamente corrigida por Vigelius (1886, p. 528, 529-531), cuja 
descrigao muito boa dispensa a pormenorizagao da ontogenese do mesmo 
orgao de uma especie vizinha. Os estudos meticulosos de Seeliger (1906, 
p. 45-48) eselareceram o earater neuro-glandular do orgao. 

Evidentemente, o orgao piriforme e o menos significative dos orgaos 
ectodermieos das larvas dos Gymnolaemata, pois falta nas larvas dos 
Stenostomata (Calvet 1900, p. 338; Borg 1930, p. 127). Nos aquarios 
de Calvet (1900, p. 367), a vida livre das larvas de Crisia denticulata 
(Lm.) revelou-se extremamente- curta, fixando-se a maioria delas 15 mi- 
nutos depois da eclosao. Sem orgao piriforme e ainda a larva de Paludi- 
cella articulata, mas esta conhece-se apenas na fase jovem (Braem 1896). 
Como a especie vive na agua doce e salobra, parece provavel que a larva 
nade durante pouco tempo. Por outro lado, P. articulata e ovipara, de 
maneira que larva mais longeva nao pode ser excluida. A ausencia de 

■orgao piriforme poderia assim ser apenas inicial, como e rudimentar o 
orgao piriforme em Cyphonautes jovem (Kupelwieser 1905, p. 12 t. 2 f. 7), 
complete na larva adulta. 



30 DIVA DINIZ COREfiA 

O orgao piriforme, com a fenda ciliada, e um orgao larval privative 
dos Briozoos. Tenho ate de restringir a sua ocorrencia aos Ectoprocta, 
pois o orgao pre-oral dos Entoprocta, homologado ao orgao piriforme 
(Seeliger 1906, p. 65-66), pertenee a episfera da larva. A discordancia 
nao pode ser removida pela adogao da translagao do prototroquio (1. c., 
f. 4 na p. 68). Na hiposfera da larva dos Entoprocta ocorre o orgao 
t&ctil post-oral, tambem nao homologo ao orgao piriforme, que e pre-oral. 
A aetinotroca e a troeofora nao apresentam orgaos homologos ao orgao 
piriforme. Resta apenas a larva livre "buguliforme" (Dawydoff 1928, 
p. 807) de Cephalodiscus indicus Schepotieff (1909, p. 439 t. 8 f. 8), 
cuja semelhanga externa com as larvas dos Gymnolaemata Eurystomata 
(Bugula, Alcyonidium) ja foi ressaltada pelo autor citado. 0 confront© 
realizado por Braem (1911, p. 547-548) nao preciso repetir; mostra a 
placa apical, o orgao piriforme, a fenda ciliada, o intestino (Alcyonidium) 
e o saco interno das larvas dos Eurystomata representados pelo orgao 
censorial (orgao transparente), campo glandular, aprofundamento ven- 
tral, intestino (*) e ventosa, respectivamente, da larva de Cephalodiscus 
indicus. "As larvas deseritas pormenorizadamente por Schepotieff, em 
1909, mostram concordancia tao saliente da sua estrutura com as dos 
Bryozoa Ectoprocta, que nao se pode duvidar de uma homologia dessas 
partes em todos os pormenores" (Heider 1928, p. III). A adogao da 
opiniao de Heider obrigaria a separar definitivamente os Entoprocta dos 
Ectoprocta ou a considerar os Ectoprocta mais primitives que os Ento- 
procta? Harmer (1905, p. 124-125) hesitou em aproximar os Pterobran- 
chia aos Ectoprocta, pois julgou inevitaveis as consequencias aludidas. 
Creio, porem, que apesar das homologias acima expostas, continua maior 
a distaneia entre Protostomia ancestrais e Deuterostomia primordiais do 
que a entre Entoprocta e Ectoprocta. Bstes constituem duas sub-classes 
da classe Bryozoa (Polyzoa), segundo a opiniao aqui adotada (Marcus 
1939, p. 253 e seg.). A conservagao de estruturas larvais na fase adulta 
dos Entoprocta poderia ser considerada tanto um carater primitive 
quanto abreviagao e especialisagao. No ultimo sentido falaria a clivagem 
determinada dos Entoprocta, mas, este criterio esta longe de ser seguro 
(Cephalopoda e Mollusca restantes; Acrania e Urochordata). 

Com ligeiro atrazo em relagao aos orgaos apical e piriforme surge o 
primordio do saco interno (Fig. 41, w). Comega na forma de um es- 
pessamento do ectoderma da hiposfera, que se realiza caudalmente ao 
polo anti-apical. As celulas multiplieam-se e assim constitue-se u'a massa 
compacta de celulas aprofundadas (Figs. 44, 48, -w). Tanto a epoca em 
que o saco interno de B. flab Mat a comega a desenvolver-se, quanto o 
modo da sua origem, concordam com os Ascophora (Marcus 1938, p. 104). 
A invaginagao deserita de B. calathus (Vigelius 1886, p. 526) e de 
B. sabatieri (Calvet 1900, p. 86) nao represents a fase inicial do desen- 
volvimento do saco interno. Tal se demonstra pela extensao do primordio 

(*) Van der Horst (1939, p. 610) criticou a posigao identica da boca, nas figuras de 
Braem das larvas de Bugula e Cephalodiscus, negando, com razao, a homologia da boca era Protostomia e Deuterostomia. Mas, Braem nao desenhou nenhuma boca, sabendo que inexiste 
em ambas as larvas. A explica^ao da figura salienta ate que o arquenteron de Bugula 6 passageiro. Concordo com van der Horst (p. 609) em considerar exageradas as sugestoes de Braem (1911, p. 550) que comparou os Pterobranchia a larvas evoluidas dos Bryozoa e os 
ultimos a larvas involuidas dos Pterobranchia. 
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tanto nos eortes horizontal (Vigelius 1886, t. 26 f. 15) e sagital (ibid., 
t. 27 f. 48) de B. calathus quanto pelo corte transversal de B. sabatieri 
(Calvet 1900, t. 4 f. 12). Na parte comparativa, o ultimo autor descreveu 
(p. 323-324) novamente a invaginagao e desenhou fases mais jovens do 
saco interno. Mas as figuras da estampa 10 sao esqupmatizadas e, por 
isso, suscitam duvidas. A fig. 2 foi considerada (p. 323) um "coupe 
meridienne" do embriao de B. turbinata Alder e, na explieagao da es- 
tampa (p. 474), "coupe sagittale mediane" de B. calathus. Falta, porem, 
no desenho, qualquer primordio do orgao piriforme, que deveria existir 
nesta fase. A fig. 5 da mesma estampa foi explicada (p. 474) como de 
"une coupe meridienne" do embriao de Flustra securifrons (Pall.). 
Segundo a terminologia aplicada por mim, seria um corte transversal 
da metade posterior do germe. 

Ao epitelializar-se a massa do esbopo do saco interno de B. flabellata, 
as suas eelulas dispoem-se radialmente ao redor de uma depressao central 
(Fig. 44, w). No apice das eelulas voltadas para o polo vegetative, co- 
mega ja nesta fase a secregao cianofila (Figs. 44, 48, w), destinada a 
colar o saco evaginado no momento da fixagao, quando se torna placa 
adesiva (Prouho 1890, p. 435; Kupelwieser 1905, p. 10). O saco estende- 
se, no inicio da sua formagao, principalmente na diregao transversal, 
sendo aebatado na antero-posterior. Os entomeros apoem-se internamente, 
com certa regularidade, ao contorno do saco interno (Figs. 41, 44). 
Mais tarde extingue-se, sucessivamente, esta disposigao. Na larva adulta 
(Fig. 46), eujo parenquima interno e, em grande parte, substituido por 
reticulagao plasmatiea, vacuolos, massas granulosas e nucleos espalhados, 
nao existe mais qualquer revestimento do saco interno. Este aprofunda- 
se muito para dentro, atingindo quasi o orgao apical e formando varias 
dobras. O lume central do saco, inexistente no inicio (Fig. 48), fendi- 
forme na fase media (Fig. 49), torna-se agora mais largo em um ou 
outro ponto (Fig. 46). Devido ao grosso tampao externo, formado pelos 
granules de secregao, desaparece o carater celular da base do saco interno 
da larva pronta para a eelosao (Fig. 46). 

O saco interno, o maior orgao da larva, constitue a parte principal 
da parede do corpo do individuo metamorfoseado (ancestrula). Apre- 
senta-se como modifieagao da hiposfera ou face ventral. Nas larvas com 
intestino pervio, situa-se entre boca e anus. Corresponde portanto aos 
orgaos advestibulares da larva dos Entoprocta, nomeadamente ao basal 
(Marcus 1939, p. 255-256). Tambem o tubo invaginado, bi-estratifieado 
da parede do corpo da actinotroea concorda topografica e funcionalmente 
com o saco interno (Heider 1893, p. 1.227). Evaginado na metamorfose, 
o tubo fornece a epiderme e somatopleura do individuo metamorfoseado 
de Phoronis. O crescimento da regiao post-oral, ventral, da larva de 
Phascolosoma (Sipunculoidea) foi comparado ao processo de formagao do 
corpo definitivo de Phoronis (MacBride 1914, p. 406). Creio porem, 
que a semelhanga se restringe a disparidade do crescimento das regioes 
do corpo em Phascolosoma (Gerould 1906, t. 11 f. 95-98) e Phoronis. 
Nos dois animais, como nos Entoprocta, e consideraudo a posigao do saco 
interno tambem nos Ectoprocta, encurta-se a episfera e a hiposfera 
alonga-se. Disto resulta a prosopigia que condiciona certa semelhanga 
entre varios grupos de animais sesseis ou pouco moveis. Relagoes especial- 
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mente estreitas entre Bryozoa e Sipunculoidea nao existem (Gerould 1906, 
p. 134). Em todos os Protostomia com larva trocoforoide, a hiposfera 
fornece a parte principal do tronco definitive. A plaea somatica, for- 
mada pelo ectomero 2 d, dos Annelida em geral, corresponde ao saco 
interno. 

Nas endolarvas, como ocorrem em varias especies de Polygordius 
(Archiannelida), invagina-se o metasoma on disco anal (Dawydoff 1928, 
f. 69A na p. 155), o primordio do tronco definitivo, para dentro da 
trocofora. ComeQa como "orgao pre-anal" (Woltereck 1904, p. 275, 306 
f. 3, 17), ocupando portanto a mesma posigao que o saco interno. Na 
metamorfose dos Ectoprocta Gymnolaemata e dos Phoronidea a parede 
do corpo origina-se de um modo muito semelhante (Ostroumoff 1885, 
p. 578-579). "De todos os fenomenos ontogeneticos, seguramente a meta- 
morfose e o que mais aproxima os Phoronidea aos Bryozoa" (Selys- 
Longehamps 1907, p. 264). A comparagao poderia ser estendida as 
endolarvas de Polygordius (Woltereck 1904, p. 282, nota 8), se o tipo 
"catastrofico" da metamorfose fosse definitivamente estabelecido (lite- 
ratura: Korschelt 1936, p. 359). 

Os 4 entomeros surgidos pela gastrula§ao (Fig. 38, n.os 45-48) mul- 
tiplicam-se no period© seguinte, caracterizado pelo achatamento do em- 
briao em diregao apico-basal (Fig. 55C). Como a alimentagao do germe 
ainda nao se processa intensamente nessa epoca, e as divisoes continuam, 
diminue o volume individual dos ectomeros e entomeros. Apenas as 
celulas da coroa, cuja setima divisao se processa tardiamente (Fig. 55C), 
nao sofrem altera^oes de tamanho no estadio elipsoide do embriao. Antes 
de ter a coroa atingido o numero definitivo de seus componentes, os 
entomeros dispcem-se de maneira a formar um arquenteron, de lume 
estreito (Fig. 35, u). Este orgao e o primeiro que se forma no embriao 
de B. flabellata. O intestine primario e lenticular, comparavel a forma 
obtida por um vidro de relogio invertido sobre outro. A configuragao 
do arquenteron corresponde ao encurtamento do eixo animal-vegetativo 
do embriao. Este orgao e de existencia muito passageira, sendo extrema- 
mente raro nas minhas series. Em B. sabatieri (Calvet 1900 p. 84), 
B. avicularia (Marcus 1938, p. 101) e nos Aseophora, o intestino primario 
nao foi verificado. Isto torna muito satisfatoria a confirma§ao do achado 
de Vigelius (1886, p. 521), pois a figura de B. calathus (t. 26 f. 19) 
concorda plenamente com a minha Fig. 35. Nas duas especies o arquen- 
teron e um orgao larval transitorio, que se desagrega, sem deixar vestigios. 
Nos estadios seguintes, em que o embriao elipsoide assume, sucessivamente, 
configuragao esferica e, depois, se alonga em diregao dorso-ventral, os 
entomeros preenehem a cavidade do corpo da larva. Primeiramente tern 
carater bomogeneo, de celulas nao diferenciadas (Fig. 40, i). Depois 
algumas enebem-se de granulos, provavelmente substaneias alimenticias, 
outras vocualizam-se e degeneram. Nos meus desenhos tentei reproduzir 
a "massa de encbimento" (Vigelius 1886, p. 522), como se apresenta nos 
cortes (Est. V-YI). Nao encontrei lacunas nitidamente cireunscritas 
1. c., f. 8, 16, 37, 49 e outras: B. calathus), nem celulas vesieulosas como 
tipo citologico definido (Calvet 1900, p. 303 t. 10 f. 3 f. 12 f. 5: B. cala- 
thus, B. avicularia). As fendas blastocelicas conservam-se desde o inicio 
da multiplicagao dos entomeros. Quando a massa interna degenera, elas 
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aumentam e poderiam entao ser chamadas esquizoeelicas, pois abrem-se 
seeundariamente. Sao partes do protocela ou cavidade do corpo larval. 
Comparo as celulas vesiculosas com as vacuolizadas dos meus cortes. O 
aparecimento destas precede a fase reticular do parenquima interno. 
Massas granulosas, poucas celulas e nucleos irregularmente distribuidos 
preenchem a cavidade do corpo da larva adulta (Pig. 46). 

Sobrevivem porem, as celulas do "espessamento interno" (Figs. 42, 
45, m), deseoberto por Calvet (1900, p. 95, 362), o "orgao muitissimo 
digno de atencao" (Marcus 1938, p. 107). Como nos Ascophora, o anel 
de celulas ao redor do orgao apical e do eordao neuro-muscular, eonstitue 
a unica difereneiagao do parenquima interno. A pesquisa da origem do 
mesoderma era uma das finalidades do meu trabalho. Discuto portanto, 
a seguir, o espessamento interno, valendo-me da literatura indicada por 
Dawydoff (1928, p. 368), Korschelt (1936, p. 410 e seg.) e Marcus (1938, 
p. 102-109; 1939, p. 239 e seg.). A citagao pormenorizada esta geral- 
mente suprimida, para facilitar a leitura do assunto, complicado pelas 
necessarias comparagoes. 

Materialmente o espessamento interno e parenquima de origem endo- 
dermica, tratando-se de endoderma primario ou mesendoderma, i. e, os 
folhetos interno e medio unidos. Nao podemos objetivamente falar em 
espessamento mesenquimatico ou endomesenquimatico. Tal designagao 
justificar-se-ia apenas, se coexistisse, com o espessamento interno, o orgao 
tipicamente formado pelo enteroderma (endoderma secundario), o intes- 
tino medio (mesodeo, mesenteron). Pre-existiu, todavia, um arquenteron 
em B. flabellata (Fig. 35, u) e B. calathus, especies com espessamento 
interno. A existencia deste em B. calathus depreendo da figura 14 (t. 26), 
de Vigelius (1886), que nao se referiu ao mesmo no texto. As duas es- 
pecies de Bugula acrescento ainda Alcyonidium polyoum que Seeliger 
(1906) chamou A. mytili Dalyell. Na larva jovem livre de A. polyoum 
persiste ainda o arquenteron, na forma de mesodeo, pois existe estomodeo; 
proctodeo e anus faltam. As formagoes foliaceas de A. polyoum (1. c., 
p. 62 t. 4 f. 65, 67) considero homologas ao espessamento interno. Bste de- 
fine-se agora mais nitidamente em consequeneia da verificagao de um 
arquenteron pre-existente. Em 1938 ventilou-se ainda a possibilidade de o 
espessamento representar o vestigio de um mesodeo. Hoje tal interpre- 
tagao tornou-se ainda menos provavel que na exposigao aludida (Marcus 
1938, p. 109). Em muitos Protostomia, o arquenteron e o mesodeo; na 
gastrulagao ja se separam enteroderma e endomesoderma ("precocious 
segregation" de 4 d; Conklin). O esbogo do mesodeo de B. flabellata 
surgiu antes que o espessamento interno, e na calota oposta do embriao, 
desaparecendo logo. Prineipalmente nos Ascophora, o espessamento 
forma-se tarde, na fase que precede a curta vida livre da larva. B um 
orgao eonsideravel, certamente significative para o animal metamorfo- 
seado. Emquanto continuam duvidosas e contraditorias as observagoes 
respectivas (Heider 1893, p. 1.198, 1.202; Kupelwieser 1905, p. 38; 
Zschiesche 1909, p. 36-37, 48-51; Dawydoff 1928, p. 358-359; Korschelt 
1936, p. 430), considero o espessamento interno o primordio do revesti- 
mento da cavidade definitiva do corpo. A epiderme (parte externa da 
endocista), e o aparelho nutritivo originam-se do saeo interno (e do silhao 
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palial) e do orgao apical respectivamente, portanto de regioes diferentes 
da epiderme larval. 

Os embrioes com mesodeo e endomesenquima coexistentes (Ento- 
procta, Cyphonautes) e o de Flustrella hispida, com mesodeo fechado e 
endomesoderma, facilitam menos o entendimento da cavidade definitiva 
do corpo, que os com arquenteron e espessamento interno sueessivos. Os 
Entoprocta adultos conservam a cavidade do corpo larval (protocela). 
A larva do tipo Cyphonautes nao permite discernir entre ecto e endo- 
mesenquima. Apesar do sen desenvolvimento tardio (Pace 1906, p. 468), 
o endomesoderma da larva de Flustrella e transitorio; nao e reconhecivel 
na larva mais velha que figura no trabalho citado (t. 25 f. 66). 0 meso- 
derma da larva adulta de Flustrella hispida, descrito na forma de nma 
somatopleura coerente, espessada na regiao apical (Prouho 1890, p. 422), 
nao foi confirmado pela Dra. Pace. De Paludicella articulata desereveu 
Braem (1896, p. 56), a separagao do endomesoderma e enteroderma, toda- 
via ignora-se o desenvolvimento ulterior desta especie. 0 "celoblasto" 
(Dawydoff 1928, p. 348) de Alcyonidium albidum foi descrito sem in- 
dicagao da sua origem (Prouho 1892, p. 611 t. 27 f. 62). As duas celulas 
lembram celulas endomesodermicas primarias (teloblastos, endomeso- 
blastos). Situam-se porem, como foi salientado por MaeBride (1914, 
p. 388), pre-enteralmente e diferenciam-se, alem disso, em eordao neuro- 
muscular (Prouho, 1. c., p. 614-615 f. 63, 68). Isto ou mostra a impos- 
sibilidade de discernir entre ecto e endomesenquima na larva do tipo de 
Cyphonautes (como na larva de Pedicellina), ou significa que nao sao 
endomesoblastos. A topografia original e a diferenciagao ulterior apoiam 
a opiniao de Mac-Bride (1. c.), que julgou as celulas mencionadas com- 
paraveis, entre os ectomeros dos Spiralia, aos produtores de musculos 
larvais. MaeBride refere-se ao 2.° quarteto de Polygordius; considerando 
a topografia prefiro pensar no 3.°, que fornece tambem os estomatoblastos 
(MaeBride 1914, p. 138). A relagao entre ectomesenquima e estomato- 
blastos ocorre em muitos Protostomia (Marcus 1939, p. 244). 

Os embrioes sem arquenteron sao, naturalmente, desfavoraveis para 
a analise da cavidade do corpo dos Briozoos. Neste sentido e indiferente 
se os entomeros perfazem um epitelio aposto ao ectoderma (Stenostomata), 
ou se formam um parenquima (Cheilostomata Ascophora, varios Ctenos- 
tomata). As faixas endomesodermicas descritas dos embrioes dos Asco- 
phora (Barrois 1880, p. 17-18, 55) nao existem (Marcus 1938, p. 102). 

A gastrulagao dos Phylactolaemata e uma imigragao ou emigragao 
(exogastrulacao) paucicelular. 0 produto desta, o endoderma primario, 
degenera sem formar arquenteron. Uma segunda imigragao da origem a 
um parenquima. A pre-existencia do endoderma primario (Plumatella 
fungosa, Fredericella sultana) justifica considerarmos este parenquima 
como endomesenquima. Acrescenta ainda, que em Plumatella fungosa 
(Pall.) o parenquima prolifera do bordo da imigragao endodermica, por- 
tanto do blastoporo. 0 endomesenquima torna-se endomesoderma, apondo- 
se ao ectoderma como epitelio interno. A cavidade da vesicula, agora 
de parede bi-estratifieada, e revestida por endomesoderma. Por isso e 
chamada cavidade secundaria (deuterocela) do corpo apesar da ausencia 
de uma esplanenopleura. Lembro a mesma falta no inicio da celomo- 
genese de Terebratulina septentrionalis, dos Braehiopoda Testicardines. 
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A esplancnopleura dos Phylactolaemata desenvolve-se, quando a parede 
bi-estratifieada brota para dentro, formando o primordio do polipidio. 
Neste a eamada parietal interna (somatopleura) torna-se a polipidial 
externa (esplancnopleura). 

0 endomesenquima dos Pboronidea marinhos, na fase adulta seme- 
Ihante aos Phylactolaemata, separa-se do enteroderma no inieio da gas- 
trulagao. Transforma-se em endomesoderma, revestindo o intestino e a 
parede do corpo. A ontogenese da cavidade do eorpo dos Lophopoda 
(Phylactolaemata) poderia ser eomparada a dos Phoronidea, admitindo 
abreviagao nestes Briozoos limnicos. Esta manifesta-se na eliminacao 
precoee do endoderma primario. Dax resulta a falta de arquenteron, 
mesenteron e de qualquer enteroderma no animal adulto. Nao ha quasi 
mais larva e metamorfose; a colonia produz pequeninas eolonias. 

Os Stelmatopoda (Gymnolaemata) com arquenteron passageiro e 
espessamento interne, interpoem-se, embriologicamente, entre os Lopho- 
poda e Phoronidea. Possuem, como os ultimos, orgaos larvais e, conse- 
quentemente passam por metamorfose complexa. Por outro lado, carecem 
de intestino, como as larvas dos Phylactolaemata. Esta falta abrevia a 
vida livre da larva e entende-se pelo conjunto da organogenese. 0 arquen- 
teron de B. flabellata e B. calathus forma-se como primeiro orgao larval. 
Estomodeo e proctodeo nao se desenvolvem. 0 intestino primario desa- 
parece sem funcionar como mesodeo. A face externa e oeupada pelo 
grande orgao loeomotor (coroa). 0 crescimento do ectoderma hipos- 
ferico dirige-se para dentro, deixando quasi toda a superfieie para o 
"prototroquio" (Fig. 54, c). Este nao e mais equatorial, mas estende-se, 
quasi do polo apical ao anti-apical (*). A preponderancia do orgao 
loeomotor compensa, de certo modo, a falta de intestino, embora nao 
possibilite a larva uma vida pelagica demorada, como a leva Cypho- 
nautes. As diferenciagces dos ectomeros da hiposfera antecipam neces- 
sidades da colonia. 0 orgao piriforme escolhera o lugar da fixagao e 
colara a aneestrula ao substrate. 0 saco interne representa a parede do 
zooide primario, invaginada na larva. Esta sendo do tipo Cyphonautes 
comega a vida livre com pequeno orgao piriforme, sem seeregao, sem saco 
interno. Ai os prineipais orgaos ectodermicos da hiposfera sao estomodeo 
e proctodeo que possibilitam fungao do mesodeo e com isso, longevidade 
larval. O embriao de B. flabellata percorre rapidamente a fase foronoide, 
com arquenteron. No polo oposto ao da parede da aneestrula eoncentra- 
se o material de revestimento da cavidade definitiva do corpo. Depois 
da dissociagao dos orgaos larvais, as celulas do espessamento interno 
constituirao um parenquima endomesenquimatieo. Assim podemos eha- 
ma-lo, teoricamente, pois enteroderma nao existe mais. L muito pro- 
vavel ser a cavidade definitiva do eorpo um deuteroeela ou celoma verda- 
deiro, revestido por endomesoderma. 

Quando Schepotieff (1909, p. 439) comparou a morfologia da larva 
de Cephalodiscus indicus Schepotieff com a dos Ctenostomata e Cheilos- 
tomata, restringiu o eonfronto expressamente aos orgaos externos, dizendo; 

(*) Lynch (1947, p. 119) considera a extensao da coroa, que resulta em revestimento 
da superfieie inteira por cilios, como carAter primitive das larvas de Bugula. Esta b6a ideia 
corrobora o eonfronto com a larva de Cephalodiscus e leva, novamente, a derivar os Polymera com troedfora, dos Protostomia Oligomera. 
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"o exame da estrutura interna da larva de Cephalodiscus mostra que a 
semelhaiuja e apenas externa". Adiro totalmente aos dizeres de Schepo- 
tieff, pois Deuterostomia enterocoelia nao podem ser intimamente ligados 
a Protostomia, cuja cavidade do corpo posso fazer compreensivel como 
deuterocela, mas nao provar. Por outro lado creio, "quanto menos es- 
peraraos deseobrir elementos concretes que poderiam reunir filos distantes, 
tanto mais devemos ponderar os tratjos fundamentals dos pianos de es- 
trutura diferentes" (Marcus 1939, p. 245). Entre os Tentaculata, sao 
enterocoelia verdadeiros apenas os Brachiopoda. Ocorre porem, entero- 
cela tambem nos Ectoprocta Gymnolaemata. Em Flustrella hispida 
brotam dois saeos endomesodermicos dos lados direito e esquerdo do es- 
tomago, i. e, intestino medio (Pace 1906, p. 464, 468 t. 25 f. 63 b, 64, 
65 b, 65 c). Ja foi dito que os sacos sao ou passageiros ou, pelo menos, 
ignorados na sua significagao prospectiva. Comparo a larva de Flustrella 
hispida com a larva jovem de Cephalodiscus indicus, ainda na casca ovu- 
lar membranosa (Schepotieff 1909, t. 8 f. 7). Nesta fase, os sacos celo- 
maticos eervicais ainda nao se acham separados do arquenteron. Os celo- 
mas do tronco (Rc e Rc 1 da figura citada) correspondem aos sacos 
celomaticos de Flustrella. A origem e a topografia sao as mesmas. 
Abaixo da placa apical da larva de Cephalodiscus ocorre outro celoma, 
futuramente o do escudo cefalico do animal adulto. No estadio da figura 
referida, o celotelio apical passa sem limite nitido a massa vitelina do 
arquenteron (ibid., p. 438). Nao me parece demasiadamente ousado 
coraparar o espessamento interne com este celoma. 0 arquenteron da 
larva de Bugula seria, neste confronto, substituido pela massa de enchi- 
mento, formada pela multiplicagao das celulas arquentericas dissociadas. 
O estado parenquimatico do "arquenteron" da larva de Bugula torna 
compreensivel, apresentar-se tambem massigo o primordio do celoma, 
tendo forma de um endomesenquima. Combino aqui dois tipos diferentes 
{Flustrella, Bugula) de larvas dos Eurystomata. Alem disso consegui 
apenas teoricamente reconduzir ao espessamento interne, a cavidade do 
corpo definitiva. Conscia do vago da comparagao limito-me a demons- 
tragao destas semelhangas vestigiais na estrutura interna das larvas dos 
dois filos. 

Segundo Reisinger (1938, p. 49), Lamellisabella sachsi Uschakow 
(1933, p. 25) representante da classe Pogonophora Johansson (1937, p. 26, 
ai Pogonofora) dos Vermes Oligomera, constituiria um novo vinculo entre 
Tentaculata (Phoronidea) e Enteropneusta (Helminthomorpha e Ptero- 
branchia), reunindo caracteres das tres- classes. 0 proprio Johansson 
assume, porem, no seu trabalho pormenorizado (1939, p. 265), uma atitude 
mais reservada a respeito, e esta parece-me muito indicada diante de um 
animal que se conhece apenas na fase adulta, do abissal do mar de 
Ochotsk. As eventuais relagoes entre Pterobranchia e Graptolitos nao 
discuto; lembro-as somente, porque foram de novo, admitidas por Kozlo- 
wski (1947). Tambem van der Horst (1939, p. 613) relaciona os Grapto- 
litos, pelo menos em parte, com os Pterobranchia. 

Concluindo o capitulo da organogenese, cito as palavras do mestre 
da Briozoologia dos nossos tempos, tao cheias de vida hoje, como em 1900, 
quando foram pronunciadas: "Few parts of the history of the Polyzoa 
are more fascinating than that which deals with their development; and 
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it is probable that no other is capable to giving so much insight into the 
affinities of the several groups to one another and to other groups of 
the animal kingdom (S. F. Harmer, The Cambridge Natural History, 
vol. 2, p. 509). 

6) A Reprodugao na Totalidade da Colonia 

Ao falar sobre o numero de gonocitos femininos, no capltulo referente 
a sexualidade nos Bryozoa, mencionei a sucessao das larvas, que se desen- 
volvem durante uma epoca reprodutiva. A colonia por mim estudada, 
que se achava em fase de reprodugao intensa, suponho ter sido dragada 
em Janeiro, mas a duracao do periodo em que se processa o fenomeno 
relatado e o eiclo anual, na baia de Santos, ignoram-se ainda. A especie 
e euriterma, e assim, o conjunto dos dados obtidos em latitudes altas, 
poderia talvez, aproximar-se ao quadro da vida de B. flabellata em nossas 
aguas. Principalmente de "Woods Hole (Grave 1930), mas tambem de 
Plymouth (Orton 1914, eitado segundo Harmer 1931, p. 124) e de Nor- 
thumberland e Helgoland (Marcus 1930, p. 322), portanto da regiao 
atlantica boreal da sistematizagao de Ekman (1935, p. 143), dispomos 
de observagoes do ciclo anual da nossa especie. Nos lugares citados 
produzem-se varias geragoes durante o verao e o outono, pois o periodo 
sexual abrange 4 a 5 meses. 

A duragao da vida de uma colonia varia muito; aumenta, quando 
o metabolismo diminue, em consequeneia do abaixamento hiemal da tem- 
peratura, suportado, em geral, somente pelas eolonias iniciadas no outono. 
Zoarios fundados em junho, no inicio do verao setentrional, podem, em 
Woods Hole, emitir larvas em julho e continuar ainda durante mais dois 
meses em plena atividade reprodutiva, apresentando com a idade de tres 
meses, sinais de senilidade. Colonias deste tipo produziriam, no xnmimo, 
tres geragoes de larvas, pois a estadia do germe no oeeio pode ser avaliada 
em 15 dias, nas latitudes referidas. Para esta taxagao sirvo-me da ultima 
observagao de Silen (1945, p. 26), relativa a duragao da vida embrionaria 
de Callcpora dumerilii, nos meses estivais na costa sueca ocidental. A 
larva desta especie pertenee ao 4.° grupo de larvas dos Cheilostomata 
(Marcus 1940, p. 343); & de B. flabellata, ao 5.°. Os dois grupos distin- 
guem-se apenas em caracteres externos, concordando nas estruturas ana- 
tomicas. As larvas de ambos sao anentericas, i. e, desprovidas de intes- 
tino na fase de natagao livre. Por outro lado, na opiniao de Silen, o 
embriao de Callopora dumerilii parece nao ser alimentado no oecio. Nao 
creio que tal fato invalide a minha avaliagao do tempo passado no oecio, 
pelo germe de B. flabellata, ai nutrido. Para as mesmas segmentagoes 
e o desenvolvimento dos mesmos orgaos as energias devem ser as mesmas, 
sejam estas forneeidas pelo foliculo ovarico, ou pelo oecio, ambos geral- 
mente em correlagao funcional. Bxistem diversidades especificas quanto 
ao volume do ovoeito crescido, e estas permitem comparagoes entre varias 
especies somente de um modo aproximativo. Pelo que se sabe hoje, nao 
influe na duragao da vida livre das diversas larvas anentericas, a pre- 
senga ou ausencia de alimentagao do embriao no oecio (Marcus 1938, 
p. 91). 0 eonfronto de Callopora dumerilii de Kristineberg (Skagerrak) 
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e B. flabellata de Woods Hole sofre ainda a restrigao imposta pela tem- 
peratura estival, mais alta (ca. de 50C), na ultima localidade. 

Cada individuo fertil de B. flabellata, na baia de Santos, produziria 
tambem em media 3 larvas. Os ovarios contem mais que tres gonocitos 
(Fig. 58, o). Os ovocitos situados na parte proximal da colonia possivel- 
velmente nao alcangarao o oecio, pois faltam os polipidios que possibilita- 
riam o seu transporte para a camara ineubadora. Na regiao basilar do 
zoario, os zooides perdem a capaeidade de regenerar o polipidio. 

A Figura 55 focaliza o desenvolvimento das tres geragoes produzidas 
pela colonia. Na regiao distal do ramo desenhado, observam-se oecios 
vazios (1) e ovocitos crescidos (o) (Fig. 57). Mais para baixo, reco- 
nhecem-se embrioes jovens (2,3), recem-entrados nos oecios (Fig. 58). 
Neste trecho o tecido placentario (t), e chato e pouco tingivel. Os ova- 
rios (o), dos zooides pertencentes aos oecios ha pouco lotados, sao pe- 
quenos. Nos oecios seguintes (4,5), situados mais proximalmente, notam- 
se embrioes ja adiantados e larvas em desenvolvimento (Figs. 59, 60). 
Agora espessa-se a placenta (t) e os cortes revelam-na composta de celulas 
cilindricas, altas e intensamente coradas. Onde se vem oecios com larvas 
maduras ou bem adiantadas (5), os polipidios ora estao degenerados (d), 
nos zooides subjacentes (Fig. 59) ou um novo botao polipidial (Fig. 60) 
(x) regenera-se da parede do cistidio. Outro ovocito (o), o segundo, 
apresenta-se creseido nos individuos, cujo novo polipidio se difereneia. 
Ao sair a primeira larva da camara ineubadora, entao vazia (6), este 
polipidio atingira brevemente o estado funcional definitivo; entao eva- 
gina-se, e faz passar o segundo ovo (2) para o oecio, atraves do poro 
supra-neural. A placenta dos oecios recem-esvaziados (6) ainda e bem 
alta. No seu period© de repouso o epitelio volta ao tipo achatado (2), 
e e nesta fase que o ovo vai eneontra-lo. 

A nitida correlagao entre a embriogenese, o desenvolvimento da 
placenta e o crescimento dos gonocitos confirma-se pela observagao dos 
processes correspondentes durante a ontogenese das larvas da segunda 
geragao. 

0 exame de qualquer con junto zoecio-oecio avulso (Figs. 56-60), 
leva-nos ao mesmo resultado: oecio vazio, ovocito inseminado (o) ja 
bastante creseido, polipidio em regeneragao (x) (Fig. 57) ; germe na 
fase de ovo, placenta baixa (t), ovocitos pequenos no ovario (o) (Fig. 58) ; 
embriao na fase media da ontogenese, ovocito (o) ligeiramente creseido, 
talvez ainda nao inseminado, polipidio (d) em degeneragao (Fig. 59) ; 
organogenese e histogenese larvais, placenta alta, ovocitos crescidos no 
ovario (o) ou ovos na cavidade do zooide, polipidio (x) em regeneragao 
(Fig. 60). 

Sem pesquisas experimentais parece porem inutil ventilar a base da 
correlagao descrita. A observagao comparativa feita num momento esta- 
tico pode, todavia, indicar um possivel caminho para elas. Alguma in- 
fluencia espeeifiea do ovario, sobre os processos vegetativos, observa-se 
nos Phylactolaemata e Gymnolaemata. Em Lophopus crystallinus de- 
senvolvem-se oecios apenas na vizinhanga de ovarios jovens (Marcus 1934, 
p. 572, f. 51). Oecios hiperstomiais dos Cheilostomata esbogam-se sempre 
sobrepostos a zooides com ovarios incipientes. Silen (1945, p. 9) veri- 
ficou o fenomeno tambem em Callopora dumerilii, e o mesmo pode ser 
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observado em outras especies. Cito Thalamoporella evelinae (Marcus 
1941, p. 29, f. 5, 7), onde creio haver produgao de um hormonio pelo 
minusculo ovario da zona de gemagao. Uma correlacao nervosa pode ser 
exeluida, pos easos em que os oeeios ja se esbogam, emquanto o botao poli- 
pidial ainda se encontra na fase de primordios tentaeulares. A atuagao 
do hormonio ovarieo revela-se, em Thalamoporella evelinae, no apmento 
do numero de celulas formadoras. Quando estas sao numerosas, cons- 
troem oecio; quando em pequeno numero, tuberculos adorais, presentes 
nos machos e nos zooides estereis. Nao hesito, diante destes fatos, em 
considerar os oecios hiperstomiais, dos Cheilostomata, como caraeteres 
sexuais secundarios. A existencia de um hormonio ovarieo e a sua in- 
fluencia sobre o oecio consigo estabeleeer, mas nao ainda sobre o embriao. 

Por outro lado creio poder apontar certos casos, em que o ciclo ova- 
rieo parece ser dirigido pelo embriao. Marquei na Figura 55 um oecio 
vazio (z), ao lado de outros, portadores de embrices, nas fases media e 
adiantada da ontogenese. Os ovocitos dos zooides subjacentes a estes 
oecios vazios distinguem-se, pelo seu volume maior, dos ovocitos dos 
zoecios vizinhos. 0 embriao que se encontrava no oecio vazio, possivel- 
mente sofreu uma interrupgao no seu desenvolvimento, e foi consumido 
por Bacterias ou Protozoa. A ausencia do embriao sobreposto acelerou 
a vitelogenese no ovario subjaeente. Pela eomparacao de oecios vazios, 
com os seus vizinhos, tentei excluir as duas possibilidades, que poderiam 
inverter a influeneia aqui presumida. Sao estas: a) oecio vazio que ainda 
nao reeebeu o gonocito completamente creseido; b) oecio cuja larva saiu 
adiantada, mas normalmente. Se existe, como admito, uma influeneia 
do embriao sobre o ovario, os efetuadores desta poderiam provir do meta- 
bolismo do proprio germe. A sucessao das divisoes, das quais ha, no 
inieio da clivagem, uma, duas, etc.; mais tarde, muitas, significa aumento 
quantitative dos proeessos vitais embrionarios. Sabemos que nos embrioes 
de alguns animais, como p. e. dos Echinoidea, o consume dos varies 
componentes do deuteroplasma, gordura, albumina, etc., nao e igualmente 
intenso. nas varias fases da ontogenese. Fenomeno semelhante poderia 
em Bugula estabeleeer diversidades metabolicas, de ordem qualitativa, 
que influenciariam o meio interno do zooide subjaeente. Em Labios- 
iomella gisleni, a ovogenese e sustada pelo desenvolvimento do embriao 
(Silen 1944, p. 22), que se proeessa dentro do zooide fertil. 

Indicios positives de uma influeneia da placenta sobre o ciclo ova- 
rieo nao encontrei. A fase alta das celulas do tecido placentario coincide 
com o erescimento do embriao, que se alimenta, evidentemente, da seeregao 
desse tecido (Harmer 1926, p. 203; Marcus 1938, p. 90), por osmose 
atraves da membrana vitelina. Encontramos ovocitos, em erescimento 
intenso, nos zooides cujos oecios sobrepostos, recem-esvaziados, mostram 
placenta alta (Fig. 55, 6), e ovocito, no inieio do erescimento, sincro- 
nizado com placenta mais baixa (Fig. 55, 3). A ligeira discrepancia 
observada na altura da placenta dos oecios das Figuras 59 e 60, explieo 
como um gasto devido ao progress© percorrido pela larva da ultima 
Figura, ja adulta. A placenta baixa e ausencia de embrioforo no oecio 
da Fig. 57, sao devidos ao fato de pertencerem a um zooide situado na 
ponta de erescimento. 0 polipidio (x) ja passou por degeneragao e apos 
a regeneragao, que ja se inicia, possibilitara o transporte do 1.° ovo (o) 
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para d oecio. Nao obstante, parece-me antecipado falar em rela§ao direta 
entre placenta e ovario, pois os fenomenos descritos sao explicadds pela 
influencia do embriao sobre o tecido placentario. 

Devemos lembrar que a placenta nao ocorre em todos os Cheilostomata 
ovicelados. Em Callopora dumerilii, atribue Silen (1945, p. 27) a vesicula 
membranosa, o endo-oecio da sua terminologia, apenas fungao mecanica. 
Pala, porem, frequentemente, da " fullgrown'' larva, mas nao acrescenta 
as medidas desta e as do ovo recem-entrado na camara incubadora. Outras 
especies, em que os embri5es nao recebem alimento nos oecios hipersto- 
miais, sao: Kinetoskias smittii Danielssen (Marcus 1938,, p. 90), perten- 
cente, como Bugula, jls Bicellariellidae; Catenicella contei (Aud.) (ibid., 
p. 89); Schizoporella carvalhoi Marcus, Siniopelta costazii e outros As- 
cophora (ibid., p. 79, 90-92). Todos esses casos apresentam nitida cor- 
relagao entre o crescimento do ovocito e o progresso da embriogenese. 
Isto torna improvavel que nas especies, com embri5es nutridos nos oecios, 
o tecido placentario, com a sua secregao, regule o referido ritmo. Em 
Thalamoporella evelinae, sem alimentagao dos germes na camara incuba- 
dora, nem mesmo existe correlagao entre o ovario e a embriogenese; 
depreendo isto da ocorrencia de ate seis embrioes de idades diferentes, 
simultaneamente no mesmo oecio (Marcus 1941, f. 12A). 

Ao falar da "time-table" (Silen 1945, p. 33) embrionaria, suprimi, 
propositadamente, a rela§ao aeima exposta entre a saida da l.a larva e 
a regeneragao de um segundo polipidio (Fig. 60, x). O processo que 
precede ao regenerativo, a transformagao do primeiro polipidio em corpo 
bruno (Fig. 59, d) pode ser acelerado pelas exigencias do embriao (Borg 
1947, p. 371). Isto observa-se, quando se trata dum germe nutrido no 
oecio, e de uma especie em que quasi todos os zooides se tornam ferteis. 
Em B. turrita (Des.) (Marcus 1937, p. 35), os oecios sao mais raros, 
podendo os zoecios vizinhos, estereis, auxiliar na alimentagao dos embrioes. 
A degeneragao do polipidio vizinho ao embriao conheee-se dos Pbylacto- 
laemata (Nitsche 1872, p. 469, f. 1, A; Reinhard 1880, p. 210 e outros). 
Os ovos dos Cyclostomata (Stenostomata) que conseguem desenvolver-se 
provocam a degenera^ao do polipidio fertil (Borg 1926, p. 463). Nos 
Eurystomata abundam os exemplos (Marcus 1926, p. 32-33; id. 1926a, 
p. 23) de embriogeneses que levam a degeneragao do polipidio. Como se 
trata, nas especies observadas dos Cheilostomata e Ctenostomata, de 
" embryonaries" endo-zoeeiais, poder-se-ia falar em mudan§a de fungao 
do zoecio, que passaria de gastrozooide a gonozodide. 

A reconstituigao do polipidio em B. flabellata nem sempre coincide 
com a saida da larva. Encontrei os segundos polipidios em degeneragao 
ja na fase media da embriogenese (Fig. 55, d) ; os terceiros, ativos du- 
rante as fases adiantadas das segundas larvas e transformados em corpos 
brunos, justamente no estadio dos oecios esvaziados pela segunda vez. 
Os terceiros ovos terao de esperar o acabamento dos quartos polipidios 
que os levarao para as camaras incubadoras. A julgar pela observagao 
de Gerwerzhagen (1913, p. 6) relativa a B. avicularia, os ovos de B. fla- 
bellata seriam tambem capazes de se demorar na cavidade do zooide, ate 
que o novo polipidio possa evaginar-se. Os ovos prontos para serem 
eliminados para a agua, observados em Electra pilosa e Acanthodesia 
savartii (Aud.) perecem em tais condigoes (Marcus 1926, p. 76; 1938, 
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p. 88). Neste pormenor, eomo em tantos outros da biologia dos Briozoos, 
deparamos com diversidades especificas, mesmo dentro de uma so seccao 
(Anasca) da sub-ordem dos Cheilostomata. Se, por nm lado, esta cir- 
cunstancia impossibilita resenbas, de carater geral, convida, por outra 
parte, a pesquisas ulteriores, da vida tao poueo eonheeida dos Bryozoa. 

7) Resumo 

1. Na Paleontologia e na Zoologia os Briozoos transformaram-se de 
um grupo insignificativo e anexado vagamente a varies filos dos Inverte- 
brados, em entidade que merece interesse geral. Sao fosseis-indices gran- 
demente importantes. Apesar de serem Protostomia, possuem relagoes 
com os Pterobranchia (Deuterostomia, Enteropneusta). Nexo entre 
Protostomia e Deuterostomia pareee imaginavel apenas na base dos Tri- 
ploblastica (Coelomata). Devemos consequentemente eomegar o sistema 
dos Protostomia com os Bryozoa e as classes vizinhas, Pboronidea e Bra- 
chiopoda. 0 filo dos Tentaculata, assim eonstituido e o dos Enteropneusta, 
(Helminthomorpha e Pterobranchia) iniciam as series dos Protostomia e 
dos Deuterostomia, respeetivamente. Pelo exemplo de outros animais 
sesseis conhece-se a importancia do estudo da embriogenese, e da larva, 
para o entendimento da estrutura das fases adultas, em geral muito 
complexas. Independentemente da posigao dos Cheilostomata, no sistema 
dos Bryozoa Ectoproeta Gymnolaemata, essa sub-ordem, com mais de 
80% das espeeies da classe, neeessita especialmente de pesquisas embrio- 
logicas. Para estas recomenda-se Bugula flabellata. Possue ovos relativa- 
mente grandes (Figs. 1, 5, 55A) e numero elevado de zooides ovicelados 
condicionado pelo crescimento multiserial (Fig. 55). Verificada na 
California, nas eostas atlanticas ocidental e oriental, no Mediterraneo e 
na Africa do Sul, a especie poderia, depois da descricao do seu desenvol- 
vimento prestar-se a embriologia experimental. Visto que espeeies de 
Bugula representam o prototipo dos Bryozoa Ectoproeta em muitos 
Tratados, recomenda-se oferecer aos autores destes, figuras embriologicas 
correspondentes ao genero aludido. 

3. B. flabellata possue colonias monoicas (Fig. 55), compostas de 
zooides hermafroditos (Figs. 56-60, o, s). Em oposigao ao que foi rela- 
tado de B. sabatieri e B. avicularia, sem cortes eomprovativos, verifiquei 
que os ovoeitos sao inseminados precocemente, emquanto ainda se eneon- 
tram no ovario, e totalmente envolvidos pelo foliculo (Figs. 57, 60, o). 
A inseminagao e monosperma. 0 diametro dos ovoeitos mais jovens in- 
seminados e de 0,019 mm; o dos eompletamente crescidos de 0,080 mm. 
A observa§ao concorda com a recentemente publicada dos Ascophora. 
B. flabellata e ligeiramente proterandrica; a feeunda<jao e quasi com 
certeza realizada por espermatozoides do mesmo zooide. Como todos os 
individuos da colonia deseendem da mesma larva metamorfoseada (ances- 
trula), tambem a fecundagao reclproca, entre zooides vizinhos, seria ge- 
neticamente autogamia. O poro supra-neural, que possibilitaria fecun- 
dagao mutua, ocorre nos individuos ferteis e estereis de Bugula. Veri- 
fiquei-o ainda em Conopeum commensale. Os oecios de B. flabellata 
abrigam somente um germe de cada vez (Figs. 5-9). Encontrei excep- 
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cionalmente 2 embri5es num oecio, ambos normals e na mesma fase de 
segmentagao. Provieram, provavelmente, de 2 zooides vizinhos, pois os 
2-3 ovocitos em erescimento simultaneo do ovario de B. flabellata sao 
sempre de volumes diferentes (Fig. 59, o). Evidenciam sucessao crono- 
logica. A maturagao processa-se na cavidade zoecial; o ovo no oecio 
apresenta sempre as 3 ceiulas polares (Fig. 5). A deformagao do ovo 
na passagem pelo poro supra-neural leva frequentemente ao desloca- 
mento das ceiulas polares (Fig. 18). Torna-se, por isso, indeterminavel 
o seu eixo primario. Falta, alem disso, a posigao exeentrica do nucleo 
da primeira divisao. O ovo, pobre em vitelo, uniformemente distribuido, 
e esferieo (Fig. 1) e homaxono. 

4. Como geralmente nos ovos oligolecitos e homoleeitos, a segmen- 
tagao e total e quasi igual ("adequal") ; a formagao do embriao, holo- 
blastica. As tres primeiras clivagens correspondem ao tipo radial-sime- 
trico; da quarta divisao em diante, a segmentagao e irregular. As ceiulas 
polares acham-se situadas entre a superficie ovular e a membrana vitelina 
(Fig. 5). Esta torna-se visivel (v) no ovo abrigado no oecio. Consider© 
meridionals os pianos da primeira e segunda clivagens (Pigs. 2-4, 10-14), 
pois e a regra nos embrices holoblastieos de segmentagao radial-simetrica. 
Tambem a semelhanga dos estadios ulteriores do embriao de B. flabellata 
com o dos Ascophora justifica a minha interpretagao. Nestes, os ovos 
sao elipsoides, e o eixo primario pode ser definido. Com as premissaa 
referidas, tenho por eixo primario do ovo e do embriao de B. flabellata 
a diregao que ocorre no piano da l.a e da 2.a clivagens. A 3.a divisao e 
equatorial e da origem a 2 coroas sobrepostas, de 4 blastomeros cada uma 
(Figs. 15-17). Os 8 blastomeros sao iguais entre si e dispostos ao redor 
de uma cavidade de segmentagao (g). A fase de 16 ceiulas (Figs. 18-22) 
origina-se pela 4.a clivagem, que e meridional. Os pianos de divisao 
dividem ao mesmo tempo todos os blastomeros. Os fusos das mitoses sao 
perpendiculares ao eixo primario presumivel. As 8 ceiulas marginais do 
estadio 16 eneurvam-se mais que as centrals. 0 embriao alonga-se, asse- 
melhando-se a um organism© radial-simetrico, monaxono. A diregao 
maior e a futura antero-posterior. A cavidade de segmentagao (g) e 
espagosa e aumenta ainda na fase seguinte (h). A 5.a divisao (Figs. 23-31) 
processa-se diversamente nas coroas supra e sub-equatorial. Na primeira 
os pianos divisorios sao latitudinais, paralelos ao piano da 3.a clivagem. 
Produzem duas coroas sobrepostas de 8 blastomeros cada uma (1-8, 9-16). 
Na coroa sub-equatorial as 4 ceiulas centrais (1, 2, 9, 10) sao divididas 
por pianos que formam angulos de ca. de 45° com os pianos meridionais 
das clivagens l.a e 2.a. Desta posigao dos pianos divisorios resultam 
4 blastomeros (29-32) ao redor do polo vegetative e mais 2 direitos (18,20) 
e 2 esquerdos (17,19), situados para fora e para cima, contiguos com o 
equador do embriao. Nas 4 ceiulas (5, 6, 13, 14) marginais da coroa 
sub-equatorial os pianos da 5.a segmentagao sao quasi paralelos ao piano 
meridional da 2a clivagem. Compoe-se o embriao, agora dissimetrico, 
de 32 ceiulas assim distribuidas: 8 apicais (1-8), (futuro ectoderma da 
episfera), 8 supra-equatoriais (9-16) (futura coroa), 12 sub-equatoriais 
(17-28) (futuro ectoderma da hiposfera) e 4 anti-apicais (29-32) (ecto- 
derma ao redor do polo vegetative e entomeros). B uma celoblastula 
sub-igual, cuja disposicao dos blastomeros eorresponde a dos Ascophora; 
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a configuragao de taboleiro de xadrez (Heider 1909, p. 153) que se deduz 
de Yigelius (1886, p. 518) e Calvet (1900, p. 83-84) existe nesta fase 
(Figs. 27, 31), mas a regularidade na disposigao dos blastomeros nao e 
tao perfeita. A 6.a clivagem e a da gastrulagao (Figs. 33, 34, 36-39). 
Os 8 blastomeros apicais dividem-se latitudinal; os 8 supra-equatoriais, 
meridionalmente. As 12 celulas sub-equatoriais dividem-se latitudinal- 
mente; as 4 anti-apicais, paratangencialmente; pela divisao destas ultimas 
surgem 4 entomeros (Fig. 38), blastomeros que nao confinam mais com 
a superficie. A gastrulagao processa-se por delamina§ao localizada 
(Fig. 32) que leva a uma imigragao paucicelular (Fig. 34). Principal- 
mente a metade apical da gastrula presta-se para o confronto com a dos 
Spiralia, como os Polychaeta: o 1.° anel (1-8) de Bugula e comparavel 
as 4 celulas em roseta mais 4 da cruz; o 2.° (9-16) as 8 intermediarias 
da cintura, o 3.° (17-32) aos 16 trocoblastos primaries; o 4.° (33-44) aos 
12 ectomeros do 2.° quarteto nos quadrantes a-c; o 5.° (49-60) a placa 
somatica mais 8 ectomeros do 3.° quarteto; o 7.° (45-48) ao 4.° quarteto 
e o 6.° (61-64) topograficamente aos maeromeros. 0 6.° anel de B. fla- 
hellata nao fornece ulteriormente material endodermieo. 

5. Os 16 ectomeros (17-32) supra-equatoriais da gastrula dividem- 
se somente mais uma vez. Desta clivagem meridional surgem 32 celulas 
que constituem o primeiro orgao larval ectodermico, a coroa (Fig. 40, c), 
muito cedo eiliada. No periodo seguinte, as celulas da coroa (Fig. 54, c) 
crescem de tal modo que ocupam quasi toda a superficie entre os polos 
apical e oral da larva pronta para a eclosao. A coroa corresponde ao 
prototroquio da trocofora. Os cilios da coroa fazem girar o embriao no 
oeeio e movimentam a larva durante o eurto periodo de nataeao livre. 

O silhao palial (Figs. 42, 50, k) de B. fldbellata confina com a coroa, 
nao com o orgao apical. Bste forma-se simultaneamente ao orgao piri- 
forme e um pouco antes que o saco interno (Fig. 41, a, p, w). Multipli- 
cagao, alongamento e estreitamento das celulas apicais dao origem ao 
orgao apical (Fig. 44, a) eujo centro se liga ao orgao piriforme pelo 
eordao neuro-museular (Fig. 44, p). Quando retraido pela eontragao 
deste, o orgao apresenta-se anelar (Figs. 43, 45, a). Corresponde a 
placa apical da trocofora, mas e menos importante como centro nervoso, 
visto ser a vida livre da larva de Bugula muito curta. A eseassez de 
ectomesenquima, que existe somente no eordao neuro-muscular e estranba 
em Protostomia tidos por aneestrais. Entende-se, porem, pela abrevia^ao 
da vida larval. Nos Entoprocta permanentemente larvais, o mesoblasto 
larval (ectomesenquima) e mais desenvolvido. Ignora-se a origem da 
musculatura complicada da larva longeva do tipo Cyphonautes. De 
ueordo com uma sugestao de MaeBride (1914, p. 388), suponbo que seja 
ectomesenquimatica. 

Pela prolifera§ao da hiposfera em uma das extremidades do eixo 
maior do embriao, este torna-se bilateral-simetrico. O orgao piriforme 
(Pig. 41, p), ai formado, compoe-se de 3 grupos de celulas claviformes, 
aprofundadas (Fig. 47, p). O grupo superior, mediano e ligado ao 
orgao apical pelo eordao neuro-muscular; dois grupos inferiores situam-se 
lateralmente. A fenda eiliada (Figs. 47, 49, 51, 52 f) comega rasa na 
parte antero-superior da hiposfera, aprofundando-se em diregao postero- 
inferior. Entre os orgaos larvais ectodermicos, a fenda e o orgao piri- 
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forme sao os menos significativos; faltam nos Cyclostomata e em Paludi- 
cella articulata, da qual, alias, so se conhece a larva jovem. Fenda ciliada 
e orgao piriforme sao privativos dos Ectoprocta, nao havendo homologias 
topograficamente rigorosas nos Entoprocta, nem alusoes na actinotroca 
on na trocofora. Apenas a larva buguliforme de Cephalodiscus indicus 
Schepotieff (Pterobranchia) possue no campo glandular e no aprofunda- 
mento ventral estruturas que considero, com Braem (1911) e Heider 
(1928), homologas ao orgao piriforme e a fenda ciliada, respectivamente. 

Poueo depois de se esbogarem os orgaos apical e piriforme, surge o 
primordio do saco interno (Fig. 41, w). As celulas ectodermicas da 
hiposfera, caudalmente ao polo anti-apical, tornam-se mais altas, multi- 
plicam-se e formam u'a massa compaeta de celulas aprofundadas (Fig. 
47, w). 0 processo da origem do saco interno concorda com o corres- 
pondente dos Ascophora. As descrigoes de Yigelius e Calvet, sobre in- 
vaginagao do saco interno de Bugula, referem-se, evidentemente, a um 
estadio mais adiantado. Neste, as celulas aprofundadas epitelializam-se, 
dispondo-se radialmente ao redor de ligeira depressao da superficie (Fig. 
44, w). Nesta fase ja comega a secregao (Figs. 47, 53, w) das celulas do 
saco interno, destinada a colar a aneestrula ao substrate. No inicio, ocorre 
revestimento coerente da face interna do saco por celulas parenquimaticas 
(Figs. 41, 44), desfazendo-se porem mais tarde. 0 saco interno e o maior 
orgao da larva (Fig. 46, w) e representa a parede do corpo do animal 
metamorfoseado. Corresponde aos orgaos advestibulares dos Entoprocta, 
especialmente ao basal. Lembra o tubo ventral dos Phoronidea que se 
evagina na metamorfose. Tambem o primordio do metasoma (tronco) 
da endolarva de Polygordius situa-se, no inicio, pre-analmente. 

Os 4 entomeros (45-58) originados na gastrulagao (Fig. 38) multi- 
plicam-se, sem que haja acreseimo ulterior de elementos externos. No 
comego da organogenese, o embriao ainda nao e alimentado. Por isso, 
resultam as divisoes dos entomeros e dos ectomeros em diminuigao do 
tamanho dos eomponentes do embriao. Somente as 32 celulas da eoroa, 
que nao se dividem mais, permanecem volumosas. Antes da 7.a e ultima 
divisao do anel supra-equatorial, os entomeros formam o arquenteron 
(Fig. 35). E este na realidade o primeiro orgao larval, mas, e transitorio, 
desagregando-se rapidamente. Os produtos das divisoes seguidas pre- 
enchem o protocela larval com entomeros. Grupos destes formam o es- 
pessamento interno (Figs. 42, 45, m) ao redor do orgao apical e cordao 
neuro-muscular. Materialmente, o espessamento provem do endoderma 
primario (mesendoderma). Teoricamente, pode ser considerado endome- 
senquima. 0 confronto com os Phylactolaemata e Phoronidea justifiea tal 
concepgao. Nos primeiros e suprimido o endoderma primario, antes de 
formar arquenteron. A ontogenese destes Briozoos limnicos e abreviada, 
a nutrigao do germe cabe a colonia materna. Epiderme ectodermica e 
revestimento endomesodermico (somatopleura) da cavidade do corpo sao- 
os primeiros produtos da organogenese larval. Aparelho nutritive e es- 
plancnopleura originam-se depois, por invaginagao da epiderme e soma- 
topleura. Nos Phoronidea, separam-se cedo endomesoderma e entero- 
derma, funcionando ambos. Bugula ocupa posigao intermediaria. Desen- 
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volve arquenteron, mas percorre rapidamente a fase foronoide. O intes- 
tine larval nao chega a funeionar, pois o ectoderma vizinho nao desen- 
volve estomodeo e proctodeo larvais (Cyphonautes, actinotroca). A hipos- 
fera de Bugula, cuja vida livre como larva e efemera, desenvolve somente 
orgaos necessaries para a fundacao e a vida da colonia. Sao o orgao 
piriforme, que escolhe o lugar da fixagao, e o saco interne, o cistidio da 
aneestrula. 0 ultimo, invaginado na larva, deixa a superficie desta livre, 
para o grande orgao locomotor (Fig. 54, e). Perto da eamada matriz 
(orgao apical) do primeiro polipidio, concentra-se o espessamento interno, 
o material de revestimento da cavidade definitiva do corpo. Esta e, 
evidentemente, um deuterocela limitado por somatopleura e esplaneno- 
pleura. 

6. Cada zooide fertil de B. flabellata produzira, na baia de Santos, 
provavelmente 3 larvas como termo medio. Para o exeesso de ovulos 
produzidos pelo ovario provavelmente nao havera mais polipidios que os 
possam levar ao oecio, pois os zooides basilares da colonia perdem a ca- 
pacidade de regenerar o polipidio. A Figura 55 mostra a correlagao 
entre embriogenese, desenvolvimento da placenta (t) e crescimento dos 
ovoeitos (o) no ovario. Na ponta do ramo (1), ba oecios vazios e ovo- 
eitos creseidos (o); mais para baixo (2), embrioes jovens combinados 
com placentas (t) ainda inativas e ovoeitos pequenos (o). Mais proxi- 
malmente (3, 4, 5), seguem embrioes adiantados com placentas altas (t) 
e larvas maduras combinadas com polipidios subjacentes (d) em dege- 
nera§ao. Repetem-se, mais para baixo, ovoeitos creseidos (o), os segundos 
dos ovarios respectivos, e novos polipidios (x) regenerativamente origi- 
nados, prontos para transportar os ovos aos oecios. 

A literatura (Lophopus, Callopora, Thalamoporella) faz reeonbecer 
influencia do ovario sobre o oecio, que deve ser hormonal. Em certos 
casos, p. e., em B. flabellata o embriao atua tambem sobre o ovario. 
Com o progresso da segmentagao aumenta o metabolismo do embriao. 
Isto poderia influenciar o ovario. Como e conhecido de outros embrioes, 
tambem o de Bugula poderia consumir os varios componentes deutero- 
plasmaticos com intensidade diversa nas epocas sucessivas da sua vida. 
Estas diferengas qualitativas poderiam agir sobre o ovario. Haveria 
portanto diversidades quantitativas e qualitativas do metabolismo em- 
brionario, possivelmente responsaveis pelo ritmo ovarico. 0 estado do 
tecido plaeentario corresponde, em B. flabellata, ao do embriao e, com 
isso, ao do ovario. Mas, visto que placenta inexiste nas especies sem 
alimentagao no oecio, parece improvavel que influencie, diretamente a 
gonada, em B. flabellata. A degeneragao do polipidio pode ser acele- 
rada pelas exigencias dos numerosos embrioes nutridos nos oecios (B. fla- 
bellata), e pode ate ser condicionada mecanicamente nas especies, cujo 
embriao se desenvolve dentro do zooide, transformando-o de gastrozooide 
em gonozooide. Todavia, a formagao do "corpo bruno" nao e privativa 
dos zooides ferteis. Em especies de poucos oecios (B. turrita), os nume- 
rosos individuos estereis podem contribuir para alimentar os poucos em- 
brioes simultaneamente em desenvolvimento. Nestes casos, a degeneragao 
dos polipidios independeria das necessidades embrionarias. Mesmo em 
B. flabellata nem sempre coincide a reconstituigao do polipidio com a 
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maturagao do ovo que, entao, tera de esperar na cavidade zooidal, ate 
que o novo polipldio esteja evaginavel. 

8 — Summary 

1. In Palaeontology and Zoology the Bryozoa have transformed 
from an insignificant group vaguely annexed to various phyla of the 
Invertebrates to a unit that deserves general interest. Bryozoa have 
proved their great value in the most detailed stratigraphie correlation. 
Although Bryozoa are Protostomia (Hypogastrica), they are related 
with the Pterobranehia, a class of the Enteropneusta (Deuterostomia or 
Pleurogastrica). Any connection of Proto-and Deuterostomia can be 
imagined only at the root of the Triploblastica (Coelomata). The system 
of the Protostomia must therefore begin with the Bryozoa and the neigh- 
bouring classes Phoronidea and Brachiopoda. The phylum Tentaculata 
constituted by these 3 classes begins the series of the Protostomia, and 
the Enteropneusta (classes Helminthomorpha and Pterobranehia) that 
of the Deuterostomia. The examples of other sessil animals show how 
important the study of embryology and larvae is for the understanding 
of the generally very complicate adult stages. Independently of the 
position of the Cheilostomata in the system of the Bryozoa Ectoprocta 
Gymnolaemata, the embryology of this sub-order with more than 80% 
of the species of the class requires especial study. For such Bugula 
flabellata is recommendahle. The species has relatively large eggs 
(Fig. 1, 5, 55A) and a great number of ovicelled zooids due to the 
multiserial growth (Fig. 55). As the species occurs on the coast of 
California, in the western and eastern Atlantic, the Mediterranean and 
at the coast of South Africa, it might serve for experimental embryology 
after the exact description of its normal development. As species of 
Bugula are the prototype of the Bryozoa Ectoprocta in many text-books, 
it seems useful to offer for such books embryological illustrations that 
refer to the mentioned genus. 

3. Bugula flabellata has monoecious colonies (Fig. 55) composed 
of hermaphroditic zooids (Fig. 56-60, o, s). In contrast to records for 
B. sabatieri and B. avicularia not confirmed by sections I found the 
ovocytes of B. flabellata precociously inseminated while they are still 
in the ovary surrounded by the follicle (Fig. 57, 60, o). Insemination 
is monospermie. The diameter of the youngest inseminated ovocyte is 
0,019 mm., that of the fully grown ones 0,080 mm. My observation agrees 
with the recently published one referring to aseophorous Cheilostomata. B. 
flabellata is slightly protandrous; fertilization is almost certainly realized 
by sperms of the same zooid. As all individuals of a colony descend from 
the same metamorphosized larva (ancestrula), also reciprocal fertilization 
of neighbouring zooids would be genetic autogamy. The supra-neural 
pore that makes mutual fertilization possible occurs in sterile as well as 
fertile individuals of Bugula. I also verified it in Conopeum commensale. 
The ooecia of B. flabellata lodge only one embryo at a time (Fig. 5-9). 
Exceptionally I found two embryos in the same ovicell, both normal and 
in the same stage of cleavage. They probably came from 2 neighbouring 
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zooids, as the 2-3 ovocytes growing simultaneously in the ovary of B. fla- 
bellata always are of different size (Fig. 59, o), in consequence of their 
chronological succession. Maturation proceeds in the zooecial cavity; 
the egg in the ooeciuxn shows always the 3 polocytes (Fig. 5). By the 
deformation of the egg during its passage through the supra-neural pore 
the polocytes are frequently dislocated (Fig. 18); then the primary axis 
of the egg cannot be defined. Also the eccentric position of the fusion- 
nucleus is not recognizable. The yolk is scarce and distributed uni- 
formly in the spherical (Fig. 1) and homaxonous egg. 

4. As is the rule in oligolecithal and homolecithal eggs, cleavage is 
total and nearly equal (adequal), and the formation of the embryo holo- 
blastic. The first three divisions are radial, from the fourth division 
forward the cleavage is irregular. The polocytes lie between the surface 
of the egg and the vitelline membrane (Fig. 5, v). The latter becomes 
visible when the egg is lodged in the ooecium. I consider the planes of 
the first and second division (Fig. 2-4, 10-14) as meridional, as this di- 
rection is typical of holoblastic embryos with radial-symmetrical cleavage. 
Also the resemblance between the later stages of the embryo of B. flabellata 
and those of the Ascophora justifies my interpretation. In the latter 
Section the eggs are ellipsoid and the primary egg-axis can be defined. 
Under these suppositions I consider the primary axis of the egg (and the 
embryo) of B. flabellata the direction that lies in the planes of the first 
and of the second division. The 3. division is equatorial and gives origin 
to two circles, one above the other, each composed of 4 blastomeres 
(Fig. 15-17). The blastomeres are of equal size and disposed around a 
segmentation cavity (g). The 16-cell stage (Fig. 18-22) originates with 
the fourth division that is meridional. The spindles of these mitoses are 
vertical to the supposed primary axis. The planes of this cleavage divide 
all blastomeres simultaneously. The 8 marginal cells of the stage 16 are 
more curved than the central ones. In this phase the embryo stretches 
and resembles a radial-symetrical monaxonous organism. The longer axis 
lies in the future antero-posterior direction. The segmentation cavity (g) 
is spacious and enlarges still more in the following stage (h). The fifth 
division (Fig. 23-31) proceeds differently in the supra- and the sub- 
equatorial ring. In the first the dividing planes are latitudinal, parallel 
to the plane of the 3. cleavage. Thus two superposed rings of 8 blasto- 
meres each are produced (1-8, 9-16). The four central cells (1, 2, 9, 10) 
of the sub-equatorial ring are divided by planes that form angles of 
approximately 45° with the meridional planes of the 1., 2. and 3. division. 
From this position of the dividing planes result 4 blastomeres (29-32) 
that lie around the vegetative pole and two (18, 20) right and two left 
(17, 21) ones, situated upwards and outwards, contiguous with the equator 
of the embryo. In the 4 marginal cells (5, 6, 13, 14) of the sub-equatorial 
ring the planes of the 5. cleavage are almost parallel to the meridional 
plane of the 2. division. The embryo is now disymmetrical (bi-radial) 
and composed of the following 32 cells: 8 apical ones (1-8), the future 
ectoderm of the episphere, 8 supra-equatorial cells (9-16), the future 
corona, 12 sub-equatorial blastomeres (17-28), the future ectoderm of the 
hyposphere and 4 anti-apical cells (29-32), future ectoderm around the 
vegetative pole and eudomeres. It is an adequal coeloblastula; the distri- 
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bution of the blastomeres corresponds to that in the Ascophora. The 
chequered configuration (Heider 1909, p. 153), as drawn by Vigelius 
(1886, p. 518) and Calvet (1900, p. 83-84), in fact exists in this stage 
(Fig. 27, 31), but the regularity in the disposition of the blastomeres is 
not so perfect. The 6. cleavage is that of gastrulation (Fig. 33-34, 36-39). 
The 8 apical cells divide latitudinally, the 8 supra-equatorial ones meridio- 
nally. The 12 sub-equatorial blastomeres divide latitudinally, the 4 anti- 
apical ones para-tangentially, and the latter give rise to 4 endomeres 
(Fig. 38), cells that do no longer confine with the surface. This type 
of gastrulation is a localized delamination (Fig. 32) that produces a 
pauci-cellular immigration (Fig. 34), Principally the apical half of the 
gastrula can be compared with that of the Spiralia, viz., the Polychaeta; 
the first ring (1-8) of Bugula is comparable to the apical rosette plus the 
annelidan cross; the second ring (9-16) to the intermediate girdle cells; 
the third (17-32) to the primary trochoblasts; the fourth (33-44) to the 
12 ectomeres of the second quartette in the quadrants a-c; the fifth (49-60) 
to the somatic plate plus 8 ectomeres of the third quartette; the seventh 
(45-48) to the fourth quartette and the sixth (61-64) topographically to 
the macromeres. The 6, ring of B. flabellata does not furnish further 
endoderm. 

5. The 16 supra-equatorial ectomeres (17-32) of the gastrula divide 
only once more. By this meridional cleavage 32 cells originate that cons- 
titute the first larval organ, the very early ciliated corona (Fig. 40, c). 
Afterwards the cells of the corona (Fig. 54, c) grow so much that they 
occupy almost the whole surface between the apical and the oral pole of 
the larva ready to leave the ovicell. The corona corresponds to the proto- 
troch of the trochophora. The beating of the cilia of the corona turns the 

■embryo around in the ooecium and moves the larva during the short free 
swimming period. The pallial (aboral) groove (Fig. 42, 50, h) of B. fla- 
bellata confines to the corona but not to the apical organ. The latter 
appears at the same time as the pyriform organ and a little earlier than 
the internal sac (Fig. 41, a, p, w). Proliferation, stretching and narro- 
wing of the apical cells give rise to the apical organ (Fig. 44, a), the 
center of which is connected with the pyriform organ by the neuro- 
muscular cord (Fig. 44, p). The apical organ assumes the form of a ring 
(Fig. 43, 45, a) by contraction of the cord. It corresponds to the apical 
plate of the trochophora, but is less important as a nervous center, because 
the free life of the Bugula-larYa. is very short. The scarcity of ectome- 
senchyma, that only exists in the neuro-muscular cord, is strange in sup- 
posedly primordial Protostomia. But it can be understood by reason of 
the abbreviated free life. In the permanently larva-like Entoproeta the 
larval mesoblast or ectomesenchyma is much richer developed. The origin 
of the musculature that occurs in the longevous Cyphonautes is unknown. 
According with a suggestion of MacBride (1914, p. 388) I suppose that 
these muscles are ectomesenchymatic. 

The embryo becomes bilateral-symmetrical by proliferation of the 
hyposphere at one of the ends of the embryo's longer axis. The pyriform 
organ (Fig. 41, p) that develops here consists of three groups of club- 
shaped cells protruding inward (Fig. 47, p). The upper median group 
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is connected with the apical organ by the neuro-museular cord; the two 
lower groups lie laterally. The ciliated cleft (Fig. 47, 49, 51, 52, f) begins 
shallow in the upper part of the hyposphere and deepens downward. The 
cleft and the pyriform organ are the less important ectodermic larval 
organs. They are wanting in the larvae of the Cyclostomata and Paludi- 
cella articulata; the latter, it is true, is only known in a young stage. 
The cleft and the pyriform organ occur only in the Ectoprocta and have 
no topographically exact homologies in the Entoproeta nor allusions in 
the aetinotrocha and trochophora. Only the buguliform larva of Cepha- 
lodiscus indicus Schep. (Pterobranchia) has in its ventral groove and 
glandular field structures that I with Braem (1911) and Heider (1928) 
consider as homologous to the cleft and the pyriform organ respectively. 

A little after the appearance of the apical and pyriform organ the 
primordial of the internal sac or sucker (Fig. 41, w) develops. The 
ectodermic cells of the hyposphere caudally to the vegetative pole become 
higher, multiply and produce a compact mass of cells that protrudes in- 
ward (Fig. 47, w). The development of the internal sac agrees with the 
correspondent process in the Aseophora. Vigelius' and Calvet's descrip- 
tions of an invagination of the internal sac in Bugula evidently refer to 
a more developed state. Then the protruding cells form an epithelium and 
dispose themselves radially around a slight depression of the surface 
(Pig. 44, w). Already in this stage the secretion (Fig. 47, 53, w) in the 
cells of the internal sac appears. This secretion is destined to fasten the 
aneestrula to the substratum. At first the inner surface of the sac is 
covered by a coherent layer of parenehymatic cells (Fig. 41, 44), but 
later on they disaggregate. The internal sac is the biggest organ of the 
larva (Fig. 46, w) and represents the body-wall of the metamorphosized 
animal. It corresponds to the advestibular organs of the Entoproeta, 
especially to the basal one. It resembles the ventral tube of the Phoro- 
nidea that is everted during metamorphosis. Also the primordial of the 
metasoma (trunk) of the endolarva of Polygordius lies, at first, in front 
of the anus. 

The 4 endomeres (45-48) that had originated by gastrulation (Fig. 
38) multiply without addition of further external elements. The embryo 
is not yet nourished in the beginning of the organogenesis. Therefore the 
result of the divisions of eetomeres and endomeres is a diminution of size 
of the embryo's components. Only the 32 corona-cells that no longer 
divide continue volumous. Previous to the 7. and last division of the 
supra-equatorial ring the endomeres form an archenteron (Fig. 35). The 
latter is in fact the first larval organ, but it is a transitory one that 
disaggregates rapidly. The products of the following divisions fill the 
larval protocoele up with endomeres. Groups of these form the internal 
thickenings (Fig. 42, 45, m) that lie around the apical organ and the 
neuro-muscular cord. Materially the thickenings arise from primary 
endoderm (mesendoderm). Theoretically they may be considered as en- 
domesenchymatie. Comparison with the Phylactolaemata and Phoronidea 
justifies this idea. In the former the primary endoderm is suppressed 
before it forms an archenteron. The ontogeny of these fresh-water 
Bryozoa is abbreviated and the embryos are nourished by the maternal 
colony. The ectodermic epidermis and the endomesodermie lining (soraa- 
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topleura) of the body-cavity are the first products of the larval organo- 
genesis. The digestive apparatus and the splanchnopleura originate much 
later by invagination of epidermis and somatopleura. In the Phoronidea 
endomesoderma and enteroderma separate early and both are functioning. 
Bugula occupies an intermediate position. It develops an archenteron, 
but the phoronoidean stage is run through rapidly. The larval intestine 
does not come to function, because the neighbouring ectoderm does not 
develop larval stomodaeum and proctodaeum, as in Cyphonautes and the 
actinotrocha. The hyposphere of Bugula, the free-living larval period 
of which is ephemerous, develops only the organs that are necessary for 
the foundation of the colony and its life. These are the pyriform organ 
that chooses the place for settlement and the internal sac, ^le body-wall 
of the ancestrula. The internal sac remains invaginated in the larva and 
leaves the whole surface to the big locomotory organ (Fig. 54, e). Near 
the apical organ, the layer that produces the first polypide, the internal 
thickenings are concentrated and form the material for the lining of the 
definitive body-cavity. This cavity is evidently a deuterocoele lined by 
somatopleura and splanchnopleura. 

6. Every fertile zooid of B. flahellata produces 3 larvae on an aver- 
rage in the bay of Santos. For the excess of eggs furnished by the ovary 
there will probably not develop any more polypides to conduct them into 
the ovicell, because the basal (proximal) zooids of the colony lose the 
capacity to regenerate polypides. Figure 55 shows the correlation between 
embryogenesis, development of the placenta (t) and growth of the 
ovocytes (o) in the ovary. At the tip of the branch (1) the ovieells are 
empty and the ovocytes large; farther downward (2) occur young embryos 
with still inactive placentae and small ovocytes (o). Proximally (3, 4, 5) 
follow more developed embryos with high placentae (t) and full-grown 
larvae combined with degenerated polypides (d) in the subjacent cystids. 
Still farther down there are again big ovocytes (o), the second ones of the 
respective ovaries, and new polypides (x) originated by regeneration are 
ready to conduct the eggs into the ovieells. 

The litterature (Lophopus, Callopora, Thalamoporella) shows the 
influence of the ovary on the ovicell that must be hormonal. In certain 
eases, f. ex. B. flahellata, also the embryo acts upon the ovary. With 
the progress of cleavage the metabolism of the embryo augments. Such 
an increase might influence the ovary. As it is known from other em- 
bryos also that of Bugula may consume the various components of its 
yolk with different intensity in the successive periods of its life. These 
qualitative differences could act upon the ovary. From the said we can 
conclude that quantitative and qualitative diversities of the embryonic 
metabolism exist and that these may be responsible for the ovarian rhythm. 
In B. flahellata the state of the plaeentar tissue corresponds to that of 
the embryo and therewith to that of the ovary. But as there are many 
species without nourishing in the ovicell and without placenta a direct 
influence of the placenta upon the gonad in B. flahellata seems impro- 
bable. The degeneration of the polypides may be accelerated by the exi- 
gencies of the numerous embryos nourished in the ooecia {Bugula fla- 
hellata) and can even be conditioned mechanically in the species the 
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embryos of which develop within the zooids transforming a "gastrozooid" 
into a "gonozooid". However the formation of brown bodies is not res- 
tricted to fertile zooids. In species with few ovieells {Bugula turrit a) 
the numerous sterile zooids can contribute to nourish the few embryos 
that develop simultaneously. In such cases the degeneration of the poly- 
pides does not depend upon the embryonic necessities. Even in Bugula 
flabellata the re-establishment of the polypide does not always coincide 
with the maturation of the egg; in this case the egg must stay in the 
zooeeial cavity till the new polypide is capable of being everted. 

9 — Bibliografia 

An der Lan, H. 1936, Ergebnisse einer Eeise in Gronland. 7. Acoela I. Yideusk. 
Meddel. Dansk Naturhist. Foren. v. 99, p. 289-330 t. 1-3. Kobenhavn. Barrois, J. 
1877, Memoire sur 1'Embryologie des Bryozoaires. 305 p. 16 t. Lille (Imprimerie & 
Librairie de Six-Horemans). 1880, Memoire sur la metamorphose des Bryozoaires. 
Ann. Sci. N(at. Zool. ser. 6 v. 9 (1879-1880) article n.0 7 p. 1-67 t. 1,3-16. Paris. 1886, 
Memoire sur la metamorphose de quelques Bryozoaires Ann. Sei. Nat. Zool. ser. 7 v. 1, 
p. 1-94 t. 1-4. Paris. Ba&sler, R. S. 1922, The Bryozoa, or Moss-Animals. Smithson. 
Eep. 1920, p. 339-380 t. 1-4. Washington, D. C. du Bois-Reymond Marcus, E. 1944, 
Notes on fresh-water Oligoehaeta from Brazil. Com. Zool. Hist. Nat. Montevideo v. 1, 
n. 20, p. 1-8 t. 1-2. Montevideo. Bonnevie, K. 1907, Untersuchungen iiber Keimzellen. 
2. Physiologische Polyspermie bei Bryozoen. Jen. Zeitschr. Naturwiss. v. 42 (N. F. 
v. 35), p. 567-598 t. 32-35. Jena. Borg, F. 1924, One some remarkable species of 
Uyclostomatous Bryozoa. Meddel. Goteborg Mus. Zool. Avdeln. 35. Goteb. Kungl. 
Yetensk. Yitterh. Samh. Handl. ser. 4 v. 28 n.0 4, p. 1-34. Goteborg 1926, Studies 
on recent Cyclostomatous Bryozoa. Zool. Bidr. Uppsala v. 10, p. 181-507 t. 1-14 
Uppsala. 1930, Moostierchen oder Bryozoen (Ectoprocten). F. DaM, Tierw. Deutsehl. 
pars 17, p. 25-142 f. 1-193. Jena (G. Fischer). 1947, Zur Kenntnis der Oekologie 
und des Lebenszyklus von Electra erustulenta, etc. Zool. Bidr. v. 25, p. 334-377. Uppsala. 
Borradaile, L. A. e outros 1941, The Invertebrata. 2.11 ed. NY-f-725 p. 483 fg. Cam- 
bridge (University Press). Braem, F. 1896, Die geschlechtliche Entwicklung von 
Paludicella Ehrenbergii. Zool. Anz. v. 19, p. 54-57. Leipzig. 1897,, Die geschlechtliche 
Entwickelung von Plumatella fungosa. Zoologica fasc. 28, p. 1-96, t. 1-8 Stuttgart. 
1911, Pterobranchier und. Bryozoen. Zool. Anz. v. 38, n.0 24, p. 546-551. 
Leipzig. Calvet, L. 1900, Contributions a I'histoire naturelle des Bryozoaires 
Eetoproetes marins. Trav. Inst. Zool. Montpellier n. ser. Mem. 8, 488 p. 13 t. Mont- 
pellier & Paris. Canu, F. & Bassler, R. S. 1920, North American Early Tertiary 
Bryozoa. Smithson. Inst. U. S. Nat. Mus. Bull, n.0 106, p. 1-879 t. 1-162. Washington, 
D. C. Conklin, E. G. 1902, The embryology of a Brachiopod, Terebratulina, etc. 
Proe. Americ. Philos. Soc. v. 41 n.0 168, p. 41-76 t. 1-10. Philadelphia, Pa. Cori 
O. I. 1936, Kamptozoa. Bronn, Klass. & Ordn. Tierreichs v. 4, 2.a parte, 4.° livro, 
119 p. 105 fig. Leipzig (Akadem. Verlagsges.).' 1941, Bryozoa. W. Kiikenthal & Th. 
Krumbach, Handb. Zool. v. 3, pars 2, fasc. 15-16. Berlin & Leipzig (nao visto por 
mim; citado seg. Silen^ L. 1944, p. 107). Dawydoff, C. 1928, Traite d'Embryologie 
Compar6e des Invertebres. XIV-|-930 p. 509 fig. Paris (Masson & Cie.). Ekman, S. 
1935, Tiergeographie des Meeres. XII+542 p. 244 fig. Leipzig (Akadem. Verla- 
gsges.). Cerould, J. H. 1906, The development of Phascolosoma (Studies on the 



52 DIVA DINIZ COBREA 

Embryology of the Sipunculidae II). Zool. Jahrb. Anat. v. 23, p. 76-162 t. 4-11. Jena. 
Gt rwerzhagen, A. 1913, Untersuchungen an Bryozoen. Sitz. Ber. Heidelb. Akad. Wiss. 
Mathem.-Naturwiss. Klasse, Abtlg. B., Biol. Wissensch. Jahrg. 1913, 9. Abhdlg., p. 
1-16. Heidelberg. Goette, A. 1902, Lehrbueh der Zoologie. XII-f504 p. 512 fig. 
Leipzig (W. Engelmann). 1921, Die Entwicklungsgesehichte der Tiere. V-f380 p. 
102 fig. Berlin & Leipzig (W. de Gruyter). Grave, B. H. 1930, The natural history 
of Bugula flabellata at Woods Hole, etc. Journ. Morphol. v. 49, p. 355-379 5 fig., 2 
tab. Philadelphia, Pa. 1933, Bate of growth and age of sexual maturity 
of certain sessile organisms. Biol. Bull. v. 65 n.0 3, p. 375-386. Woods Hole, Mass. 
Harmer, S. F. 1887, Sur 1'Embryogenie des Bryozoaires Ectoproctes. Arch. Zool. 
exper. gener. s6t. 2 v. 5, p. 443-458 t. 27-28. Paris. 1891, On the British Species of 
Crisia. Quart. Journ. micr. Sci. n. ser. v. 32, p. 127-181 t. 12. London. 1893, On the 
Occurrence of Embryonic Fission in Cyclostomatous Polyzoa. Quart. Jour. micr. Sci. 
n. ser. v. 34, p. 199-241 t. 22-24. London. 1898, On the Development of Tubulipora, etc. 
Quart. Journ. micr. Sci. n. ser. v. 41, p. 73-157 t. 8-10. London. 1905, The Ptero- 
branchia of the Siboga Expedition. Sib. Exp. v. 26 bis, p. 1-132 t. 1-14. Leiden. 
1926,The Polyzoa of the Siboga Expedition, part 2, Cheilostomata Anasca. Sib. Exp. 
v. 28 b^ p. 181-501 t. 13-14. Leiden. 1931, Recent Work on Polyzoa. Pres. Addr. Proc. 
Linn. Soc. London 1930-1931. Sess. 143, pt. 8, p. 113-168. London. Hastings, A. B. 
1930, Cheilostomatous Polyzoa from the   Panama Canal, etc. Proc. Zool. Soc. 
London 1929, pt. 4 (1930), p. 697-740 t. 1-17. London. 1941, The British Species of 
Seruparia. Ann. Mag. Nat. Hist. ser. 11 v. 7, p. 465-472. London. Heider, K. 1893, 
Bryozoa Ectoprocta. E. Korschelt & K. Heider, Lehrb. vergl. Entw. wirbell. Thiere. 
Spec. Theil, fasc. 3, cap. 32, p. 1187-1232. Jena (G. Fischer). 1909, Furchnng und 
Keimblatterbildung. E. Korschelt & K. Heider, Lehrb. vergl. Entw. wirbell. Thiere, l.» 
& 2.1 ed. Allgem. Theil, fasc. 3, p. 1-470, 321 fig. Jena (G. Fischer). 1914, Phylo- 
genie der Wirbellosen, Die Kultur der Gegenwart. 3. Teil, 4. Abtlg. v. 4, p. 435-529. 
Leipzig & Berlin (B. G. Teubner). 1928, Entwichlungsgeschiehte und Morphologic 
der Wirbellosen. Die Kultur der Gegenwart. 3. Teil, 4. Abtlg. v. 2. Halfte (1913), 
p. I-IV (1928), 175-332. Leipzig & Berlin (B. G. Teubner). Johansson, K. E. 1937, 
Ueber Lamellisabella und ihre systematische Stellung. Zool. Anz. v. 117, fasc. 1.2, 
p. 23-26, Leipzig. 1939, Lamellisabella sachsi Uschakow, ein Vertreter einer neuen 
Tierklasse Pogonophora. Zool. Bidr. Uppsala v. 18, p. 253-268 t. 1. Uppsala. Joliel, 
L. 1877, Contributions a 1'Histoire des Bryozoaires des Cotes de France. Arch. Zool. 
exper. gener. (ser. 1) v. 6 p. 193-304 (1-112 da separata) t. 6-13. Paris. Jullien, J. 
1888, Bryozoaires. Mission du Cap Horn v. 6, p. 1, 1-1,92 t. 1-15. Paris. Korschelt 
E. 1936, Vergleichenden Entwicklungsgesehichte der Tiere v. 1, XX-)-536 p. 560 fig. 
Jena (G. Fischer). Kozlowski, R. 1947, Les affinites des Graptolithes. Biol. Rev. 
Cambr. Phil. Soc. v. 22 n.0 2, p. 93-108. Cambrigde (England). Kraepelin, K. 1892, 
Die deutschen Siisswasser-Bryozoen. II. Entwickelungsgeschichtlicher Teil. Abhandl. 
Naturwiss. herausgeg. Naturw. Ver. Hamb. v. 12, pars 2, p. 1-67 t. 1-5. Hamburg. 
1896, Phagocyten bei Bryozoen. Zool. Anz. v. 19, p. 507-508. Leipzig. Kupelwieser, 
H. 1905, Untersuchungen iiber den ... Cyphonautes. Zoologica v. 19 fasc. 46, p. 1-50 
t. 1-5. Stuttgart. Levinsen, G. M. R. 1909, Morphological and Systematic Studies 
on the Cheilostomatous Bryozoa. yil+431 p. 27 t. Copenhagen (Nationale Forfatteres 
Forlag. Fr. Bagge). Lynch, W. F. 1947, The behavior and metamorphosis of the 
larva of Bugula neritina, etc. Biol. Bull., v. 92, n.0 2, p. 115-150. Woods Hole, Mass. 
MacBride, E. "W. 1914, Text-book of Embryology, v. 1, Invertebrata. XXXII+692 
p. London (MacMillan & Co.). Marcus, E. 1926, Bryozoa. G. Grimpe, Tierw. Nord. 



A EMBEIOLOGIA DE BUGULA FLABELLATA 53 

& Ost-See, Pars 7 c, p. 1-100. Leipzig. 1926a, Beobachtungen und Versuche an leben- 
den Meeresbryozoen. Zool. Jahrb. Syst. v. 52, p. 1-102 t. 1-2. Jena. 1930, Bryozoa. 
Tabulae Biologicae v. 6 (Suppl. 2), p. 311-327. Berlin (W. Junk.). 1934, Ueber 
Lophopus crystallinus (Pall.). Zool. Jahrb. Anat. v. 58, p. 501-606. Jena. 1936, 
iSobre o sistema natural dos Bryozoarios. Bol. Biol. n. ser. v. 2 n.0 4, p. 129-135. S. 
Paulo. 1938, Bryozoarios marinhos brasileiros II. Bol. Fac. Fil. Cienc. Letr. Univ. 
id. Paulo v. 4, Zoologia n.0 2, p. 1-196 t. 1-29'. S. Paulo. 1939, Briozoarios marinhos 
brasileiros III. ibid. v. 13, Zoologia n.0 3, p. 111-353 t. 5-31. S. Paulo. 1940, Mosdyr. 
Danmarks Fauna fasc. 46, 401 p. 221 Fig. Kobenhavn (G. E. C. Gads Forlag). 1940a, 
iSobre a interferencia da propaga§ao vegetativa na gamogonia. Annaes Aead. Bras. Sci. 
v. 12 n.0 1, p. 1-16. Rio de Janeiro. 1941, Sobre Bryozoa do Brasil. Bol. Fac. Fil. 
Cienc. Letr. Univ. S. Paulo v. 22, Zoologia n.0 5, p. 3-208| t. 1-18. S. Paulo. 1941a, 
Sobre o desenvolvimento do Bryozoario Synnotum aegyptiacum. Arq. Cirurgia Clin. e 
Exper. v. 5, p. 227-234. Sao Paulo. MacDougall, K. D. 1943, Sessile marine Inver- 
tebrates of Beaufort, North Carolina. Ecol. Monogr., v. 13, n.0 3 321-374. Durham, 
N. C. Miller, M. A, 1946, Toxis effects of copper on attachment and growth of 
Bugula neritina. Biol. Bull., v. 90, n.0 2 p. 122-140. Woods Hole, Mass. Nikiforova, 
A. 1936, Boundary between the Permian and the Carboniferous ... on the Basis of 
the Bryozoa, etc. C. E. (Doklady) Acad. Sci. UESS 1936, v. 3 (12) n.0 9 (104), p. 
435-438. Leningrad. Nitsche, H. 1869, Beitrage zur Kenntnis der Bryozoen. 1. 
Heft. Zeitschr. wiss. Zool. v. 20 fasc. 1, p. 1-36 t. 1-3.Leipzig. 1872, Betrachtungen 
iiber die Entwickelungsgesehichte und Morphologic der Bryozoen. Zeitschr. wiss Zool. 
v. 22, p. 467-472. Leipzig. Ostroumoff, A. A. 1885, Extralt de I'oeuvre sur la 
morphologie des Bryozoaires marines. Zool. Anz. v. 8, p. 577-579. Leipzig. Pace, 
R. M. 1906, On the early stages in the development of Flustrella hispida (Fabr.) 
etc. Quart. Journ. micr. Sci. n. ser. v. 50, p. 435-478 t. 22-25. London. Paltschikowa- 
Ostroumowa, M. W. 1925, Kurze Bemerkungen iiber den Ovidukt bei den Bryozoen. 
Zool. Anz. v. 65 fasc. 3-4, p. 100-102. Leipzig. Parker, T. J. & Haswell, W. A. 
1940, A Text-Book of Zoology v. 1, XXXII-|-770 p. 733 fig. London (MaeMillan & 
Co.). Pergens, E. 1889, Untersuchungen an Seebryozoen. Zool. Anz. v. 12, p. 504- 
510; 526-533. Leipzig. Prouho. H. 1890, Eecherches sur la larve de la Flustrella 
hispida. Arch. Zool. exper. gener. ser. 2 v. 8. p. 409-459 t. 22-24. Paris. 1892, Contri- 
bution a I'histoire des Bryozoaires. Arch. ZooL exper. gener. ser. I 2 v. 10, p. 557-656 
t. 23-30. Paris. Reinhard, W. W. 1880, Zur Kenntnis der Siisswasser-Bryozoen. Zool. 
Anz. v. 3, p. 208-212. Leipzig. Reisinger, E. 1938, Morphologie und Entwicklungs- 
geschichte der Wirbellosen. Fortschritte der Zoologie v. 3, p. 35-54. Jena. Repiachoff, 
"W. 1875, Zur Entwieklungsgeschichte der Tendra zostericola. Zeitschr. wiss. Zool. v. 
25 fasc. 2, p. 129-142 t. 7-9. Leipzig. Schepcrtieff, A. 1908, Die Pterobranehier, 2. 
Teil. Zool. Jahrb. Anat. v. 25, p. 405-494 t. 12-14 b. Jena. 1909, Die Pterobranehier' 
des Indischen Ozeans. Zool. Jahrb. Syst. v. 28 (1910) fasc. 2 (1909), p. 429-448 t. 7-8. 
Jena. Seeliger, O. 1906, Ueber die Larven und Yerwandtschaftsbeziehungen der 
Bryozoen. Zeitschr. wiss. Zool. v. 84, p. 1-78 t. 1-4. Leipzig. Selys-Longchamps, M. 
de 1907, Phoronis. Fauna & Flora Golf. Neapel, Monogr. 30, IX-|-280 p. 12 t. Berlin 
(E. Friedlander & Sohn). Silen, L. 1942, Origin and Development of the Cheilo- 
Ctenostomatous Stem of Bryozoa. Zool. Bidr. Uppsala v. 22, p. 1-59. Uppsala. 1944, 
The anatomy of Labiostomella gisleni, etc. Kungl. Svenska Yetensk. Akad. Handl. ser. 
3 v. 21, n.0 6^ p. 1-111 t. 1-5. Stockholm. 1945, The main features of the development 
of the ovum, embryo and ooecium in the ooeciferous Bryozoa Gymnolaemata. Ark. Zool. 
v. 35a, n.0 7, p. 1-34. Stockholm. Slack, L. W. 1938, Observations on Carbasea indi- 



54 DIVA DINIZ COESfiA 

visa Busk. Proc. Zool. Soc. London ser. B v. 108, p. 389-399 t. 1-2. London. Uschakow, 
P. 1933, Eine neue Form der Familie Sabellidae. Zool. Anz. v. 104, fasc. 7-8, p. 205- 
208. Leipzig. Van der Horst, C. J. 1939, Hemichordata. Bronns Kl. Ordn. d. Tier- 
reichs v. 4, IV. Abtlg. 2. Bucb, Teil 2, XIII-|-737 p. Leipzig (Akadem. Verlagsges.). 
Vigelius, "W. J. 1884, Die Bryozoen ... Willem Barents ... 1880 & 1881, Bijdr. 
Dierk. v. 11, p. 1-104 t. 1-8. Amsterdam. 1886, Zur Ontogenie der marinen Bryozoen. 
Mitteil. Zool. Stat. Neapel v. 6 fasc. 4, p. 499-541 t. 26-27. Berlin. Voigt, E. 1930, 
Morphologische und stratigraphisehe Untersuchungen iiber die Bryozoenfauna der 
oberen Kreide, Leopoldina. Ber. Kaiserl. Leopold. Deutsche Akadem. Naturforscher 
Halle v. 6 (Walther Festsehr.), p. 379-579 t. 1-39 (36-74 do volume). Leipzig. 1932, 
Bryozoa (Palaontologie). Handworterbuch Naturviss. 2.a ed. 2, p. 280-286. Jena 
(G. Fischer). Waters, A. W. 1909, The Bryozoa, part. 1. Cheilostomata. Eep. Suda- 
nese Red Sea, etc. Journ. Linn. Soc. London Zool. v. 31, p. 123-181 t. 10-18. London. 
Westblad, E. 1940-1946, Studien iiber skandinavische Turbellaria. Acoela I-IV. Ark. 
Zool. v. 32a, 33a, 36a, 38a. Citado: n.0 II, v. 33a n.0 14, p. 1^8 t. 1-3. Stockholm. 
Woltereck, R. 1904, Wurmkopf, Wurmrumpf ont Trochophora. Zool. Anz. v. 28 
n.0 8-9, p. 273-322. Leipzig. Zscbiesche, A. 1909, Untersuchungen iiber die Meta- 
morphose von Aleyonidium mytili. Zool. Jahrb. Anat. v. 28, p. 1-72 t. 1-5. Jena. 



10 — Estampas 

EXPLICAQaO das letras 

a, orgiio apical 
b, cordao neuro-muscular 
c, eoroa 
d, polipidio em degenera^ao 
e, ecto-oecio 
f, fenda ciliada 
g, cavidade de segmentagao 
h, blastocela 
i, tecido de enchimento 
k, silhao palial 
m; espessamento interno 
n, endo-oecio 
o, ovario 
p, orgao piriforme 
s, espermatozoides 
t, tecido nutritive (placenta) da vesicula membranosa 
u, arquenteron 
v, membrana vitelina 
w, saeo interno 
y, oecio em creseimento 
x, polipidio em regeneraqao 
z, oecio cuja larva foi destruida. 
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ESTAMPA I 

Fig. 1 — Ovo recem-entrado no o^cio. 

Pig. 2 — Embriao de 2 blastomeros, vista do polo animal. 

Fig. 3 — Embriao de 2 blastomeros, vista lateral. 

Fig. 4 — Embriao de 2 blastomeros, vista lateral. 

Fig. 5 — Ovo no oecio, corte. 

Figs. 6-9 — Embrioes jovens ocupando diferentes posiqSes no oecio. 

Fig. 10 — Embriao de 4 blastomeros. 

Fig. 11 — Embriao de 4 blastomeros com as fendas polares. 

Figs. 12-14 — Tres cortes horizontais da fase da 2.a clivagem. 
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ESTAMPA II 

Fig. 15 — Embriao de 8 blastomeros, vista lateral. 

Figs. 16-17 — Dois cortes de um embriao de 8 blastomeros. 

Fig. 18 — Embriao de 16 blastomeros, vista lateral. 

Figs. 19-22 — Serie de cortes de um embriao de 16 blastomeros, sequencia dextro- 
sinistral. 
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ESTAMPA III 

Figs. 23-27 — Serie de eortes de um embriao de 32 blastomeros, sequencia apico-oral. 

Fig. 28 — Embriao de 32 blastomeros, vista da calota animal. 

Fig. 29 — Embriao de 32 blastomeros, vista lateral. 

Fig. 30 — Embriao de 32 blastomeros, vista de uma das extremidades do eixo antero- 
posterior. 

Fig. 31 — Embriao de 32 blastomeros, vista da calota vegetativa. 
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ESTAMPA IV 

I ig. 32 Blastula de 60 blastonieros, corte optico. 

Fig. 33 — Embriao de 64 celulas (gaatrula), vista lateral. 

Fig. 34 — Embriao de 64 celulas (gastrula), corte optico. 
Pig.3.> ( orte mediano de um embriao com artjuenterou. 

Figs. 36-39 — Serie de cortes de um embriao de 64 celulas, sequencia apico-oral. 
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ESTAMPA V 

Fig. 40 — Corte horizontal de uma larva jovem ao nivel da coroa (c). 

Fig. 41 — Corte mediano de uma larva jovem. 

Fig. 42 — Corte sagital de uma larva jovem. 

Fig. 43 — Corte tiansversal de uma larva. 

Fig. 44 — Corte para-mcdiauo de uma larva. 

Fig. 45 — Corte horizontal da calota animal de uma larva. 

Fig. 46 — Corte sagital de uma larva adulta. 
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E8TAMPA VI 

Fig. 47 — Corte horizontal de uma larva, ao nivel da coroa. 

Fig. 48 — Corte transversal na metade posterior de uma larva. 

Fig. 49 — Corte horizontal de uma larva, na regiao da coroa. 

Figs. 50-54 — Serie de cortes transversais de uma larva, sequencia antero-posteiror. 
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ESTAMPA VII 

Fig. 55 Vista frontal de um ramo com a sucessao de oecios vazios (1), embrioes 
jovens (2), larvas jovens (3), larvas em fase media (4), larvas adultas 
(5), oecios novamente vazios (6). 

A — Dj Fases embrionarias sucessivas nas proporgoes do sen tamanho 
no oecio. 

A, Ovo. 

B, Embriao de 64 celulas (gastrula). Vista da calota animal. 

C, Larva jovem com coroa antes da 7.a divisao. 

D, Larva adulta. 
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ESTAMPA YIII 

Figs. 56-60 — Zooides e oecios na correlaqao dos seus elementos. 

Fig. 56 — Oecio e ovoeito em crescimeuto. 

Fig. 57 — Oecio vazio: ovdcito inseminado em crescimento; polipidio em regenera?ao. 

Fig. 58 — Ovo recem-entrado no oecio; ovocitos pequenos. 
Pig_ 59 — Larva em fase media; polipidio em degenera^ao; outro ovoeito em cresci- 

mento. 
Fig, go — Larva adulta; polipidio em regenera^ao; ovoeito inseminado em crescimento. 
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1. Introduction. 

I am greatly indebted for this material to Mrs. Eveline du Bois-Rey- 
mond Marcus who observed the first medusae and polyps in an old aqua- 
rium of hers and placed them at my disposal. The medusae were first 
noticed by Mrs. Marcus in a sea-water aquarium that had remained for 
about two months in the laboratory and that contains Viva, Sargassum, 
Enteromorpha, empty mollusc shells and detritus. Other inhabitants are 
mainly anthozoans, nemerteans, polyehaetes, amphipods, copepods, bryozoa 
and, at a time, some small gastropods and one specimen of Phoronis. The 
copepod supply has been kept high by occasional additions of boiled lettuce 
leaves and the water level has been maintained constant by the addition 
of distilled water to replace losses by evaporation. The aquarium is a 
cylindrical glass jar of 20 ems. of diameter and 9 cms. of height and 
about half full with water. 

The original material of algae and detritus was gathered in October 
1946 by Mrs. Marcus and her husband, Prof. E. Marcus, in S. Vicente 
in the bay of Santos not much below low water-line. The first medusae 
were noticed towards the end of november 1946, and some were still 
present in april 1947 when they disappeared altogether for a lapse of 
about 5 months. They were seen again in October 1947 and are still 
present in may 1948. All the preserved material has been gathered after 
October 1947. 

The animals have been preserved in "Susa", either hot or cold, or 
in 4% formalin, and were stained with paracarmin (whole mounts) or 
haematoxylin-eosin (sections). It has been found however, that the 
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contraction and dehydration of the tissues is practically none when they 
are killed in distilled water before being preserved in the fixative. The 
drawings have all bene taken from preserved specimens not previously 
killed in distilled water, in order to make them more readily comparable 
to other figures in the litterature. For comparison, Fig. 12 was drawn 
from a medusa killed in distilled water and then preserved in 4% formalin, 

2. Polyps and frustules. 

The polyps (Fig. 1) are small, about 0,6-0,8 mm. high, always soli- 
tary and they do not wander on the substratum. They are ovoid, with 
a short conical proboscis and a circular mouth wieh is usually kept closed 
but is also capable of great distension. They have 3-5 solid tentacles, 
very thin and long and provided with numerous scattered nematocysts. 
The body and the tentacles are capable of a quick contraction and of 
great distension, but this is slow and the movements of the polyps are 
clumsy. They feed mainly on copepods, and when unable to swallow them 
whole they suck them while holding them fast with their tentacles. The 
pedal disk is provided with high glandular cells; the body wall is every- 
where formed by the epiderm with a few nematocysts and by the gastro- 
derm with glandular cells. Among the two layers there are many con- 
tractile fibrils. Some polyps have been individually known for a period 
of over three months. 

No detailed histological study of the polyp has been undertaken, but 
the different regions as described by Joseph (1925, p. 398) for the poly- 
poid generation of Gonionemus {Holer emit a) can be recognised also in 
the present form. 

The polyps are usually covered with a mucous secretion incrusted 
with microorganisms such as algae and bacteria, on which some other 
animals like to nibble. The nematocysts are alike both in the polyp 
and in the medusa and are all of one type: heterotrichous microbasic 
euryteles (Fig. 4). In a general way the present polypoid individuals 
are very similar to " Holer emit a", even the nematocysts are of a similar 
type. Only one medusa-bud was observed that could surely be inter- 
preted as such. Differently from what is the case for instance in 
Gonionemus the bud is not located basally on the polyp, but immediately 
below the proboscis. It is very large and confers to the whole polyp a 
crooked, hunchback-like appearance. Perkins' (1902) opinion that the 
polyps can transform directly into medusae is long surpassed and cannot 
be maintained. The medusae are always produced by medusa-buds in 
the regular hydroid fashion: as an evagination of the two fundamental 
body layers. As Kramp (1939) has predicted, the existence of a polypoid 
stage can be expected in the life-cycle of all the Limnomedusae. 

The frustules (Fig. 3) are built by the two tissue layers, both 
present also in the frustula bud. The epidermal layer is relatively low, 
with sparse nematocysts, and with sensory bristles at the anterior end. 
The gastrodermal cells are large and have thick drops of nutritive ma- 
terial, strongly basophilic. The frustules are always formed from the 
basal region ("fundus") of the polyp, the gastrodermal cells of which 
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contain large Inclusions of reserve material. Differently from what 
Joseph (1925) observed in Gonionemus the frustrules are usually pro- 
duced one at a time in Vallentinia. The gastrodermal cavity is virtual, 
enlarged anteriorly into a small chamber whose size eventually increases 
when the frustule fixes itself on the substratum with the posterior end. 
According to Joseph (1925, p. 410) the same is true for Gonionemus. 
At the anterior end there are some highly refractive spots, usually two 
in number that are probably of a sensory nature. Perkins, however, 
describes solid frustules in Gonionemus murbachii. On the whole, both 
the polyps and the frustules of the present material agree very closely 
with Joseph's description of the same phases of the cycle of Gonionemus 
vindobonensis. However, I never observed the budding of secondary 
frustules, in other words the budding of frustules from frustules, half 
the normal size in the second generation, as Sehaudinn (1894, cit. acc. 
Joseph 1925) reported. Neither Perkins nor Joseph were able to give a 
confirmation of this fact. 

3. Medusae. 

The largest medusae (Fig. 5) have a diameter of 5,5 mm., as a rule, 
however, no more than 4,5 mm. The umbrella is about two thirds as high 
as broad. The four radial canals are large and the ring canal runs close 
to the umbrellar margin. The content of the canals and of the stomach 
floats in the lumen and is propelled by flagellar action. The stomach 
is hemispheric and the manubrium relatively long and thin and very 
motile. The orifice of communication between the stomach and the ma- 
nubrium is very narrow. The mouth has four lips (Fig. 5) that are 
continued on the manubrium as shallow ridges tapering gradually towards 
the stomach. The mouth rim is provided with numerous nematoeysts; 
the lips are separated from one another by deep furrows that allow a 
great distension of the mouth during the ingestion and egestion of food. 
There are two different types of tentacles. Those of the first are larger, 
have few scattered nematoeysts in the epidermis and are provided with 
a strong terminal sucker, they arise from the exumbrellar surface above 
the bell margin and are in connection with the ring canal by a hollow 
endodermal core that passes through the mesogloea. There are always at 
least four such tentacles, and they are always located slightly to the left 
of each radial canal (viewed from the aboral pole). As the medusa 
increases in size, a second quartet of such tentacles may be formed that 
are located simmetrically between those of the first quartet. The tentacles 
arise from the bell margin, and in large medusae there may be 15-16 in 
each quadrant. In large marginal tentacles (that is in the older ones) 
a small sucker may appear on the external side (Fig. 11) near its apex. 
The tip of the tentacles, specially that of the ex-umbrellar ones, is closely 
packed with nematoeysts. All the tentacles are hollow in their whole 
length and food particles may be found up to the end. The marginal 
tentacles are very contractile, highly extensible and very motile. There 
are large nematoeysts depots on the internal side at the base of each 
marginal tentacle. The velum has a thick muscular layer and an annular 
ring around its broad central opening. The velum is always held per- 
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pendicular to the main axis, it is never drooping as in some Trachy- 
and Narcomedusae. The nervous system has only one marginal nerve 
ring located at the base of the velum, and the nerve net is especially 
concentrated at the mouth rim, at the base of the batteries of the tentacles 
and at the base of the suckers of the umbrellar tentacles. The statocysts 
(Fig. 7, 8, 9) are numerous, there is almost always one or even two 
between two successive marginal tentacles. They are hollow closed ve- 
sicles that contain a statolith of endodermal origin, a strongly refractive 
bluish sphere, formed by numberless crystals, all evenly distributed 
radially. The smallest medusae that have been seen had 4 umbrellar tenta- 
cles, 4 marginal tentacles per quadrant, 2 complete statocysts and 4 in the 
process of being segregated. The statocysts are easily regenerated and 
their number increases with the age of the individual. The gonads are 
pendent sacs from the upper half of the radial canals close to the stomach. 
Only females were found. 

As a whole the medusae are highly transparent and pale. Their 
colours are dull and light. The tentacles are milky white and not trans- 
parent when they are contracted. The ring canal, the sucker of the 
umbrellar tentacles and in a lesser degree the radial canals are of a light 
brownish-brick colour. The gonads are of the same colour and become 
darker as they ripen. The colour is mainly due to the accumulation of 
excretory particles in the endodermal cells. The habits of the medusae 
are sedentary, some individually known specimens have been recognized 
for a period of over 3 months. 

4. Histological notes. 

As stated before, the histology of the polyp was not worked out in 
detail. Therefore, all that follows refers to the medusa. The epidermis 
of the ex-umbrella is everywhere formed by flattened polygonal cells 
with a small nucleus, numerous acidophilic granulations and muscular 
fibrils at their basal surface. The cells of the epidermis of the velum 
are cuboidal with a dense cytoplasm; on the tentacles their shape is 
greatly variable according to their condition of greater or minor contrac- 
tion, they are all provided with abundant circular muscular filaments. 
The nematocysts bearing cells of the tentacles are larger than the remain- 
der and may contain numerous capsules, they are all placed along closed 
transverse rings, at irregular intervals. The cnidocil is long and stout. 
Only mature nematocysts are on the tentacles and they are of the same 
type as those of the polyps. They are produced in the tentacular bulbs 
or swellings located internally and at the root of the marginal tentacles. 
From the bulbs the capsules are seen migrating towards the batteries 
through the mesogloea in a manner very much like that described by 
Boulenger (1911, p. 85) for Limnocnida tanganyicae. Scattered nema- 
tocysts are also found on the ex-umbrellar tentacles and some on the oral 
lips. However they are entirely absent on the ex- and sub-umbrellar 
surfaces. The tentacles are always hollow, the gastrodermal cells produce 
longitudinal muscular filaments on their basal surfaces and are large and 
vaeuolated. Food particles are found up to the tip of the tentacles, the 
cells are large and glandular enzymatic secretory cells and among them 
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there are some common nutritive cells (absorption cells). The further- 
most cells of the tip of all the tentacles accumulate waste material 
(Fig. 6) that confers upon them a light brownish tinge. The gastro- 
dermis of the stomach, of the radial canal and of the ring canals is 
flagellated and a current of food particles is easily recognized in the 
living animal. The various secretory cells and the different regions of 
the gastro-vaseular system are in Vallentinia very much like in the other 
well-known medusae. Fig. 10 is a transverse section of the distal region 
of the manubrium and shows two types of glandular cells, presumably 
mucous cells. All of them have a large basal vacuole optically empty 
and not previously recorded in other medusae, as far as I know. Its 
function is entirely unknown. The roof of the stomach in the fundus 
region, opposite to the orifice of the gastric cavity, has strongly vacuo- 
lized nutritive cells. Similar ones are present on the internal side (in 
relation to the oral-aboral axis of the animal) of the wall of the ring 
canal (Fig. 9) while the external is made up by common low lining cells. 
All the cells of the radial canals and of the gonad's cavity are large and 
vacuolated. The gastrodermis of the gonad is capable of storing excretory 
particles. 

The statocysts (Fig. 7, 8, 9) are closed eetodermic vesicles into which 
the endoderm pushes a solid core of a few cells, the furthermost of which 
secretes the statolith. This will therefore result as a small pebble at the 
tip of a column of a few cells and is entirely covered by a low lining of 
cover cells. The statolith lies on a sensory cushion that is simply an 
enlargement of the pedicel's base; the sensory cushion is innervated di- 
rectly by the nerve ring. No sensory bristles have been recognized here, as 
also in no other Olindiidae. Statoliths have a short life the oldest are 
discharged and replaced by newly-built ones (Fig. 8) even before sexual 
maturity is attained (medusae of about 3-3,5 mm. in diameter). The 
whole vesicle may occasionally be substituted by a new one. The statolith 
has a cristalline structure (determined in the polarization microscope) 
and the minute cristals are arranged radially. 

5. Behaviour and life-cycle. 

Usually the medusae remain attached to the wall of the aquarium 
or to algae during one or even several days. The various individuals 
show diferrent preferences for different substrata, some select algae and 
others are seen almost exclusively on the glass wall. Their position is 
either vertical, with the oral-aboral axis held horizontal or with the 
manubrium directed vertically, either up or downward. They attach 
themselves with the perradial tentacles while all or nearly all of the 
marginal ones are completely extended, every now and then one may 
contract independently of the others. The tentacles are used in driving 
to the mouth the captured prey, which is, most often, eopepods, other 
crustaceans or flagellates. The manubrium is always very motile and 
rarely remains inactive; it moves continually, cleaning the velum and 
the sub-umbrellar cavity, and licking the tentacles from the base to 
the tip with the four oral lips. A great quantity of food can be stored 
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in the capacious stomach, in which up to 6 or 8 medium sized copepods 
may be found. "Whole copepods can be ingested and stored in the radial 
canals as far down as the gonad's cavity. When the animal has swallowed 
a great quantity of food, the tentacles are not held as far extended as 
when it is starving, and it's reaction to mechanical stimuli is slower. 
I never saw medusae wandering on the substratum, as do the representa- 
tives of the anthomedusan family Cladonemidae; on the contrary, they 
only let go their hold after a strong stimulus. The pumping action of 
the suckers is quite efficient and it is impossible to detach even a small 
medusa by aspiring it with a medecine dropper even when it holds with 
only one umbrellar tentacle. As most Olindiidae, it has a strong positive 
tigmotaxis. After stimulation, swimming freely, the medusae proceed 
rapidly by irregularly timed strokes. At each umbrellar contraction they 
cover from 1 to 2 cm. and they can contract up to twice per second at 
a water temperature of 250C. The medusae rarely contract more than 
15 or 16 times in sucession, usually after 10 or 12 times they slowly drop 
to the bottom. While swimming, they always hold the tentacles con-; 
tracted at their greatest capacity. Swmming is not oriented except by 
gravity; it does not seem oriented at all when they swim horizontally; 
in this case, they seem capable of avoiding foreing bodies up to a certain 
extent, although they occasionally hit them. When they swim vertically, 
in what has been called the "feeding" or "surface" reaction, they are 
evidently oriented by gravity, since they only slightly digress from the 
vertical direction. This "surface" reaction is the same as has been 
described by several authors in Gonionemos murbachii. The animal swims 
upwards and when it reaches the surface film it abruptly turns over 
and slowly falls, ex-umbrellar surface down, with its tentacles and manu- 
brium as far distended as possible. The necessary stimulus for the 180° 
rotation of the oral-aboral axis of the animal when it reaches the surface 
is most probably of a tactile nature and acts on the ex-umbrella. Probably 
also a tactile sensibility of the ex-umbrella enables the medusa to avoid 
the foreing bodies it its way, when they swim in various directions. In 
this case, swimming of the animals produces waves that are reflected by 
the objects and so are perceived as counter currents. Unfortunately the 
methylene blue staining reaction that has been attempted here, has not 
given any positive result that can definitelly support this view-point. 
The supposition of sensory cells on the aboral pole however, is perfectly 
reasonable since there are numerous instances of sensory areas on the 
ex-umbrella of Hydrozoans (several actinula larvae, like those of Tubu- 
laria; sensory areas of Hydroctena; the sensory plate of Solmundella, 
larvae and adults). The medusae also exhibit frequent strong and abrupt 
contractions of the umbrella, while they are anchored with the perradial 
tentacles. These irregular contractions have probably digestive and 
respiratory significance since they are repeated at shorter intervals in 
an O2 poor medium. Some species, belonging to Gonionemus, which is the 
best studied Limnomedusan genus, have been reported optically sensitive 
(Yerkes, 1903; Murbach, 1909) by several authors. That is certainly a 
most noteworthy fact, since no light perception organ is known in this 
genus. It must be explained by assmning a general photodermatic sense 
(Hesse 1929, p. 3). The experiments of the mentioned authors surely 
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seem irrefutable, but nothing similar could be confirmed in Vallentinia 
that seems to be entirely insensitive to light and even to abrupt variations 
of light intensity. They inhabite the illuminated and dark side of the 
aquarium indifferently, and spawning is continuous, independently of 
the light conditions. 

Vallentinia gabriellae has a high regeneration capacity, although it 
is different in the various regions of the body. Any wound heals easily 
and quickly (summer time, water temperature about 20 ± 5° C). The 
apical sucker of the perradial tentacles takes 72 hours to be regenerated. 
When Y-cuts are made in the umbrellar margin, the wound is rapidly 
closed and then the ring canal, the marginal tentacles and the statoeysts 
are easily restituted. As is the case in the normal production of new 
tentacles and statoeysts the marginal tissue of the umbrella supplies the 
material for the regeneration of the lacking organs. However 10 days 
after the mutilation there are still visible signs of the excision. The high 
regeneratory capacity is perfectly clear if we remember that during the 
normal life-history of the medusa, new tentacles and statoeysts are 
continually produced by the umbrellar marginal tissue. Also Gonionemus 
shows a high degree of regenerative capacity (Hargitt, C. W. 1899, 
Hargitt, G. T. 1902). The tentacles normally increase in number during 
the life- of the medusa, and also the umbrella grows continually until it 
reaches a diameter of 5,5 mm. at most. Since there is a close relation 
between the size of the umbrella and the number of tentacles, the distance 
between adjacent tentacles remains about constant, independently of the 
size of the medusa. Since new tentacles are always produced between 
the two oldest preexisting ones wich are long in the mature medusae, the 
old tentacles are always followed by short or young ones. As has been 
mentioned before, a second quartet of exumbrellar tentacles can be deve- 
loped as the animal grows older; this second set of tentacles is always 
formed equidistantly between the old ones. The production of the second 
quartet of ex-umbrellar tentacles is independent of sexual maturity. 

The lips help in the ingestion of food after the tentacles have adduced 
the prey to the mouth. They hold the food fast and assist the manubrium 
in its pumping movements that tend to ingulf the prey. At the moment 
of the egestion of waste material, the manubrium and the oral lips are 
extremely dilated and the mouth opening becomes square and almost as 
wide as the stomach. The process of egestion of food is long; it usually 
takes from 1 to 2 hours for a medusa to get entirely free from its 
residues which are only inefficiently helped out by frantic contractions 
of the umbrella. As a rule the animals ingulf as much food as they can 
possibly hold, and after digestion is completed, they freed themselves 
entirely from the wastes that have accumulated in the meanwhile. 

In the whole about 24 or 25 medusae were observed, and not a single 
one of those that attained sexual maturity was a male. Parthenogenesis 
is not known in the Hydrozoa, as far as I know. What is described 
under the term "sporogony" is its closest approach (Broch 1924, p. 468). 
This restricted phenomenon occurs in some Cuninidae (Narcomedusae) 
whose germinal cells can undergo development without fertilization in the 
mother organism and later pass through a polypoid stage or not. However, 
comparing the dates of the appearance of the different generations of 
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medusae, the possible explanation of the present fact is as follows: The 
polyps are hardy creatures with a long life, which can produce medusa- 
buds repeatedly in successive seasons. In this manner they give rise to 
the medusae which appear at intervals in swarms and then die off com- 
pletely. The medusae cannot reproduce asexually nor by parthenogenesis. 
Therefore all the animals of the present material derive from the first 
unique parental stock (1 polyp or a few, all of the same sex) which was 
introduced in the aquarium and that rapidly invaded the new habitat 
by asexual reproduction. The observed medusae are blind-ends in the 
cycle, since their eggs cannot be fertilized. Similar phenomena are known 
in nature in a larger scale. It is the case of Craspedacusta that first 
invaded the northern hemisphere transported passively in the polypoid 
stage (Microhydra) from the Amazon basin to London with the water- 
lily Victoria regia. Also in this case the polypoid generation has its sex 
already invisibly determined; the newly infested areas have frequently 
been known to produce only male or female medusae (Payne, 1926). In 
Craspedacusta it is experimentally known that when the two sexes are 
brought together they produce fertilized eggs that give rise to polyps 
which reinitiate the cycle. 

Vallentinia gabriellae has no definite time for spawning, as is the 
case in Gonionemus murhachii (Perkins 1902, p. 755). The number of 
eggs is much smaller in the present species, and they are freed as soon 
as they become mature. The eggs have a diameter of 85-90 micra, and 
although several were separated and observed, none was seen to develop; 
they all decomposed after a few days, thus reinforcing the view-point 
that they require fertilization to develop. They are laid by rupture of 
the gonadial epiderm and fall to the bottom. They have a gelatinous 
membrane that glues them to the glass wall. 

The polyp has an entirely sedentary mode of living. None was ever 
known to dislocate itself from the spot to which it had once become 
attached. It does not produce other polyps by budding, nor it was ever 
seen to undergo direct division. 

Usually the larva or frustule attaches to rough surfaces, f. ex., empty 
mollusc shells. The polyp is always seen with the tentacles widely dist- 
ended and keeps them moving slowly. It is insensible even to strong 
photic stimuli. Strong mechanical stimuli cause a contraction of the polyp. 
Next to the tentacles the proboscis is the most active part, it assists the 
polyp efficiently in the capture of the prey which consists, as in the 
medusa, of copepods and other small crustaceans as well as flagellates. 
After the ingestion of food the polyp remains contracted and the tentacles 
are not as far distendend as usually. When the prey is too large to be 
ingested whole, it is held firmly by the tentacles while the mouth sur- 
rounds it as much as possible. It is then gradually sucked. Such a 
situation lasts for several hours. 

Any strong mechanical stimulus, or even the observation of a polyp 
between slide and cover-slip, can cause the break-down of the animals 
into frustrules. Such a roughly treated specimen closes itself, so to 
speak; the mouth seals up, the tentacles are retracted and near to the 
pedal disk the frustules are given off; they require from 24 to 50 hours 
and a length of 0,5-0,6 mm. to become entirely detached from the mother 
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polyp. They slowly withdrew from the polyp by a motionless gliding 
movement that allows them to cover about 1 cm. in 24 hours. Some of 
them remain for even 2 or 3 days attached to the polyp by a long 
extensible mucous filament. The frustules progress always with the 
anterior slightly dilated pole forward; during locomotion the anterior 
third of the frustule gradually contracts and expands, slowly progres- 
sing by this means. It usually moves along a straight line and leaves 
after iteself a slender mucous trail that intensely attracts the same fla- 
gellates that gather around the eggs. A single polyp can become entirely 
broken down into frustules giving rise to four of them. If the trans- 
formation of the polyp into frustules is not complete and it goes on 
living along with frustule production, it can produce a much larger 
number of them. The frustules never detach from the substratum and 
show strong positive tigmotaxis; only after 2 to 4 days of an independent 
life they become definitely attached with the posterior pole that is very rich 
in glandular cells. After becoming attached the anterior cavity greathy 
expands, and so the anterior pole of the frustule becomes lighter and the 
body assumes a vertical position in the water. Its transformation into a 
polyp is direct. Frustulation as a type of reproduction is evidently very 
efficient, as can be inferred by the already reported cases of intense popu- 
lation of sometimes large areas in a short lapse of time merely by means of 
vegetative reproduction. However, a much larger number os frustules is 
produced than ever sueceds to develop into polyps. The main factor of 
death of the frustules is exhaustion. A very great number of them was 
observed to wander and wander about. They finally finished off before 
settling down and transforming into polyps and so becoming able to 
acquire food. The slime that covers polyps and frustules is searched for 
by Dinophilus and several flagellates who greadily feed on it, without 
appearently disturbing the coelenterate. The medusa buds are produced 
in this species below the tentacle circle and not as low as in Gonionemus 
(Joseph 1925, p. 416) in which they appear near the pedal disk. The 
frustules never produce neither secondary frustules nor medusa-buds 
directly. 

6. Systematic discussion. 

The generic characters of Vallentinia Browne 1902 can be summarized 
as follows: Olindiidae with four radial canals and no centripetal ones. 
Four or eight hollow exumbrellar tentacles with a terminal adhesive disk 
and numerous (24 or more) marginal hollow tentacles, evenly distributed 
around the umbrella, with complete nematocyst rings. They can develop 
non apical adhesive pads. There are at least 16 marginal statocysts. 

The Olindiidae belong to the Limnomedusae (Leptolina), they have 
enclosed endodermal statocysts and gonads on the radial canals. The 
development is a metagenesis with an inconspicuous polypoid generation. 

My specimens represent a new species of the genus Vallentinia with 
hitherto only two described species: Vallentinia falklandica Browne 
(1902, p. 283) and Valletinia adherens Hyman (1947, p. 264). Vallentinia 
gabriellae (1) differs principally in the following characters from Vallen- 

(1) The name was chosen in remembrance of my very best friend Gabriella Zuccari, 
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tinia falklandica: the umbreUar tentacles are not perfectly perradial but 
slightly displaced towards the left side; occasionally suckers are formed 
on the marginal tentacles; there is a greater number of tentacles and 
sensory vesicles; sometimes a second quartet of exumbrellar tentacles is 
produced; there are no nematocysts on the exumbrella. The two species 
differ also in the shape and size. However, both these last mentioned 
factors may have been altered by preservation in Browne and Kramp's 
material (1939, p. 317) of Valientinia falklandica. According to these 
author's description, V. falklandica is taller than wide, while the reverse 
is true for the present species; furthermore the largest size of their 
specimens is at most 2x3 mm. and therefore smaller than V. gabriellae. 
It is possible, although not probable, that all the specimens of the Dis- 
covery Expedition described by Browne and Kramp (1. c.) had not yet 
attained their largest size. 

The three species are not widely different, but the diversities that 
have been mentioned are surely sufficient for a specific separation. 

Of the most closely related genera I begin with Aglauropsis. Aglaur- 
opsis however has no umbrellar tentacles with apical adhesive pads, so 
that all the tentacles are alike and not provided with suckers. 

On the other hand the description of the present species enhances 
the near relations between Vallentinia and Cuhaia (Olindiidae). In both 
Cuhaia and Vallentinia there are four radial canals and no centripetal 
ones; also the shape of the stomach, the manubrium and the mouth is 
very similar and both have two different types of tentacles. In Cuhaia 
the exumbrellar tentacles have non terminal adhesive disks and are very 
numerous, while only 1 or at most 2 quartets are present in V. gahriellae 
where they have terminal suckers. Furthermore the common marginal 
tentacles may develop adhesive pads in Vallentinia. The principal dif- 
ference between the two genera lies in the statocysts which are external 
in Cuhaia. Summarizing, as Mayer puts it (1910, p. 351), the two genera 
are closely related but separate. The genus Vallentinia is included in the 
family Olindiidae that along with the Moerisiidae constitutes the sub-order 
Limnomedusae. 

The sub-order Limnomedusae has been proposed by Kramp (1938a, 
p. 57; 1938b, p. 107) to include some queer Hydroids that had previously 
been distributed at random among the Trachylina and the least typical 
family of the Leptomedusae, the Thaumantiadae, which are themselves 
an heterogeneous assemblage. 

The name has evidently been chosen for the reason that all the Moeri- 
siidae are brackish or fresh-water medusae, and several species of the 
Olindiidae are also fresh-water inhabitants. This habitat is otherwise rare 
among the hydrozoans. The marine species of the Olindiidae are all coastal 
forms, inhabiting harbours, shores and bays, shallow waters in general, 
and they show a tendency to become fresh-water inhabitants. Both species 
of Vallentinia have been found in bays, where the submarine vegetation, 
specially algae, is very abundant. 

Presumably all Limnomedusae have a complete metagenetic develop- 
mental cycle as was presumed by Kramp (1938, p. 57). The polyps are 
small, atheeate, produce medusa-buds and other polyps asexually and the 
tentacular gastroderm is continuous with the gastrodermal lining of the 
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body cavity. They may grow in small stolonial colonies. The medusae 
are eraspedote with gonads either on the manubrium (Moerisiidae) or 
on the radial canals (Olindiidae). In the first case, the sense organs 
may be ocelli, in the second they are generally enclosed marginal stato- 
•cysts with an internal axis of endodermal origin. 

These characters mark a clear-cut distinction between this suborder 
and the remaining Leptolina: Antho- and Leptomedusae and separates 
them from the Trachylina on the other side. 

Kramp (1939a) has pointed out some features of the group that 
might indicate their primitive position in the phylogenetic development 
of the Coelenterates. It may also be added that some Laodiceidae, which 
are usually included in the Leptomedusae on account of their ocelli, are 
also not too distantly related with the Limnomedusae; Laodicea and 
Thaumantias, for instance, resemble the Olindiidae in the general shape 
of the body, manubrium and stomach, in the number and localisation of 
the radial canals and gonads; they also are generally small coastal forms. 
On the other hand, the sensory clubs of Laodicea and related genera are 
similar to the sense organs of some Nareomedusae, f. ex., Aegina. Gossea 
(Olindiidae) and Moerisia lyonsi (Moerisiidae) have ocelli comparable 
to those of the Anthomedusae which they also resemble in the body shape 
and in the colonial budding of the polyps (Moerisia). The sensory ves- 
icles of the Limnomedusae have repeatedly and reasonably been compared 
to similar structures of the Trachymedusae. The actinula larva of the 
Geryonidae and Cuninidae which live parasitically in the maternal radial 
canals, have a polypoid structure which seems very significant in the 
attempt to show how great is the parallelism of the evolutionary trends 
that have been followed in the two groups: Leptolina (specially Limno- 
medusae) and Trachylina. In other words, the Limnomedusae and the 
Trachylina not only seem to have evolved along comparable lines, but 
also in a very similar manner. For instance the mentioned "actinula 
larvae" of the Geryonidae and Cuninidae (Broch 1923, p. 467) repres- 
ent more than simple ontogenetical stages in the development of the 
respective species, they can easily be interpreted as representants of a 
different generation, since they produce a stolon on which are developed 
medusa-buds. 

Such an interpretation becomes even more logical if one remembers 
Kramp's (1943) analysis of the hydrozoan metagenesis. According to 
Kramp it is not merely an alternation between a polypoid and a medusoid 
generation but a more complex type of alternating generations since the 
polypoid stage passes through a new generation at every new succession 
or side-line budding. If we consider, as Kramp does, the gonophores of 
the hydroids as a distinct generation also the budding " actinula-polypoid" 
individual must be judged not merely as a "larva", but as a true gener- 
ation. This generation is as little alimentary independent from the 
preceding one as are the gonophores of the hydroids. It can therefore 
be concluded that not only the Limnomedusae, but also some Trachylina 
have not completely lost the vestiges of a metagenetical development. It 
does not seem to be a "proof" that the polyp is merely a larva, as some 
authors are inclined to think (Broch 1923, p. 473). 
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Among the Trachymedusae some genera resemble very closely the 
Limnomedusae, as for instance Petasus. Any defender of the "actinnla- 
theory" of descent of the Hydrozoa ought to take into consideration the 
existence of a metagenetic development in the Limnomedusae, their 
relationship to "primitive types" of the Leptomedusae, their relationship 
to some Anthomedusae and specially their great resemblance to some 
Trachylina. 

Tetraplatia, Solmundella and Hydroctena that are usually assigned 
to the Narcomedusae have many points of contact with the Ctenophora. 
Several Trachymedusae (for instance Botrynema) show a tendency to 
develop regular and simmetric gastric pouches which are a convergence 
to what is the rule among the Ctenophora. Although it is perhaps an 
excessive simplification to admit a direct descent of the recent Ctenophora 
from the recent Trachylina that are a specialized group in spite of their 
numerous primitive characters, a parallelism or convergent evolution has 
undoubtedly oeurred in these two groups. I cannot deny all evolutionary 
significance to these relations between Trachylina and Ctenophora 
although it would be much easier to begin the origin of every taxonomic 
unity with an interrogation mark followed by a long stippled line through 
all geological layers. 

7. Resume. 

0 ciclo evolutive de Vallentinia gahriellae, spec. nov. e metagenese 
tipica, como e regra nos Hydrozoa. A fase polipoide e representada por 
polipos solitaries de 0,6-0,8 mm. de comprimento, que vivem durante 
alguns meses e produzem outros polipos, assexualmente, por meio de 
frustulas. Os polipos dao origem a medusas por brotamento. Estas al- 
cangam 5,5 mm. de diametro, sao transparentes, teem manubrio curto 
quadrilabiado, estomago eonico, 4 canais radiais, dos quais pendem as 
gonadas saculiformes, e um canal circular com divertieulos para todos 
os tentaculos. Estes sao de dois tipos, os mais numerosos (ate 15-16 por 
quadrante) longos e muito contrateis estao dispostos na margem e brotam 
continuamente durante o creseimento; podem formar uma ventosa na sua 
superficie externa a pequena distancia do apice. Os tentaculos do se- 
gundo tipo, nao muito contrateis, saem da ex-umbrela a certa distancia 
da margem, teem um comprimento determinado, uma ventosa apical e sao 
em numero de 4, raramente 8. As medusas teem habitos bentonicos, 
fixando-se a qualquer substrato, inclusive o espelho da agua. Mostram-se 
insensiveis a luz e a mudangas bruscas da intensidade luminosa. Podem 
nadar livremente e eonseguem evitar obstaeulos, provavelmente devido ao 
sentido taetil. Frequentemente nadam verticalmente para a superficie da 
agua e, ai, invertem-se rapidamente deixando-se entao cair ao fundo lenta- 
mente com o manubrio voltado para cima. Alimentam-se sobretudo de 
pequenos crustaceos. 

Vallentinia gahriellae pertence a familia Olindiidae que, juntamente 
com as Moerisiidae, perfaz a sub-ordem das Limnomedusae. Esta sub- 
ordem instituida por Kramp (1938) compoe-se de numerosos generos de 
pequenas medusas costeiras, de agua salobre ou doce, anteriormente 
atribuidas aos Trachylina e as Thaumantiadae, familia pouco tipica e 
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heterogenea das Leptomedusae, As Limnomedusae teem, geralmente, 
vesiculas sensoriais (estatocistos) de origem endodermica e um ciclo evo- 
lutive) metagenetico (ainda nao verificado em todos os generos). 0 tra- 
balho presente eompara os caracteres de Valientinia com os das sub- 
ordens e ordens dos Hydrozoa, discutiudo principalmente os elementos 
de importancia filogenetica. 

Vallentinia falklandica Browne (1902) difere da espeeie atual pela 
posigao dos tentaculos adesivos, pelo numero dos tentaculos marginals e 
vesiculas sensoriais, e pelas dimensoes e proporgoes. Vallentinia adherens 
Hyman (1947) distingue-se pela forma das gonadas, pelo numero dos 
tentaculos e, sobretudo, pela presenga de pequenos tentaculos, os ehamados 
cirros, dispostos ao longo da margem da umbrela que alternam com todos 
os outros tentaculos inseridos acima da margem umbrelar. 
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Fig. 1 — Polyp. 1A, enlarged view of tentacle. 

Fig. 2 — Frustule. a, anterior sensory bristles; f. flagellates; n, nematocysts; r, 
droplets of reserve material; s, slime. 

Fig. 3 A-E — Progression movement of frustule. b, bright anterior pigmented spots; 
c, anterior cavity; e, epidermis; g, gastrodermis. Fig. 3 F, fixation of the 
frustule on the substratum. 

Fig. 4 — Nematocyst. 

Pig. 5 — Mature medusa, with full stomach, k, umbrellar tentacles. 

Fig. 6 — Umbrellar tentacle, e, epidermis; g, gastrodermis; n, nematocyst; p, apical 
adhesive pad; v, waste particles in gastrodermal lining. 

Fig. 7 — Immature statocyst. d, endodermal cell of the peduncle; e, epidermal lining 
of the statocyst; g, gastrodermal lining of the ring canal; o, endodermal 
statolith-secreting cell. 

Fig. 8 — Old statolith in the process of being replaced by a new one. h, sensory 
cushion; m, mesogloea. 
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PLATE 11 

Pig. 9 — Vertical section of the umbrellar margin, h, sensory cushion of statocyst; 
i, nutritive cells of the internal wall of the ring canal; j, statolith; k, 
umbrellar tentacle; 1, secretory cells of the external wall of the ring canal; 
m, mesogloea; q, exumbrella; t, lining cells; u, subumbrella; v, velum; 
y, nematocyst depot; z, radial canal. 

Fig. 10 — Transverse section of the manubrium; bv, basal vacuole of the glandular 
gastrodermal cells; e, epidermis; n, nematocyst; sc, mucous secretory cells. 
10a open mouth. 

Fig. 11 — Vertical section through an old marginal tentacle with an external adhesive 
pad. as, accessory sucker; m, mesogloea; n, nematocyst; q, exumbrella; 
u, subumbrella; v, velum; x, nerve ring; y, nematocyst depot; z, radial 
canal. 

Fig. 12 — Longitudinal section of the transition region between manubrium and 
stomach. Medusa killed in distilled water beforee preservation, ab, glan- 
dular cells of stomach, probably enzymatic cells; e, epidermis; g, gastro- 
dermis; sc, mucous secretory cells of manubrium. 
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AN AMAZONIAN IIETEIK)NEMEUTINE 

by Eveline du Bois-Reymond Marcus (*) 

(With 3 plates) 

In the rich collection of worms gathered by Dr. Harald Sioli-Belem 
(Para) in the years 1940-41 and 1945-46 I found 4 specimens of 
a Nemertine from the river Tapajoz, near Santarem, in 28 m. depth. 
Although the state of preservation .was not quite satisfactory for a 
histologieal study, and the available bibliography is not complete, the 
general anatomy of the worms could be recognized sufficiently for clas- 
sification. The animals proved to represent a new heteronemertean genus 
that I call Siolineus, combining my acknowledgment to the collector and 
its position in the system of the Class Nemertini that is discussed after 
the description. 

Siolineus turbidus, new genus, new species (Fig. 1-11) (**) 

External characters: The biggest worm (Fig. 1) measures 8 mm. 
in length and 1,8 mm. in breadth; the smallest (Fig. 2) is 3,7 mm. long, 
of which 0,8 mm. belong to the everted proboscis, that is curled up and 
not stretched to its full length. Two specimens had thrown off their 
proboscis. 

The colour of the preserved animals is ivory white, without eye- 
spots. The anterior third of the biggest worm, the cephalic region, is 
circular in cross-section, then the body widens and flattens suddenly and 
is slightly carinate ventrally towards the hind end. There is no caudal 
appendage. 

The head slits (c) begin immediately on the tip of the head, they 
are 0,4-0,5 mm. long and give the worms an aspect like Diphyllobothrium. 
Sections show the cerebral pores that give rise to the cerebral canals 
lying in the posterior end of the slits (Fig. 11). 

The proboscis pore (op) is nearly terminal. The mouth (m) is a 
longitudinal slit behind the posterior ends of the head slits. Lateral and 
frontal sense-organs are wanting. The excretory system was not seen. 

The rhynchocoelom extends almost to the hind end of the body 
(Fig. 2). In the head region it is widened and contains the loops of the 

(*) Department of Zoology, Faculty of Philosophy, Sciences and Letters of the Uni- versity of Sao Paulo, Brazil, P. 0. B. 105-B. 
(**) The specific name was chosen according to Kipling's story "The Beginning of the 

Armadillces", where Hedgehog and Tortoise "lived on the banks of the turbid Amazon". 
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introverted proboscis. On the level o£ the first intestinal diverticles it 
narrows and here the retractor of the proboscis originates in the dorsal 
wall. 

Body-wall and integumentary muscles; The epidermis (Fig. 10) has 
preserved its cilia in many parts. The epithelium is so flat that the 
classical term "Fadenzellen" (Biirger 1895, p. 188; and others) is quite 
improper. The cells are widened externally, where the ciliar roots form 
a stripy layer. Between their slender bases occur the flask shaped gland 
cells (gs) containing each a brilliant aeidophil drop of secretion. In the 
present material these drops are often expelled and stick to the cilia. 
The basement membrane of the epidermis is thin. 

The cutis is obscured by a thick layer of longitudinal muscle fibres 
(cm) immediately underneath the epidermis, that are separated into 
bundles by the connective tissue. Circular muscle fibres do not occur. 
For the most part the basophilous composed cutis glands (g) did not 
stain. The few tinged ones lie between the cutis muscles and the external 
longitudinal muscle layer (1). The circular muscle layer (a) beneath the 
longitudinal stratum begins behind the brain. It is very strong in the 
posterior part of the head and thinner behind. The lateral nerve cords 
(k) and a nerve-plexus (n) run between the outer longitudinal and the 
circular muscle layer. The latter is followed by the inner longitudinal 
stratum (li). Diagonal muscles are not developed. The intestinal divert- 
icula are accompanied by isolated dorso-ventral muscles. In the spaces 
between the rhynchocoelom and the intestine the parenchyma consists of 
vesicular cells. 

The tubes of the cephalic gland (gb) lie embedded in the muscular 
tissue of the tip of the head. Their cytosomes reach the brain, but do 
not surpass it. They stain blue. Their openings are probably scattered 
on the tip, they were not seen. 

The muscles of the head that Friedrich (1936, p. 46) considers as 
important are disposed in the following manner: In the tip of the head 
there are only diffuse longitudinal fibres, of which a layer investing the 
dorsal wall is a little more distinct. From ca. 0,1 mm. behind the tip 
backwards the blood lacuna of the rhynchodaeum is outside its longitud- 
inal muscle layer surrounded by tangential fibres in all directions (Fig. 4, 
5, q). These may be regarded as modified circular muscles, as their whole 
course lies in one transverse plane. 

Transverse fibres begin beneath the ventral commissure of the brain, 
but are interrupted again farther backwards. Beyond the cerebral pores 
(Fig. 6) the circular muscle layer (a) appears on the dorsal side, inserts 
itself between the cerebral organs and the lateral nerve cords and forms 
a horizontal muscle layer above the mouth. Posteriorly this layer gives 
off part of its fibres to accompany the ventral body-wall; then it disap- 
pears between rhynchocoelom and oesophagus and forms only the circular 
layer of the body-wall. 

From the beginning of the circular layer the longitudinal fibres are 
well stratified. The constriction of the worm on the limit between head 
and trunk is due to a thickening and contraction of the circular layer, 
that diminishes again in the region of the intestinal diverticula. 
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As the circular muscles of the prae-cerebral region are considered as 
a secondary acquisition of the Nemertines, our worm is primitive in this 
respect; it has hardly any. 

Digestive canal: The mouth forms a contracted slit of 0,17 mm. 
length, as it is typical for the broad species of Tyineus (Burger 1895, 
p. 192). It lies immediately behind the brain. Many basophilous glands 
(mg) open into its lips. The oesophagus (o) is richly folded and its 
epithelium is in very different secretory phases in the two series of 
sections. The big worm has a bit of food in the oesophagus, and a great 
number of basophil glands with their plentiful stored and partly already 
excreted secretion impaste the ciliated and rather flat epithelium. Many 
of these glands lie in the parenchyma beneath the oesophageal epithelium. 
In the second worm that seems to be preserved jejune, the cells are clearly 
ciliated and stain with eosine; no glands are visible. The oesophagus has 
splanchnic longitudinal muscle fibres, but no circular ones. 

From one cell to the next the aspect of the intestinal epithelium 
changes at the limit to the stomach, that has high columnar cells mixed 
with unicellular glands. The granular acidophil secretion of the latter 
looks like that of the "claviform gland cells of Minot" (Bohmig 1929, 
p. 64). The wall of the stomach is less folded than that of the oesophagus. 
Backwards the number of glands decreases gradually and the cells between 
them are filled with granular inclusions of food particles. Behind the con- 
striction at the limit between head and trunk the intestine forms deep 
lateral diverticula (Fig. 2, 7), in which the intra-cellular granules are 
bigger than in the main tube. Circular muscle fibres around the inte- 
stine do not occur, but the dorso-ventral muscles between the pouches 
appear like such. 

In the posterior end of the body the intestinal epithelium flattens 
and the diverticula diminish, so that the intestine forms a kind of rectal 
ampulla containing rests of food, empty diatoms and other. The anus 
lies sub-terminally. 

Contrary to the statement of Punnett (1901, p. 9-10) for Lineus 
the whole length of the alimentary canal of one of the present worms 
contains setal bundles of Oligochaetes. These allow classification of the 
food, Aulodrilus cernosvitovi du Bois-Keymond Marcus (1947, p. 14), 
specimens of which were gathered in the same sample of Dr. Sioli's 
collection. 

Proboscis: The opening of the rhynehodaeum (op) lies at the tip of 
the head, in the first section of a transversal (0,01 mm.) series a little 
below the centre (Fig. 3). In the beginning the rhynehodaeum is so thin 
that it is not recognizable in the sections. Then it increases in diameter 
and is on the dorsal and lateral surface surrounded by a blood lacuna (b). 
Farther back the lacuna is interrupted dorsally but continues paired on 
the sides (Fig. 4,5). The rhynchodaeal epithelium grows higher and is 
ciliated. It has sub-epithelial longitudinal muscle fibres that are more 
numerous backward and are disposed in four bundles (Fig. 4). Also the 
blood lacunae have sub-epithelial muscle fibres. Immediately in front 
of the brain the lumen of the rhynehodaeum is closed by a septum (sr) 
of a few circular muscles that form a dorsal crossing of fibres and many 
radial fibres running to the dorsal body-wall. 
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The proboscis originates at this septum (Fig. 11) with a fine mu- 
scular tube of longitudinal fibres and a flat epithelium on both inner 
and outer side. The proboscis lies in the rhynchocoelom or proboscis 
sheath composed of epithelium, longitudinal and circular muscle layers. 
On the level of the cerebral organs the rhynchocoelom is fixed to the 
dorsal body-wall by a number of radial fibres, the so-called fixator 
muscle (Fig. 6, f). As the blood lacunae bend to the ventral side, their 
muscle fibres continue on the proboscis sheath, while some of the circular 
fibres of the rhynchocoelom join the horizontal layer above the mouth. 
The dorsal blood-vessel (v) runs in the rhynchocoelom (t) for a short 
extent. Behind the mouth the lumen of the proboscis sheath widens 
laterally, and the circular muscle layer thickens. In this widening that 
lies over the stomach the retracted proboscis is curled up. At the limit 
of the trunk the proboscis is attached to the dorsal wall of its sheath by 
the retractor (Fig. 2, r), and the rhynchocoelom continues backwards 
with a small lumen and thin muscle layers till nearly to the end of the 
body. 

The proboscis (Fig. 8) has a diameter of 0,14-0,17 mm. It has only 
two muscular layers, the circular one (a) lies beneath the proboscis 
epithelium (pe), the longitudinal one (1) beneath the rhynchoelomic 
epithelium (re). Some of the circular fibres crossing one another are 
diverted from their original stratum, pierce the longitudinal layer and 
reach the rhynchocoelomic epithelium (me). They form the so-called 
muscle crosses, of which two may occur on opposite sides of the transverse 
section of the proboscis, one of them is less apparent than the other, much 
less than in Lineus gesserensis (ruber) (Punnett 1901, t. 2 f. 6, mcr.). 
The rhynchocoelomic epithelium of the proboscis is quite flat in the 
introverted condition, while the proboscis epithelium is high and has 
narrow columnar cells and a few unicellular acido-and basophil glands. 
No rhabdites or nematocysts are present. In the everted proboscis the 
outer epithelium (proboscis epithelium) is stretched and forms a thin 
layer with projecting glands, while the rhynchocoelomic epithelium is 
compressed and high. 

Two flat proboscidial nerves (n) lie between the circular muscles 
and the proboscis epithelium on both sides of the muscle cross. 

In the specimen that was preserved with an everted proboscis, one 
sees that the latter is not everted to its full length: on the hind end the 
retractor is visible outside the proboscis pore. The retractor does not 
reach to the tip of the proboscis, but a considerable part of the latter 
has a double wall, the outer everted and the inner introverted. The 
scarcity of my material does not permit an exact analysis of the different 
regions of the proboscis. The outer end near the root has a very flat 
proboscidial epithelium and longitudinal muscle fibres only, the inner 
end has a very thin muscle layer that continues into the retractor. 

The blood-vascular system consists of the two lateral (vl) and the 
dorsal vessel (v). The cephalic loop of the vessels is enlarged to form 
two lacunae (b) that surround the rhynehodaeum and unite dorsally in 
the tip of the head. On the level of the ventral brain commissure also 
the lateral vessels form a ventral commissure. From this the dorsal 
vessel originates, that enters the proboscis sheath for a short distance 
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and leaves it soon to the ventral side, running backwards between the 
rhynchocoelom and the intestine. The lateral vessels unite a second time 
in the buecal commissure, whence two small buccal vessels turn to the 
mouth. They are so inconspicuous that they cannot be followed. In their 
further course the lateral vessels pass through the cerebral organs (Pig. 6) 
and run backwards inside the circular muscle layer, slightly dorsal to the 
lateral nerve cords, that are outside the latter. The oesophagus is ven- 
trally involved by a network of lacunae. 

The wall of the rhynchodaeal lacunae (Pig. 4, 5) is covered by a 
continuous coat of longitudinal muscle fibres that is part of the cephalic 
musculature (Burger 1907, p. 258). The same holds true for the tang- 
ential fibres that are circular muscles inflected in all directions (q). 

The dorsal vessel has an own thick circular layer, while the lateral 
vessels are feebly provided with muscles. 

Nervous system: This corresponds to what Burger (1895, p. 199) 
has indicated as typical for Lineids. The two halves of the brain 
(Fig. 11) are united by a fine (0,01 mm.) dorsal (u) and a thick ventral 
(0,05 mm.) commissure (h), that lies a little behind the former. The 
halves are separated by the narrow rhynchocoelom (t). The fibrous 
core of the dorsal ganglion consists of three separate parts, a small one 
near the commissure (z), a big one (x) that follows ventrally and is 
coalesced with the ventral ganglion (j) and a short caudal one (y) that 
diverges dorsolaterally from the principal direction of the ganglion. 

The cerebral organ (Fig. 9, 11) is contiguous with the spherical 
median part that receives a thick bundle of nerves from the sensory 
cells of the cerebral canal (cc). 

The fibrous core of the ventral ganglion is nearly compact (Fig. 6, j). 
From the ventral commissure it continues into two thicker strains with 
anterior projections that turn backwards and, behind the cerebral pores, 
outwards to form the lateral nerve cords (k). 

The thick coat of ganglion cells (gc) corresponds to the description 
given by Burger (1895, p. 201; Punnett 1901, p. 16 X. Neuroehord cells 
do not occur, neither in the brain nor in the lateral nerve cords. Acces- 
sory commissures in the brain are wanting. 

The lateral nerve cords have one fibrous core each (Fig. 7). They 
are connected by the anal commissure. The two nerves in the proboscis 
were already mentioned. I did not succeed to find the median dorsal 
nerve that is said to be always present (Priedrich 1936, p. 9). In its 
stead a dorso-lateral plexus (n) is developed between the median dorsal 
line outside the circular muscle layer. 

Of sensory organs only the cerebral organs are visible. Eyes, the 
frontal organ and lateral sense organs are wanting. 

The cephalic slits (e) form the beginning of the cerebral organs. 
They start on the tip of the head beside the proboscis pore and extend 
horizontally backwards (for 0,4-0,5 mm.). They are rather shallow 
(Fig. 3-5) and have a ciliated epithelium with depressed nuclei that is 
flatter (0,012 mm.) than the surrounding epidermis (0,025 mm.). Neither 
innervation nor blood vessels could be observed. The cerebral organs 
suit to the description of Dewoletzky related by Biirger (1895, p. 406-412). 
The histological details described by Burger surpass by far the recogniz- 



98 EVELINE DU BOIS-REYMOND MARCUS 

able structures of the present worms. I give a combined figure of the 
whole organ (Fig. 9), 

Gonads: In the biggest specimen ovaries are developed (Fig. 7, w). 
They lie in the region of the intestine in the parenchyma between the 
diverticula and consist of isolated ovocytes of different sizes. None of 
them is full-grown, and no ducts are present. 

Synopsis of the fresh-water Nemertini 

The taxonomic terminology of the present review is that of Gerarda 
Stiasny-Wijnhoff (1912; 1913, p. 312-317; 1923, p. 627-630). The diag- 
noses of the principal systematic categories and their synonymy can be 
found in the quoted papers. This system is followed by most of the 
contemporary authors. It distinguishes two sub-classes, Anopla and 
Enopla M. Schultze (1853, p. 183) with two orders each. The anoplan 
orders are the Palaeonemertini Hubrecht 1879 and the Heteronemertini 
Burger 1895, those of the Enopla the Hoplonemertini Hubrecht 1879 and 
the Bdellonemertini Coe 1905 (older name: Bdellomorpha Yerrill 1893). 

The oldest known limnic species are Prostoma clepsinoides Duges 
(1828, p. 140 t. 4 f. 1, t. 5 f. 25) and P. himhricoideum Duges (1830, 
p. 74 t. 2 f. 2). Prostoma is to-day considered as an almost cosmopolitan 
genus of fresh-water species (Stiasny-Wijnhoff 1937; 1938). It belongs 
to the Hoplonemertini Monostilifera. 

A long while ago Leidy (1850, p. 125) discovered a species of Pro- 
stoma that he called Emea rubra in the United States of North America. 
Recently species of Prostoma have also been found in Mexico (Rioja 
1941), Venezuela (Cordero 1941), the brazilian States of Sao Paulo and 
Parana (Marcus 1942; 1943), Uruguay and Argentine (Cordero 1943). 
Specimens of Prostoma are also represented in Dr. Sioli's amazonian 
collection (river Tapajoz, at Fordlandia); the species was not yet deter- 
mined. Prostoma is closely related to the marine and likewise vastly 
distributed genus Tetrastemma Ehrbg. 

Of the one bdellonemertean genus, Malac oh delta Blainv., one species, 
the south-chilean M. aurita Blanchard (1847, p. 143) is limnic. It was 
found in rivers in the region of Concepcion, where it lives in the lung- 
cavity of a Pulmonate snail. 

Nemertes polyhopla Schmarda (1859, p. 44-45 t. 11 f. 100) from the 
lake of Nicaragua cannot be identified, before new material is available. 
Burger (1895, p. 28) considered the species as a Hoplonemertine, evid- 
ently because it has many eyes and swims lively. On the other hand 
the diagnosis indicates deep cephalic slits that are also emphasized in 
Schmarda's Text-Book (1871, p. 271). These slits would clearly point 
to a Heteronemertine, and probably for this reason Stiasny-Wijnhoff 
(1938, p. 227) refers to Schmarda's worm as a Heteronemertine. The 
nematocysts of the proboscis of Nemertes polyhopla favour the same 
opinion, although these details cannot be completely inferred from the 
original description. Numerous eyes arranged in groups are not known 
in free-swimming Heteronemertines (Cerehratulus) and therefore N. poly- 
hopla, as Burger said, continues enigmatic. 
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The first certain limnic Heteronemertine is Planolineus exsul Bean- 
champ (1928) found in ponds of the Botanical Garden in Buitenzorg. 
Although the city lies only 250 m. above sea-level and the river Liwoeng 
establishes a hydrographical communication with the bay of Batavia, the 
species represents a morphologically isolated type. The absence of 
cephalic slits and, after Beauchamp (1. e., p. 66), the cerebral organs 
coalesced with the brain (see below in the discussion of the systematic 
position of Siolineus) are baseodiscid features, the sequence of the muscle 
layers and the muscle cross in the proboscis as well as the short cephalic 
glands (f. 1 of Planolineus on p. 63) are lineid. It is true that the 
Anopla of the Siboga-Expedition are not yet published, so that possible 
related litoral forms from the Java Sea are still unknown. 

In the Great Lake (Tonle or Tale Sap) of Cambodia a Hoplonemer- 
tine, Otonemertes denisi Dawydoff (1937), occurs that evidentily belongs 
to the monostiliferous family Ototyphlonemertidae. Otonemertes differs 
from Ototyphlonemertes by the occurrence of eyes, but for the rest the 
fresh-water form is known insufficiently, as no sections are described or 
drawn. It seems rather strange that the short retractor of the proboscis, 
an organ of no taxonomic interest, is mentioned in the diagnosis. Perhaps 
it was confused with the proboscis sheath (rhynchocoelom) that is rather 
short also in Ototyphlonemertes. As species of this marine genus occur 
in the Black Sea and in tide pools (Coe 1940, p. 289), a certain euryhal- 
inity may be inferred. Moreover the outlet of the Great Lake becomes 
recurrent in summer and autumn, and waters from the flooded Me-kong 
penetrate into the lake. The delta of the Me-kong is much exposed to 
the tides; tide rises two meters in all kills and channels, and 300 km. 
from the coast, at Pnom-penh, still about 50 cm. Neither the hydrography 
of the region nor the morphology of Otonemertes justify Dawydoff's 
supposition that the genus developed in the Great Lake while a bay of 
the sea was isolated from the Gulf of Siam by the sediments of the Me- 
kong and transformed to the great central plain of Cambodia. On the 
contrary, Otonemertes may be a young marine immigrant. 

Insufficiently known Hoplonemertines from the brackish lake Paleo- 
stom at Poti (Black Sea) in Georgia (Russia) and the lake Baikal are 
mentioned in the litterature about fresh-water Nemertines (Montgomery 
1895, p. 89; Jacobs 1935, p. 128; Stiasny-Wijnhoff 1938, p. 227). 

Systematic position of Siolineus 

The mouth behind the brain, the proboscis without stylet, the lateral 
nerve cords situated in the body-wall and the absence of a ventral inte- 
stinal caecum caracterize Siolineus as an anoplan Nemertine. The mu- 
sculature of the body-wall in three main layers, an outer longitudinal, 
a middle circular, and an inner longitudinal one, the median dorsal vessel, 
and the lateral nerves between the outer longitudinal and the circular 
muscular strata define the position of the genus among the Heterone- 
mertini. 

The families of this Order are separated in different ways by the 
various authors. Burger (1907, p. 442) and Friedrieh (1936, p. 46) 
distinguish the two families Baseodiscidae and Lineidae, but the two 
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authors do not include the same genera in their families. Bohmig (1929, 
p. 104) re-established a third family, the Valenciniidae or Joubiniidae, 
emended by Bergendal (1902, p. 93). Three important characters of 
this family are the considerable distance between the tip of the head and 
the orifice of the rhynchodaeum, the absence of cephalic slits, and the 
wanting of muscle crosses in the wall of the proboscis. According to 
these characters it is obvious that Siolineus cannot be classified among the 
Valenciniidae. 

Burger (1907, p. 442) distinguishes his two families principally by 
the muscle layers of the proboscis, an outer circular and an inner longitu- 
dinal one in the Baseodiscidae; an outer longitudinal, a middle circular 
and an inner longitudinal one that may be absent in the Lineidae. Burger 
called the layers "outer" and "inner" corresponding to their position in 
the introverted proboscis. Bohmig (1929, p. 21) combined the figure of 
the proboscis at rest (f. 24) with a denomination of the outer and inner 
layer referring to the everted proboscis. Siolineus has a longitudinal 
stratum adjacent to the rhynchocoelomic epithelium and a circular one 
at the proboscidean epithelium (terminology after Punnett 1901, p. 6), 
or in Burger's terms: an outer (when the proboscis is at rest) longitu- 
dinal layer and an inner circular one, as occurs in the Lineidae. This 
type is the rule also in the Palaeoneraertini and therefore Wijnhoff 
(1914, p. 279) called it the palaeotype. As Friedrich (1. c.) systematizes 
the heteronemertean families principally after the cephalic slits, without 
regard to the proboscidean musculature, Paralineus is classified among 
the Baseodiscidae, although it has the same muscle coat (Schiitz 1912, 
p. 128) as Siolineus. 

Friedrich united all genera without head slits in the Baseodiscidae, 
and also Biirger did not include Heteronemertini with cephalic slits in 
this family, although he put some without slits in the Lineidae. Siolineus 
has slits (Fig. 1-5) and must consequently be classified among the 
Lineidae. 

Muscle crosses in the proboscis are present in Burger's Lineidae and 
absent in his Baseodiscidae. The sequence of the proboscidean muscle 
layers and the occurrence of crosses are considered as so important charac- 
ters by Burger, that he classifies some genera without head slits among 
the Lineidae. Friedrich prefers to emphasize the slits and therefore we 
meet his Heterolineus without cross among the Lineidae and one genus, 
Zygeupolia, with crosses among his Baseodiscidae. If he had not over- 
looked Planolineus, it certainly would have been mentioned as the second 
baseodiscid genus with a muscle cross in Friedrich's system. The occur- 
rence of muscle crosses in Siolineus (Fig. 8) indicates its place among 
the Lineidae. 

The last disjunctive character introduced by Friedrich for the two 
families, the separation of the cerebral organs from the brain (Baseo- 
discidae) and their coalescence with it (Lineidae), was not used in 
Burger's diagnoses. As I do not dispose of Friedrich's extensive publi- 
tion (Archiv fiir Naturgeschichte, Neue Folge, vol. 4, 1935), I do not 
quite understand the meaning of these characters. Already in Burger's 
first monograph (1895) a clear separation is shown only in Valencinia; 
in Eupolia {Baseodiscus) the cerebral organs are much more united with 
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the dorsal ganglia. The text in Burger's later monograph (1907, p. 445) 
is univoeal with regard to Baseodiscus: the cerebral organs lie on the 
posterior rounding of the dorsal ganglia and are so intimately coalesced 
with them that they form a united mass with the brain. It seems to me 
quite right that Bohmig (1929, p. 104) wrote: Valeneiniidae, cerebral 
organs separated from the brain; Baseodiscidae, cerebral organs closely 
coalesced with the brain. As Friedrich unites these two families, his 
indication cannot be understood without his probably more detailed paper. 
The cerebral organs of Siolineus are swellings of the dorsal ganglia 
(Fig. 9, 11) to which they are intimately united (Burger 1895, p. 202 
t. 20 f. 5, t. 21 f. 4, t. 22 f. 2: Lineus, Cerelratulus, Micrura). This 
"centralized" lineid type is also shown in the excellent drawings of 
Berta Scharrer (1941, f. 1, 2). 

In Burger's Baseodiscidae the nerves of the proboscis are situated 
between the glandular (proboscis) epithelium and the longitudinal mu- 
scles. In the Lineidae they lie between the circular muscles and the 
longitudinal layer adjoining the proboscidean epithelium. If this longi- 
tudinal stratum is absent, they lie between the circular muscles and the 
proboscis epithelium. This is the ease in Siolineus (Fig. 8), and the 
genus corresponds also in this character to the Lineidae. 

The cephalic gland of the Baseodiscidae (Burger) is richly developed 
and its tubes reach backwards to the region of the anterior intestine. In 
the Lineidae this gland is composed of only thin tubes that do not extend 
beyond the brain. It is obvious that the cephalic gland of Siolineus 
(Fig. 11) belongs to the lineid type. 

The family Lineidae is divided into two sub-families, according to 
the occurrence and absence of a caudal appendage (Burger) and after the 
development of two or three muscle layers in the proboscis (Friedrich). 
"We can apply the one as well as the other character and come to the 
same result: Siolineus belongs to the Lineinae (Amierurinae). If we 
consider cephalic slits and muscle crosses as important characters of the 
Lineinae, only Euborlasia and Lineus have to be compared with Siolineus. 
The two older genera have a thick layer of connective tissue in the cutis, 
two distinct muscle crosses in the proboscis, a short rhynchocoelom and 
shallow intestinal diverticula. Resuming I give the following diagnosis 
of the genus: 

Siolineus, gen. nov. 

Heteronemertini with cylindrical head region separated from the 
flattened trunk. No caudal appendage. Body-wall with a sub-epithelial 
layer of longitudinal muscles in the cutis.. Cephalic slits long; cerebral 
organs united with the dorsal ganglia. Orifice of the rhynchodaeum nearly 
terminal. Prae-cerebral circular muscles almost absent; cephalic gland 
not extended beyond the brain. Proboscidial muscular coat two-layered: 
circular fibres underlying the proboscis epithelium, longitudinal ones 
adjacent to the rhynehocoelomic epithelium. Two muscle crosses, one of 
which much more developed than the other. Rhynchocoelom nearly as 
long as the body. Intestinal diverticula deep. 

Type of the genus: Siolineus turhidus, sp. n., 4 specimens from the 
river Tapajoz (afluent of the Amazon) near Santarem, 28 m. depth. 
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Three series of sections, two transversal and one horizontal and one total 
mount in the Department of Zoology of the Faculty of Philosophy, 
Sciences and Letters of the University of Sao Paulo, Brazil. P. 0. B. 105-B. 

As the Heteronemertini are well represented in the tropical seas 
(Bohmig 1929, p. 96), it is not surprising that the two or three known 
findings of fresh-water Heteronemertini, Java, Amazon, and lake Nica- 
ragua, lie in the tropics. The nemertean fauna of the atlantie coast of 
northern South-America is not known, so that Siolineus cannot be com- 
pared with eventually related marine forms. 

Resumo 

Dr. Harald Sioli-Belem (Para) coleeionou 4 especimes de um Ne- 
mertino, no rio Tapajoz, perto de Santarem, a 28 m. de profundidade. 
Trata-se de um Heteronemertino, chamado Siolineus turhidus, gen. nov., 
spec, nov., da familia Lineidae, sub-familia Lineinae. Distingue-se dos 
generos mais proximos, Euborlasia e Lineus, pela substituigao, na cutis, 
da grossa camada de teeido conjuntivo por musculos sub-epiteliais, longi- 
tudinais, pelo desenvolvimento desigual dos dois cruzamentos das fibras 
musculares anelares da tromba, pelo rincoceloma comprido e pelos diver- 
ticulos intestinais profundos. 

Diagnose do genero: Regiao cefalica cilindrica, separada do tronco 
achatado; sem apendice caudal. Parede do corpo com uma camada 
sub-epitelial de musculos longitudinals, na cutis. Fendas cefalicas eom- 
pridas; orgaos cerebrals unidos aos ganglios dorsais. Orificio do rin- 
codeo aproximadamente terminal. Musculatura anelar pre-cerebral quasi 
ausente. Glandula cefalica fracamente desenvolvida, nao estendida alem 
do cerehro, para tras. Musculos da tromba em duas camadas, a anelar 
aposta ao epitelio da tromba; a longitudinal, ao do rincoceloma. Um dos 
cruzamentos das fibras anelares da musculatura da tromba muito mais 
fraco que o outro. Rincoceloma quasi tao comprido quao o corpo. 
Diverticulos intestinais profundos. 

Sendo os Heteronemertinos bem representados nos mares quentes, 
nao e estranho que os tres achados de Heteronemertinos limnicos se te- 
nham realizado nos tropicos. Sao estes, alem do atual, Java (Planolineus 
exsul Beauchamp) e o lago de Nicaragua {Nemeries polyhopla Schmarda, 
provavelmente um Heteronemertino). Outros Nemertinos da agua doce 
sao Malacobdella aurita Blanehard (Bdellonemertini) do Chile e os 
Hoplonemertini Monostilifera dos generos Prostoma Duges (quasi cosmo- 
polita) e Otonemertes Dawydoff (Cambodja). 
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PLATE I 

Siolineus turbidus, g. n., sp. n. 

Fig. 1 — Ventral view of the biggest worm in alcohol. 

Fig. 2 — Specimen with everted proboscis in balsam. 

Fig. 3-5 — Transverse sections (0,01 mm.) of the specimen figured in Fig. 1. 

Fig. 3 — Second section from the tip of the head. 

Fig. 4 — Section through the hind part of the rhynchodaeum. 

Fig. 5 — Section through the septum from which the proboscis originates. 

LIST OF ABREVIATIONS IN PLATES I-III 

a, annular (circular) muscle layer, 
ag, anterior gland of cerebral organ. 
b, blood lacuna. 
c, cephalic slit, 
cc, cerebral canal, 
cm, cutis muscles, 
cp, cerebral pore. 
d, rhynchodaeum. 
e, epidermic epithelium. 
f, fixator of the rhynchocoelom. 
fo, food particles. 
g, cutis glands. 
gb, cephalic gland. 
gc, ganglion cells, 
gs, skin glands. 
h, ventral cerebral commissure. 
i, intestine. 
j, ventral ganglion. 
k, lateral nerve cord. 
1, longitulinal muscles. 
li, inner longitudinal muscle layer of 

body-wall, 
m, mouth. 

mc, muscle cross. 
mg, mouth gland. 
mn, buccal nerve. 
n, nerve plexus. 
o, oesophagus. 
op, proboscis pore. 
p, proboscis. 
pe, proboscis epithelium. 
q, prae-cerebral tangential muscles. 
r, retractor of the proboscis. 
re, rhynchocoelom epithelium. 
s, posterior glandular area of the 

cerebral organ, 
sr, septum of the rhynchocoelom. 
t, rhynchocoelom. 
u, dorsal cerebral commissure, 
v, dorsal vessel, 
vl, lateral vessel, 
w, ovocytes. 
x, middle part of dorsal ganglion, 
y, caudal part of dorsal ganglion, 
z, upper part of dorsal ganglion. 



E. d. B.-R. MARCUS — HETERONEMERTINE PLATE I 

0, 
r,: 

/.i 

4 

up 

3 
1 5r kOO)X 

..hlJIli 

Wf 

-—,i 

•k-* 

=5 'f'l 
\>A ** 

2 or *i 

5 
\ 'Wvyv\, 

105 



106 

PLATE II 

Siolineus turbid us, g. n., sp. n. 

Fig. 6-7 — Transverse sections of the specimen figured in Fig. 1. 

Fig. 6 — Sections of the level of the brain; the left half on the level of the cerebral 
pore (cp), the right half on the level of the mouth (m). 

Fig. 7 — Section of the anterior part of the trunk. 

Fig. 8 — Transverse section of the proboscis. 

Fig. 9 — Combined scheme of horizontal sections of the cerebral organ. 
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PLATE III 

Siolineus turbidus, g. n., sp. n. 

Pig. 10 — Body-wall in transverse section. 

Fig. 11 — Organisation of the anterior part of the head in dorsal view. 
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Dra. D. Diva Diniz Correa, encontramos varias especies novas e, entre 
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Ordo: Acoela Uljanin (1870; Graff 1905a, p. 1) 

Genus: Mecynoslomum Van Beneden (1870, p. 18; 131 do Bull.) 

Das quatro especies originals do genero Aphanostoma Orsted (Graff 
1905a, p. 35: Nomenclator generum et subgenerum) duas, griseum e 
latum, nao sao reconheciveis. A terceira, virescens, foi transferida para 
o genero Amphiscolops (literatura: Graff 1905a, p. 27). A quarta, 
diversicolor, deve conservar o nome generico original, Aphanostoma Orst. 

For isso, consideramos, de acordo com Westblad (carta de 23 de 
Janeiro de 1948), Paraconvoluta Westblad (1946, p. 2, 7, 29) um sino- 
nimo de Aphanostoma Orst. Segundo Westblad (ibid., p. 50-51), Apha- 
nostoma abrangeria, atnalmente, duas especies, diversicolor e virescens. 
Sao as duas da diagnose original que podem ser reconhecidas. 

O grupo de especies sem palheta da bursa (ou sem bursa) deve ser 
chamado Mecynostomum Van Bened., pois este genero foi introduzido 
para abrigar Macrostomum auritum M. Schultze, evidentemente redesco- 
berto por Westblad (1946, p. 7, 42) e congenerico com Mecynostomum 
agile Jensen (1878, p. 31). Westblad informou, na sua carta de Janeiro 
de 1948, que o seu "Aphanostoma rhomboides" (p. 39) e Mecynostomum 
agile Jens. 

Aphanostomum rhomboides Jensen (1878, p. 23) interpreta Westblad 
agora como pertencente a Convoluta Orst. e impugna a identidade de 
Aphanostoma rhomboides Graff (1904, p. 219) com a especie de Jensen. 

A diagnose de Mecynostomum e a de Westblad (1946, p. 38: Apha- 
nostoma) "Boca ventral, sem faringe; a bursa seminal, que pode faltar, 
sem palheta; o duto extern© (vagina) da bursa pode desembocar Junta- 
mente com o orgao copulador masculino ou independentemente deste, no 
lado ventral". 

As 11 especies de Mecynostomum podem ser classificadas pela chave 
seguinte: 

1 Com um unico gonoporo    2 
— Com dois gonoporos   6 

2 Bursa e vagina distintas   3 
— Vagina falta; bursa alusivamente indicada por massas de cspcrmios 

atras dos ovSrios   4 
3 Gonoporo sub-terminal, mais perto da extremidade posterior que da 

boca  minimnm Westblad (1946, p. 42) 
— Gonoporo ventral, aproximadamente equidistante da boca e da extre- 

midade caudal   macrohursale Westblad (1946, p. 41) 
4 Gonoporo supra-terminal . . . macrospiriferuvi Westblad (1946, p. 39) 

— Gonoporo sub-terminal ou ventral   5 
5 Gondporo sub-terminal   agile Jensen (1878, p. 31 = 

rhomboides Westblad 1946, p. 41) 
— Gonoporo ventral, na metade anterior do eorpo   tenuissimum 

Westblad (1946, p. 41) 
6 Orgao masculino um saco musculoso   7 

— Orgao masculino glandular sem museulatura propria   10 
7 Bursa com duto espermatico  luiheri Westblad (1946, p. 40) 

— Bursa sem duto espermatico ou ausente   8 
8 Vagina com epitelio ciliado   pallidum Beklemischev (1916, 

p. 119, 157) (parasita intestinal de holoturias) 
— Vagina sem epitelio ciliado   9 
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9 A vagina abre-se em uma bursa de parede tenue   pulchellum 
(Ulj.) Peebles (1915, p. 293) 

— A vagina abre-se no parenquima   sanguineum Beklemiscbev 
(1916, p. 131, 157) (parasita intestinal de holoturias) 

10 Orgao eopulador maseulino e vagina separados pelo parenquima do 
corpo   auritum (M. Schultze) Westblad (1946, p. 42). 

— Orgao eopulador maseulino e vagina eontiguos ... evelinae, spec. nov. 

Mecynostomum evelinae, spec. nov. (Figs. 1-3) 

Os vermes viventes teem eomprimento de 0,6-0,8 mm. e largura de 
0,2-0,3 mm. A largura maxima encontra-se no tergo posterior. Anterior- 
mente sao arredondados, posteriormente euspidatos; abobadados no dorso 
e ligeiramente aehatados no ventre. Deslizam agil e uniformemente sobre 
o substrato, sem golpes subitos e sem natagao livre. Os cilios batem 
sincronieamente em linhas espiraladas. Afora ligeira coloragao amare- 
lada das glandulas frontais, o corpo e incolor. 

Os nucleos epidermicos situam-se dentro da camada cobertora (epi- 
eieio), cujos limites inter-celulares nao se veem. Glandulas neutrofilas, 
de secregao refrativa, oeorrem sem regularidade em toda a superficie, 
produzindo pacotes de rabdoides (r). Os citosomas destas glandulas 
aprofundam-se ate ao eetocicio (parenquima externo). Glandulas de 
secregao basofila, tambem aprofundadas, encontram-se em duas series 
ventro-laterais, no integumento subjacente aos ovarios. Algumas glan- 
dulas semelhantes notam-se ainda na extremidade caudal. A museulatura 
eutanea eompoe-se de fibras anelares externas, tenues, e de longitudinais 
internas, um pouco mais grossas. Um musculo marginal, como se destaea 
dentre as fibras longitudinais de outras especies, nao existe. O integu- 
mento e fino, cabendo 0,004 mm. aos cilios e 0,006 mm. a camada cober- 
tora e ao tubo museulo-dermatieo. 

As glandulas frontais (Fig. 2, f), fortemente cianofilas, desembocam 
em uma fosseta antero-terminal, e os seus citosomas atingem os testiculos, 
passando ao redor do estatocisto (e). Ao lado da fosseta do orgao frontal 
oeorrem celulas sensoriais. O parenquima externo separa-se nitidamente 
do interno (endocicio), cujos nucleos sao perifericos. Nas malhas do 
citoplasma central do endocicio (i) notam-se Diatomaeeas (y). O endo- 
cicio nao se estende para tras, alem do nivel da vagina (v). Na regiao 
posterior apresenta-se um vacuolo espacoso, atravessado por algumas fibras 
de museulatura parenquimatica, sustentadoras do aparelho eopulador 
maseulino. Em M. minimum (Westblad 1946, p. 10 f. 9) existe vacuo- 
lizagao semelhante da regiao caudal. 

O cerebro (c) lembra, de certo modo, o de Convoluta stylifera e algu- 
mas outras especies deste genero (Westblad 1946, p. 26). Apoe-se ao epi- 
cicio, incluindo a museulatura eutanea antero-mediana. O limite entre 
o cerebro e o parenquima externo e indistinto. O estatocisto (e) e iner- 
vado, mas nao envolvido pelo cerebro, cuja posigao e muito mais periferica. 

A boca (b) e provida de esfincter grosso (mb) e encontra-se um 
pouco anteriormente ao meio da face ventral. Entalmente e feehada por 
uma tampa plasmatiea, sem nucleos. Varias fibras museulares dorso- 
ventrais percorrem o endocicio, especialmente nos lados da boca. 
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Os testiculos (t) comeQam ao nivel do estatocisto e estendem-se ate 
alem do oral. Sao dorsals e laterals aos ovarios (Fig. 1). Os tratos de 
espermios (Pig. 3, d) dirigem-se medialmente, ao nivel do poro feminino. 
Os espermios dispoem-se paralelamente, dirigindo-se as caudas para diante. 
0 orgao copulador maseulino (q) e um saco profundo. desprovido de 
envoltdrio musculoso e formado somente por celulas altas, de nucleos 
basilares e secregao finamente granulosa nos apices. 0 poro maseulino 
encontra-se no inicio do ultimo quinto do corpo. 

As zonas germinativas dos ovarios (o), come^am caudalmente aos 
testiculos e ventral e medialmente a estes (Fig. 1). Os ovdcitos, enfilei- 
rados, dispoem-se ventro-lateralmente, no animal. Os mais crescidos 
dirigem-se para o piano mediano, encontrando-se ax com a bursa seminal 
(w). 0 poro feminino, anterior ao maseulino, conduz a vagina (v), for- 
mada por celulas altas, nao ciliadas e de nucleos basilares. A bursa 
compoe-se de uma parte ectal, que e uma vesicula esferica, e de outra, 
ental, saculiforme. A vesicula abriga as cabegas enoveladas dos esper- 
mios. O saculo, que se dispoe antero-ventralmente, contem as caudas 
paralelas (j) dos espermios e penetra no parenquima inter-ovarico. Do 
mesmo modo como os espermios se encontram dispostos no chamado duto 
eferente (d), sao tambem ejaculados e introduzidos na bursa. 

Ocorrencia: Baia de Santos, perto do marco historico de Sao Vicente; 
Guaruja, perto de Santos. Em ambas as localidades, os vermes foram 
encontrados entre Ulva e Enteromorpha. 

Genus: Convoluta Orsted (1843; Graff 1905a, p. 13) 
Convoluta vexillaria, spec. nov. (Figs. 4-7) 

0 comprimento dos vermes (0,5-0,8 mm.) e ca. de 3-4 vezes maior 
que a largura (0,15-0,2 mm.). O dorso e convexo; o ventre ligeiramente 
achatado. As extremidades anterior e posterior sao arredondadas; os 
dois lados, aproximadamente paralelos. Os animals sao ageis; quando 
jovens, nadam livremente; como adultos, deslizam sobre o substrate. A 
natagao procede uniformemente, nao por golpes, como em C. saliens e 
C. rhamnifera (Westblad 1946, p. 25). 

Animais adultos, examinados a luz transmitida sao anteriormente 
citrinos; posteriormente, verde-azulados. A cor amarela clara concentra- 
se, especialmente, nas glandulas frontais (Fig. 4, f) ; a verde-azulada 
reside difusamente nos tecidos, e nao provem de cromatoforos, algas ou 
substancias alimenticias. 

Os cilios (Fig. 5, k) revestem todo o corpo e batem sincronicamente, 
em linhas espiraladas (Fig. 4). A camada cobertora (Fig. 5, z), o epi- 
cicio ou episincicio da terminologia de Westblad, contem grosses rab- 
doides (r), basofilos e fortemente refractivos. Estes sao produtos de 
glandulas, cujos citosomas se encontram ao nivel dos nucleos epiteliais (n). 
Os rabdoides e as suas glandulas formam series longitudinals, talvez 
condieionadas pela disposi^ao das fibras correspondentes da museulatura 
dermatica (m). Uma faixa antero-mediana do dorso e desprovida de 
rabdoides. Os citosomas de glandulas acidofilas, alias escassas, aprofun- 
dam-se ate a camada sub-muscular. O integumento e um pouco mais 
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alto (0,01 mm.) no ventre que no dorso (0,009 mm.); no total e mnito 
baixo. Os rabdoides sao de 0,008 mm., ao eomprido; limites inter-eelulares 
nao foram reconbecidos nos cortes tangenciais. A camada de muscula- 
tura cntanea (m) e distinta; as fibras anelares sao numerosas e finas; as 
longitudinals, imediatamente subjacentes as anelares, raras e grossas. 
Um musculo marginal especial, como se diferencia na musculatura longi- 
tudinal de outras espeeies (Brinkmann 1905, p. 46; Westblad 1946, p. 23), 
nao ocorre. Tambem nao se enrolam as partes laterais para o ventre, e 
o acbatamento ventral e poueo pronunciado. 

O cerebro (c) e os seus nervos eorrespondem a deserigao de "Westblad 
(1946, p. 23, 46). O centro nervoso e lobulado e de tal modo sub-dividido 
que se torna impossivel tragar limites distintos entre os ganglios, i. e, 
acumulacoes de celulas ganglionares. Com Westblad, convem distinguir 
apenas um par de ganglios superiores e outro de inferiores (os ganglios 
laterais de Graff). Tres pares de nervos posteriores longitudinals oeor- 
rem: um par de dorsais, um de laterais (1), e um de ventrais. O estato- 
cisto (e) nao apresenta estrutura especial. Orgaos sensoriais de Luther 
(Luther 1912, p. 9; Westblad 1945, p. 34 f. 16 B, so; 1946, p. 24 t. 3 
f. 5, 6) oeorrem (Fig. 6, s). Graff (1905a, p. 20) meneionou de C. sor- 
dida "grandes glandulas pluricelulares, aprofundadas, que teem forma 
de garrafa e se salientam com pequena ponta, talvez quitinica, na super-, 
ficie". A interpretagao de Westblad, de lembrarem estas "glandulas" os 
orgaos sensoriais de Luther, parece-nos corroborada pela nossa Fig. 6. A 
ligagao das celulas sensoriais com o cerebro e nitida. Olhos faltam na 
especie aqui em maos. 

A boea (Fig. 4, b) situa-se um pouco anteriormente ao meio do corpo. 
O eonjunto de boca e faringe e uma pequena eoneavidade, revestida por 
epitelio sem nucleos, que conduz ao endocicio (i). Bste contem Diato- 
maceas (y). 

Os dois testiculos (t), relativamente massigos, comegam ao nivel do 
estatoeisto. Em relagao aos ovarios (o), os testiculos sao mais laterais 
e mais dorsais. Os dutos eferentes (d) sao lacunas tubulares entre ecto- 
eicio e endocicio. Os tratos de espermios entram no orgao copulador mus- 
culoso, cuja cavidade ental serve como vesicula seminal (Fig. 7, u) ; a ectal, 
como vesicula granulorum (g). A secregao da ultima e eritrofila. O penis 
(p) (duto ejaculatorio) e eomprido, membranoso e inerme; o seu aspecto 
varia muito, conforme a contragao no momento da eonservagao. No estado 
invaginado, como se apresenta nos vermes disponiveis, o penis atinge a 
calota ental do bulbo copulatorio; na evaginagao, deveria dirigir-se para 
diante. O orgao maseulino desemboca no atrio ciliado (a). Este abre-se 
pelo unieo poro genital (h), situado no limite entre o penultimo e o 
ultimo quintos do corpo. 

Ao penis, disposto caudalmente ao atrio, corresponde, rostralmente, 
a vagina (v). Ela dirige-se para o dorso, passando a bursa seminal (w). 
A palheta da bursa (duto espermatieo) e comprida, sendo as medidas da 
parte cuticular 0,02-0,025 mm. (longura) e 0,007 mm. (largura ectal). A 
forma desta parte lembra uma cenoura, cuja ponta se dirige para o ventre. 
Ai abre-se o duto espermatieo em um vacuolo do parenquima, proximo 
a zona impar, caudal dos ovarios (o). As celulas formadoras (x) da 



116 ERNESTO MARCUS 

parte cuticular perfazem um cilindro volumoso, cujo manto contem os 
nucleos destas celulas. 

Os dois ovarios (o) sao ventrais e laterals, mas, mediais em rela§ao 
aos testiculos. Comegam ao nivel anterior do endocieio, portanto, caudal- 
mente ao inicio das gonadas masculinas. Os gonocitos femininos aumen- 
tam de tamanho, da zona germinativa cuspidata e rica em ovogonias, para 
tras. Um ou alguns ovoeitos mais crescidos ligam as zonas caudais dos 
ovarios. 

Ocorrencia: Baia de Santos, na areia perto do aquario e no literal 
superior da ilha das Palmas. 

Discussao de Convoluta vexillaria 

Caracteres importantes da especie presente sao; a cor, a ausencia de 
olhos, e de "adenodactyli", o unico orificio genital, a diregao ventral da 
palheta da bursa e a anterior do penis. Nenhuma especie da chave de 
Graff (1905a, p. 14) precisa ser comparada pormenorizadamente com 
C. vexillaria. Basta mencionar C. henseni Bohmig (1895, p. 39), do 
Atlantico tropical, que tern orificios genitals separados e dois tergos do 
ventre transformados em disco adesivo. C. saliens (Graff; Westblad 
1946, p. 46) e esbranquigada, a luz transmitida, as vezes, de cor amarelada- 
acastanhada clara (Luther 1912, p. 14); a palheta dirige-se para o dorso 
e a vagina e substituida por uma vesicula de parede grossa, o atrio femi- 
nino. Convoluta pelagica Lohner & Micoletzky (1911, p. 482; 1911a, 
p. 382) possue olhos e os orificios genitais separados. 

Apesar de terem os autores citados dedicado mais de 20 p&ginas a 
C. pelagica, nao descreveram a pretendida desembocadura da palheta no 
orificio feminino externo. Desenharam apenas um esquema erroneo da 
bursa de Convoluta (1911, f. 1 na p. 484), talhado pelo igualmente falso 
de Graff (1905a, f. 6 na p. 3). Com este esquema pensaram Lohner & 
Micoletzky ter estabelecido o carater disjuntivo entre Convoluta e Mono- 
choerus, o novo genero, logo sancionado por Graff (1912, p. 25). Real- 
mente, a palheta de Convoluta abre-se tao pouco quao a de M.onochoerus 
no atrio feminino, mas, no parenquima post-ovarico. A separagao de 
Monochoerus baseia-se unicamente no erro de Graff, cuja autoridade 
levou, primeiramente, Lohner & Micoletzky e, mais tarde, Brauner (1926) 
a descreverem especies de Monochoerus ao lado de outras, de Convoluta. 
Ainda em 1933, Steinbock (p. 8) assinalou Convoluta pelagica e Mono- 
choerus illardatus do golfo de Trieste e de Rovigno. 0 merito de ter 
esclarecido a topografia e a fungao da bursa dos Acoela cabe a Meixner 
(1926, p. 599 e se.), que examinou as preparagoes de Graff. Reisinger 
(1933, f. 5; Bresslau 1933, f. 73, 111 A), Bresslau (1933, p. 118) e 
Westblad (1946, p. 20) seguiram-no. Com isso, Monochoerus torna-se 
um sinonimo de Convoluta, e C. vexillaria precisa ser comparada tambem 
com as especies de Monochoerus. 

Destas, M. illardatus Lohner & Micoletzky (1911, p. 484), M.. chuni 
Brauner (1926, p. 31) e M. hdhmigi Brauner (1926, p. 42) possuem dois 
orificios genitais; M. lineatus Peebles (1915, p. 298) tern olhos. 

Em Convoluta duhia Brauner (1926, p. 47) e grande a distancia 
entre bursa e penis. C. macroposthia Steinbock (1931, p. 4) e C. diplo- 
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posthia Steinbock (1931, p. 6) foram transferidas aos generos Parapha- 
nostoma e Anaperus, respectivamente (Westblad 1942, p. 11, 28; 1945, 
p. 42). C. agilis An der Lan (1936a, p. 327) e C. hamata (ibid., p. 328), 
da Groenlandia, sao ineognosciveis. Convoluta lutheri Westblad (1940, 
p. 2) foi colocada no genero Aphanostoma (Westblad 1946, p. 2, 40), 
boje Mecynostomum. As novas espeeies de Convoluta descritas por 
Westblad (1946, p. 44 e seg.) on sao incolores e providas de penis dirigido 
para tras (norvegica, rhamnifera, pusilla), on possuem dois gonoporos 
(viridipunctata, stylifera, karlingi). 

Ordo: Macrostomida Meixner (1924, p. 19; 1938, p. 3) 

Discussao: Marcus (1946, p. 7). 
A chave seguinte visa apenas uma orientagao rapida a respeito do 

estado atual da literatura, relativa as familias e aos generos dos Macros- 
tomida. 

Com ceco intestinal pre-oral; reprodugao agamica por paratomia ao 
lado da sexual   2 (Microstomidae) 
Sem ceco pre-oral; reprodu§ao somente sexual   3 
Na extremidade anterior uma proboscis com papilas, nao invaginavel 
Alaurina Busch (1851; Graff 1913, p. 33). 
Sem proboscis provida de papilas   Microstomum O. Schmidt 
(1848, p. 56). 
Orificio masculino anteriormente ao feminine; extremidade anterior 
com reentrancia do integumento, onde desemboca uma tromba   
  Haplopharyngidae Meixner (1938, p. 3, f. 4A, 35, p. 142). 
Orificio feminino anteriormente ao masculino, ou com gonoporo unico; 
tromba nao ocorre   4 (Macrostomidae) 
Boca terminal Protomacrostomum Steinbock (1935, p. 235). 
Boca ventral   5 
Boca anteriormente ao eerebro e aos olhos   Omalostomum 
Van Beneden (1870, p. 125). 
Cerebro anteriormente a boca   6 
Orificio feminino (ou femininos) separado do masculino   7 
Orificios feminino e masculino reunidos  Dolichomacrostomum 
Luther (1947, p. 29). 
Anteriormente ao gonoporo feminino ocorre outro poro, o orificio 
externo da eomunica§ao genito-intestinal   Proviacrostomum 
An der Lan (1939, p. 199). 
Alem dos gonoporos feminino e masculino nao ocorre outro poro 
feminino   8 
Intestine simples   Macrostomum O. Schmidt (1848, p. 54). 
Intestine com ramo anterior, impar e ramos postero-laterais   
  Paramaerostomum Eiedel (1932, p. 35, 47, 82, 87). 

Apesar de terem sido encontradas recentemente espeeies de Omalos- 
tomum em Kiel e Woods Hole (Meixner 1938, p. 115; Jones 1938), a 
anatomia nao se conhece melhor do que nos tempos de Claparede (1863, 
p. 15) e Van Beneden (1. c.). 0 ovario impar de Omalostomum nao pode 
ser aproveitado na chave, porque tambem em Macrostomum thermophilum 
Riedel somente o ovario direito e nitido (Riedel 1932, p. 70). Nao se 
pode analisar Omalostomum (?) dubium Beauchamp (1927, p. 14). Os 
tubos peniais lembram muito Dolichomacrostomum, como foi dito por 
Luther (1947, p. 36). As pegas cuticulares que talvez pertengam a uma 
bursa copulatrix, diferem bastante dos espermatoforos de Dolichomacros- 
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tomum. 0 cerebro foi descrito como "nao exatamente dorsal a faringe", 
mas nao foi dito, se sen nivel e anterior ou posterior a faringe. A respeito 
da separagao ou uniao dos orificios genitais nao ha indicagao. 

Dolichomacrostomum lutheri, spec. nov. (Figs. 8-12) 

Os vermes viventes, cor de marfim, medem ate 1,8 mm. de compri- 
mento, quando estendidos. A largura e de 0,1-0,15 mm. Animais jovens, 
de 0,25-0,3 mm., ao comprido, teem largura de 0,04 mm. As extremidades 
anterior e posterior sao mais ou menos estiradas e adelgagadas (Fig. 9, 
A-C), conforme a contragao muscular. Mesmo quando se fixam, os ver- 
mes nao mostram a placa caudal disciforme, caracteristica da maioria das 
Macrostomidae. Sensilos na ponta anterior e glandulas adesivas, ambos 
inexistentes em D. uniporum, reconhecem-se no verme vivente. 

A epiderme (Fig. 10) tern epitelio normal; a sua altura ultrapassa 
um pouco o comprimento dos cilios locoraotores. Os cilios da extremidade 
rostral, sao mais compridos; em parte sao avulsos, e em parte reunidos, 
formando feixes (sensilos). Em toda a parte, principalmente na cauda, 
ocorrem glandulas de secregao adesiva (k). Disp5em-se em series longi- 
tudinais, condicionadas pela grossa musculatura longitudinal (m) do tubo 
musculo-dermatico. Os citosomas e nucleos destas glandulas aprofundam- 
se no parenquima. Os elementos da secregao eritrofila sao bacilares, lem- 
brando rabdoides. Rabditos propriamente ditos faltam, em oposigao a 
uniporum. As estruturas da extremidade anterior (Fig. 8, w), que se 
assemelham a tratos de rabditos, sao os dutos de glandulas cefalicas, situa- 
das na regiao do cerebro (c). A secregao e cianofila em algumas glan- 
dulas, eritrofila, em outras, mas, sempre granulosa, nao na forma de 
rabditos. 

O cerebro (c) situa-se anteriormente a boca (b) e a faringe (f). 
Compoe-se de dois ganglios principais reunidos por uma comissura. Dos 
nervos destacam-se os dois ventro-laterais (n), muito grosses. Olhos 
faltam, em contraste com uniporum. 

O sistema digestivo corresponde ao tipo geral de Macrostomum. A 
boca (b) e consideravelmente mais curta que a faringe (f). Na parte 
anterior desta desembocam glandulas (g) de secregao granulosa, eritrofila 
(em uniporum, cianofila). A parede do intestino (i) e dobrada; o orgao 
termina na extremidade rostral da chamada bursa (x). Entre as celulas 
ciliadas ocorrem clavas de Minot (Fig. 10, p), especialmente na parte 
anterior do intestino. Os unicos elementos reconheciveis do conteudo 
intestinal sao grandes Diatomaceas (j). Esofago com tufo especial de 
cilios, como em uniporum, nao existe em lutheri. 

Orgaos excretores ou faltam ou subtrairam-se a observa§ao no amplo 
material disponivel. 

O testiculo impar (t) situa-se no lado direito, sendo aproximadamente 
fusiforme. A escassez da cromatina em D. lutheri, evidente em todas as 
celulas, menos as ganglionares do cerebro, torna-se mais notavel na es- 
permiogenese. O testiculo eome§a no meio do corpo, atras das glandulas 
faringeas (g) e possue, pelo menos na parte caudal (ectal), tunica pro- 
pria. Esta continua como duto eferente (d), no esquema da Fig. 11. 
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propositadamente encurtado. 0 duto dilata-se, formando a vesieula se- 
minal acessoria (r) seguida pela vesieula seminal principal (s), de pa- 
rede musculosa. Esta separa-se da vesieula granulorum (h), igualmente 
musculosa, por uma constrigao (em uniporum, por um duto intervesi- 
cular). 0 aparelho cutieular (e), muito mais simples que em uniporum, 
eomega com um funil aposto a saida da vesieula granulorum e continua 
como tubo, euja extremidade espiralada e de ponta fina, acuminada, se 
projeta no atrio (a). 0 eomprimento do estilete e de 0,03 mm. 

0 ovario (o), simetrico ao testiculo (t), encontra-se no lado esquerdo, 
situando-se mais rostralmente que em uniporum. 0 tubo ovarico contem 
uma serie de ca. de 12 ovoeitos, dos quais o mais creseido e o mais pro- 
ximo ao oviduto (v). Ate 3 dos ovoeitos mais ereseidos podem conter 
vitelo eosinofilo finamente granuloso. 0 ovocito mais eetal mostra, na 
periferia, as gotinbas da substancia formadora da casca (Meixner 1915, 
t. 30 f. 5, str; Marcus 1946, f. 1, 3 B), mas, de resto difere o ovario 
tubuloso, ' com tunica propria, totalmente, do tipo de Macrostomum. 
Inexiste ainda a produgao de vitelo pelas celulas germinativas indiferentes 
(Meixner 1923, p. 200-201). Animais jovens, sem estilete, possuem ja 
vitelo no ovocito mais creseido, nao havendo portanto, proterandria. O 
ovario concorda com o de D. uniporum, mas, neste falta o oviduto, pre- 
sente (v) em lutheri. Visto que nao observamos ovo maduro no atrio, 
ignoramos ainda o lugar da fecundagao. O gonoporo (u) e ventral e 
ciliado como a epiderme. Entalmente iao poro genital, desembocam as 
glandulas argamassadoras (aglutinantes, "de cimento"), de secregao 
eritrofila (q). 

Rostralmente ao atrio (a), no espago entre o intestino e as gonadas 
situa-se um grande orgao ovoide (x), nitidamente delimitado. Dentro do 
plasma vacuolizado do orgao ovoide eneontramos varias vezes e sempre 
na mesma posigao, 1 ou 2 tubos cuticulares (Fig. 12, sp), de 0,08 mm., 
ao comprido. Poderiam ser espermatoforos formados neste orgao. A 
massa que enche os tubos ressalta esfericamente em uma das extremidades. 
Nao se tinge, porem, nos cortes, e assim ignoramos se e constituida por 
espermatozoides. Presumimos apenas como fungao do orgao ovoide o 
fornecimento de envoltorios de espermios alheios, portanto, formagao de 
"Spermatodosen" (Meixner 1915, p. 504; Bresslau 1933, p. 152). Nao 
sabemos como os espermatozoides entram no orgao ovoide. Nos vermes 
examinados, nao se ve comunicagao entre este e o atrio. Possivelmente, 
o estilete perfura a parede atrial, ejaculando os espermios no orgao re- 
ferido, que seria, na nossa interpretagao, uma bursa copulatrix. Esperma- 
toforos (ou talvez "Spermatodosen") semelhantes aos de D. lutheri ocor- 
rem na grande massa de secregao de D. uniporum (Luther 1947, p. 35 
f. 53, sekr). Um vacuolo com duas plaquinhas (gx) cuticulares e refra- 
tivas ocorre no lado direito do orgao ovoide. A posigao destas estruturas 
e sempre a mesma. Aparecem todas as vezes, em que os tubos compridos 
(sp) sao desenvolvidos nos vermes adultos. Nos vermes menores, apre- 
sentam-se frequente, mas, nao constantemente. A fungao das estruturas 
descritas nao conhecemos. 

O orgao ovoide comunica-se com outro orgao (y) de fungao ignorada, 
que chamamos orgao glandular. Trata-se de um orgao esferico, situado 
no lado direito do corpo, entre o duto eferente (d) e o orgao ovoide (x). 
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Do mesmo modo como nos dois orgaos glandulares de D. uniporum (Luther 
1947, p. 34), os granules da secreQao eritrofila forram ("austapezieren") 
a parede. Mas alem de ser impar e nao ter forma de salchicha ("wurst- 
formig"), carece de cilios. A topografia corresponde a do orgao glan- 
dular de Haplopharynx rostratns Meixner (1938, f. 35), nao a dos orgaos 
de D. uniporum. 0 orgao de H. rostratus e eircundado por espinhos. 
Tambem o de D. lutheri possue apendice cuticular, um tubo (z), com ca. 
de 0,015 mm., ao comprido, angulado no meio e ai mais estreito que nas 
extremidades externa e interna. A externa projeta-se no atrio, sendo ai 
freqiientemente cingida pela terminagao do estilete (e). Se for certa a 
nossa hipotese de o orgao ovoide (x) abrigar os espermios recebidos na 
copula^ao, o tubo do orgao glandular poderia conduzi-los ao oviduto (v). 
Talyez corresponda o tubo (z) ao tubo secundario ("Nebenrohr") do 
penis de D. uniporum. 

O parenquima ao redor do complexo copulatorio mostra-se frouxo e 
vacuolizado. Algumas celulas cianofilas dentro deste parenquima pode- 
riam ser glandulas, mas os dutos delas nao puderam ser averiguados. 

Dedicamos a nova especie ao veneravel Sr. Professor Dr. Alexander 
Luther, Helsinki (Helsingfors), Finlandia. 

Ocorrencia: Guaruja, perto de Santos; ilha Porchat, na baia de 
Santos. Nas duas localidades, na areia grossa, rica em fragmentos de 
conchas ("shelly sand", "Schell"). Os vermes locomovem-se deslisando 
e, as vezes tambem nadando. Freqiientemente grudam-se com a extremi- 
dade caudal (Fig. 9 C). Retiramos a areia especialmente das covas que 
se formam atras de pedras grandes. Mesmo ai a areia e movimentada, 
quando as aguas confluem, depois da onda ter embatido na face exterior 
da pedra. 

Ordo: Rhabdocoela Graff 1882 

(Rhabdocoela Lecithophora Graff 1905, p. 69, 72; 1913, p. 67; 
Bulbosa Meixner 1924, p. 19; Lecithophora Bresslau 1933, p. 265; 

Neorhahdocoela Meixner 1938, p. 9; Karling 1940, p. 233) 

Separamos, com Meixner e Karling, os Catenulida e Macrostomida, 
ambos com faringe simples e sem vitelarios, dos Lecithophora com faringe 
bulbosa e ovos ectolecitos. Conservamos, porem, o nome antigo, Rhabdo- 
coela, no sentido da sinonimia indicada acima. 

Suhordo: Typhloplanoida Meixner 
(1924, p. 20; Bresslau 1933, p. 270) 

Familia: Trigonostomidae Graff (1905, p. 73, 138) 

Meixner (1924, p. 2) transferiu as Trigonostomidae dos Kalypto- 
rhynchia aos Typhloplanoida, e colocou (p. 3, 4) os generos Woodsholia 
Graff (1912, p. 61, 65) e Hyporcus Graff (1905, p. 73, 110) na sinonimia 
de Trigonostomum O. Schmidt (1852; Graff 1913, p. 302). O exeelente 
trabalho de Meixner nao figura na bibliografia anexa a descrigao mais 
reeente de uma especie de Trigonostomum (Kepner, Ferguson & Stire- 
walt 1941). 
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A desembocadura apenas aparente do tubo bucal na tromba invagi- 
nada, o carater de Woodsholia, foi reconhecido, por Meixner, como con- 
dicionado por determinado estado de eontraQao da tromba. A presenga 
de germo-vitelarios em Trigonostomum e Hyporcus motivou a reuniao 
destes dois generos. Parece, porem, que a posicao dos ovarios, ora na 
extremidade caudal dos vitelarios, ora medialmente a regiao media dos 
mesmos, possibilita uma nova subdivisao de Trigonostomum. Ao 1.° grupo 
pertencem: setigerum (tipo de Trigonostomum), penicillatum, venenosum, 
urmatum, breitfussi (segundo Meixner 1924, p. 1, 3), piriforme e mirabile 
(segundo Pereyaslawzewa 1892, p. 264). Bste grupo deveria conservar 
o nome de Trigonostomum. No mesmo genero permanecem provavel- 
mente ainda brunchorsti e marki, aproximados a penicillatum. 0 2.° grupo 
abrange: coronatum, lilliei, prytherchi e a especie aqui descrita. Visto 
ter sido salientada a semelhanga entre coronatum e intermedium, o ultimo 
deveria, provavelmente, ser incluido no 2.° grupo. 0 nome deste nao 
pode ser Hyporhynchus, pois Meixner (1925, p. 308, nota 1; 1926, p. 577) 
re-introduziu Hyporhynchus para as especies de Trigonostomum, cujo 
apendice bursal corresponde ao de T. penicillatum (Meixner 1924, p. 8). 
Por isso, sera revalidado o, nome Woodsholia para o 2.° grupo. Abstenho- 
me, porem, de aplicar este nome no presente trabalho. A nova especie, 
aqui descrita, tern ovarios e vitelarios separados, nao ovo-vitelarios (germo- 
vitelarios) (Fig. 15), mas a anatomia das outras especies de Woodsholia 
(no novo sentido) nao se conbece suficientemente para julgar isto. 

Trigonostomum e Woodsholia separados conforme a posicao dos ova- 
rios em relagao aos vitelarios e, talvez, conforme a presenga de ovarios e 
vitelarios independentes, repetem os caracteres das Proxenetinae e Pro- 
mesostomatinae, respectivamente (Luther 1943, p. 58). Aguardamos 
ainda pesquisas ulteriores a respeito das Trigonostomidae, para por em 
pratica a separacao aqui esbogada. Analisando apenas uma especie e 
inferindo a anatomia das outras de dados bibliograficos, nem sequer 
completes, limitamo-nos a proper a nova sistematisacao. 0 valor desta 
acha-se diminuido pela insufieieneia de varias diagnoses antigas. 

Nao obstante, convem ter o novo agrupamento em vista, antes de 
Trigonostomum se avolumar de tal modo por novas descricoes que a 
orientaeao se embarace, como em M.esostoma, Plagiostomum, e, ate ha 
pouco, Dalyellia. 

Trigonostomum divae, spec. nov. (Figs. 13-18) 

0 corpo tern aproximadamente forma de gota, situando-se a largura 
maxima (0,25 mm.) atras do meio; a extremidade anterior e arredondada; 
a posterior, cuspidata (Fig. 13). 0 comprimento do verme fixado e de 
0,6 mm. Os animais sao incolores, com pigmento preto nos calices oticos. 

0 epitelio da epiderme e normal (Fig. 14) ; os nucleos sao um pouco 
lobulados. Os limites inter-eelulares reconhecem-se muitas vezes nitida- 
mente nos eortes tangenciais. Os rabditos de coloragao tipica com eosina 
sao dispostos eerradamente; evidentemente originam-se nas proprias ce- 
lulas epidermicas (rabditos dermaticos), com excegao da extremidade 
caudal. Ai ocorrem glandulas longamente aprofundadas, de secregao eosi- 
nofila, em parte bacilar (gr) (rabditos adenais), em parte granulosa (gg). 
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Os eilios locomotores sao curtos; os sensorais, na extremidade anterior, lon- 
gos. A membrana basilar e fina; a musculatura cutanea anelar, tenue; 
a longitudinal, um pouco mais grossa. Nas extremidades anterior e pos- 
terior ocorrem feixes musculares longitudinais e diagonals especiais, p. e., 
os dilatadores e retratores da tromba (rm) e os musculos do gonoporo 
(Fig. 13, gm). Graff (1912, p. 62 t. 4 f. 24, M) considerou os ultimos 
tambem como retratores da tromba, mas isto nao esta certo. Os orgaos 
internos deixam pouco espago para o parenquima do corpo. 

O cerebro (Fig. 14, c) situa-se dorsalmente a faringe. A distancia 
entre os olhos e grande. Cada olho (u) tern duas celulas visuais e dois 
cristalinos; o ealice pigmentado e bipartido. 

0 orificio da tromba (r) e triangular, dirigindo-se o apice para 
diante, a base angulada para tras (Fig. 13, r). A bolsa estreita da 
tromba e revestida por epitelio de nucleos aprofundados. Na camada 
plasmatica deste nota-se a secregao eosinofila de glandulas (rg) que 
desembocam na parede postero-ventral da proboscis. Entre os musculos. 
da tromba (rm), dispostos como em T. setigerum (Meixner 1924, f. 1), 
ocorrem grupos de nucleos, em parte, pertencentes as fibras musculares 
e ao epitelio da tromba, em parte provavelmente a celulas ganglionares, 
compar4veis as de Vorticeros cyrtum Marcus (1947, t. 19 f. 85, e). 

Caudalmente a entrada da tromba situa-se a boca (b). A distancia 
entre os dois orificios iguala a largura de duas celulas do epitelio epi- 
dermico. Um esfincter externo e outro, interno, delimitam a cavidade 
oral infundibuliforme (co), cujo epitelio e normal, rico em nucleos e de 
citoplasma granuloso, rosaceo. 0 trecho seguinte, a bolsa faringea (bf), 
e pouco profundo; o seu epitelio nao tem nucleos. A faringe pertence 
ao tipo de pharynx bulbosus; o sub-tipo nao pode ser especificado em 
Trigonostomum (Meixner 1924, p. 14 e seg.; Bresslau 1933, p. 97). A 
musculatura e diferentemente desenvolvida na orla e no corpo faringeos; 
na primeira predomina a longitudinal; no segundo (f), a anelar. Musculos 
radiais faltam. Glandulas cianofilas e eritrofilas ocorrem no parenquima 
da faringe; extra-faringeas nao existem. As desembocaduras glandulares 
formam um circulo situado entalmente a boca faringea. O epitelio interno 
e escassamente nucleado; o anel nervoso (na) encontra-se no meio do 
corpo faringeo. 

0 intestino (i.) possue na entrada, mas tambem em outras partes, 
clavas de Minot (Fig. 17, k). O lume e mais nitido na regiao anterior. 
Nos dois lados da faringe projetam-se, no corte otico, dois diverticulos 
intestinais para diante; dorsalmente, o intestino atinge o bordo posterior 
do cerebro. O saco digestive estende-se para tras quasi ate a extremidade 
caudal do verme; os contornos do intestino tornara-se irregulares devido 
a compressao exercida pelos orgaos reprodutivos. Musculatura e partes 
cuticulares eneontradas no trato alimenticio mostram que a especie e 
carnivora. 

A posigao dos dois testiculos ovoides e curtos (t) e ventral, post- 
faringea. Nos cortes sao quasi contiguos na linha mediana. Os dutos. 
eferentes (d) sao continuagoes da tunica testicular. Os dutos dilatam-se, 
formando vesiculas seminais (s) que se abrem no bulbo musculoso (p) 
do orgao eopulador. O epitelio alto do bulbo contem a secregao granulosa, 
cujas glandulas produtoras desembocam, segundo Meixner (1924, p. 9-10) r 
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perto da entrada eomum das vesiculas seminais. Nao conseguimos discernir 
estas glandulas no parenquima extra-bulbar. 0 eentro do bulbo e pereor- 
rido por um canal qne conduz o esperma. Os elementos cutieulares (Pig. 
16) do aparelho eopulador (estilete) sao um tubo em forma de funil ladea- 
do por duas laminas eetalmente cuspidatas. 0 estilete, cujo comprimento e 
de 0,045 mm., penetra no atrio masculino (Pig. 17, e). 0 epitelio do atrio 
e baixo na parede anterior; na posterior salientam-se eelulas altas (h) qne 
topograficamente correspondem a glandula acessoria de T. prytherchi 
Kepner, Ferguson & Stirewalt (1941, f. 1 no texto, adg) e aos orgaos 
glandulares das Koinocystidinae desenhados por Meixner (1938, f. 64, 65, 
do). Na especie presente, trata-se de uma almofada de eelulas ciliadas, 
sem lume e sem glandulas. Na parte eetal do atrio e derramada a secregao 
granulosa eosinofila, provinda de glandulas atriais (a), provavelmente 
(Meixner 1924, p. 5), glandulas argamassadoras. 

Os dois ovarios (o) sao dorsais e encontram-se, aproximadamente, ao 
nivel do meio dos vitelarios (Fig. 13, 15 v). Possuem tunica propria 
nueleada, em oposigao aos vitelarios, euja tunica, se existir, e membranosa, 
sem nucleos. Os vitelarios sao anterior e posteriormente concrescidos na 
linha mediana e estendem-se da regiao pre-faringea ate a extremidade 
caudal (Fig. 13, v). Em cada ovario, os ovocitos mais erescidos ocupam 
a zona postero-ventral. Esta toca-se com um sincicio medial (Fig. 15, j), 
que eorresponde ao feeundatorio de Proxenetes (Luther 1943, p. 31). 
Tambem os vitelarios desemboeam no feeundatorio, sem que o vitelo atra- 
vesse o ovario. Ovulos e vitelo saem, portanto, independente um do outro, 
dos orgaos que os produzem. Germidutos e vitelodutos nao existem. Na 
separagao destes viu Meixner (1924, p. 4) o criterio de ovarios e vite- 
larios. Nao obstante, trata-se, em T. divae, de ovarios e vitelarios, nao 
de ovo-vitelarios. No feeundatorio entra tambem o apendice da bursa 
(Fig. 15), cujos prolongamentos penetram ainda no duto feminino co- 
mum (Fig. 14, dc). 0 epitelio do ultimo e nucleado; na sua parte ectal 
reeebe as glandulas da casca (Fig. 17, q), alias escassas. A parte re- 
ferida deve ser chamada canal genital feminino (Bresslau 1933, p. 128). 
Bste canal (w) desemboca no atrio, entre o atrio masculino (e) e o canal 
da bursa (m), que e um tubo simples, sem nucleos e sem forma§oes 
cutieulares. A bursa copulatrix (n) e um saco musculoso, de dimensoes 
muito variaveis. Quando maximamente estendida, a bursa pode preencher 
grande parte do eorpo, atingindo a faringe; em outros vermes, e menor 
que as vesiculas seminais. No plasma frouxo e faviforme da bursa en- 
contram-se espermios. Vermes completamente maduros possuem um anel 
de museulos fortes (Fig. 14, mr) que separa a parte caudal da rostral, 
o receptaculo seminal (rs) da terminologia de Luther (1943, p. 34). 
Segundo esta, a eonstri§ao entre receptaculo e bursa seria homologa a 
um duto espermatico, mas na especie presente e larga demais para ser 
chamada duto. Meixner (1924, p. 7), que pesquisou especies (ou estadios) 
com bursa indivisa, nao pode aplicar o nome receptaculo seminal e cha- 
mou, por conseqiiencia, duto espermatico a parte que Luther designou 
como feeundatorio (j). O apendice cuticular da bursa (Fig. 18) eor- 
responde a uma palheta da bursa ("nozzle", "Bursamundstuek"). Co- 
mega com um funil (y), de 0,008 mm. de largura, enroscado e aposto ao 
receptaculo e firmado neste por um grupo de eelulas claviformes (x), 
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cuja natureza nao foi definida sem dificuldade. Provavelmente, sao as 
produtoras do apendice cuticular. Correspondem aos elementos (set) 
desenhados por Kepner, Ferguson & Stirewalt (1941, t. 3 f. 3) de T. pry- 
therchi. Os autores citados dizem (p. 247) com razao: "our sections reveal 
that they lie within the lumen of the vesicle", quer dizer, da bursa. Esta 
igualmente certa outra observagao: "these small tubes, in living specimens 
seem to lie outside the vesicle". Kepner e os seus alunos nao eombinaram, 
porem, corretamente as duas estruturas. Os "small tubes", 5 em T. pry- 
therchi, correspondem aos 4 tubinhos terminals (z) da palheta de T. divae, 
e estes passam do fecundatorio (j) ao duto feminino comum (dc). A 
posigao dos orgaos ligados a bursa, receptaculo e fecundatorio depende 
da contra^ao da musculatura do verme. As partes podem virar-se de 180°, 
de maneira que o canal da bursa e o duto comum se tornam paralelos, e 
o apendice cuticular se situa caudalmente a bursa. 

Ocorrencia: Baia de Santos, ilha das Palmas, nas almofadas de algas 
verdes, descobertas durante a vasante maxima. Sao Vicente, entre algas. 
Especie dedicada a nossa estimada companheira de trabalho, Prof. Dra. 
D. Diva Diniz Correa. 

Discussao sistematica de Trigonostomum divae 

Meixner (1924, p. 8) distinguiu dois tipos de apendices bursais nas 
especies deste genero, o primeiro, pouco aprofundado na bursa ou no 
receptaculo e com dois tubos enroscados, originados da base; o segundo, 
profundamente metido dentro da bursa ou do receptaculo e com feixe de 
bastonetes finos, compactos, originados da base. A biparti§ao do apendice 
de T. venenosum (Uljanin 1870; Graff 1905, p. 110; 1913, p. 299) da-se 
somente a certa distancia da base, (pie comega como tubo unico curto. 
Este apendice liga o primeiro tipo de setigerum e outros ao de lilliei 
(Graff 1912, p. 381), prytherchi Kepner, Ferguson & Stirewalt (1941, 
p. 243) e divae. A sub-divisao de Trigonostomum em dois tipos de 
apendices nao coincide com a anteriormente exposta, baseada na topo- 
grafia e, talvez, na natureza dos ovarios e vitelarios. Tao pouco tern 
significagao geografica, apesar de ocorrerem lilliei, prytherchi e divae 
nas costas atlanticas americanas, pois marki, de Woods Hole, pertence 
ao segundo tipo, e venenosum, que liga as 3 especies mencionadas ao 
primeiro tipo, nao se conhece da America. Era todo o caso, ambos os 
principios de sub-divisao de Trigonostomum obrigam a confrontar a nova 
especie com lilliei e prytherchi. 

Os apendices bursais das 3 especies sao semelhantes. Isto nao prova 
a indentidade delas. Tambem os apendices de setigerum e armatum e os 
de penicillatum e marki concordam. Os elementos cutieulares do orgao 
copulador de lilliei (1. c., t. 4 f. 34-38) e prytherchi (1. c., f. 2 no texto) 
nao sao identicos aos da nova especie (Fig. 16), mas estas partes sao 
de analise tao dificil, que nao convem tentar a separagao especifica, 
baseada nelas. 

A forma do corpo evidencia, a primeira vista, que lilliei, prytherchi 
e divae nao podem representar uma so especie. T. lilliei e esbelto, reta- 
mente truncado na extremidade anterior e posteriormente provide de 
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disco adesivo, demarcado do corpo restante por estreitamento deste. 
T. prytherchi, especie mais esbelta ainda, possue a largura maxima ao 
nivel da faringe; esta largura corresponde a um quinto da largura total. 
A extremidade caudal e truncada. T. divae tern aproximadamente forma 
de gota; a largura maxima, pouco inferior a metade da longura, e cauda 
cuspidata. Os vitelarios das duas especies norte-americanas comegam a 
altura do bordo posterior da faringe. Para tras, atingem o nivel do 
gonoporo (lilliei) ou o meio do trecho entre este e a extremidade caudal. 
Em divae, comegam ao nivel do bordo faringeo anterior e atingem a ex- 
tremidade posterior. 0 intestine de lilliei e prytherchi sobressai caudal- 
mente aos vitelarios; em divae coineidem os limites eaudais dos dois orgaos. 
T. prytherchi isola-se de lilliei e divae pelos olhos simples, pelos denticulos 
cuticulares no canal da bursa, e pelos dois apendices bursais accessories 
(1. c., t. 3 f. 4, cac). Em prytherchi e divae ocorre diferenciagao da 
parede caudal do atrio; na primeira especie, uma bolsa dirigida para 
tras; na segunda, uma almofada salientada para diante. Estrutura cor- 
respondente do atrio de lilliei nao se conhece, mas exemplares desta especie, 
evidentemente, nao foram cortados. 

Familia: Solenopharyngidae Graff (1882; 1905, p. 73, 105) 

Para possibilitar a incorporagao do novo genero aqui descrito, na 
familia Solenopharyngidae, a diagnose de Karling (1940, p. 234) deve 
ser modifieada. Em vez da passagem relativa ao atrio eomum, deveria 
figurar: "o atrio eomum abre-se ou no tubo bucal ou como os orificios 
genitais, independentemente na superfieie do corpo". Os dizeres no fim 
da diagnose deveriam ser completados; " as vezes com poro vaginal impar 
ou com aberturas feminina e masculina separadas". 

Chave dos 6 generos eonheeidos atualmente: 
1 Orificios genitais masculino e feminine reunidos   

— Orificios genitais masculino e feminino separados   
2 Ovarios pares   Lenopharyiix Beklemischev (1929, p. 185, 192). 

—- Ovario impar   
3 Testiculos pares, com ou sem reuniao dorsalmente ao cerebro   

— Testiculo impar   Sopharynx Beklemischev (1929, p. 179, 192). 
4 Intestino anterior composto por trecho distal, esfincter, trecho medio, 

esfineter, trecho muito curto com septo, cintura glandular e esofago 
comprido   Solenopharynx Graff (1882; 1913, p. 294). 

— Intestino anterior composto por trecho distal (orla), comprido trecho 
medio com septo, cintura glandular tripartida em dois sacos laterals 
e um ventral, e esofago curto   Trisaccopharynx Karling 
(1940, p. 114, 234, 238). 

5 OrificiO oro-genital e, caudalmente a este, um poro vaginal; sem 
bursa, sem utero . . . Anthopharynx Karling (1940, p. 114, 234, 238). 

— Orificio feminino, boca e orificio masculino separados e dispostos 
nesta ordem, de diante para tras; com bursa e com utero   
  Artinga, gen. nov. 

Genus: Artinga, gen. nov. 

Solenopharyngidae de corpo roli§o, caudalmente cuspidato, com tubo 
oral comprido, faringe tripartida em orla volumosa, pe§a intermediaria 

2 
5 

3 
4 
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muito comprida e cintura glandular. 0 esofago e muito curto. Orificios 
genitals separados da boca e, alem disso, o feminino, que e anterior, afas- 
tado do maseulino, posterior. Aparelho feminino com utero e bursa; a 
ultima ligada aos ovarios pares por 2 dutos espermaticos. 0 lume do 
drgao copulador retraido tern aculeos euticulares. 

Tipo do genero: Artinga evelinae, spec. nov. 

A colocaQao do genero nas Solenopharyngidae justifica-se pela ana- 
tomia do intestine anterior. Separagao dos orificios maseulino e femi- 
nino ocorre, entre os Typhloplanoida, somente nas Byrsophlebidae, cuja 
abertura masculina se encontra anteriormente a feminina. A topografia 
existente em Artinga ocorre em certos Acoela, na maioria dos Macros- 
tomida (Opisthandropora) e nas Gyratricidae. 

Nao queremos discutir as possiveis interpretagoes filogeneticas de 
Artinga. Neste campo, divergem as opinioes, dentro da mesma escola. 
Luther (1936, p. 15) viu o tipo primitivo em ovarios pares; Karling 
(1940, p. 198) come^ou a serie filogenetica com ovario impar, dorsal. 
Separagao das aberturas genitais corresponderia, segundo Luther (1904, 
p. 135, nota 1; 1947, p. 8), ao estado primordial, mas Karling, que se 
baseou nas Protomonotresidae dos Holocoela, considerou o orificio oro- 
genital comum de certas Solenopharyngidae como ancestral. De um 
mode geral, seguimos a Luther, nas duas questoes, pois combinamos a 
gonada dos Turbelarios com o celoma e este com a bilateralidade. Cada 
caso concrete de uma ou outra familia nao pode, .naturalmente, ser elu- 
cidado por tal generaliza^ao esquematica, de maneira que deixamos a po- 
siqao de Artinga no sistema natural por enquanto como problema aberto. 

Artinga evelinae, spec. nov. (Figs. 19-25) 

O comprimento dos vermes e de ca. de 0,65 mm., a largura de 0,3 mm., 
e a distancia entre o dorso e o ventre de 0,33 mm. A extremidade ante- 
rior e arredondada; a cauda nitidamente atenuada e alongada. O verme 
e incolor, com pigmento preto dos olhos. 

O epitelio e normal; (Fig. 20); os rabditos avermelhados-acastanhados 
(coloragao com hematoxilina e eosina) sao ora mais baciliformes, ora em 
forma de grumos; onde existem, como na maior parte do corpo, ocultam 
os nueleos epidermicos. Isento de rabditos e um campo antero-ventral 
(Fig. 20, cl) que ocupa, aproximadamente, o tergo anterior (0,2 mm.), e 
em diregao transversal se estende sobre um quarto ou ate sobre um tergo 
de contorno do animal. A epiderme tern altura de 0,015 mm., na parte 
anterior do corpo; 0,005 mm., na posterior. Cilios ocorrem em toda a 
superficie, sendo o comprimento deles inferior a altura da epiderme. A 
membrana basilar (Fig. 20, mb) da ultima e bem grossa. A musculatura 
dermatica compoe-se de fibras anelares externas e de uma camada simples 
de fibras longitudinals. Como nas outras Solenopharyngidae, as glan- 
dulas cutaneas sao parcamente desenvolvidas (Beklemisehev 1929, p. 190; 
Karling 1940, p. 117). Abaixo do campo frontal situam-se grandes ce- 
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lulas eosinofilas, cuja secregao e poueo mtida; sao as glandulas frontais 
(Fig. 19, g). 

0 cerebro (Fig. 20, ce) carece de capsula. A fina camada de celulas 
ganglionares envolve o neuropilema e, na regiao dorso-lateral, tambem 
os olhos (Fig. 20, ol), cujos calices sao dirigidos para fora. A grande 
distaneia entre os olhos assim como a eonservagao do pigmento, nos cortes, 
discordam do tipo comumente encontrado na familia. Os cortes dispo- 
niveis nao possibilitam analisar os nervos. 

Como boca (Fig. 24, b) deve ser definida a extremidade caudal do 
tubo bucal (r), situada entre os poros feminino (£) e masculino (m). 
Nas tres series disponiveis (sagital, horizontal e transversal), orifieio oral 
aberto nao existe. Todavia, observa-se no ponto indicado, adelgagamento 
notavel da epiderme, que permite supor ai a boca. 0 tubo oral adere 
ainda em dois outros pontos (ab) ao integumento, perto da boca farin- 
gea (i), sem que exista, nestes lugares, situados nos dois lados da linha 
mediana, qualquer modifieagao da epiderme. A boca dista 0,49 mm. da 
extremidade anterior; 0,16 mm., da posterior. A musculatura do tubo 
oral (comprimento: 0,1 mm.) e fraca; o lume do orgao e eliptico nos 
cortes transversals, e revestido por epitelio viloso, de torn azul, depois da 
eoloragao acima referida. Entalmente aos pontos em que adere ao integu- 
mento, o tubo bucal dilata-se e forma a bolsa faringea (Figs. 22, 23, j) 
que envolve toda a parte dilatada da faringe, a orla da terminologia de 
Karling (1940, p. 120). Esta orla (or) tern comprimento de 0,2 mm., 
largura de 0,06 mm. No parenquima dela notam-se alguns nucleos (ko), 
mas a maioria destes aeha-se reunida na cintura glandular (Fig. 21, z). 
Ai os citosomas enovelados abrangem as partes nucleadas do epitelio e 
do parenquima faringeos, mioblastos, celulas ganglionares e glandulas da 
faringe. A secregao (h) das ultimas tinge-se com intensidade diversa nos 
cortes corados com hematoxilina-eosina, variando de cianofilia pronun- 
ciada ate neutrofilia. As glandulas faringeas abrem-se na boca faringea 
(Fig. 22, i), interna e externamente as saliencias plasmaticas (ef) for- 
madas pelo epitelio, e semelhantes as estruturas correspondentes das 
Dalyelliidae (Marcus 1946, p. 37). Caudalmente a extremidade ental da 
bolsa faringea, comega a parte intermediaria (Fig. 23, x) tubulosa e de 
percurso sinuoso, o "Zwischenstiiek" da terminologia de Karling. Tern 
o duplo (0,4-0,5 mm.) do comprimento da orla e diametro de 0,015 mm. 
A parte intermediaria perde, de fora para dentro, primeiramente as 
fibras da musculatura anelar, depois as da longitudinal, mautendo-se, 
porem, o septo (Fig. 21, s). Este separa o parenquima somatico do 
faringeo e define a faringe como "pharynx bulbosus". Segundo Karling, 
pertenceria ao sub-tipo "pharynx rosulatus" (1940, p. 174). Visto que 
o septo continua ate o esfincter (fs), perto da boca intestinal (q), eon- 
sideramos como faringeo ainda o trecho ciliado (y) da parte interme- 
diaria. Entalmente ao esfincter, o tubo parenquimatico da parte inter- 
mediaria comunica-se com a cintura glandular (z), acima referida. Resta 
destarte, apenas um trecho muito curto que pode ser chamado esofago, 
situado entre o esfincter e as celulas granulo-secretoras de Minot (1), 
ja pertencentes ao intestino. Este preenche a maior parte da extensao 
antero-posterior do verme (Fig. 19), do cerebro ate a cauda. Na regiao 
central do intestino existe um lume eapilar; limites inter-celulares faltam 
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(Fig. 21). As eelulas intestinais conteem Diatomaceas e sao indistinta- 
mente separadas do parenquima do corpo. 

Os testiculos (Figs. 24, 25, t) sao ventrais e ladeiam o tubo bucal (r). 
Come§am a distancia de 0,3 mm. da extremidade anterior e term in am 
de 0,53 mm. Os grupos sueessivos dos gonocitos masculines constituem 
massa colunar, sem localizagao especial da zona germinativa. Tunica 
propria falta, como em Solenopharynx e Sopharynx (Beklemischev 1929, 
p. 171, 182), em oposigao aos generos pesquisados por Karling (1940, 
p. 126). O duto eferente, que e inconspicuo e curto, sai do quinto anterior 
de cada testiculo. O orgao copulador apoe-se a parte ectal da faringe. 
Comega com vesicula esferica, cuja parede possue um manto grosso de 
musculos dispostos em espiral. A regiao ental e central da vesicula cor- 
responde a uma vesicula seminal (vs); a ectal e periferica a zona das 
eelulas granulo-secretoras (k). Para fora, segue o canal ejaculatorio 
provido de ca. de 16 fibras musculosas longitudinais. Na sua parte ectal 
(0,03 mm.) ocorrem aculeos cuticulares (p). O cirro penetra no atrio 
masculine (n), cujo epitelio 6 vacuolizado. O canal externo, estreito, 
com que o saco atrial se abre, e envolvido por finas fibras museulares, 
densamente dispostas. O poro masculine (m) dista 0,53 mm. da extre- 
midade anterior; e fortalecido por um anel da membrana basilar. 

Os dois ovarios (o) situam-se dorso-medialmente a regiao caudal dos 
testiculos. Estendem-se do nivel 0,42 mm. (distancia da extremidade 
anterior do corpo) ate 0,51 mm. A zona germinativa encontra-se no 
fundo ovarico caudal. Laterahnente aos ovarios dispoem-se os vitelarios 
(v) que comegam k altura dos olhos e terminam a do poro masculino. 
Externamente sao tubos lisos; internamente mostram estrutura lobulada, 
com grupos de eelulas nao diferenciadas e outros de eelulas repletas de 
vitelo. Ovarios (Figs. 24, 25, o) e vitelarios sao contiguos na regiao dos 
ovocitos maximamente crescidos. Um pouco mais para diante, aproxima- 
damente ao nivel de 0,425 mm., correm os ovovitelodutos (e), sem cilios, 
com epitelio nucleado. Os dutos sao entalmente dilatados e formam ve- 
siculas claviformes que conteem espermios. Ectalmente sao provides de 
esfincteres e desembocam no canal da bursa (c). fiste tambem possue 
musculatura anelar, tanto no ponto em que se origina, quanto naquele 
em que se abre na ampola (a) da bursa. A parede da ampola e fina; 
o lumen contem espermios e massas indefiniveis (secregao granulosa, 
possivelmente). A ampola ocupa os niveis entre 0,38 e 0,44 mm.; ventro- 
caudalmente emite dois diverticulos saculiformes, repletos de espermios 
e de paredes muito tenues. Sao dutos espermaticos (d) que ligam o lume 
da bursa com os ovarios. O atrio feminino (u) e fortemente musculoso 
e revestido por epitelio viloso. O ponto da reuniao do canal da bursa 
e dos ovovitelodutos comunica-se com o atrio, pelo curto duto feminino 
comum (w), de parede musculosa. No parenquima vizinho ocorrem 
glandulas da casca (gc). Do atrio para tras, estende-se o utero (Fig. 19, 
ut), um saco estreito (comprimento: ea. 0,05 mm.), em cujo epitelio 
irregular ocorrem granulos eosinofilos. O poro feminino (f) dista 
0,445 mm. da extremidade anterior. 

Ocorrencia: Baia de Santos, ilba das Palmas e Guaruja, perto de 
Santos; no literal superior, entre algas. 
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Subordo: Kalyptorhynchia Graff (1905, p. 70, 73, 108) 

Sectio: Eukalyptorhynchia Meixner (1928, p. 230) 

Familia: Polycystididae Graff (1905, p. 119; Reisinger 1926, 
p. 428-429) 

Chave para a classificagao dos generos: 

1 Aparelho feminino situado eaudalmente ao masculine   2 
— Aparelho feminino situado rostralmente ao masculine ... Progyrator 

Sekera (1901, p. 79; Meixner 1926, p. 612, nota). 
2 Eeservatorio da secregao granulosa com formagoes cuticulares; canal 

genital maseulino sem ganchos   3 
— .Eeservatorio da secregao granulosa sem forma§6es cuticulares; canal 

genital maseulino com ganchos Acrorhynchus (Graff 1882; 
KarUng 1931, p. 25) (*). 

3 Com glandula acessoria (orgao de veneno) do aparelho maseulino 4 
— Sem glandula acessoria (6rgao de veneno) do aparelho maseulino 5 

4 Glandula acessoria com estilete  Phonorhynchus Graff (1905, 
p. 73, 136; Ferguson, Stirewalt & Kepner 1940, p. 111). 

— Glandula acessoria sem estilete   Zuccaria, gen. nov. 
5 Sem hursa ou receptaeulo seminal   6 

— Com bursa ou receptaeulo seminal   7 
6 Dois poros excretores ventrais na regiao posterior   Macro. 

rhynchus Graff (1882; Eeisinger 1926, p. 428). 
— Um poro excretor postero-ventral, que e o orifieio de uma vesicula 

contratil Opisthocystis Sekera (1911, p. 34; 1933, p. 169; 
Eeisinger 1926, p. 429). 

7 A bursa desemboea no atrio comum   Paulodora, gen. nov. 
— Bursa ou receptaeulo seminal ligados aos canals genitals maseulino 

ou feminino   8 
8 Bursa ligada ao canal genital maseulino Polycystis Kolliker 

(1845; Graff 1913, p. 326; Eeisinger 1926, p. 428). 
— Fursa ou receptaeulo ligados ao canal genital feminino   9 

9 Secre§ao granulosa e espermios eonduzidos para o atrio por um canal 
genital maseulino comum   Klattia Kepner, Stirewalt & 
Ferguson (1939, p. 299). 

— Secregao granulosa e espermios eonduzidos para o atrio por dois 
eanais masculines separados   Porrocystis Eeisinger (1926, 
p. 417, 429). 

Dos generos seguintes conheee-se pouco mais que os nomes, ignorando- 
se ainda, se sao Polycystididae. Ovarios pares, como os generos contidos 
na chave preeedente, possue Pseudopolycystis Meixner (1929, p. 769, 770). 
Ovario impar ocorre em Neopolycystis Meixner (1938, p. 115, 134), 
Typhlopolycystis Meixner (1938, p. 137: sem olhos) e Pseudogyratrix 
Meixner (1938, p. 137, 138). 

(*) Meixner (1938, p. 63, 129, 130, etc.) colooou A. robustas KarUng, com bursa ligada 
no canal maseulino, no genero Polycystis, que definiu (1925, p. 305-306) em um sentido mais 
largo que Eeisinger (1926, p. 428), cujo sistema das Polycystididae constitue a base da cbave presente. 
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Genus: Zuccaria, gen. nov. 

Polyeystididae com ovarios pares e aparelho feminino situado caudal- 
mente ao masculino. Vesicula granulorum provida de tubo cuticular 
eferente. 6rgao glandular acessorio presente, sem estilete. A bursa 
comunica-se com o intestino (parenquima digestivo). 

O gSnero aproxima-se a Phonorhynchus (veja Graff 1913, p. 338; 
Meixner 1938, f. 62; Ferguson, Stirewalt & Kepner 1940), cujo orgao 
glandular acessorio e provide de estilete. A reuniao de duas especies no 
mesmo genero, uma (gabriellae), cuja bursa se eomunica com o canal 
genital masculino e outra (fredylina), cuja bursa pertence ao canal femi- 
nino, e passivel de critica. Nao quizemos, porem, aumentar demasiada- 
mente o numero de generos com uma unica especie nas Polyeystididae, 
cuja taxonomia ja se apresenta bastante complexa. Karling (1947, p. 12) 
chama a vesicula ligada ao canal feminino, receptaculo seminal, embora 
se realize nele digestao de espermios (p. 18). 

Tipo do genero; Zuccaria gabriellae, spec, nov., chamada em memoria 
da nossa querida Aluna, Dra. Gabriella P. Zuccabi. 

Zuccaria gabriellae, spec. nov. (Figs. 26-31) 

Vermes fixados teem comprimento de 0,7-0,9 mm., atingindo os vi- 
ventes 2 mm. A grossura maxima encontra-se posteriormente ao meio 
do corpo que e fusiforme (Pig. 26). A extremidade caudal e mais 
cuspidata que a rostral. A cor geral 6 amarela dara; a regiao rostral 
6 branca; o calice do olho, preto. 

A tromba (r) atinge aproximadamente um quarto da longura total 
dos vermes cortados e abre-se na extremidade anterior. A boca (b) en- 
contra-se um pouco atras do tergo anterior. A faringe (f), mais com- 
prida que larga, termina caudalmente ao meio do corpo. A bolsa faringea 
circunda soraente o quarto anterior da faringe. 0 orificio genital (p), 
cuja posigao nao e constante, situa-se no quinto posterior do corpo. 

O epitelio da epiderme mede 0,006 mm. de altura; os seus nucleos 
sao lobulados; os limites intercelulares, geralmente indistintos. Vacuolos, 
os chamados espagos hialinos, abundam na epiderme. Os rabditos sao nu- 
merosos em toda a parte, exceto no epitelio alto da extremidade rostral (Fig. 
27). Os cilios sao cerrados e bem desenvolvidos; em certos pontos, o compri- 
mento deles ultrapassa a altura da epiderme. A membrana basilar, homo- 
genea e relativamente grossa (0,003 mm.), iguala, juntamente com os 
musculos dermaticos, a espessura da epiderme. Na extremidade caudal, 
ocorre, como em outras Polyeystididae (Meixner 1925, p. 264), a glandula 
caudal (h), uma almofada de celulas altas, encaixadas entre si, e fraca- 
mente eianofilas. Os cordoes de secregao, de cor azul mais carregada 
nos cortes, sao inconspicuos. 

A tromba (r) apresenta-se diferentemente contraida nos varios es- 
pecimens cortados (Figs. 27, 29). Na fase de exteusao maxima, as fibras 
longitudinais centrais sao fios finos; quando contraidas, sao grossas, e o 
bulbo torna-se uma massa quasi uniforme, como que inehado. Musculos 
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anelares, internamente apostos a parede, cireundam a tromba. 0 epitelio 
alto do cone nao tem nucleos; a sua parte periferica e finamente estriada. 
Raramente observa-se secregao da tromba no epitelio. Nucleos faltam 
tambem na musculatura interna, cujos mioblastos se situam fora do bulbo, 
perto da insergao da bainha (Karling 1931, p. 15 f. 8, ceb). Em certos 
cortes transversais, os museulos internes formam uma camada central, 
outra periferica, e 8 pacotes intermediarios, separados um do outro por 
feixes obliquos. A disposigao descrita nao e constante (Meixner 1925, 
p. 269), mas apenas condicionada pelo estado de contragao. No corte 
mediano da Fig. 27, os feixes obliquos sao poueo contraidos e, por isso, 
visiveis em toda a sua extensao. Da musculatura externa da tromba 
destacam-se dois grosses retratores ventrais e 3-4 pares de feixes mais 
finos, inseridos ao redor do bulbo inteiro. Retratores dorsais, grosses, 
que ocorrem, p. e., em Gyratrix (Meixner, 1. c.), faltam, como em Porro- 
cystis (Reisinger 1926, p. 420). Protratores e fixadores da proboscis 
originam-se na extremidade rostral do verme. Inserem-se na parede ex- 
terna do bulbo, e ai continuam em disposi§ao anelar. Um suleo trans- 
versal separa as partes do cone, a anterior mais fina, e a posterior mais 
grossa bistologicamente nao diferenciadas, alem da auseneia de rabditos 
no epitelio alto da extremidade rostral. O sulco reeonbece-se tambem na 
tromba invaginada (Fig. 29). A bainba da tromba possue epitelio 
nueleado na parte alta, rostral; a caudal, baixa, aposta a tromba carece 
de nucleos. 

0 cerebro (c) e mais alto que eomprido e circundado na periferia 
inteira por celulas nervosas. Dorsal e ventralmente salientam-se, de eada 
lado, duas massas ganglionares. Os olhos sao muito pequenos, mas, sendo 
olhos duplos, correspondem ao tipo das outras Polyeystididae (Karling 
1931, p. 60). 

Da boea (b) sobe o tubo bucal que e curto e capilar, sem nucleos. 
A dilatagao do tubo caraeteriza-se por verruguinhas que sao espessamentos 
do revestimento epitelial. A bolsa faringea e eurta; a faringe (f), quasi 
duas vezes tao eomprida quao larga. A boca faringea e provida de 
museulos e dentieulos epiteliais. Mais para dentro, o lume rombico do 
tubo faringeo e circundado pelas desembocaduras de glandulas, havendo 
alguns nucleos no epitelio faringeo desta regiao. Na extremidade ental 
do corpo da faringe salientam-se 4 gibas cutieulares, como ocorrem tam- 
bem em outras Polyeystididae (Meixner 1925, p. 290; Karling 1931, 
p. 16). Glandulas cor de rosa e azul claro distribuem-se no parenquima 
faringeo, sem a distribuigao crueiforme de Acrorhynchus caledonicus 
(Clap.) (Westblad 1923, p. 59). Entre dois dos 24 museulos longitudi- 
nals internes da faringe insere-se sempre uma serie de ca. de 12 museulos 
radiais. Nos espagos entre estes, encontram-se as glandulas, nos cortes 
transversais. Os museulos anelares e longitudinais internes sao menos 
fortes que os longitudinais externos. Destes, ha 70 ou mais, ao longo 
do septo. Os anelares externos sao mais finos que os longitudinais e tao 
numerosos que nao podem ser contados. Na orla faringea, todos os 
museulos externos sao finos e desenvolvidos em grande numero. A mus- 
culatura locomotora da faringe deixamos de lado. 

0 esofago e curto e provide de alguns nucleos. Na entrada do in- 
testine, ocorre uma coroa de ea. de 8 celulas claviformes de Minot (m). 
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Somente nesta regiao, o intestino apresenta lume; de resto, trata-se de 
um parenquima digestive que penetra entre os foliculos vitelaricos e os 
varies elementos do aparelho genital eferente. Reisinger (1926, p. 421- 
422) salientou que o plasmodio digestive se separa apenas indistintamente 
do parenquima do corpo, sendo pereorrido pelos musculos retratores da 
tromba. O parenquima digestive do material presente contem Diato- 
maeeas, Protozoos e microorganismos nao elassificaveis. 

A opacidade dos vermes viventes obsta a verifieagao do sistema ex- 
cretor; nos cortes faltam sinais dos orgaos referidos. 

Os testiculos (Fig. 26, t) sao dois tubos compridos e compactos, sem 
tunica propria. Estendem-se, nos dois lados, na regiao entre o nivel 
anterior da faringe e o do poro genital (p). Sao atravessados pelos 
musculos retratores da tromba e alguns foliculos dos vitelarios. No lado 
medial (interne) dos testiculos, saem os dutos eferentes, cujo inicio pode 
dilatar-se corao vesicula seminal (Fig. 28, s). A parede dos dutos e tenue, 
mas, nucleada. 0 percurso deles dirige-se para o ventre, reunindo-se os 
dois dutos no ponto mais aproximado da face ventral do verme. Dai sobe 
o musculoso duto ejaculat6rio (e), corre caudalmente ao reservatorio da 
secregao granulosa (g) e desemboca no canal masculino (k), tambem 
musculoso. fiste recebe, alem disso, a secre$ao do orgao glandular aces- 
sorio (w), o chamado orgao de veneno, e a secregao granulosa, conti- 
nuando, para diante, com um diverticulo rostral (x). As glandulas 
granulo-secretoras (q) formam um tufo de celulas situadas ventralmente, 
atras da faringe. Os dutos destas entram no reservatdrio bulboso (g), 
cuja parede 6 circundada por musculos dispostos em espiral. A secregao 
e depositada em gomos, os perifericos constituidos pelas massas mais 
grossas e mais nitidamente eosinofilas; os centrais, pelas mais finas, ro- 
saceas. Ao orificio externo do reservatorio apoe-se um funil cuticular, 
vitreo, que termina com dois tubos, de comprimentos diferentes (Fig. 31). 
O tubo longo elimina a secregao de granules grosses; o curto, a de gra- 
nules finos. Um espessamento anelar reune os dois tubos, cujos orificios 
sao obllquamente cortados. 0 orgao glandular acessorio compoe-se de 
celulas compridas que desembocam no canal masculino, sem que sejam 
providas de estilete ou outras estruturas cuticulares. A secregao e fraca- 
mente eosinofila. 

Em alguns dos especimens adultos examinados foram ainda encon- 
tradas glandulas (Fig. 29, j), cuja secregao acidofila, irregularmente 
grumosa, entra no canal masculino (k). Caudalmente a desembocadura 
das glandulas referidas, o canal encurva-se em diregao ventral, descendo, 
no inicio, obliqua e, depois, verticalmente. Um orificio na parede rostral 
do treeho descendente do canal masculino estabelece a comunieagao deste 
com o sinuoso canal da bursa (n), provido de grosses musculos anelares 
externos e longitudinals internes. A ampola da bursa (a) e um saco 
volumoso, de contornos irregulares. Espermios e massas de secregao 
passam do canal (Fig. 30, n) e da cavidade adjacente da ampola para as 
camaras centrais desta (a) e, dai, para o parenquima digestive (i). 
Segundo a fungao, a bursa da especie atual e uma "vesicula resorbiens" 
(Meixner 1925, p. 326) tipica. O tecido da ampola e um sincicio nucleado 
com reentrancias e vacuolos. Yesiculas volumosas e menores, irregular- 
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mente delimitadas por celulas grandes, abrem-se no parenquima intestinal, 
havendo tambem transigao sucessiva da bursa ao intestine. 

Os dois ovarios (o) pauei-celulares sao situados, aproximadamente, 
ao nivel do gonoporo (p). Possuem tunica propria nueleada, cuja con- 
tinuagao forma a parede dos ovidutos (d). A tunica separa da bursa 
aquele dos dois ovarios que a esta se apoe, com regularidade (Fig. 28, 30). 
As gonadas femininas pertencem ao segundo dos dois tipos distinguidos 
por Meixner (1925, p. 298). Alguns granules de vitelo ocorrem na 
periferia dos ovocitos mais erescidos. A massa principal dos vitelarios 
(Figs. 28, 29, v) encontra-se dorsalmente aos testiculos. Os vitelarios 
comegam ao nivel do cerebro (c), onde sao quasi contiguos na linha 
dorso-mediana; na extremidade caudal do corpo, reunem-se. Sao lobu- 
lados e reconheciveis pelas gotas amarelas da substaneia que forneee a 
casea dos ovos. Dos vitelodutos apenas o do lado oposto ao da bursa 
foi loealizado; e fino e nucleado (y). 0 viteloduto observado entra no 
oviduto (d), perto do ovario (o). 

Os dois ovidutos comegam nos ovarios com celulas altas, esponjosas 
e vacuolizadas, fraeamente eianofilas e de carater glandular. Conteem 
espermios, sao pouco musculosos e revestidos por epitelio alto. Vindos 
dos dois lados e de tras, reunem-se com o duto uterino. O curto canal 
feminino eomum formado pela uniao dos ovo-vitelodutos com o duto ute- 
rino encontra-se com o canal maseulino. 0 treeho ectal das vias eferentes 
genitais, o atrio eomum, e tubuloso; a sua parede tern grossas camadas 
de musculatura longitudinal e anelar; o sen orificio externo, o gonoporo 
(p), um esfincter. Glandulas faltam no poro genital, ocorrendo porem, 
eosinofilas (z) no trecbo dilatado do duto uterino, que se situa ven- 
tralmente aos ovarios e rostralmente ao gonoporo. Mais para diante 
ainda, o duto uterino dilata-se, formando o saco do utero (u), vasio nos 
especimes cortados e provido de musculos parietais, principalmente 
longitudinais. 

Ocorrencia: Baia de Santos, ilha das Palmas, frequente (outubro 
de 1946) nas almofadas lodosas de algas verdes, descobertas durante a 
vasante maxima. Guaruja, perto de Santos, entre algas (julho de 1947). 

Zuccaria frcdylina, spec. nov. (Figs. 32-34) 

Os vermes esbranquigados, com calices oticos pretos, teem compri- 
mento de ca. de 0,5 mm. e largura de 0,18 mm., nos eortes. Anteriormente 
sao cuspidatos; posteriormente, arredondados. A tromba (m) abre-se na 
extremidade rostral, igualando o comprimento dela a um quinto ou um 
quarto da longura total do verme. A boca (b) situa-se no fim do pri- 
meiro quarto do corpo; o gonoporo (p), no fim do terceiro. 0 diametro 
da faringe (f) e de 0,055 mm.; o seu comprimento, de 0,075 mm. 

Os cilios da epiderme sao densos e de longura igual a altura do 
epitelio epidermico, rico em vacuolos hialinos, mas sem rabditos. Limites 
intereelulares sao raros na epiderme; os nucleos, ligeiramente lobulados. 
A membrana basilar e grossa, sem que atinja, juntamente com a muscu- 
latura cutanea, a espessura da epiderme. A almofada das celulas glan- 
dulares caudais (h) tinge-se ora ligeiramente com hematoxilina, ora 
fraeamente com eosina. Como os vermes sao menores que os da especie 
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precedente, tambem a tromba e os sens elementos sao menores, mas ela 
mostra, na plasticidade da sua forma e na estrutura, os mesmos caracteres 
de Z. gabriellae. 0 sulco da proboscis ocorre tambem era Z. fredylina, 
assim como nueleos no epitelio alto da parte rostral da bainha e as 
glandulas (n), cuja secregao eosinofila 6 nitida no epitelio da tromba. 
Em oposigao a Z. gabriellae, existem retratores longos (z), que se ori- 
ginam dorsal e ventralmente na regiao dos orgaos reprodutivos, ate ao 
nivel da bursa (r). O cerebro (c) mais alto que comprido e os olhos do 
tipo comum nas Polycystididae correspondem aos orgaos eorrespondentes 
de Z. gabriellae. 

0 tubo bucal e curto, mais largo que na especie anterior e destituido de 
nueleos no seu epitelio anfractuoso. A bolsa faringea circunda o quarto 
anterior da faringe (f) ; o epitelio da bolsa nao tem nueleos. 0 nervo 
faringeo situa-se ao nivel do limite entre a orla e o corpo faringeos. Os 
musculos externos longitudinals sao mais grossos na orla que no corpo, 
mas todos sao finos. Tambem os musculos externos anelares nao sao 
grossos. Ha 32 musculos longitudinais internes; anelares internes nao 
se veem. Os musculos radiais concordam com os de Z. gabriellae, 
dando-se o mesmo com as 4 gibas cuticulares na extremidade ental do 
corpo da faringe. Existem 3 tipos de glandulas faringeas: azuis, rosaceas 
e vermelhas, nos cortes corados com hematoxilina-eosina. Desembocam em 
3 circulos ao redor da boca faringea; as vermelhas, mais perto desta; as 
aziiis mais para dentro; e as rosaceas, entre as duas. Na passagem do 
esofago ao intestino ocorrem algumas celulas de Minot (k). 0 paren- 
quima digestive, que e percorrido pelos grandes retratores da tromba, 
atinge a glandula caudal (h) ; o lume do intestino (i) e maior que na 
especie precedente. Restos de micro-crustaceos foram vistos na cavidade 
intestinal. Orgaos excretores nao foram observados. 

Os dois testiculos (t) saculiformes situam-se na metade anterior, de 
cada lado, entre o cerebro (c) e o limite caudal da faringe (f). Nao teem 
tunica propria e sao atravessados por musculos da tromba. Os espermios 
saidos dos testiculos entram nas vesiculas seminais (s) musculosas, situa- 
das ventralmente e, as vezes, unidas nas suas partes ectais (externas). 
Dai continua o duto ejaculatorio (e) que desemboca no curto canal ge- 
nital masculino, cuja parede e tenue. Ao lado do duto ejaculatorio abre- 
se o reservatorio da secregao granulosa (g), de diametro de 0,032 mm. 
e de altura de 0,04 mm. Em cortes corados com hematoxilina- eosina, 
secregao azul-negrejante dispoe-se em gomos enroscados na periferia do 
reservatorio; outra, alaranjada, na regiao central do mesmo. As glan- 
dulas granulo-secretoras encontram-se fora do reservatorio, na calota ental. 
A secregao e derramada no canal masculino atraves de um tubo cuticular, 
ligeiramente em espiral (Fig. 34), de 0,036 mm., ao comprido e de dia- 
metro de 0,004 mm. O tubo comega com um funil ental e e circundado por 
uma lamela, tambem cuticular, em forma de eseada em caraeol. Ao lado 
do reservatorio e do duto ejaculatorio e um pouco caudalmente a estes, 
o canal eferente de uma vesicula volumosa (w) abre-se no canal masculino. 
As grandes celulas que constituem o epitelio parietal desta vesicula sao 
cianofilas e indistintamente delimitadas; a sua secregao, que se eoncentra 
no lume da vesicula, e eritrofila. O orgao corresponde a glandula aces- 
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soria on de veneno de Phonorhynchus e de Zuccaria gabriellae; como na 
ultima especie, e desprovido de estilete. 

Os ovarios (o) sao volumosos, circundados por tunica propria nu- 
cleada e situados nos dois lados da glandula aeessoria. Os yitelarios (y) 
sao anterior e posteriormente concreseidos na linha mediana. Os eurtos 
ovidutos (a, d) eomegam com um poro capilar e estrelado no ovario. A 
delimita^ao do lume (Fig. 33, a) e reforgada, talvez cutieularizada, como 
o oviduto de Phonorhynchus pearsei Ferguson, Stirewalt & Kepner (1940, 
p. 116 f. 5, eo). Os ovidutos reeebem, ao que parece, tambem os vitelo- 
dutos extremamente finos. Uma dilatagao mediana dos ovidutos, o recep- 
taculo seminal (x), eomunica-se eaudalmente com a bursa (r), rostral- 
mente com o canal genital feminino (q). A bursa abre-se largamente no 
tecido digestive (i). Funciona como "bursa resorbiens", como se ve 
pelos espermios contidos na sua ampola principal e nas cavidades seeun- 
darias. Um pouco eetalmente a entrada do canal genital feminino (q) 
e na parede oposta do atrio comum (y), o duto uterino com glandulas 
eosinofilas (j) entra neste. 0 utero (u) situa-se tipieamente, i. e, an- 
teriormente ao atrio comum e ventralmente as vias eferentes masculi- 
nas (s, e). 

Ocorrencia: Baia de Santos, ilha das Palmas, frequente nas almo- 
fadas de algas verdes em que tambem Z. gabriellae vive. Dedicamos 
Z. fredylina aos pais da nossa querida Gabriella, Dr. Alfredo e Snra. 
D. Lina Zuccari. 

Paulodora, gen. nov. 

Polycystididae com ovarios pares e aparelbo feminino situado eaudal- 
mente ao masculino. Duas vesieulas seminais separadas. Canal genital 
maseulino largamente dilatado pelo tubo cuticular enroscado, que conduz 
a seerecao granulosa para o atrio. 0 canal da bursa que e cutieularizado, 
desemboca no atrio comum, entalmente ao orificio externo do duto femi- 
nino comum. 

Tipo do genero: Paulodora matarazzoi, spec. nov. dedicada ao Sr. 
Paulo e a Snra. D. Dora Matarazzo, em atengao a um pedido feito pela 
nossa querida Gabriella. 

Paulodora matarazzoi, spec. nov. (Figs. 35-36) 

0 comprimento dos vermes e de 0,5-0,7 mm.; rostralmente sao cuspi- 
datos, eaudalmente arredondados. A cor e esbranquigada; os caliees 
oticos sao pretos. A tromba (r) de vermes adultos e 0,12-0,16 mm., ao 
comprido, igualando, com isso, aproximadamente a um quarto da longura 
do corpo. A bainba da tromba abre-se na extremidade anterior. A posigao 
da boea corresponde ao fim do 1.° quarto do corpo; a do gonoporo (p), 
aproximadamente, ao inicio do ultimo quinto. 

O epitelio epidermieo tern cilios compridos, nucleos lobulados e nu- 
merosos vacuolos, que tornam crivoso o aspecto da epiderme, em cortes 
tangenciais. Ate nestes, faltam, as mais das vezes, limites inter-celulares. 
A membrana basilar e relativamente forte; os musculos cutaneos sao finos. 
O diametro da membrana basilar e o da museulatura, juntos, sao menores 
que o da epiderme. As eelulas das glandulas caudais (h) sao rosaceas, 
nos cortes corados com hematoxilina-eosina. 
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0 epitelio da tromba (r) possue nucleos apenas na parte mais rostral 
da bainha; tambem a musculatura da tromba carece de nucleos. Os gran- 
des retratores dorsais (x) e ventrais originam-se na regiao dos 6rgaos 
reprodutivos eferentes. Os citosomas das glandulas da tromba situam-se 
na regiao cerebral. O cerebro (c) encontra-se entre tromba e faringe (f). 
Cada um dos dois olhos compoe-se de 2 celulas visuais, cujos calices pig- 
mentados se reunem. 

Da boca (b) sai o curto tubo bucal, sem nucleos, e de epit61io fraea- 
mente viloso. A bolsa farmgea circunda o quarto ectal da faringe; tam- 
bem no epitelio da bolsa e no epitelio externo da faringe faltam nucleos; 
que ocorrem no epitelio faringeo interne. A faringe e uma vez e meia 
tao comprida quao grossa. A orla mostra musculos longitudinais exter- 
nos fortes e, de tras para diante, 2 musculos anelares externos grossos, 2 
medios e 2 finos. O calibre dos musculos anelares internos e interme- 
diario entre o dos grossos externos e o dos medios. O corpo da faringe 
contem o anel nervoso, situado no quarto rostral, e 3 tipos de glandulas: 
cianofilas, internas; vermelhas, externas; e rosaceas, interpostas entre os 
dois outros tipos. Todas estas glandulas desembocam ao redor da boca 
faringea em aneis regulares. Os musculos longitudinais externos do corpo 
sao finos; os anelares, muito fortes; os 24 longitudinais internos sao tenues; 
os anelares internos irreconheciveis. Em cada um dos 24 meridianos ha 
11 musculos radiais, portanto, 24 nos cortes transversals, 11 nos longitu- 
dinais. Acrescentam ainda algumas fibras obliquas na orla. Ocorrem as 
4 gibas cuticulares internas do corpo faringeo, comuns nas Polycystididae. 
A forma da faringe varia; anteriormente o lume e circular nos cortes 
transversais; posteriormente, quadrangular ou triangular. O intestino (i) 
comega com lume espagoso, havendo celulas claviformes de Minot (m) 
nesta regiao; mais para tras, 6 sincicial e estende-se ate a glandula caudal. 
Diatomaceas e musculos, em parte estriados, provavelmente de Crustaceos, 
foram encontrados no tecido digestivo. 

Os testiculos (t) sao dois sacos post-cerebrais que comegam de cada 
lado da faringe (f). Nao teem tunica propria. As duas vesiculas se- 
minais (s) sao musculosas. Esvasia-as o duto ejaculatdrio (e) fino e 
coraprido. fiste desemboca em uma dobra anelar do canal masculino (k), 
perto do reservatorio da secregao granulosa (g). As glandulas granulo- 
secretoras (q) encontram-se atras da faringe. 0 reservatorio, de 0,08 mm., 
ao comprido e de diametro de 0,035 mm., e envolvido por musculos dia- 
gonals cerrados (Pig. 36). No centro do reservatorio dispoe-se seeregao 
vermelha de granulos grossos; as massas circunjacentes rosaceas sao mais 
finas. Uma bainha-(y) formada pelo canal masculino eneobre quasi todo 
o reservatorio. Ao orificio deste ultimo ap5e-se um funil cuticular vitreo, 
que continua como tubo comprido e muito fino, cujo lume e bipartido ao 
longo de toda a sua extensao. O tubo forma um circulo completo, de 
0,08 mm. de diametro, e dilata o canal masculino correspondentemente. 

Vindo do lado antero-dorsal, o canal masculino (k) encontra-se com 
o canal da bursa (n), vindo de tras, e com o canal do utero (u), vindo 
de diante e provido de glandulas eosinofilas (z). Constitue-se assim o 
atrio eomum, onde o canal genital feminino (d) entra mais ectalmente. 
A forma do canal da bursa varia nos diversos exemplares cortados; sempre 
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reconhece-se nele cuticula grossa, eosinofila. A ampola (a) da bursa e 
um saco de parede grossa, mas poueo solida, com conteudo granuloso, 
provavelmente espermios e seeregao granulosa. Comunicacao da bursa 
com o intestino nao existe. 

Os ovarios provides de tunica propria nueleada mostram os ovocitos 
uniserialmente dispostos, crescendo o volume destes de diante para tras. 
0 oviduto comunica-se com o ovario por um pequeno poro estrelado, cujos 
bordos ligeiramente eosinofilos parecem indicar uma fraca cutieularizacao. 
Os dois ovidutos sao curtos e retos, reunindo-se no meio. Recebem os 
vitelodutos e abrigam, na parte central dilatada, espermatozoides, fun- 
cionando, assim, tambem como receptaculo seminal. Os vitelarios (v) sao 
dorso-laterais, estendendo-se do nivel da faringe quasi ate a extremidade 
caudal, um poueo menos longe que o intestino. Os vitelarios dos dois 
lados sao completamente separados. 

Ocorrencia: Baia de Santos, ilha das Palmas, nas almofadas.de algas 
verdes, deseobertas durante a vasante maxima. No mesmo biotopo ocor- 
rem, entre outras especies, tambem as Polycystididae Zuccaria gahriellae 
e Z. fredylina. 

Ordo; Alloeocoela Graff (1882; Hofsten 1907, p. 626 emend.) 

Subordo; Holocoela Graff (1907-08; 1913, p. 358) 

(Cummulata Reisinger 1924, p. 147; Cumulata Steinbock 1925, 
p. 167; Prolecithophora Karling 1940, p. 217, 231) 

0 primeiro nome da subordem re£ere-se ao intestino sem diverticulos 
laterals. 0 de Reisinger, corrigido por Steinbock, objetiva a aeumula^ao 
das celulas dos vitelarios e ovarios, em oposigao a disposigao epitelial das 
celulas nutritivas ao redor das germinativas (Lecithoepitheliata Reisinger 
ibid.) e a sucessao dos foliculos vitelarieos e ovarieos (Metamerata Rei- 
singer ibid.; Seriata Bresslau 1933, p. 257, 278). 0 nome introduzido por 
Karling alude a possibilidade de derivar os Rhabdoeoela Leeithophora 
Graff (1905, p. 69, 72; Neorhkbdocoela Meixner 1938, p. 9) dos Holocoela. 

Certamente entende-se boje o sistema natural dos Turbelarios um 
poueo melbor que nos tempos de Graff, mas tal progresso nao obriga a 
substituir os nomes. Cada autor, que penetra mais profundamente na 
materia, reeonhece que a denominagao antiga se torna insignificativa e 
inventa uma nova, sem duvida mais adequada no momento de ser intro- 
duzida. Conforme as regras da nomenclatura, respeitam os zoologos a 
prioridade dos nomes genericos e especificos, sem discussao do sentido dos 
termos, mas mudam, a cada instante, as designagoes das unidas taxono- 
micas superiores. Consideramos inoportuna a aeumulacao de nomes dife- 
rentes para o mesmo grupo de animais, pois difieulta a orientagao, da 
parte dos interessados, em questoes de carater geral. Por isso, eontinua- 
mos a usar os nomes Rhabdoeoela (no sentido restrito da sistematica 
atual), Holocoela, Maricola, Paludicola, Terricola e semelhantes. 

Muitas especies dos Holocoela ainda nao foram examinadas em cortes 
seriados. Por isso, evidentemente, Bresslau (1933, p. 277) aehou-se obri- 
gado a formular a diagnose da subordem em termos algo vagos. Apenas 
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a passagem relativa aos testiculos precisa de ligeira modificaQao. Nao 
sao estes somente " folicularesmas "foliculares ou eompactos". Exem- 
plos de testiculos eompactos fomeeem Pregermarium heauforttense Stire- 
walt, Ferguson & Kepner (1942), P. caroliniensis Id. (err. pro caroli- 
niense), Plicastoma carvalhoi Marcus (1947), Haploophorum elachisterum 
(Pig. 43), Plagiostomum paradoxum An der Lan (1936), as tres especies 
de Pseudostomum e Enterostomula pesquisadas por Karling (1940, 
p. 180-181) e outras ainda. Aproveitando-nos dos progresses substanciais 
alcangados por Karling, apresentamos a chave seguinte para a classifica- 
gao das £amilias e subfamilias dos Holocoela: 

1 Aberturas oral e genital reunidas   2 (Combinata) 
— Aberturas oral e genital separadas   8 (Separata) 

2 Abertura oro-genital na parte anterior do corpo .. 3 (Combinata 
proporata) 

— Abertura oro-genital na parte posterior do eorpo .. 5 (Combinata 
opisthoporata) 

3 Tubo museulo-dermfttico uniforme; sem sulco ciliado e sem membrana 
celular (tfinica) ao redor do intestino ... 4 (Protomonotresidae) 

— Musculatura longitudinal cutanea mais grossa no lado ventral; com 
suleo ciliado e com tdnica intestinal   Pseudostomidae 

4 Via eferento feminina em forma de duto comum; 6rgao copulador 
sem estilete cuticular   Prolecithoplaninae 

— Sem via eferente feminina; 6rgao copulador com estilete cuticular ... 
 Protomonotresinae 

5 Extremidade anterior com disco adesivo; cilios sdmente no ventre ... 
  Hypotrichinidae 

— Sem disco adesivo; cilios epid6rmicos no corpo inteiro   6 
(Cylindrostomidae) 

6 Esdfago uniforme, tubular   7 
— Esdfago ectalmente, tubular, entalmente saculiforme   
  Scleraulophorinae 

7 Sem bursa, sem vagina, sem duto esperm&tico .... Cylindrostominae 
— Com bursa, com vagina, com duto ou dutos espermdticos   
 Allostominae 

8 Bflca na regiao anterior do corpo; poro genital, na posterior  9 
— Bdca antero-subterminal; poro genital antero-ventral, perto da bdea 
  Baicalarctiidae 

9 Um tinico drgao copulador  Plagiostomidae 
— Vdrios (ca. de 10) drgaos copuladores, em fases evolutivas suces- 

sivas   Multipeniatidae. 

Famllia: Cylindrostomidae Graff (1882, Bohmig 1890, p. 468; 
Reisinger 1924a, p. 145, 148) 

Subfamilia: Allostominae Graff (1882; Bohmig 1890, p. 468; 
Bresslau 1933, p. 278) 

Genus: Enterostomula Reisinger (1926, p. 444) 

Enterostomula evelinae, spec. nov. (Figs. 37-42A) 

A forma do corpo lembra a tipica das especies de Plagiostomum, isto 
e, cilmdrica, anteriormente arredondada, posteriormente cuspidata e pro- 
vida de pequena cauda (Fig. 37). Os animais viventes alcan§am compri- 
mento de 2 mm. Visto que se contraem fortemente, na fixagao, acusam, 
quando cortados, apenas 0,8 mm. (comprimento) e largura de 0,42 mm. 
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Tambem vermes menores, de 0,4 mm., ao comprido, nos cortes, ja sao 
sexualmente maduros; a estes vermes pequenos referem-se as Figs. 38-42. 
Um tufo de glandulas frontais (g) desemboca em uma fosseta (f) situada 
na extremidade rostral. Um sulco ciliado (j) ocorre ao nivel dos cflios, 
no lado ventral. Os calices dos 4 olhos sao pretos; a cor do eorpo e es- 
branquigada, nos vermes menores; a dos maiores, amarela-escura, com 
intestine acastanbado. 

Limites inter-celulares, geralmente, nao se veem na epiderme (Fig. 
42, e), cujos nueleos sao lobulados. Nos pontos em que celulas substitui- 
doras entram na epiderme, reconbeeem-se os limites destas. 0 revesti- 
mento ciliar e denso; a camada dos granulos basilares dos cilios, nitida. 
Como em varias especies de Plagiostomum, a membrana basilar apresenta- 
se aeastanbada nos cortes corados com bematoxilina-eosina. Reencontra- 
mos, as vezes, a camada hialina, interposta entre o epitelio e a membrana 
basilar, que ocorre em E. durum (Karling 1940, p. 43), mas, consideramo- 
la um produto artificial devido a eontragao no momento da fixacao. Glan- 
dulas eutaneas basofilas (b) sao rieamente desenvolvidas; somente na 
regiao dorso-mediana sao menos numerosas. Os citosomas situam-se sub- 
museularmente; dai sobe a secregao azul-negra a epiderme, encbendo 
vacuolos em forma de garrafa. Os vacuolos abrem-se com poros estreitos 
situados ao nivel dos granulos basilares, e entre os cilios notam-se os 
granulos de secregao emitidos, formando grupos apineelados. As glan- 
dulas frontais (Fig. 40, g) sao, em parte, cianofilas; em parte, eritrofilas. 
Os citosomas das ultimas convergem de tal modo que desemboeam todas 
unidas no centro da fosseta frontal (Fig. 38, f). As outras glandulas 
frontais, de cor azul carregada, abrem-se em um eampo estendido para 
os dois lados da regiao central. A secregao das glandulas vermelhas con- 
siste em granulos grossos; a das azuis, em finos. Ao redor do poro va- 
ginal (w) ocorrem glandulas vermelhas; ao redor do orifieio oro-genital 
(bg), cianofilas (b), eritrofilas (he) e neutrofilas (bn). Os citosomas 
das eosinofilas veem-se no tergo posterior do lado ventral. Dorsalmente 
a vagina, bursa (r) e duto espermatico (p) situam-se grandes celulas 
neutrofilas (x), que lembram a almofada dorsal de Vorticeros (Marcus 
1947, p. 148 f. 85, m). Estas celulas desaparecem nos casos em que a 
bursa se acba repleta de espermios. 

Assim como as glandulas, tambem os musculos assemelham-se aos de 
E. durum. Os musculos longitudinais ventrais (Fig. 41, 1m), reunidos 
em feixes, sao caracteristieos nas Cylindrostomidae; os outros elementos 
do tubo musculo-dermatieo sao fracos. 

0 eerebro (Fig. 40, e) e circundado por uma capsula homogenea; a 
sua extensao antero-posterior e de 0,04-0,05 mm. No seu bordo dorsal 
situam-se os olhos: dois anteriores, com um calice e uma celula visual e 
dois posteriores, cada um destes com 2 calices e 2 celulas visuais. O sulco 
ciliado (Fig. 38, j), caracterizado pela ausencia de nueleos e glandulas, 
corre ventral e ventro-lateralmente. Celulas sensoriais nao se salientaram. 

O orifieio oro-genital (bg) de um verme cortado, de 0,4 mm., ao com- 
prido, dista 0,04 mm. da extremidade caudal. O tubo bucal (0,015 mm.) 
dilata-se, formando a bolsa faringea, cujo epitelio e nucleado, em oposigao 
ao da propria faringe (a). Esta e externa e internamente ciliada, sem 
septo (pharynx plicatus typicus) e provida de glandulas extra-faringeas 
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(z), em parte, fortemente eritr6filas; em parte, cianofilas. Os tratos de 
secregao percorrem o parenquima da faringe. A museuiatura corresponde 
a de E. durum (Karling 1940, p, 47), seguindo de fora para dentro: 
musculos externos longitudinals, externos anelares e internes anelares. 
As fibras longitudinals sao mais grosses que as anelares externas. Algnnn 
retratores faringeos grosses originam-se na parede dorsal do verme, atra- 
vessam o sincicio intestinal e inserem-se na bolsa faringea. Entre a fa- 
ringe e o intestine ocorrem, alem das glandules da faringe, ainda nueleos 
menores, pertencentes aos epitelios e ao parenquima faringeos. 

Os limites inter-celulares do intestino (i) sao nitidos em vermes 
sem conteudo no entao espagoso lume intestinal. Em outros, com alimento 
recera ingerido, o lume diminue, e os limites inter-celulares tornam-se 
indistintos ou desaparecem. Os vermes engolem, principalmente, Brio- 
zoos. 0 tecido intestinal preenche todos os espagos deixados livres pelos 
outros orgaos. A delimita^ao do intestino nao 6 nitida, em toda a parte; 
apenas na zona fisiologicamente anterior observa-se a membrana nucleada 
descrita por Karling (1940, p. 49). O pequeno lume, como ocorre depois 
da ingestao de alimento, restringe-se a parte adjacente a faringe. Urn 
dos vermes cortados tinha comido, pelo menos, 3 zooides de uma especie 
de Amathia (Bryozoa, Ctenostomata), como provaram 2 estomagos mas- 
tigadores completes e numerosos dentes quitinicos avulsos, de forma e cor 
(eosina) tipicas. Tao pouco quao Karling observamos celulas de Minot. 

Os testiculos (t), sao, juntamente com as glandulas frontais (g), os 
6rgaos mais anteriores, ocupando as regioes anterior, dorsal e posterior 
ao cerebro (c). Os espermios na fase da espermiohistogenese (espermio- 
teleosis) mostram-se dispostos em nitidas espermatogemas (Bohmig 1890, 
p. 279; Karling 1940, p. 179-180), i. e, grupos de celulas provindas da 
mesma espermatogonia. A tunica propria do testiculo 6 uma membrana 
fina, nucleada, frequente dilacerada. Os dutos eferentes (d) sao igual- 
mente muito tenues. As duas vesiculas seminais (s), nucleadas e mus- 
culosas, estreitam-se ectalmente e ai encurvam-se em dire§ao medial, en- 
trando na vesicula granulosa (k). Esta constitue a parte ectal do bulbo 
penial, um orgao ovbide com musculos longitudinals externos, uma ca- 
mada de fibras anelares internas e retratores originados na parede dorsal 
do corpo. Alguns destes musculos (Fig. 41, mi) inserem-se na parede 
do bulbo; outros, no atrio (q). O alto epitelio da vesicula (k) armazena 
a secre§ao produzida pelas glandulas extra-bulbares (gk). O penis (1), 
a parte ectal do bulbo, percorrida pelo duto ejaculatorio, possue epitelio 
sem nueleos, repleto de secregao eosinofila, como e comum em muitos 
Holocoela. O penis do verme desenhado e maximamente retraido, corres- 
pondendo isto ao estadio de contragao forte, em que se encontram todos 
os nossos vermes conservados. Glandulas peniais eritrofilas (y) desem- 
bocam na curta bainha penial. A "Ringfalte" (Karling 1940, p. 50-51) 
nao possue o anel de celulas descrito de E. durum (1. c., t. 5 f. 1, k 2), 
Os apices das celulas do epitelio atrial e as do tubo oral desfiam-se, for- 
mando vilosidades. Estas nao sao eilios verdadeiros, pois nueleos ocorrem 
na camada apical irregular (1. c., p. 46). 

O ovario (Fig. 39, o) e impar, dorso-mediano. Nos pequenos vermes 
e formado por poueos ovocitos; nos grandes, por quantidade regular. 
As dimensoes do maior ovario eneontrado foram 0,13 mm. (largura) e- 
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0,1 mm. (altura). A delimitagao contra os vitelarios (v) e nitida em 
quasi toda a parte, sendo o ovario dorsal e ventralmente envolvido por 
tunica propria. Apenas nos dois lados estabelece-se a comunieaQao com 
os vitelarios. Estes sao ligeiramente lobulados, reunem-se anteriormente 
ao ovario ("dorsale Briicke" de Karling) e separam-se, onde atingem a 
dilatagao caudal do testieulo (t). A separagao situa-se a distancia de 
0,108 mm. da extremidade anterior do corpo. Para diante os vitelarios 
formam dois tubos largos que descem e coalescem perto do lado ventral 
("ventrale Briicke" de Karling). Atras do ovario, os tubos vitelaricos 
sao dorso-laterais, estreitam-se para tras e reunem-se caudalmente ao atrio, 
ventralmente a vagina. Emitem o ovoviteloduto comum (u) que e eiliado 
e desemboea no atrio (q). 0 ovoviteloduto reeebe as glandulas da casea, 
eritrofilas. 

0 poro da vagina (w) encontra-se ventralmente a cauda. A vagina 
sobe em diregao antero-dorsal, tendo parede fina. As suas celulas baixas 
aumentam sucessivamente de altura no percurso ulterior, tornando-se 
vesiculosas e fraeamente cianofilas. Tais celulas eireundam tambem a 
dilatagao da vagina, o receptaeulo seminal ou bursa (r), cujo enchimento 
varia muito no nosso material. As celulas parietais de vaginas e bursas 
repletas de espermios sao estiradas e extremamente baixas. Em um dos 
vermes, as massas de espermios e seeregao granulosa sao tao grandes que 
deformam e deslocam os orgaos vizinhos. Neste caso, a bursa atinge 
diametro de 0,25 mm.; no verme desenhado, a bursa (Fig. 38, r) contem 
poucos espermios. 0 duto espermatico (p) e separado da bursa por uma 
eonstrigao e revestido por dois tubos euticulares, um atras do outro. Os 
dois juntos teem comprimento de 0,028 mm., a largura e de 4-8 microns. 
A forma deles depreende-se das Figuras 42 e 42A; poderia ser comparada 
a de certos eastigais. O duto espermatico corresponde a palheta da bursa 
("Bursamundstiick") dos Acoela (Beklemiscbev 1927, p. 184, 200-201). 
O epitelio da vagina, a configuragao da bursa e do duto espermatico de 
E. evelinae diferem bastante das estruturas correspondentes de E. durum 
(Karling 1940, t. 5 f. 5, 6). Em parte, essas diferengas podem ser re- 
conduzidas ao estado de enchimento da bursa, a diregao dos cortes e a 
idade dos vermes, mas, em outra parte, sao certamente especificas, como, 
p. e., a longura e a forma dos tubos euticulares. As celulas (ds) apostas 
ao orifieio interno do duto espermatico projetam-se no ovario (o), cuja 
tunica envolve a cupula do duto. A figura de Beklemiscbev (1927, t. f. 2) 
mostra estas celulas na sua fungao de armazenar espermios e conduzi-los 
para o ovario. 

Ocorrencia: Baia de Santos, ilha das Palmas, nas almofadas de algas 
verdes do litoral superior. 

Discussao de Enterostomula evelinae 

As especies certas do genero sao: E. durum (Fuhrmann 1898, p. 254; 
Karling 1940, p. 41), E. graffi (Beauchamp 1913, p. 159; Jones 1941, 
p. 215) e E. catinosum (Beklemiscbev 1927, p. 183, 200). As duas ulti- 
mas especies foram encontradas na agua salobra ou em localidades ex- 
postas a oscilagoes rapidas de salinidade; E. durum, de Concarneau 
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(Bretagne) e Herdia (Noruega) 6 marinho. Tambem o lugar do achado 
de E. evelinae e marinho, mas as almofadas de algas, em que a espeeie 
vive, podem tornar-se descobertas durante a vasante maxima, e se chuva 
forte coincidir com esta, a salinidade sera grandemente diminuida. 

Morfologicamente, E. evelinae aproxima-se mais a E. durum e E. ca- 
tinosum que a E. graffi, este caracterizado por faixas reticuladas de pig- 
mento, protonefridios que se abrem na bolsa do penis, ausencia do suleo 
ciliado e falta de secregao granulosa no bulbo do penis. As duas outras 
especies sao semelhantes entre si (Karling 1940, p. 54); a do Mar Negro, 
porem, conhece-se s6 superficialmente. Todavia, ambas podem ser se- 
paradas de E. evelinae pelos tubos simples que revestem o lume do duto 
espermatico. Em catinosum encontram-se 4 cilindros sucessivos neste 
duto. Em durum ocorrem 2, como em evelinae, mas na espeeie seten- 
trional sao muito mais compridos (0,06 mm. cada um) que na brasileira 
(0,028 mm. os dois juntos). O tubo simples do duto espermatico penetra 
no ovario em Monoophorum striatum (Graff), cuja bursa (Bohmig 1890, 
p. 446 t. 19 f. 10, r) foi comparada com a de E. durum (Karling, 1. c.). 

Familia: Plagiostomidae Graff (Hteralura: 1913, p. 360) 

Tao pouco quanto Karling (1940, p. 62, 97) mantemos as sub-familias 
Vorticerotinae e Plagiostominae (Marcus 1947, p. 147). Os generos da 
familia podem ser classificados conforme a chave seguinte: 

1 Faringe do tipo de pharynx variabilis   2 
— Faringe do tipo de pharynx plicatus Plicastoma Graff 1908 

2 Com tentciculos na extremidade anterior   Voriiceros 
O. Schmidt 1852 

— Sem tentficulos   ® 
3 EpitSlio epid^rmico de ndcleos aprofundados   Acmostomum 

Schmarda 1859 
— Epit61io epidermico de nucleos intra-epiteliais   4 

4 Duto ejaculatdrio cuticularizado .... Brachyposthia Brandtner 1934 
— Duto ejaculatdrio nao cutilarizado   5 

5 Vesicula granulorum eilindrica, enorme, estendida dorsalmente entre 
o filtimo quarto e quasi o meio do corpo Uydrolimax Haldeman 
1842. Genero Hmnico. 

— Vesicula granulorum muito menor, quando nitidamente separada da 
vesicula seminal, aquem de um quinto do comprimento do corpo ... 6 

6 Ovdrios pares   Plagiostomum O. Schmidt 1852. Contem 
especies limnicas. 

— OvArio impar   Haploophovum, gen. nov. 

Genus Haploophorum, gen. nov. 

Plagiostomidae com faringe do tipo de pharynx variabilis, de epi- 
telio epidermico normal, sem tentaculos, com vesicula communis no apa- 
relho masculine e com ovario impar. 

Tipo do genero: Haploophorum elachisterum, spec. nov. 
Por enquanto, recomenda-se manter reunidas as especies com ovario 

dorsal e ventral. As primeiras sao H. siphonophorum (O. Schmidt 1852; 
Graff 1913, p. 381), E. groenlandicum (Levinsen 1879; Graff 1913, 
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p. 420), re-descrito por Brandtner (1934, p. 143), e H. obscurum (An der 
Lan 1936, p. 12). A especie de Levinsen e incognoscivel e, por isso, 
ignora-se a identidade dela com a de Brandtner. H. obscurum pertence, 
possivelmente, ao genero Acmostomum (Karling 1940, p. 96). A especie 
que Bohmig (1890, p. 379) chamou Plagiostomum siphonophorum Graff, 
nao e identiea a P. siphonophorum (0. Schmidt). Tern dois ovarios e 
reeeben o nome P. chromogastrum Graff (veja Graff 1913, p. 382). A 
posigao do ovario em siphonophorum, como esta especie foi definida por 
Graff, e em siphonophorum, como foi descrito por An der Lan (1936, 
p. 11), e contraditoria, pois Graff disse "como em reticulatum", quer 
dizer, ventral; An der Lan, dorsal. O inaterial do ultimo representa 
talvez uma nova especie, haploposthia An der Lan (1936, p. 12). 

Ovario ventral oeorre em H. reticulatum (0. Schmidt 1852; Bohmig 
1890, p. 370; Graff 1913, p. 369; Karling 1940, f. 10 F no texto da 
p. 87) ; H. caudatum (Levinsen 1879; Brandtner 1934, p. 140; literatura) 
e H. elachisterum, spec. nov. 

Chave para a classifiea^ao das especies de Haploophorum: 

1 Yesieula comum separada do saco distal    2 
— Yesieula comum nao separada do saco distal   3 

2 Sem pigmento parenquimatico; alem do sulco ciliado transversal 
oeorre uma fosseta ciliada impar, antero-ventral   caudatum 

— Pigmento parenquimatico, aeastanhado escuro ate earmim, oeorre; 
alem do sulco ciliado nao se conhece outra reentrancia ciliada cefa- 
lica      reticulatum 

3 Com pigmento parenquimatico   4 
— Sem pigmento parenquimatico   5 

4 Com listra pigmentada, dorso-mediana   siphonophorum 
■—- Com exce§ao das extremidades anterior e posterior, todb o dorso 

pigmentado    obscurum 
5 Ovario dorsal ao intestino; eerebro atras da faringe   groen- 

landicum 
— Ovario ventral ao intestino; eerebro aeima ou antes da faringe  
  elachisterum 

Haploophorum elachisterum, spec. nov. (Figs. 43, 50, 51) 

O eomprimento dos vermes cortados e de ca. de 0,3 mm.; a largura, 
de ca. de 0,18 mm. A cor e branca ou amarela-clara; o pigmento dos 
calices oculares e preto. Os nueleos da epiderme situam-se dentro do 
epitelio; o citoplasma dos eitosomas e colunar com numerosos espagos 
hialinos. A membrana basilar e forte, tern cor aeastanhada nos cortes 
corados com hematoxilina-eosina e forma anel grosso ao redor da boca 
(Fig. 43, b). Das glandulas destacam-se as frontais (g), eosinofilas, 
dispostas em caeho concentrado, as dorso-caudais, fraeamente cianofilas, 
e as eosinofilas ao redor do gonoporo (k), do tipo de glandulas arga- 
massadoras. O eerebro volumoso (c) situa-se acima do inicio da faringe 
(h). Os olhos (o) sao encravados nas eelulas ganglionares do bordo ante- 
rior do eerebro e possuem calices pigmentados trilobulados (Fig. 50, h). 
Sulco ciliado nao oeorre. 

A boca (Fig. 43, b) encontra-se no lado ventral, distando considera- 
velmente da extremidade anterior. Do anel formado pela membrana 
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basilar, acima referido, o tubo bucal comprido (e) estende-se para tras. 
0 tubo abre-se na bolsa farmgea (Fig. 50, b) que e profunda e destarte 
condiciona extensao apenas pequena do septo faringeo (e). 0 compri- 
mento da faringe iguala aproximadamente a um quarto do comprimento 
do corpo. Corresponde ao tipo de pharynx variabilis intextus. Isto sig- 
nifica que a musculatura longitudinal constitue a camada muscular peri- 
f erica, tan to na orla e no septo, quanto no lume do 6rgao. A anelar 
confina externa e internamente com o parenquima faringeo. Os musculos 
longitudinals sao mais fortes que os anelares, sendo os ultimos interna- 
mente mais desenvolvidos que na orla e no septo. Todas as glandulas 
da faringe sao internal, situadas no corpo da faringe. Os cilios do lume 
faringeo constituem uraa escova forte e uniforrae; os do epitelio externo 
sao escassos e parcamente desenvolvidos. Esofago especial nao se de- 
limita. O intestino (Fig. 43, i) e mais largo, mas nao mais comprido que 
a faringe. Em vacuolos intracelulares do epitelio intestinal observam-se 
inclusoes de excretos amarelos. As celulas intestinais nao sao ciliadas. 

Os testiculos (t) sao laterals e encontram-se ao nivel da faringe. Sao 
dois sacos bem delimitados, com espermatogonias na periferia e esperma- 
tdcitos e as outras fases da espermatogenese, no lume. Os espermatozoides 
(Fig. 51, s) teem cabe^a de comprimento de 0,006 mm. e diametro de 
0,0025 mm. As cabe^as sao conicas, curtas e de bordos caudais irregular- 
mente lobulados. As caudas dos espermios sao curtas e grossas. A ve- 
sicula comum (q) comega aproximadamente no meio do corpo (Fig. 43, s). 
Toda a parte ental (proximal) da vesicula comum (Fig. 51) funciona 
como vesicula seminal. Celulas grossas (v) rosaceas nos cortes, circun- 
dam a parte ectal (distal) da vesicula comum. Produzem, evidentemente, 
a secregao granulosa derramada no pequeno espago da vesicula comum, 
nao ocupado pelos espermios. O penis (duto ejaculatorio, duto masculino 
comum) e formado por celulas repletas de secregao eritrofila e circun- 
dadas por musculatura. O penis (p) e um tubo curto, obtuso, que de- 
semboca, ligeiramente encurvado, no atrio (a). O orgao copulatorio 
constitue a continuagao da vesicula comum, nao havendo saco distal 
delimitado. Bainha do penis nao ocorre. 

O ovario (Fig. 43, q) e ventral, impar e situado ao nivel do intestino. 
Contem poucos ovocitos em crescimento e 1-2 maiores, evidentemente no 
segundo periodo de crescimento, mas ainda nao inseminados. Os vitela- 
rios (v) nao se diferenciam seguramente do parenquima. Foliculos gra- 
nulosos que se estendem do dorso ao ventre e da altura das glandulas 
frontais (g) ate a do gonoporo (k), consideramos como vitelarios. O 
ovoviteloduto provido de glandulas da casca (d) desemboca, pela parede 
dorso-caudal, no atrio. 

Ocorrencia: Baia de Santos, ilha das Palmas e Guaruja, perto de 
Santos; no litoral superior, entre algas. 

As duas outras especies do genero Haploophorum, com ovario ventral, 
reticulatum e caudatum, possuem penis comprido, quando em repouso, 
enroscado e abrigado em saco distal separado da vesicula comum por 
constrigao. 
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Genus; Plagiostomum O. Schmidt 1852 

As chave seguintes foram organizadas para poder comparar o ma- 
terial da baia de Santos com as especies deseritas na literatura anterior. 
Esta contem muito mais que 28 especies (Mahan 1946, p. 136). 0 autor 
citado baseia-se, evidentemente, no trabalho de Graff (1913, p. 361), com 
27 especies, e P. dahlgreni Kepner, Stirewalt & Ferguson (1941). Com 
tal fundamento bibliografico insufieiente, ehegar-se-ia a apenas 26 espe- 
cies, pois P. dioicum e P. rufodorsatum da sinopse de Graff, alias especies 
identicas, ja se encontravam, em 1946, no genero Acmostomum (veja 
Karling 1940, p. 80-81, 96, 232). Por outro lado, tinham as publieaQoes 
de An der Lan (1936), Baylis (1927), Beaucbamp (1921), Bohmig 
(1914), Brandtner (1934), Hyman (1944), Karling (1940), Meixner 
(1938) e Keisinger (1926) quasi dobrado o numero referido. Depois das 
ultimas remogoes para os generos Plicastoma e Haploophorum e das des- 
crigoes de especies novas, Plagiostomum abrange 49 especies. 

Com a subdivisao do genero em tres grupos visamos somente facilitar 
a manipulagao das chaves. Os grupos nao sao subgeneros "in statu 
nascendi". Premissa do estabelecimento de unidades taxonomieas natu- 
rais seria a re-examinagao de muitas especies, insuficientemente deseritas. 
Destas foram varias ainda publicadas nos ultimos decenios, p. e., Acmos- 
tomum rovignense Steinboek (1933, p. 22-27), de posigao generica duvi- 
dosa (Karling 1940, p. 22), P. flavum Brandtner (1934, p. 146), com 
"diagnose" de tres linhas, e P. paradoxum An der Lan (1936, p. 13), 
cujos orgaos reprodutivos masculines sao quasi os unices elementos des- 
critos. Diante de tal estado da literatura, vimo-nos muitas vezes restrin- 
gidos a trabalhar com caraeteres externos, para poder incluir o maior 
numero possivel de especies, imperfeitamente conhecidas, nas nossas 
chaves. Naturalmente, "the genus Plagiostomum is not as clearly set off 
as it should be" (Kepner, Stirewalt & Ferguson 1941, p. 259), mas a 
sugestao de eliminar as especies sem bainha do penis, nao resolve, por 
enquanto, o problema. Dez das especies de Graff ficariam genericamente 
duvidosas, se tal eriterio fosse adotado, pois delas ignora-se a presenga ou 
ausencia da bainha penial. Parece melhor aguardar que seja imitado, 
pelos restantes trabalhadores europeus, o exemplo de Karling (1940, f. 10 
no texto da p. 87), cujos estudos forneeem a base para uma futura sub- 
divisao do genero Plagiostomum. 

Chave para a elassificagao dos grupos principais do genero: 
1 Olhos faltam   2 

— Olhos ocorrem   4 
2 Sulco ciliado atras da boea    3 

— Sulco ciliado antes da boca   caecum Bohmig (1914, p. 30) 
3 Corpo grosso, comprimento ate 4 mm.; faringe cilindriea, de lume 

ciliado, reticulada na superficie (vermes viventes)  parasitorum 
Brandtner (1934, p. 136) 

— Corpo esbelto, comprimento ate 2 mm.; faringe estreitada para di- 
ante, sem cilios revestindo o lume, sem desenho reticulado na super- 
ficie   anocelis Brandtner (1934,, p. 138) 

4 Comprimento da faringe igual a um quarto da longura do corpo, ou 
maior ainda   grupo 1 

— Comprimento da faringe inferior a um quarto da longura do corpo 5 
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5 Pigmento parenquimatico ocorre, condicionando liga§ao entre os olhos, 
manchas, faixas transvcrsais, listras longitudinals, reticulos ou outros 
dosonlios   grupo 2 

— Sem pigmento parenquimatico; incolor ou com cores condicionadas 
por inclusoes epidermieas, secre?ao de glandulas cutaneas, zooxantelas 
ou conteudo do intestino   grupo 3 

Chave para a classificagao do grupo 1 do genero Plagiostomum: 
1 Faringe mais comprida que a metade do eorpo   rovigncnse 

An der Lan (1936, p. 6) 
— Faringe menor que a metade do corpo   2 

2 Com pigmento parenquim&tico que condiciona faixas, reticulo ou colo- 
ragao do dorso quasi uniforme   3 

— Sem pigmento parenquim&tico; se houver cores, sao condicionadas 
pela epiderme, por glandulas ou pelo conteudo do intestino   8 

3 Faixas transversais de pigmento parenquimatico ocorrem   4 
— Sem faixas transversais, afora eventuais inter-oculares   6 

4 Tres faixas transversais, cuja anterior pode ser parcialmente sub- 
dividida em duas   lacustre Baylis (1927, p. 380). 
Lago Tanganyika. 

— Uma faixa transversal, atr&s dos olhos   5 
5 Faringe do tipo de pharynx variabilis intextus   cinctum 

Meixner (1938, p. 5 f. 4 C, p. 38 f. 38) 
— Faringe do tipo de pharynx variabilis textus   torquatum 

Karling (1940, p. 237, 240) (*) 
6 Cor do dorso quasi uniformemente preta em vermes adultos   
  evelinae Marcus (1946, p. 107). Agua doce, Sao Paulo 

— Cor representada por um reticulo de pigmento   7 
7 Vesicula seminal e vesicula granulorum nltidamente separadas; atrio 

com saco cego   album Hyman (1938; 1944, p. 3) 
— Vesicula seminal e vesicula granulorum separadas por apenas ligeira 

constriqao  lemani (du Plessis 1874; Graff 1913, p. 386). 
Agua doce da Eur&sia; Mar C&spio; Mar B&ltico. 

8 Extremidade posterior cuspidata   9 
— Extremidade posterior atcnuada, mas arredondada   10 

9 Olhos antes da faringe; aparSlho masculine com vesicula comum  
  whitmani Graff (1912, p. 77) 

— Olhos acima da faringe; vesicula seminal e vesicula granulorum nlti- 
damente separadas opislhogonimum Reisinger (1926, p. 453) 

10 Com sulco ciliado transversal, situado atras da boea   vorax 
Brandtner (1934, p. 135). 

— Sem sulco ciliado transversal   11 
11 Secre^ao granulosa disposta na zona ectal (distal) da vesicula comum 12 
— Secrecjao granulosa disposta na zona ental (proximal) da vesicula 

comum   nonatoif spec. nov. 
12 Boca terminal, situada em uma coneavidade do bordo anterior; gono- 

poro subterminal   malcropharynx Brandtner (1934, p. 135) 
— Boca subterminal, situada no lado ventral do corpo; bordo anterior 

sem reentrancia; gonoporo no meio do ultimo ter§o do corpo   
 drygnlskii Bohmig (1914, p. 30) 

(*) Segundo Dr. Tor G. Karling-Hango (Finlandia) a figura esquematizada de P. cinc- tum Meixner (1938, £. 38) nao 6 suficiente para definir a faringe como "pharynx intextus". 
Em P. torquatum 6 seguramente "textus". Se fosse assim tambem em P. cinctum, a espfecie de Karling seria um siudnimo da de Meixner. Esta era a opiniao de Meixner e ela 6 adotada per 
Karling (carta de 10.IX.1947). 
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Chave para a elassifieagao do grupo 2 do genero Plagiostomuxn; 

1 Testieulo impar, formando massa eompacta   2 
— Testiculos folieulares; em cases de coaleseencia, eonservam-se duas 

massas separadas   4 
2 Comprimento do corpo ate 2 mm.; o saeo distal 6 dilatado .... macu- 

latum Graff (1882; 1913, p. 367) 
— Comprimento do eorpo menor que 1 mm.; o saco distal e tubular 3 

3 Bainha do penis simples, atingindo a extremidade ental (proximal) 
do curto saeo distal (= duto ejaculatorio)   paradoxum 
An der Lan (1936, p. 13) 

— Bainha do penis dupla, sem que a interna ou a externa atinja a 
extremidade ental (proximal) do comprido saeo distal (= duto eja- 
eulatdrio)   chromogastrum Graff (1908; 1913, p. 382) 

4 Pigmentagao restrita a regiao ocular, constituida por reticulo frouxo 
entre os olhos ("veias" de pigmento, na terminologia de Graff) 
ou por mancha retieulada na regiao dos olhos   5 

— Pigmentagao na regiao ocular constituida por faixa transversal coe- 
rente, ou pigmentos na parte dos olhos e em outras regioes do eorpo, 
ou somente nas tiltimas  '  8 

5 Boca subterminal   6 
— Boca ventral, situada a eerta distaneia da extremidade anterior .... 7 

6 Ovaries no tergo posterior do eorpo   elongatum Gamble 
(1893, p. 473) 

— Ovarios no fim do tergo anterior do corpo oyense Beauchamp 
(1921, p. 170). Ectocomensal no Isdpodo Idotea neglecta Sars. 

7 Ovarios antes dos testiculos   pseudomaculatum Gamble 
(1893, p. 474) 

— Ovarios atras dos testiculos    morgani Graff (1912, p. 75) 
8 Porma do corpo semelhante a de uma gota, i. e, anteriormente arre- 

dondada, posteriormente atenuada   9 
— Forma do eorpo semelhante a de um Nemertino, i. e, anteriormente 

proboscidea e no restante de largura igual, oval no eorte transversal 
  fabrei Fuhrmann (1898, p. 253) 

9 Boca subterminal ou terminal   10 
— Boca ventral, situada a certa distaneia da extremidade anterior ... 13 
10 Com faixa transversal, podendo alem disso, oeorrer reticulo pigmentado 11 
— Sem faixa transversal   rovignense Steinbock (1933, p. 22: 

/cmostomum rovignense). Especie genericamente incerta. 
11 A faixa transversal emite uma listra longitudinal de eada lado .... 
  violaceum Fuhrmann (1898, p. 254) 

— Sem listra longitudinal   12 
12 Faixa transversal no segundo tergo do eorpo   philippinense 

Graff (1882; 1913, p. 386) 
— Faixa transversal situada imediatamente atras dos olhos   hart- 

meyeri Weiss (1910a, p. 338) 
13 Uma mancha eefalica formada por reticulo de pigmento e varias 

manchas isoladas estreladas, no corpo   stellatum Graff 
(1912, p. 73) 

— Manchas isoladas, estreladas, nao oeorrem; a pigmentagao e reticular 
ou disposta em faixas transversals   14 

14 Imediatamente atnis dos olhos uma faixa transversal   hart- 
meyeri (veja acima) 

— Pigmento, ou um reticulo, ou uma faixa no iuieio da segunda metade 
do corpo, ou ainda formando varias faixas transversais   15 

15 Olhos pretos; pigmento parenquimatieo vermelho; epiderme ineolor 
  vittatum (Leuckart 1847; Graff 1913, p. 383). Tipo 
do genero. 



148 ERNESTO MARCUS 

— Olhos vermelhos; pigmentos do pardnquima e da epiderme eastanhos- 
escuros   korenii Jensen (1878, p. 55, 56) 

Notas a chave do grupo 2 de Plagiostomum: As especies elongatum 
e pseudomaculatum foram separadas com base nas descrigoes originais. 
Isto contrasta com a chave de Graff (1913, p. 362). A posigao da boca 
de hartmeyeri foi descrita (Weiss 1910a, p. 362) como subterminal, a 
distancia de apenas 0,105 mm. da extremidade anterior. Nao obstante, 
a especie figura, na chave de Graff (1913, p. 362), entre aquelas, cuja 
boca e distante da extremidade anterior. Possivelmente, Graff afastou- 
se da diagnose original, depois de ter examinado novamente o material 
de sua doutoranda. Por isso menciona-se aqui a especie duas vezes. 

Chave para a classificagao do grupo 3 do genero Plagiostomum: 
1 Boca terminal on imediatamente atras da extremidade anterior  2 

— Boca subterminal on ventral, a certa distancia da extremidade anterior 3 
2 Sulco ciliado presente; comprimento do corpo ate 5,5 mm  
  ochroleucum Graff (1882; 1913, p. 365) 

— Sulco ciliado nao ocorre; comprimento do corpo (verme conservado) 
0,8 mm  porsildi Brandtner (1934, p. 140) 

3 Extremidade anterior com proeminencia mediana, a cabeqa separada 
do corpo por constri^ao nitida, a cujo nivel a boca se situa  
  ponticum Pereyaslawzewa (1892, p. 295) 

— Os trSs criterios referidos, proeminencia antero-mediana, separagao 
post-cerebral entre cabe^a e corpo e boca situada ao nivel da cons- 
trigao separadora, nao ocorrem reunidos   4 

4 C6r proveniente de zooxantelas amareladas-acastanhadas   
  meledanum Graff (1912, p. 70) 

— Incolor ou com cdr condicionada por inclusoes epidermieas, secre^ao 
de glindulas cutaneas ou conteudo do intestino   5 

5 Sulco ciliado ventral, is vezes estendido ao dorso, ou constri^ao ao 
nivel do cSrebro, provivelmente acompanhada por sulco ciliado ventral 6 

— Sem sulco ciliado ventral e sem constrigao cefalica; 4rea ventro- 
mediana da epiderme modificada e inervada ("sensory pit") pode 
ocorrer   14 

6 Testiculo compact©, impar   7 
— Testiculos foliculares ou, quando compactos, nao totalmente concres- 

cidos, separados em dois nas duas extremidades   8 
7 Com constriqao ao nivel do cerebro; dois pares de olhos ... sagitta 

(Uljanin 1870; Graff 1913, p. 371) 
— Sem constrnjao na parte anterior; um par de olhos .... acoluthum, 

spec. nov. 
8 Gondcitos, de cada ovario, enfileiradoe, formaudo uma sdrie longi- 

tudinal   autectum, spec. nov. 
— Gondcitos, de cada ov&rio, formando um grupo ora compacto, ora 

frouxo, de contorno irregular   9 
9 Ovdrios situados na metade posterior do corpo   10 

— Ovarios situados na metade anterior do corpo   12 
10 Corpo caudalmente pontudo; duto ejaculatdrio, quando em repouso, 

abrigado no saco distal    makroposthia Brandtner 
(1934, p. 145) 

— Corpo caudalmente arredondado; duto ejaculatdrio nao invaginado no 
saco distal   II 

11 Espermatozdides esbeltos, anterior e posteriormente cuspidatos   
  girardi (O. Schmidt 1857; Graff 1913, p. 363) 

— Espermatozdides grosses, anterior e posteriormente largamente arre- 
dondados   girardi var. groenlandica Brandtner 
(1934, p. 142) 
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12 Com bainha do penis   13 
— Sem bainha do penis   mirabile, spec. nov. 
13 Bainha do penis com papilas, euja secregao se projeta em forma de 

cerdas   wilsoni Graff (1912, p. 76) 
— Bainha do penis, sem papilas produtoras de seeregao, projetada em 

forma de cerdas   sulphureum Graff (1882; 1913, p. 366) 
14 Extremidade anterior com processo retamente truncado   
  petrophilum Brandtner (1934, p. 139) 

— Extremidade anterior ora mais estreitada, ora mais arredondada ou 
truncada, mas sem processo mediano especial   15 

15 Afora os decimos anterior e posterior estreitados, o corpo comprido 
(2,5-3 mm.) apresenta-se cilindrico  achromaticum Mahan 
(1946, p. 132) 

— Corpo aproximadamente em forma de fuso ou gota, todavia nao de 
lados paralelos ao longo de quatro quintos do comprimento total. ... 16 

16 Dois olhos de calices pigmentados indivisos   17 
— Quatro olhos ou dois, eujos calices pigmentados formam dois grupos 
  benedeni (O. Schmidt 1852; Graff 1913, p. 386) 

17 Extremidade anterior arredondada, sem coneavidade no meio do bordo 
anterior   18 

— Extremidade anterior truncada, com ligeira reentrancia no meio do 
bordo   arcticwm Brandtner (1934, p. 144) 

18 Cor amarela-elara; olhos invulgarmente grandes   flavum 
Brandtner (1934, p. 146) 

— Incolor; olhos do tamanho regular no genero   19 
19 Yesicula seminal e vesicula granulorum separadas; penis curto, reto 

e sem bainha   chionoecetis Brandtner (1934, p. 143) 
— Yesicula granulorum falta; penis comprido, disposto em al§as quando 

em repouso; bainha do penis presente, provida de aeieulos   
  dahlgreni Kepner, Stirewalt & Ferguson (1941, p. 253) 

Notas a chave do grupo 3 de Plagiostomum: Se a estrutura escura 
na cabega de P. paradoxum An der Lan (1936, f. 10 a) fosse a faringe 
e nao uma maneha de pigmento, a espeeie entraria no 3.° grupo do genero. 
Neste easo, deveria ser comparada com P. ponticum e P. sagitta, devido 
a constrigao entre a cabega e o corpo. P. ponticum possue faringe situada 
atras da constrigao; P. sagitta, quatro olhos e faringe post-cerebral. A 
presenga e a ausencia do suleo ciliado separam wilsoni e sulphureum 
respectivamente na chave de Graff (1913, p. 363). Por outro lado, 
figura sulphureum entre as primeiras sete especies, " das quais, com 
certeza, um sulco ciliado ventral foi deserito" (ibid., p. 361). Bohmig 
(1890) que examinou P. sulphureum (p. 360-369), ineluiu a espeeie (p. 
274, 467) entre as providas de sulco ciliado. Conforme esta ultima indi- 
cagao, coloeamos sulphureum. na chave atual, considerando eomo lapso a 
passagem eontraria da chave de Graff. 

Plagiostomum nonatoi, spec. nov. (Figs. 44, 52, 53) 

Os vermes sao alongados, anteriormente truneados e provides de 
coneavidade mediana; posteriormente atenuados, mas arredondados. A 
largura maxima encontra-se atras do meio. 0 comprimento dos vermes 
viventes atinge 3 mm.; os conservados teem 1,5 mm., ao comprido e 
0,4 mm. de largura. A cor e amarela brilhante, situando-se a substancia 
colorante em vacuolos das celulas da epiderme. 0 calice dos ocelos e 
preto, trilobulado (Fig. 52, h). 
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Os nucleos da epiderme ciliada teem posigao normal; rabdoides veem- 
se apenas nos animals viventes. Nos cortes notam-se inclusoes epidermicas 
baeiliformes de secre§ao eritrofila e cianofila, nomeadamente na cabega 
e na cauda, mas tambem em outras partes. A membrana basilar e bas- 
tante grossa e de cor castanha nos cortes corados com hematoxilina-eosina. 
Glandulas eosinofilas (Fig. 44, g) situam-se ao redor da boea (b), que 
se abre terminalmente em uma coneavidade do bordo anterior. Os 
musculos anelares e longitudinals do tubo musculo-dermatieo sao fortes. 
0 cerebro (c) e relativamente pequeno, tendo largura de 0,054 mm. 
Os olhos (o) situam-se no cerebro. Sulco ciliado nao ocorre. 

O tubo bucal (e) tern metade do eomprimento da faringe (h); e 
provide de musculos anelares. A bolsa faringea (Fig. 52, b) circunda 
tres quartos da faringe, deixando o quarto caudal para o septo (e). A 
faringe e comprida (Fig. 44, b), igualando aproximadamente a um tergo 
da longura do corpo do verme. No animal conservado, a faringe tern 
0,45 mm., ao comprido e largura de 0,3 mm. O lume faringeo (Fig. 52, u) 
e triangular; nao e revestido por cilios. A musculatura da faringe, eujo 
tipo e de pharynx variabilis intextus, e muito forte. Destacam-se as fibras 
radiais e as internas, tanto as longitudinals quanto as anelares. Ao longo 
da orla faringea sao tambem os musculos longitudinals consideravelmente 
desenvolvidos. Glandulas faringeas desembocam ao redor da boca da fa- 
ringe. Um curto esofago, composto de dois aneis sueessivos de celulas, e 
histologicamente mais faringeo que intestinal, intercala-se entre faringe e 
intestine. O intestino (Fig. 44, i) forma uma bolsa anterior que circunda 
o tergo caudal da faringe. O lume intestinal dos vermes cortados esta 
repleto de materia alimentieia despedagada e meio digerida. Pelos rab- 
ditos, ovocitos, espermios etc. reconhece-se que P. nonatoi come outros 
Turbelarios. A superfieie do epitelio nao se delimita contra o conteudo 
intestinal; somente nas bases do epitelio e em certos outros pontos re- 
conheeem-se os limites inter-celulares. Uma parte do material ingerido 
ja se encontra incluida em vacuolos intra-celulares, que se tingiram muito 
diversamente. 

As gonadas maseulinas e femininas, eomo tambem os vitelarios, sao 
pouco volumosos em relagao ao tamanho consideravel dos vermes. Os 
testiculos (t) sao dorsals e caudais; em parte, reunem-se na linha me- 
diana, ai formando pequena massa compacta, que contem todas as fases 
da espermatogenese. As cabegas das espermatides sao retas, compridas 
e cuspidatas; as dos espermatozoides, finas e helicoides, de eomprimento 
de 0,0125 mm. e diametro de 0,0075 mm. Tais espermatozoides livres 
oeorrem na extremidade distal dos testiculos. Outros, do mesmo tipo, 
encontram-se em varios tecidos, evidenciando que houve injegao hipo- 
dermiea. Os espermatozoides na vesicula comum (Fig. 53, q) mostram 
cabegas enoveladas. O duto eferente comum (c) entra na calota ental 
(proximal) da vesicula comum. Esta e ligeiramente bipartida por uma 
constrigao, quasi no meio. Celulas altas repletas de secregao granulosa 
formam a parede da cavidade proximal (v), seguindo, para fora, o tre- 
cho (q) que funeiona como vesicula seminal. Tal inversao das duas 
cavidades da vesicula comum nao conhecemos de outra especie das Pla- 
giostomidae. O saco distal (d) separa-se nitidamente da vesicula comum 
e abriga o penis (p) em repouso. Este e curto, reto e provide de glan- 
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dulas peniais (y) situadas na grossa bainha penial (z). 0 atrio (a) 
estende-se para diante; desemboea na extremidade caudal, onde o gono- 
poro (Fig. 44, r) e fortalecido por um and da membrana basilar da 
epiderme. Ao redor do gonoporo ocorrem as glandulas argamassadoras (k). 

Os ovarios alongados e compactos (Fig. 44, q) situam-se nos dois 
lados, aproximadamente no meio do corpo. Nos poueos ovocitos creseidos 
nao foram notados espermios, eomo se veem nos casos certos de insemina- 
gao precoce de Plagiostomum. Espermatozoides alheios, acima referidos, 
provam que ja houve copulagao nos vermes eortados. De cada lado do 
intestino formam os vitelarios (v) uma eamada grossa; dorsal e ventral- 
mente ao intestino coaleseem. Para diante, estendem-se ate a metade da 
faringe; para tras, circundam o aparelho masculino. Sao comprimidos 
pelas gonadas e apertam, por sua vez, o intestino. A entrada do ovovi- 
teloduto pela parede dorso-eaudal do atrio, e as glandulas da casca, que 
desemboeam no treeho ectal do ovoviteloduto, correspondem ao tipo geral 
de Plagiostomum. 

Ocorrencia: Baia de Santos, Sao Vicente, entre Ulva crescida sobre 
as pedras na regiao do marco bistorieo. 0 material foi colhido, em no- 
vembro de 1946, pelo Sr. Dr. Edmundo Nonato, em cuja homenagem a 
espeeie foi denominada. 

Afora a inversao aludida das partes da vesicula comum, o aparelho 
copulatorio da nova espeeie enquadra-se no tipo de P. torquatum Karling 
(1940, f. 10 G, na p. 87). 

Plagiostomum acoluthum, spec. nov. (Fig. 45, 54, 55) 

Os vermes de cor amarelada-branca teem eomprimento de 0,75 mm. 
e largura de 0,25 mm., quando fixados. 0 pigmento dos olhos dissolve-se 
nos liquidos de conservagao. Para diante e para tras estreita-se o corpo; 
no meio e mais largo. A cauda e nitida (Pig. 45). 

0 epitelio da epiderme e normal, contendo espagos hialinos e basto- 
netes de secregao cianofila. A membrana basilar e grossa e forma anel 
espessado na boca (b), nao porem ao redor do gonoporo. As glandulas 
cutaneas sao numerosas, havendo frontais, eosinofilas (g), com uma regiao 
de plasma homogeneo, nao diferenciado (Bohmig 1890, p. 215, 423; Jones 
1941, p. 218), uma grossa almofada de glandulas dorsais cianofilas, e um 
tufo de glandulas basofilas na cauda. A julgar pelo grande numero de 
particulas que aderem aos cilios, a secregao cutanea e pegajosa. Os 
musculos do tubo musculo-dermatico salientam-se pouco. 

Os olhos (o) conteem 3 celulas visuais (Pig. 54, r) em cada caliee. 
As terminagoes sensoriais dispoem-se como em P. girardi (Bohmig 1890, 
t. 21 f. 9; Hofsten 1918, p. 36 f. 8 b). Entre a desembocadura das 
glandulas frontais (Fig. 45, g) e a boca (b) corre o sulco ciliado (w). 

A boca e ventral, bem distante da extremidade anterior e fortalecida 
pelo anel da membrana basilar, acima referido. O tubo oral (e), medio- 
cremente comprido, dilata-se abaixo do cerebro, formando a bolsa fa- 
ringea (Fig. 54, b), que abrange menos que a metade anterior da faringe 
ovoide, do tipo de pharynx variabilis intextus. No limite entre a bolsa 
e o septo (e) inserem-se, como em outras espeeies, os protractores e re- 
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tractores da faringe. 0 comprimento desta e de 0,09 mm.; a largura, 
de 0,07 mm. Os cilios faringeos externos sao escassos; os internes, densos. 
Somente os musculos internes longitudinais sao fortes, os internos ane- 
lares sao mediocres e as duas camadas externas, fracas. Algumas glan- 
dulas faringeas desemboeam na boca faringea, outras no lume, que e mais 
largo que alto no corte transversal (Fig. 54, u). As celulas intestinais (i) 
apoem-se intimamente a faringe, sem esofago intercalar. 0 saco intes- 
tinal estende-se ate ao atrio. 0 verme cortado eneontra-se na fase final 
da digestao: massas de granules ressorvidos passam ao parenquima; 
grumos de material, a ser eliminado, acumulam-se na superficie das celulas 
intestinais, e a concentragao das materias fecais comega. Com estes pro- 
cesses apaga-se a individualidade das celulas intestinais que nao possuem 
cilios, nem outros alongamentos. 

Os testiculos (Fig. 45, t) constituem uma unica massa compacta que 
comega ventralmente a faringe e dai se estende, no lado ventral, ate a 
vesicula comum (s). As varias fases da espermatogenese nao ocupam 
regioes determinadas no testiculo; os gonocitos masculinos ao redor de 
um citoforo encontram-se na mesma fase. Os espermatozoides dos 2 ver- 
mes disponiveis nao sao identicos. No exemplar cortado (Fig. 55, s) 
correspondem aos espermios de P. girardi var. groenlandica Brandtner 
(1934, t. 1 f. 11), sendo curtos, cilindricos e provides de largo manto 
protoplasmatic© de grossura de 0,002 mm. No verme montado como 
preparagao total, lembram os de P- girardi (O. Schm.) (Bohmig 1890, 
t. 15 f. 15, 16) e Plicastoma himaculatum (Graff) (ibid., f. 33), sendo 
compridos, agulheados e ponteagudos nas duas extremidades. O testiculo 
comunica-se com a vesicula comum (Fig. 55, q), de forma conica, parede 
fina e provida de glandulas entais (x). As celulas da secregao granu- 
losa (v) situam-se ectalmente, formando o septo separador entre a ve- 
sicula e o saco distal (d), esferico e de parede grossa. O penis (p) em 
repouso abriga-se no saco distal; e comprido, fino e de tal modo enros- 
cado que foi cortado 7 vezes em um dos cortes. A parede caracteriza-se 
por secregao eosinofila e musculos longitudinais. Glandulas peniais (y) 
derramam a secregao na raiz do penis. Entre esta e o atrio (a) inter- 
cala-se a bainba do penis (z). O atrio e largo e comprido; o epitelio 
atrial e constituido por celulas volumosas, altas e dispostas em vilosidades. 
O gonoporo circundado pelas glandulas argamassadoras (Fig. 45, k) 
situa-se no lado ventral, no inicio da cauda. 

Os ovarios (Fig. 45, q) ocupam os dois lados do meio do corpo; 
ovocitos inseminados nao foram observados. Os vitelarios (v) sao dor- 
sais; os do especime mais velho eonteem esferas amarelas de vitelo. O 
ovoviteloduto (f) reeebe as glandulas da casca (d) e entra pela parede 
dorsal no atrio. 

Ocorrencia: Baia de Santos, ilha das Palmas; 2 exemplares entre 
algas do litoral superior, em outubro de 1946. 

Discussao de Plagiostomum acoluthum 

O aparelho copulatorio da nova especie enquadra-se no tipo de P- 
makropharynx Brandtner (1934, f. 5 no texto da p. 122; Karling 1940, 
p. 88, f. 10 E no texto da p. 87). A diferenga entre os espermios dos 
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2 vermes, obtidos ate agora, torna problematica a especificidade da forma 
dos gonocitos maseulinos, desde Jensen (1878) eonsiderados nas diagnoses 
das especies de Plagiostomum. A mesma diversidade que os dois vermes 
do litoral da ilha das Palmas mostram, foi constatada entre individuos 
de P. girardi, provenientes do mar Adriatico e do litoral da Groenlandia 
ocidental (Brandtner 1934, p. 118, 142). Os dois exemplares da baia 
de Santos concordam em olbos, snlco ciliado, faringe, testiculos, vitelarios 
e aparelho copulatorio. Assim sendo, a denominagao especial de uma 
"forma" on "variedade" a maneira de girardi var. groenlandica Brand- 
tner (1. c.), nao parece oportuna. Ignoramos se o dimorfismo dos es- 
permios em vermes, ao que parece, identieos nos caracteres restantes, 
representa apenas uma modifieagao ou sinal sistematico verdadeiro, i. e, 
bereditario. A questao nao pode ser resolvida com 2 especimens apenas. 
Dever-se-ia comparar a histologia de varios portadores dos dois tipos de 
espermios, e examinar os espermios alheios provindos da injegao hipo- 
dermiea, na eopulagao. Na pesquisa do ultimo problema seria ainda 
mister pensar na possibilidade de uma mudan§a funcional da forma dos 
espermatozoides. Do mesmo modo eomo os espermios maduros do tes- 
tieulo de P. nonatoi (Fig. 53, s) mudam de forma na vesieula comum 
(q), espermios injetados no parceiro poderiam. modifiear-se nos teeidos 
deste. 

Plagiostomum autectum, spec, no v. (Figs. 46, 56, 57) 

0 verme tern 0,5 mm. de eomprimento e 0,15 mm. de largura, em 
estado conservado. A extremidade anterior e largamente arredondada; 
a maior parte do corpo, de diametro igual; a cauda, alongada e cuspi- 
data. A cor e amarelada-branca; o pigmento dos olbos (Fig. 46, o) 
dissolveu-se no liquido de conservacao. 

0 epitelio da epiderme e normal; contem inclusoes eosinofilas no 
ventre. Os limites entre as eelulas sao so oeasionalmente reeonheciveis. 
A membrana basilar e grossa. Numerosos espermios, provenientes da 
copulagao, encontram-se na epiderme. Das glandulas destacam-se as 
frontais, eosinofilas (Fig. 46, g) e algumas glandulas caudais; a diregao 
dos cortes nao favoreeeu a analise das glandulas cutaneas. Os musculos 
do integumento sao fracos. 

O cerebro (c) e volumoso e deste saem pelo menos 3 pares de nervos 
longitudinals. Pequeno sulco ciliado (w) oeorre antes da boca (b). No 
calice de cada olho (Fig. 56, h) penetram 3 eelulas oticas (r), que sao 
compridas e estreitas como as de Vorticeros auriculatum (Bohmig 1890, 
t. 21 f. 11) e Otoplana intermedia (Hofsten 1918, f. 8 d no texto da p. 36). 

A boca (Fig. 46, b) e ventral; o tubo bueal (e), mediocremente 
comprido. A bolsa faringea (Fig. 56, b) abrange a metade da faringe 
que e do tipo de pharynx variabilis intextus. 0 lume ciliado da faringe 
e mais largo que alto (u) no corte transversal. 0 eomprimento da faringe 
e de 0,1 mm. Os musculos mais grosses sao os anelares do septo (e). 
Musculos radiais nao foram observados. Ao redor da boca faringea 
abrem-se glandulas eritrofilas e cianofilas, cujos corpos se encontram no 
parenquima da faringe. Nao ha esofago separado. 0 intestine estende- 
se longamente para tras; no verme eortado esta repleto de alimento que 
preenehe o lume. 
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Os testiculos (Fig. 46, t) comegam em cada lado do ventre, k altura 
da faringe (h), e reunem-se no meio do corpo. A regiao mais anterior 
do testiculo contem a zona germinativa, mas nao se sucedem as outras 
fases regularmente para tras. As cabegas dos espermios (Fig. 57, s) sao 
retas, compridas (0,015 mm.) e cuspidatas; o sen diametro e de 0,002 mm. 
O aparelho copulatorio (0,2 mm.) situa-se no ventre. Da massa testicular 
unida sae o curto duto eferente comum (Fig. 57, c). Entra na vesicula 
comum (q), de parede grossa, revestida por grandes celulas. A coroa 
das celulas granulo-secretoras conicas disp5e-se na calota ectal da vesicula 
comum, nao havendo, nesta, constrigao separadora entre as cavidades ental 
(proximal) e ectal (distal). As celulas referidas formam um diafragma, 
em cujo eentro aberto o penis (p) invaginado se projeta. A ponta do 
penis caraeteriza-se por quatro nucleos. A parede externa do saco dis- 
tal (d) e musculosa; a interna possue secregao eosinofila, como ocorre 
tambem no lume do penis. O comprimento deste e de 0,07 mm. As 
glandulas peniais (y) sao numerosas; os seus nucleos pequenos. A 
bainha do penis (z) e de 0,04 mm., ao comprido. O atrio (Fig. 46, a) 
eneurva-se para o lado ventral, ai abre-se com o gonoporo (r), que 6 
provide de glandulas argamassadoras eritrofilas (k) e dista consideravel- 
mente da extremidade caudal. 

Os ovarios (Fig. 46, q) do verme presente nao sao adultos; todavia, 
os ovocitos mais crescidos sao inseminados. Os germarios comegam um 
pouco caudalmente a faringe (h) e dorsalmente aos testiculos (t). Os 
gonocitos sao enfileirados, dispondo-se em uma serie longitudinal em cada 
ovario. Dorsalmente aos germarios encontram-se os vitelarios (v). O 
ovoviteloduto (f) recebe as glandulas da casca (d), perto do ponto da 
sua entrada no atrio (a). 

Ocorrencia: Baia de Santos, ilha das Palmas; entre algas do literal 
superior. 

O aparelho copulatorio da nova especie corresponde ao tipo de 
P. makropharynx (Karling 1940, f. 10 E no texto da p. 87) ; o mesmo 
tipo combinado com penis reto ocorre em P. rovignense An der Lan 
(1936, f. 6, na p. 8). Os ovarios alongados de P. autectum formados por 
gonocitos enfileirados conheeem-se de Brachyposthia Brandtner (1934, 
p. 129) e Acmostomum (Karling 1940, p. 91, 95) ; entre as especies de 
Plagiostomum sao exeepcionais. 

Plagiostomum mirabile, spec. nov. (Figs. 47-49, 58, 59) 

Os vermes sao ineolores, einzentos a luz transmitida, brancos a luz 
refletida, devido a opacidade dos tecidos. Teem comprimento de 0,8 mm., 
largura de 0,28 mm., em estado conservado (Fig. 47). Como se ve pela 
Figura 48, sao mais esbeltos quando viventes, com extremidade anterior 
arredondada e posterior atenuada. Os nucleos da epiderme sao intra- 
epiteliais. Limites inter-celulares reeonhecem-se ocasionalmente. A mem- 
brana basilar e grossa. Massas eosinofilas de secregao, produzidas por 
glandulas eutaneas aprofundadas, oeorrem nas celulas epidermicas, no- 
meadamente nas ventrais. Entre as glandulas frontais (Pig. 47, g), 
intensamente eritrofilas, que formam um conjunto concentrado, esten- 
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dido ate ao cerebro (c), encontram-se algumas neutrofilas. O tubo 
musculo-dermatico e fraco. 

O cerebro (c) e de tamanho medio; no neuropilema cerebral obser- 
vamos espermatozoides, provenientes da copulagao. Os dois lobulos ante- 
riores do cerebro abrigam, dentro das massas antero-laterais ganglionares, 
os olbos (Fig. 47, o), cujo calice preto e tri-lobulado (Fig. 58, h). Ante- 
riormente a boca (Fig. 47, b) ba um sulco ciliado ventral (w). 

A boca (b) e ventral, o tubo bucal (e), comprido. A faringe 
(b), do tipo de pharynx variabilis intextus, e conica e aproximadamente 
tao larga quao eomprida (0,1 mm.). A bolsa faringea (Fig. 58, b) 
eircunda tres quartos do comprimento da faringe. No limite entre a 
bolsa e o septo (e) inserem-se os musculos que protraem e retraem o orgao. 
0 lume da faringe e triangular no corte transversal (u), dirigindo-se a 
ponta para o dorso. As glandulas, na maior parte eosinofilas, desem- 
bocam ao redor da boca faringea. Dos musculos, sao os longitudinais 
internos os mais notaveis. Os cilios da superficie da faringe sao escas- 
sos; os internos formam escova densa que continua no intestine inteiro 
(Fig. 47, i). A camada dos granules basilares dos cilios intestinais des- 
taca-se em toda a parte (Fig. 49). Evidentemente digerem os vermes 
extraplasmatieamente, como e a regra nos Turbelarios de epitelio intes- 
tinal ciliado (Bresslau 1933, p. 106). Nos tres exemplares cortados fal- 
tam os grandes vacuolos repletos de substancias alimentieias, tao regula- 
res nas espeeies de Plagiostomum. Possivelmente liga-se, a digestao no 
lume intestinal, a museulatura esplanenica invulgarmente forte da espe- 
cie presente, pois o tipo referido de digestao exige mistura dos sucos 
digestives com a presa engulida. Esofago intercalar entre faringe e in- 
testino nao ocorre, seguindo o epitelio do trato digestivo imediatamente 
atras da faringe (Fig. 58, i). 

Os testiculos (Fig. 47, t) situam-se na metade posterior do corpo; 
sao alongados e frouxos, sem que possam ser chamados folieulares. No 
lado ventral reunem-se. 0 duto eferente comum (p), aproximadamente 
no meio do ventre, tern membrana basilar grossa que continua na parede 
da vesicula comum (s). Como se ve tambem na Figura 59, e distinta 
a separagao da vesicula em duas partes, a proximal que funciona como 
vesicula seminal (q) e a distal que serve como reservatorio da secregao 
granulosa (v). Da parede do saco distal (d) projeta-se distalmente uma 
papila eurta que representa o penis (p), com glandulas peniais (y). 
Outras glandulas externas do aparelho copulatorio notam-se no trecbo 
das celulas granulo-seeretoras. 0 comprimento das eabegas dos esperma- 
tozoides (s) e de 0,0125 mm., o diametro de 0,0025 mm.; sao afiadas, 
ligeiramente curvas e alongam-se com colarinho irregular ao redor da 
cauda eosinofila. Os espermios maduros do testiculo e da vesicula co- 
mum, assim como os espermios alheios, injetados hipodermicamente, teem 
forma identica. 

O atrio (Fig. 47, a) caracteriza-se pelas celulas parietais grandes e 
a museulatura bem desenvolvida. O comprimento consideravel do atrio, 
e a pequenez do orgao copulatorio, levam a supor dobrameuto de uma 
parte do atrio antes da copulagao, pois somente tal proeesso faria sair do 
gonoporo a extremidade ental do atrio com o penis. A posigao do gono- 
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poro (r) e ventral; o orificio e fortalecido por um anel da membrana 
basilar e eircundado por glandulas argamassadoras (k). 

Os ovarios (q) sao latero-ventrais; os ovocitos mais creseidos sao 
inseminados. Os vitelarios (v),»de tamanho medio, sao pronunciadamente 
laterals. 0 ovoviteloduto (f) recebe as glandulas da easca (d), e entra, 
aproximadamente, a meia altura no atrio tubular, como nas outras especies 
examinadas, pela parede dorsal. 

Ocorrencia: Bala de Santos, ilha das Palmas e Guaruja, perto de 
Santos; entre algas do literal superior. 

A ausencia de duto ejaculatorio invaginado aproxima o aparelho 
copulatorio de P. mirabile ao tipo de P. girardi (Karling 1940, p. 90). 
A separagao da vesicula comum em vesicula seminal e vesicula de secregao 
granulosa ocorre, p. e., em Plicastoma himaculatum (ibid., f. 10 K, na 
p. 87), pertencente ao tipo referido. Cilios intestinais sao estruturas 
extremamente raras no genero Plagiostomum; possivelraente ocorrem em 
P. caecum Bohmig (1914, p. 25). 

Subordo: Seriata Bre&slau (1933, p. 257, 278) (Crossocoela -f- 
Cyclocoela Graff 1913; Proseriata Meixner 1938) 

A ehave seguinte serve para a determinagao das familias e sub- 
famflias dos Seriata, e indica a posigao do novo genero Vannuccia, no 
sistema da sub-ordem. Afora as Otomesostomatidae, consideradas como 
familia (Marcus 1946, p. 115), o sistema e o de Meixner (1938, p. 6). 
Cumpre salientar o earater dos ovarios das Nematoplanidae (ibid., p. 49), 
que isola esta familia de todos os outros Turbelarios com separagao dos 
ovarios (germarios) e vitelarios. 

1 Tres a quatro ovarios de cada lado   Nematoplanidae 
— Um ovdrio de cada lado   2 

2 Intestino indiviso   3 
— Intestino com uma parte pre-faringea e outra, post-faringea, ligadas 

por dois eanais laterals it faringe Bothrioplanidae (&gua doce) 
3 Cilios em toda a parte do corpo   4 

— Cilios s6mente no ventre e, Us vezes (Notocaryoplana e outras) em 
um pequeno campo antero-dorsal   Otoplanidae (*) 

4 Com fossetas eiliadas; ovarios caudalmente it faringe   Oto- 
mesostomidae (agua doce) 

— Sem fossetas eiliadas; ovarios anterior ou lateralmente £1 faringe ... 5 
(Monocelididae) (**) 

5 Com duto vaginal independente do dtrio feminino ou do dtrio co- 
mum   Monocelidinae 

— Sem duto vaginal   6 
6 Orificios masculino e feminino separados   Promonotinae 

— Orificios masculino e feminino reunidos .... 7 (Coelogynoporinae) 
7 Epitelio da epiderme normal; duas yesiculas seminais que se estendem 

caudalmente alem do gonoporo   Coelogynopora Steinbock 
(1924, p. 462) 

— Epitelio da epiderme aprofundado; uma vesicula seminal, situada 
rostralmente ao gonoporo   Vannuccia, gen. nov. 

(*) TambSra nesta familia ocorre separagao post-faringea do intestino (Meixner 1938, f. 7 P, explicacao na p. 9). 
(**) Publicaremos futuramente os pormenores do sistema das Monocelididae, justificando, nesta ocasiSo, a snbstituiy&o do nome Archimonocelidinae por Promonotinae. 
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Vannuccia, gen. nov. 

Coelogynoporinae cujos nucleos do epitelio epidermico sao aprofim- 
dados. A vesieula seminal e impar e situada rostralmente ao gonoporo. 

A ausencia de um ceco intestinal pre-cerebral nao pode ser incluida 
na diagnose generiea, por se ignorar a oeorrencia do orgao referido em 
Coelogynopora gigantea Meixner (1938, p 23, 60) e C. schulzii Meixner 
(ibid., p. 60). 

Tipo do genero: Vannuccia martae, spec. nov. dedicada a nossa esti- 
mada colaboradora, Dra. D. Marta Vannucci Mendes, que trouxe a areia 
contendo os vermes ao laboratorio. 

Vannuccia martae, spec. nov. (Figs. 60-64) 

Os vermes sao incolores, filiformes e muito eontraeteis; atingem de 
comprimento 8 mm., quando se locomovem completamente estendidos. 
A largura e de 0,1-0,2 mm. A extremidade anterior e arredondada; a 
posterior, espatulada, alargando-se o eorpo sucessivamente de diante para 
tras. Nos vermes viventes tornam-se notaveis as glandulas de secrecao 
refrativa (t), cuja forma lembra pepinos. Anteriormente sao escassas e 
nao enfileiradas; do cerebro para tras, dispoem-se em duas series laterals, 
mais on menos distintas e uma sobreposta a outra; na extremidade espa- 
tulada caudal, sao especialmente numerosas. A estrutura destas glandu- 
las corresponde, ao que parece, a das "Schlauchdriisen" de Coelogynopora 
gigantea Meixner (1938, p. 22-23). Os pormenores do "tubo originado 
na base do epitelio, que se evagina a maneira do filamento oco das enidas, 
eseoando a secrecao", ainda nao pudemos averiguar, pois as glandulas 
apresentam-se nos cortes, geralmente, vazias, com o tubo ressaltado para 
fora (Fig. 62). Raramente vimos a secrecao eritrofila; as paredes celu- 
lares sao basofilas, e os citosomas aprofundam-se nos contornos do intes- 
tine (i). Muito menos numerosas que estas sao outras glandulas adesivas, 
com papilas em forma de pineel (k), do tipo comum nos Tricladida 
Maricola. Situam-se ventro-lateralmente; a sua secregao, igualmente 
eosinofila, e granulosa. O revestimento ciliar e uniforme. A epiderme 
e formada por celulas distintamente separadas (m), de superficie livre 
convexa e de nucleos aprofundados. No corte tangencial (Fig. 64), re- 
conhecem-se rabdoides basofilos, nas celulas epidermieas. Estes rabdoides 
faltam na metade anterior da regiao entre a extremidade rostral e o cerebro. 
Grupos especiais de cllios sensoriais nao foram observados. Dos musculos 
cutaneos, os longitudinals sao especialmente fortes, facultando o encurta- 
mento do corpo. 

O cerebro (Fig. 60, e) e ovoide e revestido por membrana parenqui- 
matica, a capsula cerebral. Imediatamente diante do cerebro, situa-se o 
estatocisto (e) com um estatolito. 

A boea (Fig. 61, b) encontra-se no limite entre o terceiro e o ultimo 
quarto do eorpo. A bolsa faringea (y) mediocremente profunda tern 
epitelio nueleado. A faringe (h) e curta e larga, do tipo de "pharynx 
plieatus", mas provida de algumas pregas. Disposta dorso-ventralmente, 
lembra a faringe de Coelogynopora gigantea Meixner (1938, f. 59 na 
p. 60). Os epitelios faringeos, inclusive o da orla, teem nucleos apro- 
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fundados. Os citosomas das glandulas faringeas (x), cianofilas e eritro- 
filas, encontram-se fora do eorpo da faringe; no curto trecho da orla 
faringea, em que as glandulas desemboeam, faltam cilios, presentes no 
epitelio externo e interno. O an el nervoso (n) faringeo e grosso; a 
musculatura anelar externa e interna, forte; a longitudinal, fraca. A 
continuagao ental do epitelio faringeo interno e destituida de cilios, e os 
nucleos ocupam ai posigao normal. Por isso, poder-se-ia ehamar esofago 
a dilatagao interna do tubo faringeo. 

0 epitelio da entrada do intestino (i), e mais alto que o epitelio 
esofagico, mas nao atinge a altura do epitelio intestinal restante, e nao 
contem vacuolos digestives. 0 intestino nao e lobulado, apenas estreitado 
pelos orgaos reprodutivos. Estende-se do nivel do cerebro, para tras, ate 
a regiao posterior espatulada; nao ha intestino cefalico. Os limites das 
celulas intestinais sao distintos quasi em toda a parte. Museulos paren- 
quimatieos, dorso-ventrais, atravessam o intestino. 

Os testieulos sao pre-faringeos e, prineipalmente, ventro-medianos, 
havendo certa irregularidade da disposigao dos foliculos. Dos dutos 
eferentes pudemos verificar apenas o duto eferente comum (d), de epi- 
telio baixo, nucleado. 0 duto entra na vesicula seminal (s), pela parede 
ventral. 0 epitelio da vesicula e igual ao do duto eferente; ela situa-se 
atras da faringe e a sua parede nao tern museulos. O epitelio da vesicula 
continua como revestimento do duto ejaculatorio (j), que corre ventral- 
mente ao intestino, para tras. Este duto e sinuoso; musculatura anelar 
e longitudinal apoe-se ao seu epitelio interno e a superficie externa. As 
duas camadas de musculatura sao separadas por parenquima pauci- 
celular. Aproximadamente no meio do duto ejaculatorio, o parenquima 
contem celulas de secre^ao granulosa (z), mas o lume continua canali- 
forme, sem dilatagao vesiculosa. No tergo ectal do duto ejaculatorio, o 
seu epitelio produz o aparelho cuticular (f). Este abrange um campo 
interno, composto de ca. de 34 aeuleos com ganchos, e uma serie de es- 
pinhos maiores (Fig. 63). Os aeuleos entais dispoem-se em aneis nao 
completamente regulares, de cinco ou sete elementos cada um. Na serie 
ectal distinguem-se dois espinhos lanceolados de cada lado e, entre estes, 
tres espinhos gancheados medios, acompanhados por dois menores, situa- 
dos mais para dentro. O duto ejaculatorio termina com uma papila pe- 
nial (p), pouco saliente, que entra no atrio (a) pela parede dorsal. 

Os ovarios (o) encontram-se imediatamente antes da faringe (Fig. 
60, h). Os vitelarios estendem-se nos dois lados da regiao post-cerebral, 
para tras; ao que pareee, nao funcionam os foliculos caudais, pois nao 
conteem vitelo. A comunieagao dos ovovitelodutos, com a via eferente 
feminina, nao foi observada. 0 canal genital feminino (Fig. 61, v) 
entra no atrio (a) pela parede dorsal, caudalmente a papila penial (p). 
0 pereurso sinuoso do canal feminino e o do canal da bursa (w), ventral- 
mente ao intestino (i) e caudalmente ao gonoporo (r), assemelha-se ao 
do duto ejaculatorio, situado rostralmente ao gonoporo. 0 canal genital 
feminino e cutieularizado e de parede musculosa, prineipalmente no seu 
trecho ental, que se comunica com uma dilatagao caliciforme. Ai desem- 
boeam as numerosas glandulas da casca (g) e, presumivelmente, os ovo- 
vitelodutos. Mais para tras, segue o canal da bursa (w), com notavel 
musculatura anelar. A ampola da bursa (u) aprofunda-se na parede 
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ventral do intestine. Com isso, o epitelio desta torna-se distendido e 
achatado. Apesar de muito adelga^ado, este epitelio conserva-se ininter- 
rupto, faltando tambem um poro entre as eelulas altas da bursa. Estas 
lembram as intestinais, mas nao sao vacnolizadas nos cortes examinados, 
nem possuem cavidades seeundarias ("Nebenhohlen"). No lume da 
ampola encontramos, uma vez, espermios, mas nao os vimos fagocitados 
pelo epitelio bursal. Glandulas argamassadoras, ao redor do gonoporo (r) 
on eaudalmente a este, faltam, como em Coelogynopora schulzii Meixner 
(1938, p. 60 f. 59). 

Ocorrencia: Guamj a, perto de Santos; na areia grossa e rica em 
fragmentos de conchas ("shelly sand", "Schell"). Os vermes rastejam, 
nao nadam; quasi sempre colam-se com um ou varies pontos do seu 
corpo, e soltam-se apenas depois de se terem fixado com outro. 

Ordo: Tricladida Lang (1884, p. 1) 

Subordo: Haploneura Steinbock (1925, p. 186) 

Sectio: Maricola Hallez (1892, p. 107) 

Familia: Bdellouridae Diesing (1862, p. 491) 

Diagnoses; Bohmig 1906, p. 366; Wilbelmi 1909, p. 351; 

Bresslau 1933, p. 280. 

Chave para a classifica§ao dos generos: 
1 Corpo estreitado nas extremidades, de forma laneeolada, se abstrair- 

mos do disco adesivo. fiste pode tornar espatulada a extremidade 
posterior ou separar-se do corpo restante por uma constri§ao, for- 
mando, entao, uma dilatagao terminal, semicircular. O intestine ante- 
rior atinge o cerebro e ai termina em forma de saco. A boca situa-se 
um pouco antes do meio da bolsa faringea   2 

— Corpo anteriormente estreitado ou arredondado; posteriormente 
ovoide, arredondado, sem disco adesivo separado por eonstricjao, nem 
com extremidade caudal espatulada. O intestine anterior alonga-se 
diante, alem do cerebro. A boca situa-se na extremidade caudal da 
bolsa faringea   3 

2 Extremidade caudal, espatulada ou com disco separado do corpo res- 
tante por constriyao. Ramos intestinais posteriores separados ou com 
anastomoses; excepcionalmente (anomalias de Bdelloura Candida-, 
Wilhelmi 1909, p. 293) coalescidos. O penis e piriforme e cuspidate. 
As vaginas en tram nas bursas pelas paredes anteriores . . . Bdelloura 
Leidy (1851, p. 242) 

— Extremidade caudal laneeolada. Ramos posteriores do intestino reu- 
nidos, formando um tronco mediano, post-genital. O penis e ovdide. 
As vaginas eutram nas bursas pelas paredes postero-mediais   
  Syncoelidivm Wheeler (1894, p. 169) 

3 Intestino pre-cerebral ricamente ramificado. As bursas (receptaculos 
seminais) sao tubos sinuosos situados ao nivel da faringe, que se 
comunicam com os ovovitelodutos por dutos espermaticos muito com- 
pridos. fistes reunem-se com os ovovitelodutos proximamente aos 
ovarios   Synsiphonium Hallez (1911, p. 461) 

— Intestino pre-cerebral com poucos diverticulos eurtos. As bursas sao 
vesiculas situadas ao nivel do orgao eopulador, que se comunicam 
com os ovovitelodutos por curtos dutos espermaticos. fistes entram 
nos ovovitelodutos perto do atrio   4 
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4 Epitelio da epiderme aprofundado; anel de celulas adesivas e celulas 
adesivas caudais faltam; cilice ocular sem pigmento; cinco ramos 
intestinais; o pre-eerebral e dois pares em forma de H; o unico par 
de testieulos situado entre o ramo intestinal pre-eerebral e o primeiro 
dos ramos pares; ovirios imediatamente antes dos testieulos; penis 
sem euticula; poros vaginais situados litero-caudalmente ao gon6- 
poro   Pentacoelum Westblad (1935, p. 65) 

— Epitelio da epiderme normal; anel de celulas adesivas inclusive cilulas 
adesivas caudais ocorrem; calice ocular com pigmento; cinco ramos 
intestinais: o pre-eerebral e dois pares em forma de X; o unico par 
de testieulos situado entre os dois pares de ramos intestinais; ovarios 
separados dos testieulos pelo primeiro par de ramos intestinaispenis 
cuticularizado; poros vaginais situados latero-rostralmente ao gon6- 
poro   Nerpa, gen. nov. 

Genus: Nerpa, gen. nov. 

Diagnose: veja a chave precedente. 
Tipo do genero: N. evelinae, spec. nov. 
Meixner (1938, p. 6 e legenda da f. 42 na p. 43) incorporou Penta- 

coelum nas Bdellouridae, a nosso ver, com toda razao. Westblad (1935, 
p. 80) hesiton em inclnir este genero nos Tricladida, principalmente por 
causa da configuragao do intestino. Mencionou, porem, no post-scripto 
(p. 81-82) Sabussowia punctata Brandtner (1935) das Procerodidae 
Cercyrinae, igualmente com 5 ramos intestinais principais. A sola ras- 
teira, as celulas adesivas e os museulos radiais da faringe, ausentes em 
Pentacoelum, faltam tambem em Dinizia divae das Cercyrinae (Marcus 
1947, p. 145). 0 intestino de Nerpa evelinae assemelha-se ao de Penta- 
coelum e de Sabussowia punctata. 

0 epitelio normal da epiderme nao aprofundado da especie atual 
constitue uma excecao entre as Bdellouridae. Mesmo B. propinqua 
Wheeler possue epitelio epidermic© aprofundado (Wilhelmi 1909, p. 118, 
357). A passagem (ibid., p. 148), eitada por Westblad (1935, p. 76) 
como prova de epitelio comum em B. propinqua, refere-se apenas a ocor- 
rencia de rabditos nesta especie. 

Nerpa evelinae (Figs. 65-73) 

0 corpo e ovoide, alongado e arredondado nas duas extremidades, 
quando o verme se loeomove; rostralmente cuspidato e caudalmente 
alongado, quando o verme se fixa. Os bordos laterals sao paralelos du- 
rante a reptagao, assumindo o corpo forma de fita. 0 eomprimento dos 
animais maximamente estendidos e de 1 mm. e a largura de 0,22 mm. 
Yermes em repouso sao mais eurtos e a sua largura maxima (0,35 mm.) 
coincide com a extremidade caudal (Pigs. 66, 67). A raiz da faringe 
encontra-se no meio do corpo; a boca (Fig. 73, b), atras do meio; o 
gonoporo (p), no bordo anterior do ultimo setimo do corpo. Os ver- 
mes sao incolores, afora o intestino acastanhado e os caliees dos olhos 
(Fig. 65, h) pretos. 

A epiderme (Fig. 71, e) compoe-se, em toda a parte, de epitelio 
normal com membrana basilar espessa; as celulas sao um pouco mais 
altas no dorso que no ventre, em oposigao as Bdellouridae comensais 
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(Wilhelmi 1909, p. 148). Com estas, contrasta tambem o revestimento 
ciliado da superficie inteira de Nerpa evelinae; o comprimento dos cflios 
iguala, aproximadamente, a altura da epiderme. Afora as papilas das 
glandulas adesivas (ea), toda a epiderme possue rabditos dermaticos (r), 
cuja disposicao cerrada e a grande quantidade se reeonhecem na Fig. 73. 
Para salientar a posigao intra-epitelial dos nucleos da epiderme, os rab- 
ditos foram suprimidos, em grande parte, na Fig. 72. Nao verifieamos rab- 
ditos adenais; campos auriculares, isentos de rabditos inexistem na es- 
pecie atual. 0 anel de celulas glandulares adesivas, eomumente presente 
nos Trieladida, oeorre em Nerpa evelinae. Os canalieulos eferentes sa- 
lientam-se na superficie do eorpo com as mesmas papilas, (Fig. 72, ca), 
como foram descritas dos outros Maricola (Wilhelmi 1909, p. 160). Do 
tubo musculo-dermatico sao as fibras longitudinals (m) no ventre, na 
sola rasteira ("Kriechsohle"), mais numerosas que no dorso. A museu- 
latura parenquimatica e fraca. 

0 cerebro (Fig. 65, c) e volumoso; compoe-se de duas intumeseencias 
ganglionares anteriores e duas posteriores, ligadas por grossas comissuras. 
Dos ganglios anteriores saem um par de nervos dorsais e dois pares 
ventrais. O nervo dorsal de cada lado emite um ramo lateral, que se 
origina, aproximadamente, no meio, entre a extremidade anterior e a 
intumeseeneia rostral do cerebro. Do interne dos nervos antero-ventrais 
saem dois ramos laterals; o mais rostral, ao nivel da ramifieagao do nervo 
dorsal; o outro, mais perto do cerebro. 0 nervo interno antero-ventral 
e a eontinuagao do nervo longitudinal ventral (Fig. 71, nv). Para diante, 
oeorrem ainda tres nervos ventrais de cada lado; estes originam-se no 
meio e no inicio da metade caudal do cerebro. Dos nervos do eorpo, os 
dois ventrais reunem-se (Fig. 73, nc) anteriormente ao gonoporo (p), 
como em Procerodes (Bohmig 1906, p. 423). Desta comissura caudal saem 
4 nervos para tras, como em Pentacoelum (Westblad 1935, p. 71). Nas 
Bdellouridae eomensais, a comissura situa-se perto da extremidade caudal, 
e dos nervos posteriores, oeorrem 4-16 (Wilhelmi 1909, p. 228-229). As 
comissuras dos nervos ventrais; as suas ligagoes com os nervos marginals 
(nm) ; estes e os nervos dorsais (nd) correspondem ao conhecido esquema 
de Bohmig (1906, p. 426 f. 8, no texto; Meixner 1938, f. 74 na p. 73). 

Os olhos (diametro: 0,018 mm.) apoem-se ao cerebro, como nas outras 
Bdellouridae; distam menos um do outro que cada um do lado corres- 
pondente do eorpo. Dos calices pigmentados, ressaltam-se os cristalinos, 
para fora (Fig. 68). Cada calice pareee ser formado por apenas uma 
celula, cujos granules sao menores no fundo do calice que na parede 
externa e nos bordos. Ha tres celulas visuals em cada calice e estas 
salientam-se na superficie dos mesmos. Notam-se, portanto, coneordan- 
cias com o grande olho (diametro: 0,05 mm.) de Procerodes harmsi 
Lehmensick (1937, p. 144 e seg.). A respeito da origem do cristalino, 
cuja literatura relatamos ha pouco tempo (Marcus 1947, p. 146), nao 
ehegamos a uma opiniao conclusiva. O cristalino, que carece de nucleo, 
acha-se eompletamente separado do calice, sendo impossivel ver a conti- 
nuidade da membrana celular do calice, que deveria, segundo Bohmig 
(1906, p. 437), Wilhelmi (1909, p. 234) e Lehmensick (1937, p. 146), 
inclui-lo. Um envolucro, que corresponde a membrana parenquimatica 
do olho de Procerodes gerlachei Bohmig (1908, p. 15; nome da especie: 
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id. 1914, p. 31), envolve o cristalino e o calice (Fig. 68). Como na es- 
pecie referida, fibras passam do envolucro ao cristalino, suspendendo-o. 

A faringe tem comprimento de 0,14-0,15 mm., e largura de 0,075- 
0,08 mm. A boca (Fig. 73, b) encontra-se na extremidade posterior da 
bolsa faringea (bs), como nas outras Bdeliouridae de vida livre; nas 
comensais, situa-se um pouco antes do meio da bolsa. O epitelio da bolsa 
(Fig. 70) careee de limites celulares, e baixo, mas, os nueleos sao intra- 
epiteliais, nao aprofundados. Os epitelios do corpo da faringe sao ciliados, 
afora a regiao da desembocadura das glandulas; os nueleos do epitelio 
externo sao aprofundados; os do interno, aprofundados na metade ex- 
terna; normals, na interna. Em Bdelloura (Bohmig 1906, p. 399) e 
Pentacoelum (Westblad 1935, p. 67), o epitelio interno e aprofundado 
da boca faringea ate ao inicio do intestine. Os musculos externos anelares 
formam a camada mais grossa da musculatura faringea; musculos radiais 
faltam, como em Pentacoelum e Dinizia (Proeerodidae, Cercyrinae). Os 
dois tipos de glandulas faringeas (Figs. 71, 72, dr), as cianofilas e as 
eritrofilas, desembocam (Fig. 73, d, dr) na orla da faringe, dispostos 
em aneis que abrangem sempre um ou outro tipo. Entre as desemboca- 
duras glandulares situa-se o plexo nervoso (Fig. 70, n) ; grosso anel 
nervoso (na) oeorre no inicio do tergo ectal (distal, externo) da faringe. 

O inicio do intestine e histologicamente bem definido pelas celulas 
vacuolizadas (y) e pelas celulas claviformes de Minot (k), ai mais fre- 
qiientes que em outras regioes do intestino; na ramo cefalico (Fig. 65, ic) 
sao tambem numerosas. O epitelio faringeo continua, alem do corpo da 
faringe, para dentro. O trecho respectivo, caracterizado pela dilatagao 
rombica (s), chamamos esofago, seguindo Graff (1899, p. Ill) ; Wilhelmi 
(1909, p. 287) viu, na parte referida, o resto do intestino principal dos 
Polycladida. A Fig. 65 mostra um verme bem distendido, havendo, por 
conseqiiencia, tubo intestinal comprido entre o primeiro par de diver- 
ticulos (id) e o segundo, que coincide com a origem dos ramos posteriores 
(ip). Em vermes contraidos, o inicio do intestino apresenta-se como curta 
cavidade central, da qual partem, alem dos ramos posteriores, os primeiros 
diverticulos e o ramo pre-cerebral (ic). O ultimo forma, nos individuos 
observados a respeito, apenas duas curtas bolsas laterais. Cada um dos 
dois primeiros diverticulos (id) pode formar quatro bolsas, das quais as 
mais rostrais se projetam alem dos olhos, para diante. Os ramos poste- 
riores (ip) apresentam 8-10 diverticulos cada um, reunindo-se (u) atras 
do gonoporo, como em Syncoelidium e Pentacoelum. 

Os testiculos (t) situam-se entre o 1.° e o 2.° par de diverticulos 
intestinais. Sao sacos esfericos, circundados por fina tunica propria. Os 
dutos eferentes (Pig. 72, te) saem caudo-medialmente e correm para tras, 
internamente aos nervos longitudinais ventrais. Posteriormente a boca 
(b), eonvergem para o piano mediano, dilatam-se e formam vesieulas 
seminais acessorias (Fig. 69, x). Estas reunem-se, constituindo a vesicula 
seminal principal (w), situada na base do penis. O orgao copulador, 
de 0,07-0,08 mm., ao comprido, e provide de fortes musculos anelares 
(Fig. 73, pm) e glandulas eritrofilas (g), que entram na parte basilar 
do penis. A esta, aproximadamente caliciforme, segue a distal, infundi- 
buliforme e revestida por cuticula (pe). A ponta do penis distende o 
atrio (a), de tal modo, que se origina uma bolsa, ressaltada para tras, 
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alem do nivel do gonoporo (p). As glandulas da casca (gc), eosinofilas, 
derramam a sua seeregao nesta bolsa. Outras glandulas, de secregao eri- 
trofila nos eortes corados com hematoxilina-eosina, desembocam na super- 
ficie ventral do corpo, na regiao do gonoporo. Sao as glandulas arga- 
massadoras (ga). Os vermes sao proterandrieos. 

Os ovarios (Fig. 65, o) encontram-se anteriormente a origem do 
1.° par de diverticulos intestinais (id), que os separa dos testiculos (t). 
Os sacos ovarieos, formados por tunica propria celular, sao encurvados 
em forma de U, aberto para o ventre. 0 ramo anterior, contiguo com 
o cerebro (Fig. 72, c), contem a zona germinativa; o posterior, a zona 
de crescimento. As zonas germinativas dos dois ovarios quasi se toeam 
no piano mediano. Os ovidutos saem das faces laterais (externas) dos 
sacos e tornam-se logo ovovitelodutos (Fig. 71, ov), reeebendo os vitelo- 
dutos dos foliculos pre-ovaricos dos vitelarios (Fig. 65, v). Bstes esten- 
dem-se ate ao nivel do gonoporo, para tras, bavendo 9-13 foliculos de cada 
lado. Os ovovitelodutos (ov) correm lateralmente aos nervos ventrais 
(Fig. 71, nv) e desembocam no atrio (Fig. 69, a) dorsalmente a bolsa 
que abriga o penis (Fig. 73). Em conformidade com observaQoes em 
outros Maricola, tambem o atrio de Nerpa evelinae funciona como utero, 
onde o casulo, de casca amarela, se forma. Toda a regiao que recebe as 
glandulas da casca e dilatada pelo casulo, situando-se o penis dorsalmente 
a este. Tanto a bolsa onde os ovovitelodutos desembocam, quanto as 
partes ectais do atrio, ate ao gonoporo (p), sao ciliados. 

Latero-rostralmente ao gonoporo, situam-se os poros vaginais (Fig. 
69, zo), dos quais vaginas curtas (va) sobem, entrando nas bursas vesi- 
culosas (z). As ultimas conteem espermios, funcionando, portanto, como 
receptaculos seminais. Os espermios passam da bursa copulatrix ao 
ovoviteloduto (ov) pelo duto espermatico (zd), que sae da parede antero- 
ventral da bursa e corre para diante. 

Ocorrencia: Guaruja, perto de Santos, entre algas, espeeialmente 
Dictyota, no literal superior; em julho de 1947, ca. de 50 exemplares. 
Ilha Porchat, na baia de Santos; 1 exemplar. 

Os vermes deslizam sobre o substrate em ritmo uniforme com rapidez 
mediocre, mas, nao sao notavelmente lentos, como Pentacoelum. Nata^ao 
livre nao observamos. Caraeteristiea e a posicao dos animais, desenbada 
nas Fig. 66-67: erigem-se a maneira de sangue-sugas, fixando-se com o 
bordo caudal, euja largura e de ca. de 3 celulas apenas. fiste bordo torna- 
se bilobado na posicao descrita, enquanto a extremidade anterior se alonga 
e se adelgaga. 

Familiar Procerodidae Diesing (1862, p. 518) 

Sub-Familiar Procerodinae Bock (1925, p. 159 = Euprocerodinae 
Bohmig 1906, p. 348) 

Genus r Leucolesma, gen. nov. 

De corpo foleaceo, sem tentaculos. Os ramos posteriores do intestino 
reunem-se eaudalmente. Ovarios distantes do cerebro; entre este e a 
raiz da faringe, 3-4 testiculos de cada lado. Os ovovitelodutos reunem-se 
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e continuam como duto glandular que entra no atrio perto do gonoporo. 
No lugar da bursa, um orgao musculo-glandular, ligado ao atrio. 

Tipo do genero: Leucolesma corderoi, spec, nov., dedicada ao nosso 
caro Colega, Prof. Dr. Ergasto H. Cordero — Montevideo. 

Somente pelo confronto topografico do orgao atrial com uma bursa 
conseguiu-se a classificagao do genero na sub-familia Procerodinae. Con- 
siderando a posigao dos orgaos do complexo copulatorio, chegariamos a 
uma aproximagao ao tipo de Procerodes littoralis (Meixner 1928a, f. 5 
p. 574). Mas, mesmo neste tipo, nao ocorre, entre os Maricola, outro caso 
de independencia completa do oviduto coraum (duto glandular) e do 
canal da bursa. Pela estrutura nao e possivel homologar o orgao atrial 
de L. corderoi a uma bursa, pois esta e fracamente musculosa e provida 
de epitelio de carater glandular. Entre os orgaos apioides, adenodactilos 
e outros orgaos musculo-glandulares, representados na maioria das ordens 
dos Turbelarios, ocorrem formaQoes semelhantes. Na resenha de Bock 
(1927, p. 70) ainda nao figuram tais orgaos dos Maricola; um ano mais 
tarde, Meixner (1928a, p. 605, f. 14, rado) publicou o primeiro caso 
(Cerhussowia cerruti). Aquele orgao independe do atrio e nao se abre, 
pois e coberto pela epiderme ventral. Como segundo caso consideramos 
o "large muscular process of glandular nature" do penis de Micaplana 
misae Kato (1937b, p. 30). A bolsa atrial de Vatapa gabriellae (Fig. 76, 
78, u) nao e um orgao musculoso-glandular. Imaginando no orgao de 
L. corderoi, restritas ao bulbo, as celulas granulo-secretoras e aumentada 
a musculatura, consegue-se facilmente compara-lo ao penis. Isto sugere 
um confronto com Cryptocelides loveni Bergend. (Bock 1913, p. 100), 
em que nos casos de ocorrerem dois penis, estes se situam quasi sempre 
na linha mediana, um defronte ao outro (ibid., p. 105). 

Entre os Paludicola, os do tipo lie e III de Meixner (1928a, p. 584) 
possuem orgaos musculo-glandulares, correspondendo lie (Dugesia hoer- 
nesi, D. bohmigi), entre os Maricola, ao tipo de Procerodes littoralis 
acima mencionado. O orgao de D. bohmigi (Weiss 1910, p. 593) e uma 
evaginagao mediana da parede dorsal do atrio, como em L. corderoi, mas 
muito menos musculosa; o de D. hoernesi e fortemente musculoso, mas 
situa-se no lado esquerdo (Meixner 1928a, p. 585; Kenk 1930, p. 160). 

Leucolesma corderoi, spec. nov. (Figs. 74, 79) 

O corpo oval, cuja forma lembra folha de coca, e anteriormente mais 
arredondado que posteriormente, onde e cuspidato. O comprimento do 
verme vivente e de ca. de 3 mm.; a largura maxima, de quasi 1 mm. 
Tentaculos faltam. A cor e branca; os caliees dos olhos muito aproxi- 
mados um do outro, sao pretos. A eada calice otico pertencem 3 celulas 
visuais. 

O epitelio da epiderme e normal e mostra vacuolos indistintamente 
delimitados, mas nao rabditos. O anel de celulas adesivas ("Haftzellen- 
ring") existe, porem fracamente desenvolvido. Dentre a musculatura 
cutanea distingue-se a ventral longitudinal pela sua grossura. 

A faringe comega um pouco anteriormente ao meio do corpo; o anel 
nervoso (Fig. 79, n) encontra-se no tergo ectal da faringe. A boca (b) 
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situa-se perto da extremidade caudal da faringe, aproximadamente no 
inieio do ultimo quarto do corpo. 0 intestine anterior emite um diver- 
tieulo mediano pre-oeelar (Fig. 74, i) que e curto e nao ramificado. 
Todos os divertieulos laterals do intestino sao post-ocelares, havendo ca. 
de 9 pre-faringeos, de cada lado, e ea. de 12 post-faringeos. Os ramos 
posteriores do intestino comunicam-se por uma anastomose transversal (a). 

Os testiculos (t) sao pre-faringeos, ventrais e situados medialmente 
aos vitelarios. No verme presente oeorrem 4 foliculos em um dos lados, 
3 no outro. Em ambos os lados, o primeiro foliculo e separado do ovario 
por um diverticulo intestinal. Ao nivel da metade caudal da faringe 
dilatam-se os dutos eferentes (Fig. 79, e), formando vesiculas seminais 
acessorias, extra-peniais. Reunem-se no bulbo do penis, cuja metade 
dorsal e ocupada por uma vesicula seminal eordiforme (s). No epitelio 
do duto ejaeulatorio acumula-se a secregao granulosa fornecida por 
glandulas (g) situadas fora do bulbo. 0 lume do duto e estreito, e abre- 
se na cupula arredondada do penis. Este e inerme, de forma ovoide e 
disposto quasi verticalmente no corpo do verme, salientando-se o polo 
ligeiramente estreitado, no atrio masculino (m). Penis e atrio masculino 
sao revestidos por epitelio normal, sem cllios. 

Os ovarios pequenos (Fig. 74, o) encontram-se no limite entre o 
primeiro e o segundo tergos do corpo, distando muito do eerebro (z). 
A zona germinativa ocupa a regiao caudal do ovario; os ovocitos mais 
erescidos tocam-se com a tuba do ovoviteloduto, aposta a extremidade 
rostral do ovario. De cada lado, ea. de 4 foliculos dos vitelarios (v) 
acham-se situados antes dos ovarios. Caudalmente ao complexo copula- 
torio, os ovovitelodutos, muito finos, encurvam-se para diante. Nesta 
regiao reeebem o vitelo dos ultimos foliculos vitelaricos, cujo mais caudal 
e impar, mediano e anterior a anastomose dos ramos intestinais poste- 
riores. Os foliculos dos vitelarios estendem-se do dorso ao ventre. Os 
ovovitelodutos reunidos formam o ovoviteloduto eomum que se torna duto 
glandular (Fig. 79, d), pois recebe a secregao das glandulas da casea (c). 
0 duto glandular desemboca no atrio, perto do gonoporo (p). Pequeno 
trecho do epitelio atrial, na regiao do orificio do duto glandular, e ciliado; 
o proprio duto nao tern cilios. 

A parede dorsal do atrio alonga-se em forma de um estreito canal, 
de epitelio normal, como nas outras partes do atrio. 0 canal conduz ao 
lume (x) do orgao musculo-glandular, cuja forma e posigao correspondem 
as do orgao copulador masculino. Epitelio normal, sem cilios, reveste a 
cavidade do orgao, estreitada ectalmente por um cone parenquimatico, 
rico em celulas, Presumivelmente, sao glandulares, mas nao vimos secre- 
gao. A base do cone, dirigida para dentro, mostra musculatura sub- 
epitelial. A parede do orgao e formada por um manto grosso de musculos 
anelares, cujos mioblastos (y) se localizam na periferia. Por enquanto, 
nao e possivel definir a fungao do orgao. Conhece-se a plasticidade do 
orgao copulador masculino (Bohmig 1914, f. 4 no texto). Por isso, a 
pequenez do atrio masculino (m), da especie presente nao obsta a admitir 
que funcione como utero. 0 orgao nao tern carater uterino, em oposigao 
a bolsa atrial de Vatapa gabriellae (Pig. 78, u; Fig. 76). Talvez sirva 
o orgao musculo-glandular de L. corderoi como receptaculo seminal. 
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Entre a boca (Fig. 79„ b) e o gonoporo (p) assim como na regiao 
caudalmente a este desembocam as glandulas argamassadoras (k). 

Ocorrencia: Baia de Santos, ilha das Palmas, entre algas do litoral 
superior; 1 exemplar. 

Sub-Familia: Cercyrinae Bbhmig (1906, p. 348, 359) 

Genus: Vatapa, gen. nov. 

De corpo lanceolado, sem tentaculos. Entre os ovarios e a raiz da 
faringe ocorrem 3-6 testiculos ventrais, cujo numero e posi^ao podem 
diferir nos dois lados. Dutos eferentes reunidos atras da faringe. 6rgao 
copulador masculino uma larga papila glandular, sem museulos. Os 
ovovitelodutos desembocam no canal da bursa, vindos dos dois lados. 
Ectalmente a entrada dos ovovitelodutos, o canal e duto das glandulas da 
casca ("Schalendriisengang"). Parede caudal do atrio com bolsa uterina. 

Tipo do genero: Vatapa gahriellae, spec, nov., chamada em memoria 
da nossa querida Gabriella. 

A forma do corpo, os testiculos pouco numerosos, cujo numero e 
posigao correspondem aos de Micaplana misae Kato (1937b, p. 29), a 
pequenez da ampola da bursa e o tipo das desembocaduras de ovidutos e 
glandulas da casca justificam ineluir o genero, provisoriamente, nas 
Cercyrinae. O ultimo carater parece de importancia especial (Meixner 
1928a, p. 573 e seg.). A bolsa uterina nao tern paralelos entre os Mari- 
cola dando-se o mesmo com o orgao copulador masculino. Estas estru- 
turas teriam justificado o estabelecimento de uma nova sub-familia. A 
introdugao, porem, de mais uma unidade taxonomica, baseada em uma 
unica especie, nao teria melhorado a classificagao da Secgao, que ainda 
esta longe de ser satisfatoria. 

Valapa gabriellae, spec. nov. (Figs. 75-78) 

0 corpo e alongado e estreito, anteriormente arredondado, posterior- 
mente ora cuspidato, ora redondo. Entre os Maricola, Ectoplana limuli, 
estreitada nas duas extremidades (Kaburaki 1922, t. 1 f. 3), possue a 
forma do corpo que menos diverge da de V gahriellae. Os bordos laterais 
sao paralelos na maior parte da sua extensao. Os vermes foram, a pri- 
meira vista, tidos por Nemertinos. 0 comprimento e de 3-6 mm.; a 
largura, de 0,6 mm. A cor do dorso e, a luz refletida, rosacea-acasta- 
nhada nos dois lados e ai transparente; no meio ha uma faixa opaea, 
de amarelo muito claro. Nesta faixa destaea-se uma janela oval, trans- 
parente, ineolor e situada sobre os olhos e o cerebro. A faixa e preta- 
acinzentada, a luz transmitida. Os olhos sao muito proximos um do outro. 
Em oposigao a cor descrita, encontrada em vermes de Guaruja (Fig. 75), 
foram outros, da ilha das Palmas, brancos, e a faixa amarela deles dis- 
tinguiu-se apenas depois da conservagao. 0 calice otieo e preto; o erista- 
lino esferico, fortemente refrativo. 

No intestino notam-se algumas manchas acastanhadas, mais escuras 
que o parenquima. Ha 20-25 diverticulos intestinais, pre-faringeos, de 
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cada lado do ramo anterior e um curto ceeo mediano, pre-ocelar, nao 
ramificado. Os dois ramos intestinais posteriores aproximam-se um do 
outro, atras dos orgaos copulatorios, mas nao se anastomosam. Cada ramo 
tern ca. de 15 diverticulos laterals. A faringe, cujo comprimento e con- 
sideravel, situa-se no tergo posterior do corpo. A raiz dela dista, p. e., 
num verme de 3,3 mm., ao comprido, 2 mm. da extremidade anterior. 
A boea (Fig. 77, b) coincide com o nivel da parede caudal da bolsa 
faringea. 0 complexo dos orgaos copulatorios, pouco volumoso, ocupa o 
pequeno espago entre a boca e os ramos intestinais posteriores. 

No epitelio epidermico, que e normal, nao conseguimos verificar 
rabditos. As celulas adesivas e, com isso, a sola rasteira, sao tipicamente 
desenvolvidas. Glandulas cefalicas aprofundadas estendem-se da extre- 
midade anterior ate a regiao post-cerebral. 0 epitelio da faringe, interna 
e externamente provido de cilios cerrados, e aprofundado; massas de 
glandulas eosinofilas desembocam no bordo livre da faringe. 

Os testiculos (t) sao ventrais e mediais em relagao aos vitelarios; 
situam-se entre os ovarios e a raiz da faringe. Podem ocorrer 3-6 tes- 
ticulos, de cada lado; os niveis em que se localizam e o numero podem 
ser diferentes nos dois lados. Os dutos eferentes (Fig. 78, e) dilatam-se 
na regiao da faringe. Ao nivel da boca dirigem-se dorso-medialmente em 
forma de S, e reunem-se atras da faringe. Formam uma pequena vesicula 
seminal (s), e desta sai o duto ejaculatorio, que desemboca no meio de 
uma papila penial coberta por epitelio chato. 0 orgao copulatorio 
masculino e um baixo cone obliquamente truncado, rico em glandulas 
eosinofilas (g), que desembocam separadamente, sem eoneentragao em 
feixes. Musculos peniais faltam. 0 atrio masculino (m) e revestido por 
epitelio ciibico. 

Os ovarios (Fig. 77, o) sao pequenos, ventrais e situados a certa 
distaneia do cerebro, aproximadamente atras do 8.° divertieulo intestinal. 
A pcsigao deles corresponde ao fim do 1.° quarto do comprimento do 
corpo ou ate ao fim do 1.° tergo. Em um verme de 3,3 mm., ao com- 
prido, os ovarios distam 0,75 mm. da extremidade anterior. Os vitela- 
rios (v) dos 6 exemplares disponiveis sao fracamente desenvolvidos; des- 
tacam-se pela transparencia dos diverticulos intestinais opaeos. Os cor- 
does dos vitelarios vistos por nos sao jovens; passam do lado dorsal ao 
ventral entre os diverticulos do intestine. Os foliculos vitelaricos come- 
gam ao nivel dos ovarios e estendem-se ate ao limite caudal do complexo 
copulatorio. Os ovovitelodutos sao muito finos, mas ja conteem espermios 
na tuba. Vindos dos dois lados (Fig. 78, d) desembocam no canal (e) 
da bursa, separando as partes ental e eetal deste. A primeira e ciliada 
e conduz a pequena ampola (n) da bursa, que se encurva para tras. A 
ampola contem particulas azuis, provavelmente restos de espermios e 
distingue-se, com isso, do conteudo rosaceo do intestine, entre cujos di- 
verticulos a ampola se aeha comprimida. A sua parede e formada por 
epitelio muito tenue, e este interp5e-se, pelo que pudemos verificar, em 
todo o espago entre as celulas intestinais e o conteudo da ampola, deli- 
mitando esta. 

Ectalmente a entrada dos ovovitelodutos (d) desce o canal das glan- 
dulas da casea (k) ao atrio (a) ; o epitelio do canal nao e ciliado. 0 do 
atrio comum corresponde ao do atrio masculino (m). 0 lume reduzido 
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dos atrios e alargado por uma bolsa (Fig. 76, u) da parede atrial caudal, 
euja fungao e, provavelmente, a de um utero. A altura do seu epitelio 
aumenta para dentro; no fundo do saco e algo anfractuoso. Bntre a 
musculatura longitudinal externa (y) da bolsa e a interna, sub-epitelial, 
anelar (z), dispoe-se uma camada grossa de parenquima, sem nucleos. 
Esta almofada frouxa sera, verosimilmente, comprimida, quando o casulo 
dilata a bolsa. Na regiao dos orgaos copulatorios desembocam as glan- 
dulas argamassadoras (r), isoladamente dispostas em um campo extenso, 
anterior e posteriormente ao gonoporo (p). 

Ocorrencia: 3 exemplares rosaceos na regiao da ressaca de Guaruja 
(perto de Santos), no lado inferior de pedras cobertas por varias especies 
de Briozoos, juntamente com Pantopodos e Poliquetos (julho de 1946). 
Outros 3 especimes brancos do litoral superior da ilha das Palmas (baia 
de Santos), no lado do sotavento, nas almofadas de algas verdes, desco- 
bertas durante a vasante maxima (outubro de 1947). 

Seclio: Paludicola Hallez (1892, p. 107) 

Familia: Planariidae Stimpson (Kenk 1930, p. 290 emend.) 

Genus: Dugesia Girard (1850, p. 265) 

Descrigao de Dugesia hypoglauca, spec. nov. (Figs. 80-89) 

0 comprimento dos vermes, com o qual se apresentam no seu habitat 
natural (no Jardim da Luz, na cidade de Sao Paulo), e de 8-15 mm., 
a largura, de 1,2 mm. No aquario obtivemos vermes de ate 38 mm., ao 
comprido, com largura de 3 mm. O corpo e esbelto (Fig. 80, 86), ante- 
riormente ponteagudo; os dois lados sao paralelos, em grande parte da 
sua extensao e adelgagam-se caudalmente a faringe, no ultimo tergo ou 
ultimo quarto do corpo. A extremidade posterior e menos cuspidata que 
a anterior. As auriculas afiadas sao duas vezes tao compridas quao lar- 
gas, no verme vivente, erguendo-se neste durante a locomogao. 0 angulo 
agudo da ponta anterior varia de 30° a 60°, conforme a contragao dos 
museulos anelares e longitudinais, respectivamente (Figs. 80-83). Os 
ultimos contraem-se no momento da conservagao e tornam, com isso, o 
angulo menos agudo. 

A cor do dorso e quasi uniformemente cinzenta-azulada, aproximada- 
mente, cor de ardosia, sendo apenas a linha mediana dorsal algo mais 
escura. Todavia, o dorso e sufieientemente transparente para deixar 
visivel a faringe, escura devido a pigmentagao propria. 0 halo sobre- 
posto aos olhos e as auriculas inteiras sao brancos, circundando ainda 
uma orla branca a cabega (Fig. 83). Tambem o ventre e branco. Os 
olhos situam-se anteriormente as auriculas; o diametro antero-posterior do 
calice ocular preto e de 0,08 mm. 

O integumento, as celulas glandulares adesivas (Fig. 84, 85, k) e 
os rabditos nada oferecem de interesse especial. 

A boca (Fig. 88, b) situa-se perto da extremidade caudal da bolsa 
faringea. O comprimento da faringe (f) pode alcangar 4 mm. (Fig. 86) ; 
a posigao dela varia, conforme a fase de multiplicagao, normalmente 
arquitomica. Em vermes que se dividiram recentemente, a faringe en- 
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contra-se atras do meio. Desloca-se sucessivamente para o meio e para 
um nivel mais anterior ainda, segundo a intensidade do creseimento da 
parte post-faringea. Bste depende da alimentagao, da temperatura e da 
duragao do tempo decorrido desde a ultima divisao. 0 ramo impar, ante- 
rior, do intestine acaba ao nivel do cerebro, como nas especies europeas 
do genero. Anastomoses entre os ramos posteriores nao foram observadas. 

Os ovarios (Fig. 85, o) situam-se atras de alguns dos diverticulos 
intestinais (i). Os vitelarios (w) eomegam ao nivel do meio dos ovarios, 
faltando, portanto, foliculos pre-ovaricos. Os vitelarios sao bastante 
eompaetos, principalmente na regiao posterior, onde ultrapassam para 
tras um pouco a curva dos ovovitelodutos (v). Bstes sao provides de 
numerosos e pequenos funis vitelinos- Desembocam no duto das glandulas 
da easca (Fig. 87, 88, h) no mesmo ponto. Podem ate reunir-se um 
pouco antes da desembocadura, formando curto ovoviteloduto comum. 0 
epitelio do trecho ectal dos ovovitelodutos e o do duto das glandulas da 
easca e aprofundado. Da-se o mesmo com o canal da bursa (c), em toda 
a sua extensao. Bste canal eneurva-se so ligeiramente. Na ampola da 
bursa (u) oeorrem alem das eelulas tipicas, claviformes e de plasma 
homogeneo, ainda outras, mais baixas, de conteudo granuloso. Tendo 
recebido os ovovitelodutos vindos de tras e o canal da bursa vindo do 
lado dorsal, o duto glandular entra no atrio comum (a) pela parede 
posterior. 0 epitelio do atrio comum e normal, mas os nucleos sao escassos. 
As glandulas argamassadoras (m) derramam a sua secregao no trecbo 
ectal do atrio. 0 gonoporo (r) pode ser fechado por um esfincter. Na 
epiderme ventral faltam os rabditos na regiao ao redor do gonoporo. 

Os testiculos (Fig. 84, t) encontram-se lateralmente aos vitelarios (w) 
e aos ramos intestinais. Entre os ramos posteriores nao observamos fo- 
liculos testiculares. Os testiculos nao sao numerosos, mas estendem-se 
alem dos vitelarios para tras. Ao se desenvolverem, aparecem eqiiidis- 
tantes do dorso e do ventre. Desta origem central, alongam-se em diregao 
dorsal e ventral. Na ultima zona correm os dutos eferentes (e) para tras. 
Bstes dilatam-se na regiao post-faringea, encurvam-se para diante, diri- 
gem-se depois para o dorso e finalmente para o meio. Bntram no bulbo 
do orgao copulador (Fig. 87, p), em cujo piano mediano se encontram, 
sem formar qualquer dilata§ao. A reuniao dos dutos eferentes da origem 
ao duto ejaculatorio, tambem de calibre estreito. 0 penis e ricamente 
provide de glandulas e revestido por epitelio aprofundado. A papila do 
penis que e larga e curta abre-se no atrio masculine, separado do atrio 
comum (a) pelo diafragma (Fig. 88, d). Bste e uma dobra da parede 
do atrio comum. 0 epitelio do atrio masculino, i. e, o epitelio do lado 
ental do diafragma, e viloso e normal, quanto a posigao dos nucleos, 
distinguindo-se, portanto, do epitelio externo do penis. Um canal estreito 
atravessa o diafragma, estabelecendo a comunica§ao entre o atrio masculino 
e o atrio comum. 0 orificio externo deste canal situa-se na parede anterior 
do atrio comum, defronte da entrada do duto das glandulas da casca. 

Discussao sistematica de Dugesia hypoglauca 

A especie aproxima-se a D. aurita (Kennel 1888, p. 468) e D. doroto- 
cephala (Woodworth 1897, p. 7). Na diagnose da ultima, "a striking 
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resemblance" com aurita foi indicada, e Beauchamp (1939, p. 62) reuniu 
as duas especies. A Snra. Dra. Hyman informou em cartas que nao 
apoia tal reuniao, e Kenk (1944, p. 20-21) tambem apresenta obje^oes. 
Sem material de aurita e dorotocephala nao podemos participar na 
discussao; apontamos apenas a fisiologia da reproduqao diferente: gamica 
em aurita, agamica em dorotocephala. Os sinonimos de especies sul- 
americanas reunidos por Beauchamp teremos de separar, mais tarde, do 
nosso material; por enquanto aeeitamos a lista. Nesta figuram apenas 
duas populagoes agamicas, contra seis gamicas. Ja na diagnose original, 
aurita foi descrita com orgaos reprodutivos. Os chamados sinonimos de 
aurita baseiam-se em material colecionado por viaj antes de estada passa- 
geira nas respectivas localidades, nao em vermes observados durante 
muitos anos, como dorotocephala. Considerando estas cireunstancias po- 
demos chamar aurita uma especie que se multiplica, principalmente, por 
celulas germinativas. Ao contrario, dorotocephala propaga-se normal- 
mente por divisao do tipo de arquitomia, na natureza e no laboratorio 
(Kenk 1935, p. 88). Nas experiencias da escola de Child, a especie foi 
freqiientemente usada e colecionada durante 20 anos (Hyman 1925, p. 65). 
Somente depois de tanto tempo, os primeiros exemplares sexuados foram 
encontrados na natureza. Conhecem-se populagoes gamicas, exclusiva- 
mente agamicas e ainda de reprodugao mixta de D. tigrina (Gir.) (Curtis 
1902, p. 556), que provavelmente sao ragas geneticamente diferentes 
(literatura: Marcus 1946, p. 150-151). Planaria subtentaculata Drap. 
foi reconhecida como raga agamica de D. gonocephala (Dug.). Por en- 
quanto, nao podemos entender do mesrao modo aurita e dorotocephala. 
Ecologicamente parece ate improvavel que dorotocephala, reofila e habi- 
tante de aguas frias (Kenk 1944, p. 21), seja a raga agamica de aurita, 
de paises tropicais. Nas notas biologicas seguintes citaremos exemplos de 
correlagoes entre a temperatura e o modo de reprodugao, sendo a baixa 
ligada ao desenvolvimento das gonadas; a alta, a divisao. Tambem 
subtentacidata e mediterranea e stenoterma termofila (Benazzi 1932, p. 2). 
No estado atual dos nossos conhecimentos sao aurita da America do Sul 
e dorotocephala da America do Norte duas especies geografica e repro- 
dutivamente separadas. 

D. hypoglauca (h) distingue-se de D. aurita (a) e D. dorotocephala 
{d) pelos caracteres seguintes: O eorpo estreita-se somente no ultimo 
tergo ou mais para tras ainda (h) ; o adelgagamento eomega ao nivel da 
faringe (a, d). Os dois lados da cabega formam um angulo de 30o-60o na 
extremidade anterior, conforme a contragao do verme vivente (h); o 
angulo referido e de 65o-70o (a, d). A cor do dorso e cinzenta, tirante 
a azulada (cor de ardosia), a do ventre e branca (h) • o dorso varia de 
cor amarelada e avermelhada a preta, tirante a acastanhada; o ventre 
e cinzento (a, d). O ramo impar do intestino termina ao nivel do ee- 
rebro (h) •, projeta-se para diante alem dos olhos (a, d). Vesiculas se- 
minais intra-peniais nao foram observadas (h) ; cada um dos dutos efe- 
rentes dilata-se como vesicula seminal dentro do bulbo do penis (a, d). 
O epitelio externo do orgao copulador e aprofundado, diferente do atrial 
(h) ; normal em ambas as partes (a, d). O epitelio do canal da bursa e 
aprofundado (h) ; normal (a, d). Os ovovitelodutos desembocam um perto 
do outro (h); nitidamente separados (a, d). Os caracteres de D. aurita 
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foram deduzidos das diagnoses e figuras de Kennel (1888) e Beaucliamp 
(1939); os de D. dorotocephala, das indieagoes de Hyman (1925). 

As especies seguintes eonsiderou Beauchamp como identicas a D. au- 
rita: anceps Kenk (1930, p. 292, nom. nov. pro dubia Borelli 1895, p. 1; 
Bohmig 1902, p. 15) ; andina (Borelli 1895, p. 4) ; laurentiana (Borelli 
1897, p. 1) ; similis (Bohmig 1902, p. 22) ; paramensis (Fuhrmann 1914, 
p. 798) ; polyorchis (Fuhrmann 1914, p. 802) e titicacana Hyman (1939, 
p. 419). Beauchamp apos um ponto de interrogagao a laurentiana e 
similis conheeidas em estado asexuado apenas; destas especies trataremos 
no paragrafo seguinte. Para podermos discutir, com proveito, a lista de 
sinonimos, deveriamos dispor das preparagoes originais on, pelo menos, 
de material provindo das respeetivas localidades. Especies do genero 
Dugesia nao podem, a nosso ver, ser reunidas, sem delongas, com base 
exclusiva nas diagnoses, a nao serem estas pormenorizadamente histolo- 
gicas. Notamos, a primeira vista, que dubia Borelli (Paraguai, Asuncion) 
e dubia Bohmig (Buenos Aires) se distinguem pelo epitelio do atrio e do 
penis, normal em dubia Borelli (Bohmig 1902, p. 16; preparagoes origi- 
nais examinadas), aprofundado em dubia Bohmig (ibid., p. 17). D. festae 
(Borelli 1898, p. 1), cujo nome deveria ser festai, foi mantida como es- 
pecie separada por Beauchamp (1939, p. 72), mas titicacana, que figura 
na sinonimia de aurita, e identiea a festai, como a Dra. Hyman informa. 
De D. hypoglauca distingue-se paramensis pelos atrios masculino e femi- 
nine nao separados. Todas as outras especies sexuadas da lista de Beau- 
champ diferem de hypoglauca pelo carater importante das desemboca- 
duras dos ovovitelodutos distantes uma da outra. O mesmo sinal foi 
meneionado na diagnose sumaria de D. iheringii (Bohmig 1887, p. 483), 
a unica espeeie dos Paludicola alusivamente descrita do Brasil, antes 
de 1946. 

A forma do corpo de D. hypoglauca assemelha-se a de D. antillana 
Kenk (1941), mas, esta possue dois curtos dutos intra-peniais que saem 
do duto ejaeulatorio, diafragma atrial incompleto e ovovitelodutos que 
desembocam separadamente. P. laurentiana (la) e similis (si), mencio- 
nadas no paragrafo anterior, distinguem-se de hypoglauca pela cor e a 
estensao do ramo intestinal anterior ate aos olhos (la) assim como pela 
cor e forma da eabega (si). Durante o inverno (la) e no inicio do in- 
verno (si), as duas especies multiplieam-se, na Argentina do noroeste 
(provincia Jujuy, la) e no Chile (Valparaiso, si), somente por divisao. 
Kennel (1888, p. 465) recebeu do Brasil uma "planaria" com tentaculos 
cuspidatos, mas, nao a descreveu. 

Ocorrencia de Dugesia hypoglauca e notas biologicas 

Colecionamos o matex-ial da nova espeeie, repetidamente, nos anos 
de 1943-1945, em um corrego- de leito cimentado, no Jardim da Luz, den- 
tro da eidade de Sao Paulo. Nunea a encontramos, ate agora, nas cir- 
cunvizinhangas da cidade, em biotopos na natureza. O lugar dos achados 
e tambem habitado por Plagiostomum evelinae (Marcus 1946, p. 106), 
mas esta espeeie ocorre, se bem que raramente, tambem nos arredores da 
cidade. No corrego referido, eneontra-se ainda Dugesia tigrina (Gir.), 
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especie eurieca, cujo numero era duas vezes e mais superior ao de D. hypo- 
glauca, em todas as cole^oes realizadas. 

Por varies anos, mantivemos vermes desta especie em cristalisadores 
nao arej ados, protegidos contra o sol, com Trianea, alimentando-os com 
pedagos de Naididas, Tubificidas, Isopodos terrestres, Amphipodos, larvas 
de Odonatos e Chironomidas. Durante o dia, os vermes conservaram-se, 
geralmente, parados, debaixo das folhas de Trianea, saindo apenas, quando 
Ihes foi oferecido o alimento. As temperaturas altas de Janeiro e feve- 
reiro foram mal suportadas pelos animais, morrendo muitos. Recebendo 
alimento durante cinco dias consecutivos, os vermes nao aceitaram nova 
eomida no sexto dia. fiste regime de alimentagao maxima acelerou o 
creseimento e a divisao, como se observou em Phagocata velata (Child 
1914, p. 287). Na grande maioria das divisoes, o piano divisorio en- 
contra-se atras da faringe. Em eoneordancia com indicagoes anteriores 
(Voigt 1894, p. 749-750; Vandel 1922, p. 381 e seg.; Benazzi 1928, p. 9), 
este piano situa-se, as vezes, antes da faringe, em periodos de divisao 
intensa. 

Quando alimentamos os vermes apenas uma vez por semana, obtive- 
mos orgaos reprodutivos em 20% da populagao, nos meses hiemais (Julho 
a setembro). Tambem em Ph. velata, as gonadas desenvolvem-se na epoca 
fria (Castle 1928, p. 419, 442; Kenk 1944, p. 31). Esta especie, e ver- 
dade, difere na sua fisiologia reprodutiva de D. hypoglauca, pois desen- 
volve regularmente gonadas, em biotipos de nascentes (Castle & Hyman 
1934, p. 157). Todavia, tambem especies fisiologicamente comparaveis 
com a presente mostram correlagao entre temperatura baixa e gonadas, 
temperatura alta e divisao. Os casos de observagao de orgaos reprodu- 
tivos em D. subtentaculata e D. dorotocephala referem-se aos meses de 
fevereiro (Toulouse, Franga) e margo (Illinois, Indiana), respectiva- 
mente (Vandel 1925, p. 502; Hyman 1925, p. 65). 

Dos 5 vermes sexualmente maduros, dois possuiram orgaos reprodu- 
tivos normais, descritos na diagnose precedente. Os 3 outros tiveram 
os orgaos referidos, em parte, multiplicados. Verme I (Fig. 89) tern 
1 gonoporo, 1 atrio feminino, 2 canais da bursa, cada um com 1 ovo- 
viteloduto e uma ampola da bursa, havendo assim 1 canal da bursa a 
mais no aparelho feminino. No masculino, encontram-se 2 bulbos peniais, 
cada um com o seu duto ejaculatorio constituido pela reuniao de 2 dutos 
eferentes, de maneira que sao supernumerarios 1 penis e 2 dutos eferentes. 

Verme II (Fig. 89) tem 2 gonoporos. O anterior mostra os orgaos 
femininos normais. 0 atrio masculino contem 2 bulbos peniais, cada um 
provido de um duto ejaculatorio. Existem 2 dutos eferentes, que suprem 
0 penis posterior que e maior que o anterior. Este recebe um ramo de 
um dos dutos eferentes. O aparelho masculino combinado com o gono- 
poro posterior e normal. Da unica ampola bursal saem 2 canais bursais, 
cada um com glandulas da casca no trecho ectal, mas somente um com 
1 ovoviteloduto. Na regiao anterior existem os 2 ovovitelodutos normais; 
os ovarios de cada lado sao multiplicados. 

No verme III (Fig. 89) existem 3 gonoporos. O aparelho masculino 
do anterior e normal, quanto ao numero de orgaos. A posigao do penis 
e anomala, pois o bulbo nao se situa mais em um piano horizontal. O 
seu piano transversal coincide agora com o median© do corpo; a diregaa 
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antero-posterior do penis tornon-se dorso-ventral; a dextro-sinistral, 
antero-posterior. Os dutos eferentes entram pelas paredes anterior e 
posterior do bulbo. A bursa comum dos tres aparelhos copulatorios situa- 
se atipicamente para tras, em relagao ao 1.° atrio. fiste recebe dois eanais 
bursais, ambos com glandulas da casca, mas com apenas 1 ovoviteloduto 
cada um. 0 2.° complexo reprodutivo e normal, afora a conflueneia da 
ampola da bursa com a anterior e posterior. Da-se o mesmo com o 3.° 
complexo copulatorio, faltando neste um duto eferente. 0 numero dos 
ovarios e grandemente aumentado na regiao anterior do verme (Fig. 85), 
portanto na zona topograficamente tipica das gonadas femininas. Ocorrem 
ai tambem varios ovovitelodutos. 

Os vermes sexuados das culturas de Kenk (1935a) de D. doroto- 
cephala foram maiores que os asexuados; os nossos, menores. A distancia 
invulgarmente grande entre complexes copulatorios atipieos e faringe 
(ibid., p. 448) repete-se no material presente. Um dos bulbos peniais 
do verme I de D. hypoglauca mostra polaridade invertida, dirigindo-se 
para diante. A multiplicagao dos ovarios no material atual, em que dis- 
tam ate 1 mm. um do outro e possuem tubas individuals dos ovovitelo- 
dutos, ultrapassa a separacao de lobulos dos ovarios observada por Kenk 
(p. 445). file nao obteve ovidutos supernumerarios (p. 449), ausentes 
tambem em espeeimes de Phagocata vitta com ovarios supernumerarios 
(Beauchamp 1932, p. 300-301). Nos foliculos vitelinos anteriores nota- 
mos, varias vezes, ovoeitos crescidos (Fig. 85, s). Todos os atrios sao 
provides de glandulas argamassadoras (Fig. 89, m) e todos os eanais da 
bursa (e) de glandulas da casca (h) no seu trecbo ectal ("Scbalendrii- 
sengang", "Driisengang"). Os dutos eferentes (e) conteem espermios, 
comunicam-se, portanto, com os testiculos (Fig. 84, t). No complexo 
copulatorio posterior do verme II falta um ovoviteloduto (v), em um 
dos eanais bursais (c). Mas, deste unieo caso nao se justifica deduzir 
uma origem das vias eferentes femininas exclusivamente das gonadas. 

Em nenhuma bursa encontramos espermios; nenbum atrio conteve 
casulo; nenhuma ovipostura realizou-se. Esterilidade total e parcial co- 
nhece-se de varios casos semelhantes, p. e., de D. gonocephala em fase 
sexuada depois de um longo periodo de divis5es (Benazzi 1940, 1940a), 
de B. subtentaculata e D. dorotocephala, quando os vermes desenvolveram 
excepcionalmente gonadas (Yandel 1925, p. 503; Hyman 1925, p. 65; 
Kenk 1935, p. 88). Por meio de cortes longitudinals separou Bohmig 
(1913, p. 309) os primordios do aparelho eopulador de Polycelis tenuis 
(ele escreveu P. nigra, mas tratou-se de P. tenuis-, Kenk 1927, p. 248); 
uma parte dos casulos libertados mostrou-se esteril. 

Discussao dos orgaos reprodutivos supernumerarios de 
D. hypoglauca 

Kenk (1935a) viu na multiplieagao dos orgaos copulatorios que obteve 
em D. dorotocephala a prova de zooides, i. e, unidades fisiologicas exis- 
tentes na regiao post-faringea dos animais sexuados. Child relatou (1941, 
p. 321) as observaQoes de Kenk como "morphological evidence" do de- 
senvolvimento de novos individuos. Esta interpreta§ao nao explica a 
eausalidade das multiplieagoes. 
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0 ponto de partida da argumentagao de Kenk e a hipotese de Mrazek 
(1904, p. 36; 1914, p. 265 e seg.), que os interessados ainda podem en- 
contrar nas resenhas de Heider (1909, p. 584-586) e Steinmann (1916, 
p. 3.303). Tendo descoberto Crenohia montenigrina (Mrazek 1904) e 
C. anophthalma (Mrazek 1907), duas especies normalmente polifarmgeas, 
derivou-as de C. alpina, monofarmgea e fissipara por arquitomia (Vandel 
1922, p. 369, 377, 380-381; ai corregao das indicagoes de Steinmann 1908, 
p. 9; 1916, p. 3.251). A capacidade de dividir o corpo ter-se-ia perdido, 
por mutagao, mas, a regenerativa, inalterada, levaria as faringes multi- 
plas. A especie que deu origem, segundo a hipotese de Mrazek, as duas 
polifarmgeas, e arquitomica, quer dizer, regenera a faringe depois da 
individualizagao do fragmento. Somente o exame do con junto dos pro- 
cessos multiplicativos agamicos dos Trieladida Paludicola pode eselarecer, 
se a regeneragao pre-divisoria parece imaginavel em especies descendentes 
de C. alpina. 

Quasi todos os Trieladida que se dividem sao arquitomicos. Conhece- 
se apenas um unico caso seguro de paratomia tipica, Planaria fissipara 
Kennel que tivemos agora em maos (veja p. 176). Os vermes de Dugesia 
paramensis (Fuhrmann 1914, p. 798) foram descritos apenas em estado 
conservado. Todavia, foi encontrada uma faringe em desenvolvimento, 
situada anteriormente a faringe em fungao, tanto em vermes j ovens quanto 
em sexualmente maduros. Os dados parecem suficientes para considerar 
esta especie a segunda com paratomia tipica. Acrescenta-se Rhodax 
evelinae, com paratomia precoce, na fase sexuada e asexuada (Marcus 
1946, p. 137-139). Neste tipo de divisao, as celulas formativas aeumulam- 
se no piano da divisao futura, enquanto os zooides ainda coerem. A 
diferenciagao morfologica e histologica realiza-se post-divisoriamente. A 
paratomia precoce liga, ao nosso ver, a arquitomia a paratomia tipica. 
Vandel (1922, p. 415) e de outra opiniao. Segundo ele, a divisao dos 
Paludicola aproximar-se-ia a laceragao pedal das actinias e contrastaria 
com a divisao dos Catenulida, Microstomidae e Oligochaeta limnicos. Se 
adotarmos a distingao apenas quantitativa entre gemagao e divisao 
(Heider 1909, p. 473), a laceragao dos Actiniaria (p. e. Gary 1911; 
Migot 1919; literatura) seria uma gemagao; a monogonia dos Paludicola, 
uma divisao. No sistema complexo das monogonias de Deegener (1915), 
a laceragao pedal das actinias seria uma gemagao astologona, perfeita, 
heterogenea, raetabologena e epigena (p. 644) ; a reprodugao agamica 
dos Paludicola, analoga a de Protohydra leuckarti (p. 610), uma divisao, 
em geral, homotomica, do tipo da hemitomia holotomica, segundo a po- 
sigao do piano de divisao plagiotomica. Tanto nos Oligochaeta aludidos 
quanto nos Paludicola (Steimann 1908a, p. 562), a paratomia e a arqui- 
tomia sao processes apenas gradualmente diferentes. Dos Oligoquetos 
aquaticos, principalmente paratomicos, conhecem-se hoje 4 especies das 
Naididae, 6 das Tubificidae e 2 das Lumbriculidae que sao arquitomicas, 
havendo entre as paratomieas varias com paratomia precoce (Marcus 
1943, p. 132-133; 1944, p. 58-59, 82-84; du Bois-Reymond Marcus 1947, 
p. 14). Os dados reuriidos neste paragrafo nao obstariam a hipotese de 
Mrazek. As especies polifarmgeas seriam, por assim dizer, cadeias para- 
tomieas, quanto a faringe; vermes simples, quanto ao corpo restante. 
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Seriam ate favoraveis a ideia de Mrazek as especies polifarmgeas do 
genero Phagocata, pois, ao que parece, nao se multiplicam agamicamente 
(Hyman 1937, p. 308). De Sphalloplana mohri Hyman (1939d, p. 276), 
igualmente polifarmgea, ignora-se a ocorrencia ou auseneia de divisao. 
Crenohia teratophila (Steinmann 1907; 1908a, p. 531), mais tarde (Stan- 
kovie 1934, p. 151-152) reconhecida como inseparavel de C. montenigrina 
(Mrazek 1904), e fissipara, de modo que nao se enquadra, sem delongas, 
na hipotese de Mrazek. 

A existencia de zooides ou de campos de individualiza§ao na regiao 
post-faringea de D. dorotocephala, D. hypoglauca ou de qualquer outra 
"planaria" nao discutimos. Opomo-nos somente a "prova morfologica" 
da existencia de zooides, apresentada pela multiplicagao dos orgaos re- 
produtivos. Com Kenk (1935a, p. 452) ignoramos os fatores evocadores 
das gonadas. A correlacao entre temperatura relativamente baixa e 
gonadas nem existiu no material de Kenk (p. 443-444), cujas culturas 
mantidas no laboratorio aquecido e no refrigerador desenvolveram gona- 
das no inverno. Apenas os aparelhos copulatorios supernumerarios esti- 
veram restritos aos vermes mantidos eonstantemente em temperatura 
baixa (p. 451). 0 fenomeno bistorico (genetico) da hipotese de Mrazek 
nao deveria ter sido alegado como paralelo por Kenk (p. 450). Poder-se-ia, 
naturalmente, imaginar que alguns dos vermes das populagoes em questao 
possuiam um gen "gonado-multiplicativo", mas tal especulagao nao nos 
aproxima mais ao entendimento que a simples descrigao dos fatos. Os 
nossos vermes constituiram, alem disso, um "clon", provindo todos de 
um verme fissiparo. No material de Kenk, desenvolveram-se apenas 
orgaos copulatorios, normalmente post-faringeos (na p. 445, e verdade, 
fala de "detached ovaries"). Dai deduziu tratar-se de zooides normal- 
mente post-faringeos que nao desenvolvem os orgaos pre-faringeos antes 
da individualizagao. Esta ficou suprimida pelos fatores que levaram ao 
desenvolvimento das gonadas. Nossos vermes, porem, multiplicaram 
tambem ovarios e ovovitelodutos loealizados proximos do "eentro de 
dominancia cefalica", o eerebro do verme (zooide) anterior. Isto ja 
impossibilita conciliar as multiplicagoes com os postulados da teoria de 
Child. Se se tratasse de zooides, o gradiente de difereneiagao deveria ser 
visivel, mas, pelo contrario, no material de Kenk e no nosso, todos os 
orgaos multiplieados estiveram histologicamente bem e do mesmo modo 
definidos. 

A "planaria" paratomica {fissipara Kennel) cuja divisao poderia 
ser descrita como "supressao temporaria da eisao" ou como "aceleragao 
da individualizacao dos zooides sub-ordenados", mostra regeneragao pre- 
divisoria de eerebro, olhos e faringe, nao dos orgaos reprodutivos. Afora 
Bhodax evelinae e D. paramensis, o aparecimento de gonadas exclue a 
divisao ulterior nos Paludicola. Quando Kenk (1927, p. 247) discutiu 
um caso de duplicagao do aparelho copulatorio de Polycelis tennis, en- 
contrado na natureza, negou expressamente a possibilidade de regeneragao 
pre-divisoria, pois, neste caso, deveriamos esperar duplieagao da faringe, 
nao de orgaos reprodutivos. 

As celulas formativas dos Tricladida fissiparos manteem-se omnipo- 
tentes, podendo tornar-se celulas germinativas e celulas de todos os orgaos 
somaticos. Nao sabemos quais as forgas ou substancias que impelem as 
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celulas formativas a formagao de determinados orgaos em determinado 
lugar e em determinada epoca. Ignoramos igualmente sob quais condi- 
§6es a agao dessas f6r§as ou substancias se torna ineoordenada. 

Novo achado da especie chamada Planaria fissipara Kennel 
(Figs. 90-92) 

Do Brasil setentrional obtivemos amplo material eonservado em al- 
eool, colhido pelo Sr. Dr. Harald Sioli — Belem (Estado do Para), 
especifieamente identico a Planaria fissipara Kennel (1888, p. 468), 
agora, pela primeira vez, re-encontrada. Todos os vermes, os simples e 
as cadeias, sao desprovidos de orgaos reprodutivos, de maneira que a 
posi(jao generiea da especie continua ignorada. Afora a modalidade de 
divisao, paratomia tipica em P. fissipara, paratomia precoce em Rhodax 
evelinae Marcus (1946, p. 134), as duas especies sao muito semelhantes. 
A Fig. 92 mostra a distribuigao dos cromatoforos, e evidencia a seme- 
Ihanga com Rh. evelinae (Marcus 1946, t. 31 f. 5). Tambem da ultima 
vimos gonadas apenas em vermes mantidos nos aquarios, nao em exem- 
plares capturados na natureza. 

As cadeias maiores de P. fissipara compoem-se de tres zooides, dis- 
postos na sucessao conhecida dos Catenulida: o zooide mais velho (Figs. 
90, 91 A) e o anterior; o segundo em idade (B), o posterior, e o mais 
jovem (C) encontra-se no meio. Dos Tricladida que se dividem por 
paratomia tipica, P. fissipara, Dugesia paramensis (Fuhrmann 1914, 
p. 798) e D. mertoni (Steinmann 1914, p. 116), foram descritos, ate agora, 
so casos de bipartigao. Em Rhodax evelinae, cujos zooides formam ce- 
rebro, olhos, faringe etc. depois de individualizados, ocorrem, as vezes, 
cadeias de tres zooides. 0 material presente possue cerebro, olhos e fa- 
ringe nos tres zooides da cadeia. A cadeia da Fig. 91 tern comprimento 
total de 3,6 mm. e largura de 0,4 mm. No zooide anterior, de 2,5 mm., 
ao comprido, aeumulam-se celulas formadoras no inicio do ultimo sexto, 
e constituem o primordio do cerebro do terceiro zooide. O material nao 
se presta para a analise histologica, mas, a acumulagao na extremidade 
anterior do zooide B permite reconhecer celulas perifericas, as futuras 
celulas ganglionares e uma massa central, o future neuropilema. Por 
isso, justifica-se definirmos como primordio cerebral a primeira concen- 
tragao de celulas em C. 

A precedencia do cerebro sobre os outros orgaos do novo zooide, que 
se observa tambem nos Catenulida, preeisa ser sublinhada, pois a difi- 
culdade da delimitagao do cerebro nos Tricladida Haploneura adultos 
obscurece o seu carater de sistema nervoso central. Na teoria de Child 
(1941, p. 305), o desenvolvimento prematuro do sistema nervoso sempre 
foi considerado importante (ibid., Conclusions, p. 330). Com especimes 
conservados para fins histologicos seria interessante acompanhar o deslo- 
camento do primordio terminal do cerebro em "endon" definitive, nao 
mais terminal (Reisinger 1925, p. 137 e seg.). Evidentemente a zona 
adesiva (Fig. 90, z) origina-se tarde nos novos zooides. Tambem o in- 
testine anterior impar falta ainda no zooide B, que possue cerebro com 
primordio dos olhos e faringe, cujas dimensoes sao, aproximadamente, a 
metade das definitivas. 
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Ocorrencia; 1) Lago Grande Curuay, rio Amazonas, perto de Obidos 
(Estado de Amazonas). 2) -4): Estado do Para. 2) Alemquer, num 
brago do Amazonas. 3) Rio Tapajoz, a 40 km. (Belterra), 180 km. 
(Fordlandia) e 300 km. (Itaituba) da sua desemboeadura no Amazonas. 
4) Santarem. 5) Rio Aeara, ca. de 120 km. ao sul de Belem. 

Ordo; Polycladida Lang (1881, p. 188) 
Subordo: Acotylea Lang (1884, p. 428, 433) 

2.a Sectio: Schematommata Bock (1913, p. 55) 

Familia: Leptoplanidae Stimpson (1857, p. 21; Lang 1884, p. 466; 
Bock 1913, p. 167) 

Genus: Stylochoplana Stimpson (1857, p. 22) 

Stylochoplana leptalea Marcus (1947, p. 118) (Figs. 93-98) 

Um verme adulto possibilita eompletar a diagnose anterior. 0 verme 
vivente tern ca. de 22 mm., ao comprido; o conservado, 12 mm. e largnra 
de 4 mm. A cor e aeastanhada clara, sendo os teeidos ligeiramente trans- 
parentes. 0 corpo (Fig. 93) e anteriormente arredondado; posteriormente 
um pouco atenuado. Tentaculos faltam. 

Os olbos dispoem-se em duas series longitudinais; os cerebrais (Fig. 
95, c) eomecam nm pouco antes do cerebro e dai estendem-se longamente 
para tras. Encontram-se em pianos verticais muito diversos, bavendo 
varios bastante aprofundados. Dos 2 olbos do verme jovem, situados 
entre as raizes dos nervos principais postero-ventrais, vimos apenas um. 
Os maiores olbos cerebrais teem diametro de 0,045 mm.; os tentaeulares 
(t), 0,05 mm. 

Quasi toda a faringe (Pig. 93, f) eneontra-se na metade anterior. 
A boca dista 6,2 mm. da extremidade rostral (comprimento total: 12 mm.). 
Quanto as proporgoes eonvem notar que a extremidade caudal pareee 
reeem-regenerada, ainda nao completamente crescida. A grossura espe- 
cial da musculatura cutanea do verme jovem nao se salienta no adulto. 

Os testiculos sao todos nitidamente ventrais; os ovarios, pronuneiada- 
mente dorsais. Os dutos eferentes (Fig. 94, d), vindos dos dois lados, 
entram na vesicula seminal (s), sendo mais separados que no jovem. A 
vesicula e provida de grossa musculatura e de lume espagoso central- 
mente, estreitado ectalmente, passando ai ao duto ejaculatorio (n). Este 
atravessa a parede da vesicula granulorum e abre-se com o mesmo cone 
(Pig. 96, k) que ocorre no verme jovem. Os nucleos do cone pertencem 
a musculatura anelar da vesicula granulorum; os da longitudinal acom- 
panham as fibras respeetivas. Como se presumiu anteriormente (Marcus 
1947, p. 119), o penis apresenta-se euticularizado ao longo de toda a sua 
extensao (1,1 mm.), saindo do poro masculino (Fig. 94, p). O seu dia- 
metro e de 0,02 mm. A cuticularizagao abrange somente a musculatura 
do duto masculino comum, que se transforma em estilete (Fig. 97, e). 
0 epitelio conserva-se nos lados interno e externo da papila penial. Afora 
a regiao da raiz do penis, o epitelio da bolsa (bp) e ciliado (Fig. 98). 
O atrio masculino acha-se provide de rabditos, como no verme jovem. 
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A vesicula de Lang (Fig. 94, 1) tem o mesmo comprimento que a 
parte ectal da via eferente feminina. 0 duto da vesicula (j) e monili- 
forme, comprido, e passa a vagina interna (vi) que e curta, e recebe o 
duto uterine comum (u), vindo do lado ventral. Para fora, segue o duto 
das glandulas argamassadoras (g), encurvado para baixo e para tras. 
A vagina externa (ve) possue uma parte ectal dilatada, musculosa, e 
revestida por dobras epiteliais, a vagina bulbosa (af), que se estreita em 
diregao ao poro feminino (q). 

A separagao da especie que pertence ao grupo C de Bock (1913, 
p. 173) nao precisa de aditamentos. 

Ocorrencia: Baia de Santos, ilha das Palmas, no literal superior 
(outubro de 1947). 

Genus: Notoplana Laidlaw (1903, p. 302) 

Noloplana divae, spec. nov. (Figs. 99-104) 

0 corpo e ovoide e mais largamente arredondado no bordo rostral 
que no caudal (Fig. 99). 0 verme mais jovem apresentava, enquanto 
vivente, 7,5 mm., ao comprido, e largura de 2,5 mm. Os animais adultos 
conservados em alcool, teem largura de 2,3-2,5 mm. Os tecidos sao con- 
sistentes. A cor do dorso e branca e com manchas acastanhadas bem 
delimitadas. 

Os olhos cerebrals (Fig. 100, c) sao pequenos (diametro ate 0,03 mm.) 
e formam dois grupos cerrados, situados dorsalmente as massas granulo- 
sas cerebrals ("Kornerhaufen"). Os olhos tentaculares (t) atingem de 
diametro ate 0,054 mm. Situam-se na base dos curtos tentaculos arre- 
dondados, que se encontram lateralmente ao cerebro, distando um do 
outro consideravelmente. 

A faringe (Fig. 99, f) ocupa mais de um tergo do comprimento total 
do corpo, correspondendo a distancia entre o seu bordo posterior e a 
extremidade caudal do verme aproximadamente a longura da faringe. 
A boca (b) encontra-se um pouco atras do meio da faringe. O poro 
masculino (p) do verme fixado dista 0,4 mm. da faringe; o feminino (q), 
0,4 mm. do masculino, e 1 mm. do bordo posterior do animal. 

A epiderme do dorso e mais alta que a do ventre e tambem mais rica 
em rabditos. A faringe e ricamente pregueada e possue numero invulgar- 
mente grande de glandulas eritrofilas e cianofilas, as ultimas de cor azul 
negra. O intestine principal nao se estende para tras alem da faringe; 
distingue-se dos diverticulos pelas clavas de Minot e musculatura mais 
forte. 

Os testiculos do verme cortado sao ventrais e repletos de espermios. 
Alguns dos ovarios eneontram-se na regiao dorsal; os ovocitos acham-se 
em vitelogenese. Nao ocorrem ovos nos uteros do verme cortado. Os 
dutos eferentes (Figs. 102, 103, d) sao enovelados e dilatados na regiao 
post-faringea. Desembocam separada e ventro-lateralmente na vesicula 
seminal (v), que e pequena e esferica. Os nucleos da musculatura da 
vesicula seminal aeompanham as fibras (Fig. 103). O duto ejaculatorio 
(n) e muito curto, pois a vesicula seminal e a da secregao granulosa (k) 
sao contiguas. O duto nao penetra no lume da vesicula granulorum, em 
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oposigao a maioria das especies do genero. 0 epitelio granulo-secretor 
forma os septos genericamente tipicos. Deste modo originam-se bolsas 
ou tubos, que sao mais profundos no tergo ental da vesicula. A xnuscu- 
latura da parede ventral da vesicula granulorum e mais alta que a dorsal. 
Todos os nueleos (nm) das fibras musculares situam-se ao redor da ve- 
sicula, e sao ligados as fibras por pedunculos plasmatieos. Na parede 
dorsal faltam, em um setor de 0,05 mm. de largura ou mais, musculos 
anelares. A parede restante mostra lamelas estreitas longitudinais alter- 
nadas com grossas, anelares. As ultimas sao percorridas por fibras radiais 
e algumas longitudinais. 

Como em certas outras especies do genero {insularis Hym., sawayai 
Marc.), falta a papila do penis; o estilete (Fig. 103, e) origina-se na 
vesicula granulorum. 0 epitelio interno que reveste o duto masculino 
comum (dc) eontinua sem cilios, como epitelio interno do penis. Tambem 
o externo eonserva-se. 0 epitelio ciliado do atrio masculino (a), por sua 
vez, uma eontinuagao do epidermieo, e identieo ao da bolsa penial (bp). 
A cutieularizaeao do estilete abrange a musculatura longitudinal do penis. 
Esta musculatura provem da parede ventral externa da vesicula granu- 
lorum. 0 estilete (Fig. 104, e) e forte, mas relativamente curto (0,2 mm.) ; 
o diametro do seu orifieio ental e de 0,07 mm. Atenua-se rapidamente 
e e gancheado na ponta. A extensao da bolsa penial (bp) corresponde 
a do atrio masculino (a), formando estes dois treehos um angulo agudo. 
A musculatura forte da bolsa e do atrio tern os seus nueleos periferiea- 
mente situados, como a vesicula granulorum. 

Os uteros, mesmo os do verme de orgaos reprodutivos mais desenvol- 
vidos, nao estao cbeios, de modo que nada se reconhece da ligagao uterina, 
pre-faringea. Os dutos uterinos reunem-se somente um poueo antes de 
entrar na vagina, formando um curto duto uterino comum (Fig. 102, u), 
que desemboca na parede ventral da vagina interna (vi). Para tras, 
segue o duto (j) da vesicula de Lang, que e curto, pois possue apenas 
duas dilatagoes sueessivas, separadas por esfincteres fortes. O epitelio 
do duto e ciliado, como tambem a via eferente feminina restante. Os 
cilios acabam no ponto em que o duto se dilata e a ampola da vesicula 
de Lang (1) comega. Como se ve pela Fig. 102, a dilatagao e brusca e 
estende-se para os dois lados. O epitelio da ampola e alto, na regiao 
anterior (distal, ectal) da vesicula; baixo, na posterior. A ampola e 
sub-dividida por uma constrigao, situada ainda na zona do epitelio alto. 
Desta parte saem dois diverticulos tubulares (Fig. 101, dd, de) para 
diante, cujo lume se dilata e estreita repetidamente. Os diverticulos 
estendem-se ate ao nivel do duto das glandulas argamassadoras (g), que 
e curto. A vagina externa (ve) diferencia-se em um canal ental e uma 
vagina bulbosa ectal (af), sendo ambas as partes fortemente musculosas. 
Nos musculos observa-se a mesma disposigao periferica dos nueleos, como 
foi deserita das vias masculinas. Diverticulos alveolares caracterizam o 
revestimento da vagina bulbosa. O poro feminino (q) e circular e pro- 
vide de esfineter grosso. 

Ocorrencia: Baia de Santos, Sao Vicente, no lado inferior de uma 
pedra; 1 exemplar jovem. Caioba (Estado do Parana), ea. de 300 km. ao 
Sul de Santos, entre algas e Bryozoa; 2 exemplares. Dedicamos a nova 
espeeie a nossa estimada colaboradora, Dra. D. Diva Diniz Correa. 
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Discussao de Notoplana divae 

A nova espeeie pertence ao grupo B do genero, cuja diagnose (Bock 
1913, p. 195) e a seguinte: Atrio masculino pequeno. Bolsa do penis 
muito comprida, estreita e com parede fortemente musculosa, nitidamente 
demarcada. Penis armado. Vesicula de Lang, as mais das vezes, volu- 
mosa. Sem tentaculos on com rudimentos destes. As especies incluidas 
por Bock (1913, p. 195-210) neste grupo sao: 

1) atomata (0. F. Miill.) 
2) kiikenthali (Plehn) 
3) fallax (Quatref.) 
4) australis (Laidl.) 
5) vitrea (Lang) 
6) nationalis (Plehn) 
7) atlantica Bock 
8) virilis (Verr.) 
9) hahamensis Bock 

As especies n.0 1, 2 e 3 sao semelhantes entre si; 4 separa-se destas 
pelos museulos frouxos da bolsa do penis, que e pouco separada do atrio. 
Em n.0 5 a vesicula de Lang e rudimentar. Espeeie 6 tern os orificios 
masculino e feminino reunidos e duas vesiculas intercalares nos dois 
dutos uterinos; se for re-encontrada, devera ser excluida de Notoplana. 
A vesicula de Lang de n.0 7 estava rasgada, permitindo, porem, reconhe- 
cer a ausencia de diverticulos, como ocorrem em N. divae. Alem disso, 
n.0 7 tem duto ejaculatorio muito comprido. A espeeie n.0 8 e identica 
a n.0 1 (Hyman 1940, p. 469) ; a n.0 9 deve ser chamada N. binoculata 
(Yerr.) (Hyman 1939b, p. 8) e nao corresponde a definigao do grupo B. 
Nenhuma das 9 especies aqui reunidas possue compridos diverticulos 
laterals da vesicula de Lang. Discutimos ainda 6 especies, que com ex- 
cegao da segunda, sao bem enquadradas no grupo B. 

1) insularis Hyman (1939c, p. 1) : sem diverticulos da vesicula de 
Lang; o estilete nao tem gancho distal. 

2) japonica Kato (1937, p. 215) tem bainha penial comprida; esti- 
lete e diverticulos da vesicula de Lang nao existem. 

3) lactoalba (Verr.) Hyman (1939b, p. 6) nao tem os diverticulos, 
e o estilete e muito mais comprido que em divae. 

4) sawayai Marcus (1947, p. 121) possue diverticulos curtos e esti- 
lete encurvado em espiral. 

5) serica Kato (1938, p. 564). 0 duto ejaculatorio entra pela 
parede dorsal na vesicula granulorum. Diverticulos da vesicula 
de Lang nao ocorrem. 

6) stilifera Bock (1923, p. 348) tem estilete comprido, reto e carece 
de diverticulos da vesicula de Lang. 

Notoplana martae, spec. nov. (Figs. 105-108) 

A forma do corpo (Fig. 105), anteriormente arredondado, posterior- 
mente cuspidate e de bordos paralelos, em grande parte da sua extensao, 
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corresponde a de outras especies do genero (Lang 1884, t. 3, f. 2, 4-5). 
O comprimento (3,2-3,6 mm.) e o triple ou quadruple da largura 
(0,8-1,2 mm.). Em oposiQao aos dizeres da diagnose da familia (Ober- 
seite stets gefarbt", Bock 1913, p. 167), os vermes sao brancos, com ex- 
ce<jao dos calices oticos pretos. Tentaeulos faltam. 

0 eerebro dista ca. de 0,5 mm. da extremidade anterior, quer dizer, 
um sexto a um setimo da longura total do verme. As comissuras (Fig. 
108, n) entre os nervos ventrais longitudinals sao invulgarmente grossas. 
Os olhos formam de cada lado dois grupos bem separados um do outro. 
Ha 4-8 olhos cerebrais (Fig. 106, c) de cada lado. 0 diametro deles e 
de 0,01-0,025 mm., em um exemplar; de 0,015-0,02, num outro. Situam-se 
um pouco lateral e anteriormente ao bordo rostral do eerebro, equi- 
distantes do dorso e do ventre, olhando para cima e para baixo. Os 4-5 
olhos tentaculares (t) distam mais do piano mediano que os cerebrais, 
situando-se ao lado do bordo posterior do eerebro. Teem diametro de 
0,014-0,03 mm. (no outro exemplar: 0,015-0,035 mm.); eneontram-se 
imediatamente abaixo da epiderme do dorso e dirigem-se obliquamente 
para diante e para tras. 

A faringe (Fig. 105, f) e muito pregueada; comega a distancia de 
1,2 mm. do bordo anterior do corpo e tern 0,75 mm., ao comprido, i. e, um 
quinto da longura do verme. A boca (b) situa-se no meio do corpo, na 
parte caudal da faringe. O intestine principal (i), provido de clavas 
de Minot, atinge o eerebro e ultrapassa a faringe para tras tao conside- 
ravelmente que aparenta uma vesicula de Lang, realmente inexistente. 
Os vermes disponlveis estao de tal modo repletos de alimento que nao 
mostram pormenores dos seus tratos digestives. Os gonoporos (p, q), 
muito aproximados um do outro, distam 0,4 mm. da boca e 0,3 mm. da 
extremidade caudal da bolsa faringea (h). 

A epiderme e mais alta no ventre que no dorso (Fig. 108). Os eilios 
sao mais desenvolvidos no ventre; os rabditos, no dorso. A membrana 
basilar, embora fina, e distinta. 

Os testiculos sao ventrais e mediais aos ovarios; nos vermes presentes, 
evidentemente no auge da fase feminina, sao pouco numerosos. Os dutos 
eferentes (Figs. 107, 108, d) dilatam-se atras da faringe e confluem, 
formando uma vesicula seminal acessoria (e). Esta abre-se na vesicula 
seminal principal (v), de parede musculosa e forma esferica. A vesicula 
granulorura (k) tern quasi a mesma forma e o mesmo tamanho que a 
vesicula seminal, com a qual e eontigua. O curto duto ejaculatorio atra- 
vessa as eamadas museulosas das duas vesiculas e penetra no lume da 
vesicula granulorum. Os septos do epitelio granulo-secretor nao sao 
muito distintos, devido a fase em que os vermes se encontram (Fig. 109). 
Todavia, garantem a elassifieacao generiea da especie. Epitelio alto e 
viloso reveste o curto duto masculino comum, que desemboca na papila 
do penis, constituida pela calota ectal da vesicula granulorum. A papila 
caraeteriza-se por musculatura especial e glandulas eritrofilas. Estas de- 
sembocam no epitelio alto que encobre a papila. O atrio masculino 
(Pig. 108, a) cinge quasi a metade da vesicula granulorum e e tao pouco 
profundo que a papila penial quasi sae do poro masculino (p). 

Os ovarios comecam perto dos olhos e lateralmente a estes. A zona 
germinativa equidista do dorso e do ventre, e dela estendem-se os ovocitos 
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crescidos para cima, onde os maiores sao contiguos ao integumento dorsal. 
Os uteros (Fig. 105, u) conteem poucos ovos de enormes dimensoes 
(0,1 mm X 0,1 mm. X 0,4 mm.), e reunem-se anteriormente a faringe, 
a grande distancia do cerebro. Os dutos uterinos (Fig. 107, u) consti- 
tuem, atras do poro feminino (q), o duto uterino comum (z), comprido 
e ciliado. Os cilios continuam nos trechos restantes da via eferente femi- 
nina, a saber, a vagina interna (Fig. 108, vi), ectalmente dilatada e de 
cilios compridos, o duto das glandulas argamassadoras (g) e a vagina 
externa, entalmente ampular (ve) e ectalmente tubular (af). A ultima 
parte recebe glandulas eritrofilas e, como e mais musculosa que o resto 
do canal feminino, pode ser chamada vagina bulbosa. Encurva-se para 
diante e abre-se no poro feminino (q). 

Ocorrencia: Baia de Santos, ilha das Palmas, entre algas do literal 
superior (2 exemplares). Ilha de Sao Sebastiao, 1 exemplar. A especie e 
dedicada a nossa estimada colaboradora, Dra. D. Marta Yannucci Mendes. 

Discussao de Notoplana martae 

A especie pertence ao grupo C do genero (Bock 1913, p. 210). Neste 
grupo, nao ocorre bolsa do penis. O ultimo e grande, museuloso e ora 
armado, ora inerme. Tentaculos sao ausentes. Nao considerando impor- 
tantes os tentaculos, podemos reunir as especies seguintes no grupo C: 

N. alcinoi (O. Schmidt 1861, p. 7) 
N. chierchiae (Plehn 1896, p. 155) 
N. gardineri (Laidlaw 1904, p. 133) 
N. rupicola (Heath & McGregor 1912, p. 464) 
N. timida (Heath & McGregor 1912, p. 466) 
N. saxicola (Heath & McGregor 1912, p. 467) 
JV. ovalis Bock (1913, p. 212) 
N. humilis (Stimps.) Yeri & Kaburaki (1918, p. 11) 
N. delicata Yeri & Kaburaki (1918, p. 13) 
N. acticola (Boone 1929, p. 38) 
N. sciophila (Boone 1929, p. 40) 
N. sanpedrensis Freeman (1930, p. 337) 
N. sanguinea Freeman (1933, p. 122) 
N. natans Freeman (1933, p. 123) 
N. celeris Freeman (1933, p. 125) 
N. sanjvania Freeman (1933, p. 128) 
N. segnis Freeman (1933, p. 130) 
A. septentrionalis Kato (1937a, p. 127) 
N. sophia Kato (1939, p. 70) 

Em todas estas especies ocorre vesicula de Lang. Mesmo sendo esta 
pequena, como em N. alcinoi, o duto dela apresenta-se bem desenvolvido. 
O duto uterino comum, mediano e comprido, como ocorre em N. martae, 
parece uma estrutura frequente em Leptoplanidae destituidas de vesicula 
de Lang (Bock 1931, p. 274). Com excep^ao de Notoplana, a vesicula 
de Lang falta em todos os generos da sub-familia Notoplaninae. Mas este 
fato nao reveste o orgao de importaneia taxonomica alem da distimjao de 
especies. Depreende-se isto das exposi§5es de Bock (1913, p. 168, 171) 
e da incorporagao de Leptoplana vesiculata Hyman (1939a, p. 434), com 
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grande vesieula de Lang, no genero Leptoplana Elirbg., cujo tipo tem-na 
rudimentar (Lang 1884, t. 30 f. 9; Bock 1913, p. 181 f. 33 no texto). 

Notoplana syntoma Marcus (1947, p. 123) (Figs. 110-112) 

Tendo eapturado mais 6 exemplares dessa espeeie singular, acres- 
centamos algumas observagoes a diagnose anterior. Os tentaeulos sao 
muito curtos; no verme vivente nao se salientam. Os olhos sao mais 
numerosos ainda que no holotipo; os tentaculares (Fig. Ill, t) sao mais 
largos (diametro ate 0,12 mm.) e correspondentemente menos profundos. 
A distaneia entre os poros genitals dos vermes agora fixados (Fig. 110) 
e um pouoo maior (0,4 mm. no verme fixado) que no exemplar tipieo 
(0,2 mm.), devido a diferentes estados de eontragao. 

A diversidade entre a epiderme dorsal e a ventral e muito aeentuada; 
o epitelio do dorso tern o dobro da altura do ventral, e a membrana ba- 
silar dorsal e extremamente grossa. Certamente dependem tambem tais 
pormenores, em parte, da eontragao dos varios musculos no momento da 
conservagao do material. Os rabditos sao dorsal e ventralmente numerosos. 

O duto eferente eomum, que corre dentro da vesieula seminal (Fig. 
112, v), e dilatado por massas de espermios apenas no seu treebo distal, 
£ormando-se ai verdadeira vesieula seminal. O epitelio da vesieula gra- 
nulorum (k) e a escassez de seeregao, juntamente com os ovos nos uteros 
reunidos rostralmente a faringe, mostram que os vermes se encontram em 
fase feminina, apesar de ainda baver espermios na vesieula seminal. 
Nucleos epiteliais sao abundantes na vesieula granulorum, mas as eelulas, 
quasi desaparecidas. O cone do duto ejaculatorio (n) projetado na ve- 
sieula nao e maior que no exemplar original. Algumas pontes protoplas- 
maticas, entre o cone e as paredes, sao os restos dos tubos epiteliais, que 
nao se apresentam mais nitidos nos cortes tangenciais. Uma pequena 
bolsa penial (bp) circunda a minuseula papila penial; a bainha do penis 
(w) e um pouco maior que no bolotipo. Todavia, a nova serie de cortes 
confirma plenamente a interpretagao anterior dessas estruturas incons- 
pieuas. 

As vias eferentes femininas mostram o mesmo atrio feminino (fa) 
dilatado e as mesmas proporgoes dos varios trechos. Difere apenas a 
topografia do duto das glandulas argamassadoras (g), cujo pereurso in- 
teiro pertence ao ramo descendente da alga constituida pela via feminina. 
Por isso, este duto e sinuoso e de parede pregueada. Dobras na vagina 
externa (ve) nao ocorrem no novo material. O epitelio da vesieula de 
Lang (1) parece-se com aquele que reveste a ampola da bursa dos Triela- 
dida Paludicola. 

Ocorrencia: Baia de Santos, Sao Vicente, no lado inferior de uma 
pedra, no literal superior; 2 exemplares maduros; ilba Porcbat, 4 vermes 
maduros entre e dentro de tubos de Sabellariidae. 

A espeeie menos distante de N. syntoma e N. libera Kato (1939, p. 68) 
mas o atrio masculine da ultima e mais comprido e o duto ejaculatorio 
penetra profundamente na vesieula granulorum esferica. Alem disso, os 
dutos eferentes de N. libera reunem-se fora da vesieula seminal. Kato 
(1. e., p. 70) compara N. libera a N. septentrionalis Kato (1937a, p. 127), 
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que se aproxima ao grupo C de Bock (1913, p. 210). Tanto pelos olhos 
quanto pela vesicula granulorum e a papila penial em forma de cone 
achatado, N. septentrionalis afasta-se de N. syntoma. Os olhos e a ve- 
sicula granulorum de N. syntoma lembram os orgaos correspondentes de 
Notoplanella inarmata Bock (1931, p. 272). Nomeadamente os tubos 
glandulares transversalmente dispostos (Marcus 1947, t. 11 f. 43), embora 
mais curtos em syntoma que em inarmata, parecem significativos. 0 
penis e a vesicula de Lang excluem qualquer identidade especifica de 
syntoma com a especie sul-africana, mas a reuniao das duas especies no 
mesmo genero pareee ponderavel. Queremos, porem, esperar ainda ma- 
terial mais amplo de syntoma para uma decisao definitiva. 

Subordo: Cotylea Lang (1884, p. 430, 521) 

Familia: Prosthiostomidae Lang (1884, p. 432, 594) 

Os 4 generos desta familia podem ser elassificados pela chave seguinte: 

1 Olhos ao redor de todo o corpo ... Enchiridium Bock (1913, p. 287) 
— Olhos somente na parte anterior do corpo   2 

2 Com ventosa; olhos cerebrals e marginals distinguiveis   3 
— Sem ventosa; olhos uniformemente distribuidos, sem agrupamento 

cerebral e marginal   Amakusaplana Kato (1938, p. 573) 
3 Ventosa perto do orificio feminino, situada aproximadamente no een- 

tro do corpo. Do inicio do intestino principal sae um ramo dorso- 
mediano que se estende ate a extremidade do corpo .... Prosthios- 
tomum Quatrefages (1845, p. 132) 

— Ventosa distante do poro feminino, perto da extremidade caudal. O 
ramo impar, antero-dorsal e curto, terminando dorsalmente it regiao 
ectal da faringe   Euprosthiostomum Bock (1925a, p. 49, 61) 

Euprosthiostomiun mortenseni, spec. nov. (Figs. 113-117) 

Assim como os exemplares das duas outras especies conheeidas do 
genero, o verme presente mostrou-se muito tenue, mole e pegajoso, cheio 
de graos de areia grudados a superficie. A cor e acastanhada clara; 
os tecidos sao quasi transparentes. 0 comprimento do verme vivente, 
cujos orgaos reprodutivos sao ainda incompletos, e de ca. de 12 mm.; o 
do conservado, 8 mm. (Fig. 113). A largura do verme fixado e de 1,7 mm. 
A extremidade anterior e arredondada; a posterior, ligeiramente atenua- 
da, sendo os dois lados quasi paralelos. A boca que se situa imediata- 
mente atras do cerebro, dista 0,7 mm. da margem anterior, referindo-se 
esta medida e as seguintes ao verme em oleo de cravo. Possivelmente 
ocorre uma anastomose transversal dos diverticulos intestinais (Fig. 115, 
if) entre o cerebro e a boca. A faringe termina no meio do corpo; o 
comprimento dela ultrapassa 4 mm., pois dispoe-se em algas. Perto da 
extremidade posterior da faringe (Fig. 113, y) encontra-se o poro mas- 
culino (p) e a distancia pequena (0,2 mm.) deste uma acumulagao ventro- 
mediana de celulas ainda nao diferenciadas, o primordio das vias efe- 
rentes femininas (o). A ventosa (sv), uma pequena roseta de dobras, 
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dista 1,2 mm. da extremidade caudal. A extensao antero-posterior da 
ventosa e, no maximo, de 0,15 mm.; a dextro-sinistral, de 0,08 mm. 0 
comprimento do orgao iguala, com isso, a 2% da longura do corpo, con- 
tra 4% em viscosum Palombi e 8,33% em adhaerens Bock. 0 carater 
do tecido da ventosa evidencia-a eomo eompletamente desenvolvida. 

Os olbos cerebrals (Fig. 115, c) formam dois grupos, um aproximado 
ao outro, contendo eada um 11 olbos, todos quasi do mesmo tamanho 
(diametro: 0,035 mm.) e situados ao mesmo piano dorsal. Alem disso, 
ba, em cada grupo, um olho menor, que e mais ventral. Os olbos mar- 
ginals (r) dispoem-se em uma faixa indivisa, um pouco distante do bordo 
anterior. Para tras, esta faixa sobresai o nivel do cerebro. Os olbos 
marginals maiores notam-se no meio da faixa; os externos e os internos 
sao menores. Os calices pigmentados de 7 destes olbos internos abrem-se 
em diregao medial, mas nenbum deles corresponde aos olbos frontais de 
adhaerens Bock (1925a, p. 50). O sulco sensorial (s) e inconspicuo e 
estende-se menos para tras que os olbos. Nao constitue sinal taxonomica- 
mente importante (Bock 1913, p. 296: "vordere Randrinne"). 

A epiderme do dorso tern a dupla altura da ventral, sendo tambem 
ai o numero de rabditos muito maior (Pigs. 116, 117). Bstes responsa- 
bilizamos pela aglutinagao dos graos de areia no corpo do verme. A altura 
das celulas epidermicas e a quantidade dos rabditos diminuem dos bordos 
latero-ventrais para o meio do ventre, onde ocorre epitelio ciliado cubico 
simples. Os eilios dorsais nao se reeonhecem, devido a massa de rabditos. 
A membrana basilar e fina. Os musculos cutaneos longitudinais sao, no 
ventre, mais grosses que a epiderme e as fibras anelares juntas. Os 
musculos anelares dorsais, embora mais grosses que os ventrais, nao 
alcangam a espessura dos longitudinais ventrais. No total, sao as cama- 
das musculares finas, mas as fibras, bastante grossas. 

O epitelio da ventosa (Fig. 117, sv) e cilindrico, sem eilios como em 
Prosthiostorfium (Lang 1884, p. 77), e alto, espeeialmente no centro; as 
celulas perifericas sao um pouco mais baixas. Nas ultimas desembocam 
glandulas eritrofilas (hg), situadas nos dois lados da ventosa (Fig. 114). 
As celulas centrais da ventosa sao seeretoras e repletas de finos granules 
eosinofilos na sua metade apical. Os musculos cutaneos anelares conti- 
nuam ao redor da ventosa, atuando como constritores. Os retratores 
(Pig. 117, rm) inserem-se no orificio da ventosa. Esta evagina-se em 
virtude da eontracao das fibras arqueadas (mp), que encobrem a cupola 
do orgao invaginado e podem ser cbamadas musculos propulsores. 

Da boca (Pig. 115, b) transversalmente disposta, sobe o tubo oral 
(m) pregueado que conduz a bolsa faringea (Pig. 116, h). Esta e 
enormemente ampla, tocando-se com a musculatura cutanea dorsal e ven- 
tral. O epitelio da bolsa e tenue; a musculatura apresenta fibras longi- 
tudinais e anelares, cuja disposigao difere nas varias partes da bolsa. 
Em grande extensao, as longitudinais sao sub-epiteliais; as anelares, ad- 
jaeentes ao parenquima do corpo, mas, p. e., na raiz da faringe, ocorre 
disposigao contraria. A faringe (f) tern, de fora para dentro, epitelio 
externo sem nucleos, musculos longitudinais simples, musculos anelares em 
varias eamadas, os nucleos do epitelio, musculos retratores dispostos como 
os longitudinais e em duas eamadas, parenquima com fibras radiais muito 
tenues, nucleos do epitelio interne, ea. de 4 estratos de fibras longitu- 
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dinais, uma camada de anelares e o epitelio interno, eosinofilo, alto e de 
aspeeto cuticularizado. 

0 lume da faringe e o do intestine principal (Fig. 116, i) comunicam- 
se por um poro estreito (y) na raiz da faringe. fiste encontra-se no xneio 
de uma estrutura labial, o diafragma (Bock 1925a, p. 53). 0 intestino 
principal possue clavas de Minot (z) em toda a parte, epitelio ciliado 
alto, lume espagoso e musculatura anelar forte. Para diante, o intestino 
forma uma bolsa larga (x), mas curta, cuja extensao pequena e generica- 
mente earacteristica. Para tras, o intestino principal estende-se alem da 
ventosa, como em E. viscosum; em E. adhaerens atinge apenas o nivel da 
ventosa. Da bolsa anterior (x) do intestino principal sae um par de di- 
verticulos (if) que ladeiam a faringe. Substituem, evidentemente, o ramo 
eomprido mediano do intestino principal das outras Prosthiostomidae, 
cujo lugar e ocupado pela grande bolsa faringea em Euprosthiostomum. 
Nos diverticulos faltam clavas de Minot e os limites entre as celulas sao, 
muitas vezes, menos distintos que no intestino principal. Alem disso, 
restringem-se aos diverticulos as inclusoes alimenticias, caraeteristicas da 
fase de absorpgao intra-celular. 

De orgaos reprodutivos, o verme jovem disponivel possue apenas 
primordios ventrais de testiculos (Fig. 114, te), alias bastante numerosos, 
em oposigao a E. adhaerens Bock (1925a, p. 55), poro (Fig. 116, p) e 
atrio (a) masculinos, bainha do penis (bp) e os esboQOS do duto ejacula- 
torio e da vesicula seminal. Todo o complexo das vias eferentes mas- 
culinas encontra-se dentro de massas de celulas formadoras cianofilas, nao 
diferenciadas. Como em E. adhaerens, a diregao do atrio e postero-dorsal; 
a do duto ejaculatorio, antero-ventral. A proterandria da especie e 
pronunciada, pois dos futures orgaos eferentes femininos ocorre apenas 
a acumulagao de celulas formadoras (o) atras do poro masculino. Estas 
celulas atravessam mesmo a grossa musculatura ventral, tornando-se 
contiguas com a epiderme. 

Ocorrencia: Baia de Santos, Sao Vicente, no lado inferior de uma 
pedra, a 20 cm. de profundidade, durante a vasante (12.XI. 1947), um 
exemplar jovem. Apesar de ter si do fixado com "Susa" quente, no lugar 
do achado, o verme mostrou-se mole e muito quebradigo. 

Dedicamos a nova especie ao nosso veneravel Amigo, Sr. Dr. Th. 
Mortensen (Kobenhavn) que colecionou o tipo do genero em novembro e 
dezembro de 1915 e celebrou o seu 80.° aniversario, ha pouco (22.11.1948). 

Discussao de Euprosthiostomum mortenseni 

Duas especies de Euprosthiostomum eram ate agora conhecidas, 
E. adhaerens Bock (1925a, p. 49) do Panama e E. viscosum Palombi 
(1936, p. 32) de Napoles, ambas encontradas em conchas habitadas por 
Paguridae. A ultima especie aproxima-se a presente pela longura extra- 
ordinaria da faringe e a pequenez da ventosa. Distingue-se pela dispo- 
sigao dos olhos marginais em dois grupos separados no meio e pelo numero 
menor de olhos cerebrais (6-7, de cada lado), que formam duas series 
convergentes. A extensao dos olhos marginais para tras foi deserita, de 
viscosum, em conformidade com a figura 9 da estampa 1; na figura 24 
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do texto (p. 33), os olhos aeabam mais rostralmente, talvez devido a com- 
pressao forte do verme. E. adhaerens tem numerosos olhos frontais, 
ventosa grande e faringe relativamente curta, de um quarto do compri- 
mento do corpo. 

Aproveitamos a ocasiao para retificar a interpretaQao de um easo de 
regeneragao farmgea de Prosthiostomum siphunculus (Chiaje) (Stein- 
bock 1937, p. 12). No processo regenerativo viu Steinbock um atavismo, 
uma volta a faringe pregueada ("Krausenpharynx") dos Cotylea menos 
especializados que as Prosthiostomidae. Mas, a unica faringe em rege- 
neragao (f. 8 b, na p. 11) e o cone que cresce do diafragma (di) para 
dentro da bolsa faringea. Nao esta certa a denominagao desta como 
"posterior pharyngeal pocket". Uma "anterior" nao existe. 0 que 
Steinbock designou assim (aphp), e o tubo oral ("Mundrohr"), descrito 
e desenhado de P. siphunculus por Lang (1884, p. 92 t. 24 f. 5) e de 
E. adhaerens por Bock (1925a, p. 53) : "From the mouth a narrow tube 
runs upwards and backwards and with a wide free brim enters the fore- 
most part of the pharyngeal pocket". Bste tubo interpretou Steinbock 
erroneamente como faringe secundaria regenerada. Sendo o primordio 
regenerativo da verdadeira faringe ainda muito curto, nada se pode dizer 
a respeito do tipo da faringe definitivamente reeonstituida. 

Summary 

Of the 4 species of Aphanostoma Orsted griseum and latum cannot 
be recognized. When Westblad (1946) united the two others, virescens 
(till 1946, Amphiscolops) and diversicolor, he should have maintained 
the name Aphanostoma for them. Therefore Paraconvoluta Westbl. 
becomes a synonym of Aphanostoma: 

The species that Westblad called Aphanostoma and which are conge- 
neric with auritum M. Schultze, re-discovered by Westblad, must be 
Mecynostomum Van Beneden. 

Westblad informed me by letter that his A. rhomboides is identical 
with Mecynostomum agile Jensen. He now considers A. rhomboides 
Jensen as belonging to Convoluta and does no longer follow Graff, who 
thought that rhomboides Jens, and agile Jens, were the same species. 
After Westblad not even rhomboides Jens, and rhomboides Graff (1904) 
are identical. 

M,ecynostomum evelinae, n. sp. (Fig. 1-3), from Santos, has separate 
male and female openings, a vesicular bursa and a male copulatory organ 
that is glandular, without a muscular wall. Some fibers of parenehy- 
matic muscles suspend the male organ. In the ental part of the bursa 
that is directed ventrally the sperm-tails (Fig. 3, j) are parallel, and 
their position in the male organ shows that the sperms are indeed eja- 
culated with the tails forward. The endocytium ends in the region of 
the male organ. The brain is developed as an inconspicuous thickening 
below the epicytium of the anterior region, partly surrounding the cuta- 
neous muscles; it does not enclose the statocyst. The mouth is provided 
with a thick sphincter. 
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The nearest related species is M. auritum (M. Sch.), but there the 
male organ and the vagina are farther distant from one another. 

Convoluta vexillaria, n. sp. (Fig. 4-7), from Santos, has a yellow 
colour concentrated in the frontal glands and a bluish-green colour 
localized in all tissues of the posterior part. Sensory cells, as first des- 
cribed for Childia by Luther, occur (Fig. 6, s). The brain and its nerves 
correspond to Westblad's recent description for C. convoluta and C. fla- 
vibacillum. The worms are only slightly flattened and do not curl their 
ventro-lateral portions. A marginal muscle is not developed. Only the 
young swim free, but also the adult ones glide rapidly; they do not leap. 
The gonopore leads to a ciliated atrium, into which the male organ opens 
from behind, the vagina from the front. The penis (ejaeulatory duct) 
is directed forward and is invaginated into a muscular bulb. The nozzle 
(mouth-piece) of the bursa seminalis is long (up to 0,025 mm.), has the 
shape of a carrot and opens into a ventro-median vaeuole of the post- 
ovarian parenchyma. One or several full-grown ovocytes unite the two 
ovaries. Adenodactyli do not occur. No other species of Convoluta 
combines these characters. 

The same holds true for Monochoerus, a synonym of Convoluta based 
on a misunderstanding by Graff, Lohner & Micoletzky, and Brauner of 
the topography and function of the bursa in Convoluta, that was rectified 
by Meixner (1926). 

The order Macrostomida (key, p. 117) contains 3 families: Micros- 
tomidae, Macrostoraidae and Haplopharyngidae. Although species of 
Omalostomum were recently mentioned from Kiel (Meixner 1938) and 
Woods Hole (Jones 1938), their anatomy is not better known than at 
the time of Claparede and Van Beneden. Omalostomum (f) dubium 
Beauchamp is probably a Dolichomacrostomum, as Luther (1947) also 
thought. 

The new species Dolichomacrostomum lutheri (Figs. 8-12), from the 
shelly sand of Santos, has adhesive glands (k), cephalic glands (w), 
neither eyes nor rhabdites, powerful longitudinal muscles (m) and a 
simple male stylet with a spiralled distal end and without a secondary 
tube. The ovoid organ (x) contains cuticular tubes (sp), perhaps sperma- 
tophores, and two small plates in a vaeuole (gx), the function of which 
is ignored. If the ovoid organ is.a bursa eopulatrix where alien sperms 
are provided with a sheath (Spermatodosen, Meixner 1915, p. 504), the 
stylet must pierce the wall of the atrium, because the ovoid organ does 
not communicate with the latter. The presumable bursa opens into the 
glandular organ (y), the walls of which are filled with granules of 
secretion and have no cilia. Perhaps its cuticular tube (z) leads sperms 
from the "Spermatodosen" to the oviduct, that lies on the left side of 
the body, as does the ovary. The ovocytes form a single series. The 
testis lies on the right side. The ovoid organ might correspond to the 
mass of secretion in D. uniporum Luther (1947, f. 35, sekr), the glan- 
dular organ to the sausage-shaped glands of the same. But all these 
homologies and even more that of the tube (z) with the secondary tube 
("Nebenrohr") of uniporum are hypothetical. In Haplopharynx 
rostratus Mx. a glandular organ with spines, that opens into the atrium, 
occurs beside the penis. Except in the ganglion cells of the brain the 
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nuclei of all cells stain faintly in the new species named in honour for 
Prof. Dr. Alexander Luther-Helsinki. 

The mouth of all known species of the Trigonostomidae opens behind 
the proboscis and therefore Woodsholia in the original sense cannot be 
maintained (Meixner 1924). As in Trigonostomum setigerum, the type 
of Trigonostomum, also in Hyporcus the vitellaria are a mere anterior 
continuation of the caudal ovaries; therefore also this genus must be 
dropped (id.). However there exists an other and important difference 
between the 5 species examined by Meixner that include the type, and 
coronatum, lilliei, prytherchi as well as divae, sp. n. (Figs. 13-18) from 
Santos. The first group has germovitellaria with a caudal germarium, 
the second has ovaries lying at the level of the middle of the vitellaria. 
Both organs are contiguous, but the nucleated tunica propria of the ovary 
of Trigonostomum divae (Fig. 15) separates the gonad completely from 
the vitellarium. Although the topography of the female organs is not 
indicated for every species of Trigonostomum, it can be inferred from 
the diagnoses (viz. Pereyaslawzewa 1892, p. 264) for all. Even if only 
the different position of the ovaries could be maintained as sure character, 
it would be sufficient to separate the coronatum-grovip (genus Woods- 
holia; Hyporhynchus has been used in an other sense by Meixner 1925, 
p. 308, note 1; 1926, p. 577) from the setigerum-group (genus Trigonos- 
tomum). The relations between ovaries and vitellaria in these groups 
seem to be the same as in Proxenetinae and Promesostomatinae (Luther 
1943, p. 58). 

T. lilliei, T. prytherchi and T. divae (from algae in the tidal zone) 
differ principally in the shape of the body, the length of the vitellaria 
and their relation to the extension of the gut. The appendages (nozzles) 
of the bursa (Bursamundstiieke) and the cuticular parts (stylet) of the 
copulatory organ are similar. T. prytherchi has two accessory appen- 
dages of the bursa, denticles in the bursa-canal and simple eyes. The 
communication of the bursa with the common duct we call fecundatory 
(Fig. 15, j) with Luther (1943, p. 31). The glandular pouch in the 
caudal wall of the atrium of prytherchi is represented by a solid cushion 
of high cells in divae. Both species have the group of claviform cells 
(Fig. 18, x) that lie within the reeeptaculum (rs) and probably produce 
the cuticular parts lying in the fecundatory and the common duct. In 
prytherchi these cells were confounded with the small cuticular tubes (z) 
that project into the common duct. T. lilliei was not sectioned and is 
therefore not known with regard to the communication of the bursa 
with the female efferent organs. The spatulate caudal plate with vo- 
lumous polygonal adhesive cells characterizes lilliei. The muscles of the 
latter, that Graff (1912, t. 4 f. 29, m) considered as long retractors of 
the proboscis, are also present in divae, but they are dilators of the 
gonopore. The complex of organs associated with the fecundatory can 
turn to such a degree that the common duct runs parallel to the bursa- 
canal and the nozzle lies behind the vesicle of the bursa. 

In the family Solenopharyngidae only Anthopharynx and the new 
genus Artinga have the male and female pore separated. Anthopharynx 
has a buceal-genital opening and a vaginal pore; bursa and uterus are 
wanting. In Artinga the mouth lies between the anterior female pore 
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and the posterior male pore. The type of Artinga, A. evelinae, n. sp. 
(Figs. 19-25), from Santos, between algae, has a long buccal tube and 
the pharynx tripartite into a volumous border or body (Pharynxsaum 
of Karling's terminolgy), a very long tubular middle-piece and a short 
glandular belt. The oesophagus is very short. The ovaries are united 
with the bursa by two ductus spermatici. The copulatory organ has 
cuticular spines. 

Zuccaria is a new genus of the Polycystididae, characterized by the 
presence of an accessory glandular organ (poison organ) without stylet 
(dart, against Phonorhynchus), a granular vesicle with one or two 
efferent cuticular tubes (Figs. 31, 34) and a bursa that communicates 
with the male (gabriellae) or female (fredylina) genital canal and opens 
into the digestive parenchyma. The type is Zuccaria gabriellae, n. sp. 
(Figs. 26-31), from Santos, between algae in the tide-zone. Only at the 
entrance of the gut there is a very small intestinal lumen; the rest is a 
digestive parenchyma or syncytium (Reisinger) crossed by unsheathed 
retractors of the proboscis. As Reisinger .(1926, p. 421-422) emphasized, 
some Kalyptorhynchia are indeed "acoelic". There are two kinds of 
granular secretion, a large-grained and a fine-grained one; the first is 
heaped up in the outer slice-like layers of the granular vesicle, the second 
in the inner ones. The cuticular funnel of the granular vesicle ends with 
a bigger and a smaller tube that lead out the large-grained and the fine- 
grained secretion, respectively. The function of the bursa is that of a 
true vesicula resorbiens. One of the ovaries touches the bursa, but is 
separated from the latter by its nucleated tunica propria. 

Zuccaria fredylina, n. sp. (Figs. 32-34) lives together with Z. ga- 
briellae, from which it differs principally by a vesicula resorbiens (bur- 
sa) connected with the receptaculum seminis and thereby with the female 
genital canal. Like in Z. gabriellae the bursa opens into the digestive 
parenchyma. Further characters of Z. fredylina are: the long dorsal (z) 
and ventral retractors of the proboscis, a conspicuous cavity of the intes- 
tine, the simple efferent tube of the granular vesicle surrounded by a 
spiral lamella (Fig. 34), a vesicular poison organ without stylet and a 
minute stellate, perhaps cuticularized, pore at the inner (ental) beginning 
of the oviduct. Two kinds of granular secretion occur, as in Z. gabriellae, 
but both are led out by the same cuticular tube. 

Paulodora, a new genus of the Polycystididae, has two ovaries and 
the female organs situated behind the male ones, like Zuccaria and others. 
It has however no accessory poison gland. The type is Paulodora mata- 
razzoi, n. sp. (Figs. 35-36), from Santos, between algae in the tide-zone 
(together with the 2 species of Zuccaria). There axe two separate se- 
minal vesicles. Almost the whole granular vesicle projects into the male 
genital canal which forms a sheath around it. The canal also accom- 
panies the large circle formed by the cuticular tube of the vesicula 
granulorum. This tube contains two canals, probably for the two dif- 
ferent types of granular secretion. The male canal, the uterine duct, 
and the bursa-canal meet nearly at the same point; the bursa-canal is 
well cuticularized. The bursa does not communicate with the intestine. 
The female genital canal opens into the common atrium ectally (distally) 
from the three other ducts. 
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The peculiar circular stylet of the granule-vesicle and the place 
where the bursa-canal opens distinguish the genus from Polycystis (bursa 
near the granule-vesicle) and Porrocystis and Klattia (bursa or reeep- 
taculum seminis connected with the female canal). 

Enterostomula evelinae, n. sp. (Figs. 37-42A) from Santos (between 
algae) is much nearer related to E. durum (Fuhrm.; Karling 1940) and 
E. catinosum (Bekl.) than to E. graffi (Beauchamp; Jones 1941). 
E. durum and catinosum are similar to one another, but the latter is not 
thoroughly known. Both have a row of simple cutieular tubes in the 
ductus spermaticus that corresponds to the nozzle of the bursa (Bursa- 
mundstiick) of the Acoela. E. catinosum has four tubes; E. durum has 
two, like E. evelinae, but each of them is 0,06 mm. long, whereas in 
evelinae the two together measure 0,028 mm. Also the shape of the tubes 
is very different. There are also minor differences in the details of the 
male copulatory organ (no cell-ring in the annular fold of evelinae), as 
well as in the histology of the vagina, bursa, the spermatic duct and its 
cells that project into the ovary. Some of the latter diversities may be 
due to the different degree of filling of the bursa that in some of the 
present specimens dislocates and transforms the adjacent organs. The 
bursa of the drawn specimens (Fig. 38, r) contains very few sperms and 
granular secretion. 

Only the seven species united in the genus Plicastoma have a phar- 
ynx plicatus; all the other genera of the Plagiostomidae (see p. 142), also 
Yorticeros, have a pharynx variabilis with the characteristic muscular 
septum. A division of the family into two so unequal subfamilies is of 
little value. The new genus Haploophorum comprehends six species with 
unpaired ovary, that may be dorsal {siphonophorum, groenlandicum, 
ohscurum) or ventral, as in H. elachisterum, n. sp. (Figs. 43, 50-51), the 
type of the genus, from Santos. The species has a short penis without 
distal sac. The two other species with a ventral ovary {reticulatum and 
caudatum) have a distal sac that is separated from the common vesicle 
and lodges the coiled penis. 

The 49 remaining species of Plagiostomum are arranged in keys of 
3 groups (p. 145). These could not be made corresponding to natural 
unities due to the very disproportionate, often insufficient, descriptions. 
Besides P. caecum, parasitorum and anocelis without eyes, the species 
with a pharynx at least one fourth as long as the body-length can be 
separated as a first group. To this group belongs P. nonatoi, n. sp. 
(Figs. 44, 52-53), from Santos, with the prostatie glands (cells of the 
granular secretion) ental (proximal) to the seminal vesicle-part of the 
common vesicle. The second group unites the species with parenchymatic 
pigments, the third those without pigment in the parenchyma. To the 
latter belong 3 new species of the bay of Santos, viz. P. acoluthum 
(Figs. 45, 54-55) with a single ventro-median compact testis, easily dis- 
tinguishable from P. sagitta; P. autectum (Figs. 46, 56-57) with the 
germ-cells of each ovary in a longitudinal row and P. mirabile (Figs. 47- 
49, 58-59) with coarse cilia lining the whole intestine. 

Vannuccia, a new genus of the Coelogynoporinae, has depressed 
nuclei of the epidermic cells and an unpaired seminal vesicle. There is 
no pre-cerebral intestine. The type is Vannuccia martae, n. sp. (Figs. 
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60-64) from the shelly sand of Guaruja, near Santos. Highly refractive 
glands (t) similar to those of Coelogxjnopora gigantea Meixner and others 
(k) of the type common in the Tricladida Maricola make the worms 
stick to the sandgrains. The brain has a capsule; the pharynx is short 
and perpendicular. The seminal vesicle (s) is small in comparison with 
the paired ones in Coelogynopora and is followed by a long, muscular 
ejaculatory duct (j) that contains granular glands (z) and a complicated 
cuticular apparatus (Fig. 63, f). The female genital canal (v) is cut- 
icularized; the bursa, although lined by an epithelium similar to that 
of the intestine, does not communicate with the latter. 

Two groups of genera can be distinguished in the family Bdellouridae: 
Bdelloura and Syncoelidium, commensals on the body of king-crabs, and 
the free-living genera Synsiphonium, Pentacoelum and Nerpa, n. gen. 
These groups are separated by the shape of the body, the sucker, the 
pre-eerebral prolongation of the median branch of the digestive tract 
and the mouth lying before the middle of the pharyngeal pocket or at 
its posterior end. The richly branched pre-cerebral intestine, the tubular 
bursae (receptacula seminis) and the very long ductus spermatici, that 
join the ovovitelloducts near the ovaries, isolate Synsiphonium from the 
two other free-living genera. The latter are similar in the size and the 
shape of the vaginae, the bursae and ductus spermatici as well as in the 
occurrence of five principal branches of the intestine. In both genera 
the branch in front of the eyes is sparely ramified. The two pairs of 
intestinal rami form an H in Pentacoelum (as in Sahussowia punctata), 
an X in Nerpa. 

The type of Nerpa, N. evelinae, n. sp. (Figs. 65-73), from algae near 
Santos, is the first Bdellourid with normal epidermic epithelium (depres- 
sed in Pentac.). In contrast with Pentacoelum and Dinizia divae (Pro- 
cerodidae, Cercyrinae) Nerpa has adhesive gland cells, but like these no 
radial muscles of the pharynx. As Pentacoelum also Nerpa has only one 
pair of testes, but in Nerpa these are separated from the ovaries by the 
first pair of intestinal rami. The eye-cup is pigraented (in Pentac. not), 
the muscular penis is ectally cuticularized (in Pentac. without muscles 
and cuticula), the vaginal pores lie latero-rostrally to the gonopore (in 
Pentac. latero-caudally). The cutaneous muscles (weak in Pentac.) as 
well as the nervous system {Pentac. without cutaneous plexus, dorsal 
and lateral cords) suit to the typical structures of Maricola and Bdellour- 
idae, respectively. 

Leucolesma corderoi, n. g., n. sp. (Figs. 74, 79), from the bay of 
Santos (between algae), is a Procerodid with a foliaceous body without 
tentacles. The posterior rami of the intestine have a transverse commun- 
ication. The ovaries lie far behind the brain, and 3-4 testes are situated 
between them and the base of the pharynx on each side. The ovo-vitel- 
loduets unite behind the copulatory complex to form a common oviduct 
that is the glandular duct. This opens into the atrium near the genital 
pore. A muscular-glandular organ occurs between the unarmed broadly 
conical penis and the entrance of the glandular duct. This is the third 
case of such an organ in the Maricola; Cerhussowia cerruti (Meixner 
1928a, p. 605) and Mikaplana misae Kato (1937) with a large muscular 
process of glandular nature were described earlier. The organ of the 
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present species is only topographically comparable with a bursa; histo- 
logically that would be impossible. If we accept this comparison, the 
species can be classified among the Proeerodinae of the Procerodes 
littoralis-tyj)e (Meixner 1928a, f. 5). The corresponding Paludicola, 
Dugesia hoernesi and D. hdhmigi have also muscular-glandular organs. 
The organ might also be considered as a penis, the muscular layer of 
which is stronger and the glandular elements restricted to the bulb; then 
a parallelism with the specimens of Cryptocelides loveni Berg. (Bock 
1913, p. 100) with two penes, one behind the other, is suggested. 

Vatapa gahriellae, n. g., n. sp. (Figs. 75-78), from Santos and vici- 
nities (between algae and Bryozoa), belongs to the Procerodidae, perhaps 
to the sub-family Cereyrinae (shape of the body, 3-6 testes on each side, 
ovo-vitelloducts, duct of shell-glands, and bursa-eanal as in fig. 1 of 
Meixner 1928a, p. 573). The colour of the back of some of the specimens 
is reddish with a light yellow median stripe; in others, that looked white 
while alive, the yellow stripe appeared after preservation. The yellow 
pigment lies in the parenchyma; the reddish one dissolves in the preser- 
ving liquid. Adhesive cells and a gliding sole are normally developed, 
but no rhabdites were seen.. The intestine forms a short and unbranched 
prae-ocellar diverticle. The male copulatory organ is a soft glandular 
papilla without muscles. The small vesicle of the bursa is lined by a very 
thin epithelium and without communication with the intestine. A volumous 
pouch in the hind wall of the atrium (Pigs. 76, 78, u) seems to function 
as an uterus that lodges the egg-capsule. This pouch has a parenchy- 
matie layer between the outer longitudinal muscle-fibers and the inner 
annular ones. 

Dugesia hypoglauca, n. sp. (Figs. 80-89), was only found in the city 
of Sao Paulo, living in running water. There the animals were obtained 
several times from 1943-1945, but never in sexual maturity. Also in the 
laboratory the worms often divided by architomy. During one winter 
a few developed gonads, some of them partly multiplied ones (Fig. 89). 
Supernumerary copulatory organs were considered a morphological proof 
of the existence of zooids in D. dorotocephala (Kenk 1935a; Child 1941). 
However in our material also ovaries with tubae and ovo-vitelloducts 
localized in the anterior region of the sexually mature worm are multi- 
plied. Thus the presumed zooids develop prae-pharyngeal organs charac- 
teristic of the anterior end previous to separation, and their morpho- 
genetie powers are not only those of the post-pharyngeal region. Neither 
in the multiplied copulatory apparatus nor in the gonads can any traces 
of gradual diversity in histological differentiation be detected, and the- 
refore the sequence of developmental stages characteristic of paratomically 
dividing chains is wanting. As a rule sexual reproduction suppresses 
fission in Triclads, and if it does not, one should expect more brains and 
pharynges {PI. fissipara, D. paramensis), and not copulatory apparatus 
and gonads. 

Mrazek's hypothesis explains polypharyngia (Phagocata, Crenobia, 
Sphalloplana mohri) genetically, presuming a mutation of the capacity 
of fission in a species, the regenerative capacity of which remained 
unaltered. Fission was suppressed and so regeneration of the pharynx, 
in C. alpina normally posterior to fission, became previous to it. For 
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the polypharyngeal species of Phagocata, that do not seem to multiply 
assexually (Hyman 1937, p. 308), Mrazek's hypothesis suits well, but 
C. teratophila, that can no longer be maintained separate from C. monte- 
nigrina, divides architomically. The historical hypothesis of Mrazek 
cannot in concrete cases explain the reason for the multiplication of 
organs. We ignore the energies and substances that normally act upon 
the omnipotent formative cells in such a way that they develop deter- 
mined organs on a determined spot and at a determined moment. We 
know just as little about the circumstances under which these not yet 
analyzed energies and substances produce effets beyond the normal range. 

D. hypoglauca belongs to the aurita-gromp. The identity of aurita 
and dorotocephala (Beauchamp) is not yet proved (Kenk 1944; Dr. 
Hyman in letters). It would indeed be strange if the northern form, that 
is rheophilic and cold-adapted, and the southern one, that lives in lower 
latitudes, were the agamically and the sexually reproducing race of the 
same species. Generally low temperatures are correlated with sexual 
reproduction and high ones with fission. Beauchamp's list of the south- 
american synonyms of aurita cannot be considered as surely established. 
F. ex., a histological discrepance exists between duhia Borelli {anceps 
Kenk) and duhia Bohmig (1902, p. 16, 17), the first with normal epi- 
thelium in the atrium and on the penis-bulb, the second with depressed 
nuclei. Beauchamp considered festai {festae) a separate species and 
titicacana a synonym of aurita, while Dr. Hyman informs that titicacana 
and festai are identical. 

Characters that distinguish hypoglauca from aurita and dorotocephala 
are: In the new species the body narrows in the caudal third or fourth. 
Its back is slaty blue, the ventral side and the entire auricles are white. 
The anterior angle of the head varies between 30° and 60° in the living 
worm. The unpaired branch of the intestine ends at the level of the 
brain. No seminal vesicles were observed within the bulb of the penis. 
The external epithelium of the penis-bulb and that of the whole bursa- 
canal (stalk) has depressed nuclei; the atrial epithelium is normal. The 
ovo-vitelloduets open, as in tigrina, at the angle of the bursa-canal close 
together or after fusing from the postero-lateral sides. This character 
also separates hypoglauca from iheringii (imperfectly described), anceps, 
andina, festai, and polyorchis. The male and female atria are not sep- 
arated by a diaphragm in paramensis. The asexual species laurentiana 
and similis are coloured differently from hypoglauca; besides laurentiana 
has the anterior branch of the intestine extended to the level of the eyes; 
similis has an other shape of the head. D. antillana has external features 
similar to hypoglauca, but the eopulatory organs are quite different. 

Although many specimens of Planaria fissipara Kennel (Figs. 90-92), 
collected by Dr. H. Sioli in northern Brazil (Rivers Amazon, Tapajoz, 
and others), were examined, the generic position of this species cannot 
yet be established, as the collection does not contain worms with repro- 
ductive organs. Also in the very similar Rhodax evelinae these were only 
observed in animals kept in the aquarium. P. fissipara divides by typical 
paratomy, Rh. evelinae by precocious paratomy (Marcus 1946, p. 171-172: 
Summary). The brain is the first organ that appears in the new zooid, 
the next is the pharynx; the adhesive area and the confluence of the 
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posterior intestinal rami to the unpaired anterior branch develop late. 
Chains of up to 3 zooids, all with brain, eyes, and pharynx, were observed. 

An adult specimen of Stylochoplana leptalea Marcus (1947, p. 118) 
(Figs. 93-98) shows the same conical projection of the ejaculatory duct 
into the granule-vesicle as the young one. The nuclei of this cone belong 
to the annular muscles of the vesicle. The entrances of the efferent ducts 
into the seminal vesicle are farther distant one from the other than in 
the young worm. As previously presumed a stylet (1,1 mm. long) is 
developed by cutieularization of the muscular tube of the penis, while 
the inner and outer epithelium continue cellular. The epithelium of the 
penis-pocket is for the most part ciliated. The outer portion of the 
vagina is a vagina bulbosa. 

Notoplana divae, n. sp. (Figs. 99-104), from Santos and Caioba 
(State of Parana) ca. 300 km. south from Santos, is chiefly characterized 
by two long lateral diverticles that arise from Lang's vesicle. No other 
species of the Notoplana-gvoMp B (list and commentary on p. 180), to 
which N. divae belongs, has these tube-shaped pouches. The ejaculatory 
duet does not project into the lumen of the granular vesicle. As in 
N. insularis Hyman and N. sawayai Marcus a penis-papilla is wanting; 
the stylet springs directly from the granule vesicle. The muscles of the 
ventral wall of the latter are even thicker than the strong dorsal ones. 
All nuclei of the muscle-fibres lie around the granule vesicle united to 
the sarcoplasm by cytoplasmatic stalks. In a sector (width: 0,05 mm. 
or more) of the dorsal wall of this vesicle the annular muscle fibers are 
wanting (Fig. 103). The stylet is relatively short (0,2 mm.) and 
straight with a distal hook. The penis-pocket, the male antrum, and the 
external vagina show the nuclei belonging to the muscle cells in the same 
peripherical position as in the granule vesicle. The outer portion of the 
external vagina is a vagina bulbosa. 

Notoplana martae, n. sp. (Figs. 105-109), from Santos, has an acces- 
sory seminal vesicle (e), a very short ejaculatory duct that projects into 
the granule vesicle, and indistinct glandular tubes in the latter (Fig. 109). 
The three worms are in the female phase. The penis papilla is large, 
the male atrium shallow. Lang's vesicle and its duct are wanting. The 
uterine ducts form a long common uterine duct. The ampullaceous 
external vagina (ve) is eetally (distally) followed by a more museulous 
tube (vagina bulbosa, af) that receives the secretion of erythrophilous 
glands. The uteri contain few very large eggs. 

The 19 known species of the group C of Notoplana (list on p. 182), 
to which N. martae belongs, have all a Lang's vesicle or at least a duet. 
Although the other genera of the Notoplaninae are without Lang's vesicle, 
none can include N. martae. The absence of the vesicle is of no more 
than specific value. 

Six further specimens of Notoplana syntoma Marcus (1947, p. 123) 
from the same locality in the bay of Santos confirm the original des- 
cription (Figs. 110-112). Of the glandular tubes of the granule vesicle 
only some rests exist, the conical projection of the ejaculatory duct into 
the lumen of the vesicle is short. The penis papilla is still smaller than 
in the type, the penis-sheath is somewhat larger. The distance between 
the male and female pore is a little bigger than in the first specimen seen. 
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The duct of the cement-glands belongs entirely to the descendent branch 
of the loop formed by the female efferent canal, its wall is folded. 

N. lihera Kato seems to be the morphologically nearest related Noto- 
plana hitherto described, but it differs by the union of the male efferent 
ducts outside the seminal vesicle, by the spherical granule vesicle with a 
long projection of the ejaculatory duet into its lumen, and by the deeper 
male atrium. N. septentrionalis Kato, which Kato considers similar to 
N. lihera, belongs to the group C of Bock (1913), apart from its smaller 
tentacles. The eyes and the granule vesicle of N. syntoma make it possible 
that the species may have to be placed in the genus Notoplanella Bock. 

Euprosthiostomum mortenseni, n. sp. (Figs. 113-117), from Santos, 
was found on the underside of a stone. The worm is young, but as the 
reproductive organs are not very important for the classification of the 
family Prosthiostomidae, the species can easily be separated from 
adhaerens with frontal eyes, a much shorter pharynx, and a larger sucker, 
and from viscosum with fewer cerebral eyes, and the marginal eyes in 
two groups. The very short anterior pouch of the main gut in mortenseni 
sends two diverticles forward on both sides of the pharynx. It is obvious 
that a dorso-median anterior gut has no room, as the pocket of the 
pharynx attains the dorsal and ventral cutaneous muscles. Backward the 
main gut reaches beyond the sucker. The surface of the worm is sticky 
and was covered with grains of sand agglutinated by the masses of dorsal 
rhabdites. 

What Steinbock (1937, p. 12) described as an atavistic regenerate 
of a ruff-like pharynx in Prosthiostomum is the brim of the normal 
mouth-tube. The regenerating pharynx grows out from the diaphragm 
between the pharynx-pocket and the main gut. 
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ESTAMPA I 

Mecynostaniiini evelinae, sp. n. 

Fi};. I — Vista dorsal do verme adulto. 

Fin- 2 — Organiza<;!io do verme adulto. 

Fig. 3 — Corte horizontal da rcgiao posterior. 

Convolula vexillaria, sp. n. 

Fig. 4 — Organiza^ao do verme adulto. 

Fig. 5 — Corte sagital do integumento. 

Fig. 6 — Corte horizontal da regiao anterior. 

Fig. 7 — Corte mediano da regiao do gondporo. 

a, atrio. 1), boca. c, cerebro. d, duto eferente. e, estatoeisto. f, glandulas frontais. 
g, vesicula granulorum. h, gondporo. i, endocieio (parenquima interno). j, caudas 
dos espermios. k, cilios. 1, nervo longitudinal lateral, m, musculatura cutanea. mb, 
esfiucter oral, n, nucleos do epicicio (camada cobertora). o, ovario. p, penis (duto 
ejaculatorio). q, orgao copulador masculino. r, rabddides. s, orgaos sensoriais de 
Luther, t, testiculo. u, vesicula seminal, v, vagina. %v, bursa seminal, x, matrix 
da palheta outicular da bursa. y, Diatomaeeas. z, epicicio (camada cobertora). 
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ESTAMPA II 

Bolichomacrostomum lutheri, sp. n. 

Fig. 8 — Vista ventral do verme ligeiramente comprimido. 

Fig. 9 — A-C. Vermes viventes, em vlirios aspeetos. 

Fig. 10 — Corte transversal da regifio media do corpo. 

Fig. 11 — Esquema dos 6rgaos reprodutivos; duto eferente (d), encurtado. 

Fig. 12 — Grgaos eferentes masculinos e orgaos vizinhos. 

a, atrio. b, boca. c, cerebro. d, duto eferente. e, estilete penial. f, faringe. gr 
glandulas faringeas. gx, plaquinhas no orgao ovoide. h, vesicula da secre^ao granu- 
losa. i, intestino. j, Diatomaceas. k, glandulas adcsivas. 1, musculatura cutanea 
anelar. m, musculatura cutanea longitudinal, n, nervo ventro-lateral. o, ovario. 
p, celulas claviformcs de Minot. q, glandulas argamassadoras. r, vesicula seminal 
accessdria. s, vesicula seminal principal, sp, tubos cuticulares (talvez "Spermato- 
dosen") no orgao ovdide. t, testiculo. u, gonoporo. v, oviduto. w, glandulas cefa- 
lieas. x, drgilo ovoide (talvez bursa copulatrix). y, 6rgao glandular, z, tubo eferente 
do orgao glandular. 
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ESTAMPA III 

Triflonostomum ilirar, sp. n. 

Fijj. 13 — \ criiK' vivcnti1, fracamcntc comprimido. 

Eif,'. 14 — Esquema da organizaqao; dos vitelarios foram desenliadas somente as 
ligacpios anterior e posterior. 

Fig. 1") — Escpienia da regiao do feciiiidat6rio. 

Fig. 1(5 — Elementos cuticulares do orgao copulador. 

Fig. 17 — Corte transversal da regiao do gonoporo. 

Fig. 18 — Apcndices da Imrsa. A, aspecto do apendice pouco comprimido; B, o 
mesmo com compressao forte. 

a, glandulas atriais. 1), hoca. bf, bolsa faringea. c, eerebro. co, eavidade oral, 
d, duto eferente. dc, dnto comum. e, atrio masculino. f, corpo da faringe. g, gono- 
poro. gg, glandulas candais de secre<;ao granulosa. gm, musculos do gonoporo. 
gr, glandulas caudais rabditogenas. h, almofada celular do atrio. i, intestine, j, fe- 
cundatorio. k, clava de Minol. m, canal da bursa. mr, anel muscular entre bursa 
e receptaculo. n, bursa. na, nervo faringeo. o, ovario. ]>, bulbo do orgao copulador. 
q, glandulas da easca. r, tromba. rg, glandulas da tromba. rm, musculos da tromba. 
rs, receptaculo seminal. s, vesicula seminal, t, testiculo. u, olho. v, vitelario. 
w, canal genital feminine, x, celulas do apendice da bursa. y, base cuticular do 
apendice da bursa. z, tubos terminais, cuticulares, do apendice da bursa. 
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ESTAMPA IV 

Artinga evclinae, g. n., sp. n. 

Fig. 19 — Esquema da organizaqao. 

Fig. 20 — C'orte transversal ao nivel do cerebro. 

Fig. 21 — Corte transversal da regiiio em quo a faringe passa ao intestino. 

Fig. 22 — Corte transversal da parte anterior da orla faringca. 

Fig. 23 — Corte transversal do inicio da parte intermediaria da faringe. 

Fig. 24 — Esquema dos orgaos da regiao oro-genital. 

Fig. 25 — Combinagao de cortes transversais dos drgaos femininos. 

a, ampola da hursa. ab, ponto cm que o tubo bucal adere ao integumento. b, boca. 
e, canal da bursa. ce, cerebro. cf, saliencia do epitelio faringeo. cl, campo antero- 
ventral sem rabditos. d, dutos espermaticos. e, ovovitelodutos. f, poro feminine, 
fs, esfineter da faringe. g, glandulas frontais. gc, glandulas da casca. h, socreijao 
das glandulas faringeas. i, boca faringea. j, bolsa faringea. k, secre<;ao granulosa. 
ko, nucleos intra-faringeos. 1, celulas claviformes de Miuot. m, poro masculino. 
mb, membrana basilar. n, atrio masculino. o, ovarios. ol, olhos. or, orla faringea. 
p, parte aculeada do duto ejaeulatorio (cirro). q, entrada do intestino. r, tubo 
bucal. s, septo faringeo. t, testiculos. u, atrio feminino. ut, utero. v, vitelarios. 
vs, vesieula seminal, w, duto feminino comum. x, parte intermediaria da faringe. 
y, treclio ciliado da parte intermediaria. z, cintura glandular da faringe. 
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ESTAMPA V 

Zuccaria gabriellae, g. n., sp. n. 

Fig. 26 — Animal vivente, comprimido. 

Fig. 27 — Tromba poueo eontraida, corte mediano. 

Fig. 28 — 6rgaos reprodutivos, vista dorsal. 

Fig. 29 — Esquema da orgaiiiza(;ao de um exemplar com tromba fortemente eontraida. 

Fig. 30 — Corte da regiao da bursa. 

a, ampola da bursa. b, boca. c, cerebro. d, oviduto. e, duto ejaculatorio. f, faringe. 
g, reservatdrio da secrecjao granulosa. h, glandula caudal, i, parenquima digestive, 
j, glandulas do eanal masculine, k, canal masculino. m, celula claviforme de Minot. 
n, canal da bursa. o, ovario. p, gonoporo. q, glandulas granulo-secretoras. r, tromba. 
s, vesieula seminal, t, testiculo. u, utero. v, vitelario. w, 6rgao glandular act-ssorio. 
x, diverticulo rostral do canal masculino. y, viteloduto. z, glandulas do duto uterino. 
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ESTAMPA VI 

Zuccaria gabriellae, g. n., sp. n. 

Fig. 31 — Parte ectal do reservatorio da secre^ao grauulosa. 

Zuccaria frcdylina, sp. n. 

Fig. 32 — Esquema da organizaqao de um exemplar com tromba fortemente contraida. 

Fig. 33 — Corte da regiao interim das vias cferentes femininas. O corte passa trans- 
versalmente pelo oviduto dircito (a) e longitudinalmente pelo csquerdo (d). 

Fig. 34 — Tubo cuticular eferente do reservatorio da seere(;ao granulosa. 

a, oviduto direito. 1), boca. c, cerebro. d, oviduto esquerdo. e, duto ejaculatorio. 
f, faringe. g, reservatorio da secre(;ao granulosa. h, glandula caudal, i, intestino. 
j, glandula uterina. k, celulas claviformes de Minot. m, tromba. n, glandulas da 
tromba. o, ovario direito. p, gonoporo. q, canal genital feminine, r, bursa. s, ve- 
sicula seminal direita. so, ovario csquerdo. t, testiculo direito. u, utero. v, vitelario. 
w, orgao glandular accessorio. x, reccptaculo seminal, y, atrio comum. z, grandes 
retratores dorsais da tromba; os ventrais, nao desenbados. 

Paulodora mataraszoi, g. n., sp. n. 

Fig. 35 — Esquema da organiza^ao de um exemplar com tromba fortemente contraida. 

Fig. 36 — Reservatorio da secre^ao granulosa com tubo cuticular eferente. 

a, ampola da bursa. b. boca. c. cerebro. d, canal genital feminino. e, duto eja- 
culatorio. f, faringe. g, reservatorio da secre(;ao granulosa. b, glandula caudal, 
i, intestino. k, canal masculino. m, celulas claviformes de Minot. n, canal da 
bursa. o, ovario direito. p, gonoporo. q, glandulas granulo-secretoras. r, tromba. 
s, vesicula seminal direita. t, testiculo direito. u, utero. v, vitelario. x, grandes 
retratores dorsais da tromba. y, bainha do reservatorio da seereqao granulosa. 
z, glandulas do duto uterino. 
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ESTAMPA VIJ 

Enlcro.stomula evelinae, sp. n. 

Fig. 37 — Verme vivente, nadando livreniente no vidro do relogio. 

I ig. 38 Organiza<;ao baseada cm reeoustru^ao de cortes transversais. 

Fig. 3!) — Esciuema da organiza^ao. 

Fig. 40 — Corte transversal da rcgiao do cerebro. 

Fig. 41 Corte transversal da regiao do drgao copulatorio masculine. 

Fig. 42 Corte mcdiano do duto espermatico e dos orgaos vizinhos. 

1 ig. 42A Palheta da bursa de um exemplar grande. 

a, faringe. b, glandulas cutaneas basofilas. bg, orifieio oro-genital. e, cerebro. 
d, duto eferente. ds, celulas internas do duto espermatico. e, epiderme. f, fosseta 
frontal, g, glandulas frontais. gk, glandulas granulo-secretoras. h, glandulas do 
gonoporo. he, glandulas eritrofilas. hn, glandulas neutrofilas. i, intestine, j, suleo 
ciliado. k, vesicula granulorum. 1, penis. 1m, feixes de musculos cutaneos longitu- 
dinais. m, membrana basilar. mi, retratorcs do penis e do atrio. n, nervo. o, ovario. 
p, duto espermatico. q, atrio. r, bursa; no corte transversal (Fig. 41), vagina ex- 
terna. s, vesicula seminal, t, testiculo. u, ovoviteloduto. v, vitelario. w, pore 
vaginal, x, glandulas dorsai.s. y, glandulas peniais. z, glandulas faringeas. 
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E8TAMPA YIIl 

Fig. 43 — Ilaploophorum nlachisterum, g. n., sp. n., esquema da organizaqiio. 

Figs. 50-51 — na Estampa IX. 

Fig. 44 — Plagiostomum nonatoi, sp. n., esquema da organizacjao. 

Figs. 52-53 — na Estampa IX. 

Fig. 45 — Plagiostomum acoluthum, sp. n., esquema da organizacjao. 

Figs. 54-55 — na Estampa IX. 

Fig. 46 — Plagiostomum autectum, sj). n., esquema da organizaqao. 

Figs. 56-57 — na Estampa IX. 

Fig. 47 — Plagiostomum mirabile, sp. n., esquema da organizaqao. 

Fig. 48 — Plagiostomum mirabile, sp. n., venue vivente. 

Fig. 49 — Plagiostomum mirabile, sp. n., eorte horizontal do fundo do intestiuo. 

Figs. 58-59 — na Estampa IX. 

a, atrio. b, boca. c, cerebro. d, glandulas da casca. e, tubo bucal. f, ovoviteloduto. 
g, glandulas frontais. h, faringe. i, intestiuo. k, glandulas argamassadoras. o, olhos. 
p, duto eferente comum. q, ovario. r, gonoporo. s, vesicula comum; em P. mirabile, 
vesicula seminal, t, testiculo. v, vitehirio. w, sulco eiliado. 
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ESTAMPA IX 

IJaploophortim elachisterum, g. n., sp. n. 

Fig. 50 — Faringe. 

Fig. 51 — Aparelho masculino. 

Fig. 43 — na Estanij a VIII. 

Plagiosiomum nonatoi, sp. n. 

Fig. 52 — Faringe. 

Fig. 53 — Aparelho masculino. 

Fig. 44 — na Estampa VIII. 

Plagiostovium acoluthum, sp. n. 

Fig. 54 Faringe. 

Fig. 55 — Aparelho masculino. 

Fig. 45 — na Estampa VIII. 

Plagiosiomum autectum, sp. n. 

Fig. 56 — Faringe. 

Fig. 57 — Aparelho masculino. 

Fig. 46 — na Estampa VIII. 

Plagiosiomum mirabile, sp. n. 

Fig. 58 — Faringe. 

Fig. 59 — Aparelho masculino. 

Figs. 47-49 — na Estampa VIII. 

a, atrio. b, bolsa faringea. c, duto eferente corrunu. d, saco distal, e, septo fa- 
ringeo. h, calice ocular, i, intestino. p, penis, q, vesicula comum; em P. mirabile. 
vesicula seminal, r, celulas visuals, s, espennios, em nonatoi e autectum, cabe§a do 
espermio. u, lume da faringe (corte transversal), v, celulas da secre^ao granulosa; 
em P. mirabile, vesicula granulorum. x, glandulas da vesicula comum. y, glandulas 
peniais. z, bainha do penis. 
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ESTAMPA X 

Vannuccia martae, g. n., sp. n. 

Fig. 60 — Vcrme vivente. 

Fig. 61 — Corte mediano (combinado) do ter^o posterior do corpo. 

Fig. 62 — Corte sagital da extremidadc posterior. 

Fig. 63 — Aparelho cuticular do verme eomprimido. 

Fig. 64 — Corte tangencial da superficie do corpo. 

a, utrio. b, boca. c, cerebro. d, duto eferente comum. e, estatocisto. f, aparelho 
cuticular. g, glandulas da casca. h, faringe. i, intestino. j, duto ejaculatorio. 
k, papila das glandulas adesivas ventro-laterais. in, parte nucleada da epiderme. 
n, anel nervoso da faringe. o, ovario. p, papila penial. r, gonoporo. s, vesicula 
seminal, t, glandulas de secre^ao refrativa. u, ampola da bursa. v, canal genital 
feminino. w, canal da bursa. x, glandulas faringeas. y, bolsa faringea. z, celulas 
de secre^ao granulosa. 

Nerpa evelinae, g. n., sp. n. 

Fig. 65 — Esipiema de um verme distendido, como se apresenta quando em locomo^ao. 

Figs. 66-67 — Yermes viventes fixados com a extremidade posterior. 

Fig. 68 — Corte do olho. 

Fig. 69 — Esquema dos orgiios reprodutivos na regiiio do gonoporo. 

a, atrio. c, cerebro. gc, glandulas da casca. h, olho. ic, intestino cefalico. id, pri- 
meiro par de diverticulos intestinais. ip, ramos intestinais posteriores. o, ovario. 
ov, ovoviteloduto. p, gonoporo. t, testiculos. u, uniao dos ramos intestinais poste- 
riores. v, vitelario. va, vagina, w, vesicula seminal principal, x, vesicula seminal 
access6ria. z, bursa copulatrix. zd, duto espermatico. zo, poro vaginal. 
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ESTAMPA XI 

X< rpa cvdinac, g. n., sp. u. 

Fig. 70 — Faringe, corte horizontal. 

Fig. 71 — Corte transversal ao nlvel dos testiculos. 

Fig. 72 — Corte mediano (combinado) da regiao anterior. 

Fig. 73 — Corte mediano (combinado) da regiao posterior. 

a, atrio. b, boea. bs, bolsa faringea. c, cerebro. ea, papilas das celulas adesivas. 
d, desemboeadura das glandulas faringeas. dr, glandulas faringeas. e, epiderme. 
ea, epitelio faringeo aprofundado. en, epitelio faringeo normal, g, glandulas peniais. 
ga, glandulas argamassadoras. go, glandulas da casca. i, intcstino. ic, intestino 
eefalico. id, primeiro par de diverticulos intestinais. ip, ramos intestinais posteriores. 
k, celulas elaviformes de Minot. m, musculos ventrais do corpo. n, plexo nervoso 
faringeo. na, nervo anclar da faringe. nc, comissura dos nervos ventrais na regiao 
do gonoporo. nd, nervo dorsal do corpo. nm, nervo marginal do corpo. nv, nen-o 
ventral do corpo. ov, ovoviteloduto. p, gonoporo. pc, parte cuticularizada do 6rgao 
copulador. pm, parte musculosa do orgao copulador. r, rabditos. s, esofago. t, tes- 
ticulos. te, duto eferente. u, uniao dos ramos intestinais posteriores. v, vitelarios. 
w, vesicula seminal principal, y, celulas intestinais vacuolizadas. 
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ESTAMPA XII 

Leucolesma corderoi, g. n., sp. n. 

Fig. 74 — Organiza(;ao do vcrme, preparaqao em oleo de eravo. 

a, anastomose dos ramos posteriores do intestine, b, boca. i, diverticulo pre-ocelar 
do intestine, o, oviirio. p, gonoporo. t, testiculos. v, vitelarios. z, cerebro. 

Vaiapa gahriellae, g. n., sp. n. 

Fig. 75 — Verme vivente do Guaruja; vista dorsal. A eor natural da listra medians 
e amarela-clara; as partes pontilhadas indicam as zonas em que a cor 
rosacea e mais carregada. 

Fig. 76 — Corte mediano da regiao da bolsa atrial (u). 

Fig. 77 — Organizac;ao geral, segundo uma prcpara^ao total em balsamo. 

a, atrio comum. b, boca. i, intestino. k, glandulas da casea. m, atrio masculino. 
o, ovario. p, gonoporo. r, glandulas argamassadoras. t, testiculo. u, bolsa do atrio. 
v, vitelario. y, musculos externos da bolsa atrial. z, musculos internos da bolsa atrial. 
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ESTAMPA XIII 

Vatapa gabriellae, g. n., sp. n. 

Fig. 78 — Esquema dos orgsloa copulatorios. 

a, atrio comum. b, boca. c, canal da bursa. d, ovoviteloduto. e, duto efereute. 
g, glandulas peniais. k, glandulas da casca. m, atrio masculino. n, ampola da 
bursa. p, gondporo. r, glandulas argamassadoras. s, vesicula seminal, u, bolsa 
do atrio. 

Leucolesma corderoi, g. n., sp. n. 

Fig. 79 — Corte mediano da rcgiao dos orgaos copulatorios. 

b, boca. c, glandulas da casca. d, duto glandular (= oviduto comum). o, duto 
eferente. g, glandulas da secre^ao granulosa. i, intestino. k, glandulas argamassa- 
doras. m, atrio masculino. n, nervo faringeo. p, gondporo. s, vesicula seminal, 
v, vitelarios. x, lume do drgao musculo-glandular. y, mioblastos da musculatura do- 
drgao musculo-glandular. 
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KSTAMPA XIV 

Dugesia hypoglauca, sp. n. 

Figs. 80, 80 — Dois aspectos -de vermes viventes. 

Figs. 81-83 — Cahe<;as do vermes em loeomexjao. 

Fig. 84 — Verme II, topografia de um corte transversal da regiao faringea. 

Fig. 85 — Verme 111, topografia de um corte sagital da regiao dos ovarios. 

Fig. 87 — Topografia dos orgaos copulatorios; vista dorsal. 

Fig. 88 — Corte mediano (combinado) da regiao dos orgaos copulatorios. 

a, atrio. b, boca. c, canal da bursa. d, diafragma atrial. c, duto eferente. f, fa- 
ringe. h, glandulas da casca. i, intestino. k, glandulas adesivas. m, glaudulas 
argamassadoras (de "cimento"). n, nervo ventral, o, ovarios. p, orgao copulador 
masculine, r, gonoporo. s, ovocito em um foliculo do vitclario. t, testiculos. u, am- 
pola da bursa. v, ovoviteloduto. w, vitebirios. z, cerebro. 
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ESTAMPA XV 

Dugcxia hypoglanca, sp. n. 

Pig. 89 — I, II e III — Vermes com multiplica§ao de orgaos reprodutivos. 

a, atrio. b, boca. c, canal da bursa. d, diafragma atrial. e, duto eferento. f, fa- 
ringe. h, glandulas da casca. m, glandulas argamassadoras. p, orgao copulador. 
r, gonoporo. u, anipola da bursa. v, ovovitcloduto. w, vitclarios. 

Planaria fissipara Kennel 

Fig. 90 — Cadeia de dois zooides (A, II) com o primdrdio do cerebro dc nm ter- 
ceiro (C). z, area adesiva. 

Pig. 91 — Cadeia de tres zooides designados segundo a idade (A, B, C). 

Pig. 92 — Verme simples com a distribui^ao dos cromatoforos. 
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ESTAMPA XVI 

Stylochoplana leptalea Marc. 

Fig. 93 — Verme adulto em vista ventral. 

Fig. 94 — Esquema dos drgaos copulatdrios. 

Fig. 95 — Vista dorsal dos olhos (desenho com o prisma de proje^ao). Os olhos 
cerebrais (c) aprofundados desenhados como aneis; os olhos anteriores em 
preto sao os cerebrais dorsais (c); os posteriores em preto, os tenta- 
culares (t). 

Fig. 96 — Corte mediano da entrada do duto ejaculatdrio na vesicula granulorum. 

Fig. 97 — Corte mediano do duto masculino comum e da raiz do penis. 

Fig. 98 — Epitelio da bolsa penial na regiao central. 

a, iitrio masculino. at", vagina bulbosa. b, boca. bp, bolsa penial. c, olhos cerebrais. 
cd, duto masculino comum. d, duto eferente. e, estilete. f, faringe. g, gl&ndulas 
argamassadoras. j, duto da vesicula de Lang, k, vesicula granulorum. 1, vesicula 
de Lang, n, duto ejaculatorio. p, poro masculino. q, poro feminino. t, olhos ten- 
taculares. u, utero e duto uterino comum. v, vesicula seminal, ve, vagina externa. 
vi, vagina interna. 
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KSTAMPA XVII 

Kotoplana divac, si), n. 

Fig. 99 — Verme adulto cm vista ventral. 

Fig. 100 — Regiao dos olhos cm vista dorsal (desenho com o prisma de proje^ao). 

Fig. 101 — Regiao dos orgaos reprodutivos em vista ventral. 

Fig. 102 — Topografia da regiao dos orgaos copulatorios. 

Fig. 103 — Corte mediano do aparelho mascnliuo. Os musculos lougitudinais da 
vesicula granulorum desenhados na paredc dorsal, onde os anelares faltam. 

Fig. 104 — Estilete. 

a, atrio mascnliuo. af, vagina bulbosa. b, boca. bp, bolsa do penis, e, olhos 
cerebrais. d, duto eferente. dc, duto masculino comum. dd, diverticulo direito da 
vesicula de Lang, de, diverticulo esquerdo da vesicula de Lang, e, estilete. f, £a- 
ringe. g, glandulas avgamassadoras. i, intestino principal, j, duto da vesicula dc 
Lang, k, vesicula granulorum. 1, vesicula de Lang, n, duto ejaculatorio. nm, micleos 
da museulatura da vesicula granulorum. p, poro masculino. q, poro feminino. 
t, olhos tentaculares. u, utero e duto uterino comum. v, vesicula seminal, ve, vagina 
externa. vi, vagina interna. 
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ESTAMPA XVIII 

Noioplana mariae, n. sp. 

Pig. 105 — Verme adulto em vista dorsal. 

Pig. 106 — Regiiio dos olhos em vista dorsal (desenho com o prisma de projeQao). 

Pig. 107 — Regiao dos orgaos reprodutivos em vista ventral. 

Pig. 108 — Corte mediano da regiao dos orgaos reprodutivos. 

Fig. 109 — Corte da vesicula granulorum; o adjaccnte ao da Fig. 108. 

a, atrio maseulino. af, vagina bulbosa. b, boca. c, olhos cerebraia. d. duto eferente. 
e, vesicula seminal accessoria. f, faringe. g, glandulas argamassadoias. h, bolsa 
faringea. i, intestino principal, k, vesicula granulorum. m, papila penial. n, comis- 
sura dos nervos longitudinals ventrais. p, poro maseulino. q, poro feminino. t, olhos 
tentaculares. u, utero e dutos uterinos. v, vesicula seminal principal, ve, vagina 
externa. vi, vagina interna. z, duto uterino comum. 
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KSTAMl'A XIX 

Xotoplana syntoma Marc. 

Fig. 110 — Verme adulto em vista ventral. 

Fig. Ill — Vista dorsal dos olhos (desenho com o prisma de proje^ao). 

Fig. 112 — Corte mediano (combinado) dos orgiios copulatorios. 

Euprosthiostomuvi mortenseni, sp. n. 

Fig. 113 — Yerme jovem em vista ventral. 

Fig. 114 — Esquema de um corte transversal ao nivel da ventosa. 

a, atrio masculino. b, boca. bp, bolsa do penis, c, olhos cerebrals, d, dnto eferente. 
f, faringe. fa, atrio femiuino. g, glandulas argamassadoras. hg, glandulas da 
ventosa. i, intestine principal, j, duto da vesicula de Lang, k, vesicula grannlorum. 
1, vesicula de Lang, n, duto ejaculatorio. o, primordio das vias efcrentes femininas. 
p, poro masculino. q, poro feminino. r, olhos marginais. sv, ventosa. t, olhos ten- 
taculares. te, testiculos. u, utero e dnto uterino comum. v, vesicula seminal, ve, 
vagina externa. vi, vagina interna. w, bainha do penis, y, diafragma entre raiz 
da faringe e entrada do intestino. 
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ESTAMPA XX 

Euprosthiostomum mortenseni, sp. n. 

Fig. 115 — Regiao anterior do verme. 

Fig. 116 — Corte mediano da regiao do inicio do intestine principal. 

Fig. 117 — Corte mediano da regiao da ventosa. 

a, atrio maseulino. b, boca. bp, bolsa do penis, c, ollios cerebrals, f, faringe. 
h, bolsa farlngea. hs, secreqao das glandulas da ventosa. i, intestino principal, 
if, diverticulos intestinais anteriores. m, tubo oral, mp, propulsores da ventosa. 
o, primordio das vias eferentes femininas. p, poro maseulino. r, olhos marginals, 
rm, retratores da ventosa. s, sulco sensorial. sv, ventosa. x, bolsa anterior do 
intestino principal, y, diafragma entre raiz da faringe e entrada do intestino. 
z, eelulas claviformes de Minot. 
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A POLYCHAETE FROM THE AMAZON - REGION 

by Diva Diniz Correa 

("With 2 plates) 

In Dr. Harald Sioli's amazonian collection, the Oligochaetes and 
Nemertines of which were already studied by Eveline du Bois-Reymond 
Marcus (1947 and this Bulletin, p. 93), there were 20 specimens and 
fragments of Polyehaetes. I am indebted to Mrs. Marcus and to her 
husband for having intrusted me with the interesting material and 
assisted me in the elaboration of the present paper. 

The samples were gathered at the following localities: 
River Tapajoz, near Santarem (Para), in 28 m. depth (22. II. 1941). 
River Tapajoz, about 40 km. upstream, in 10 m. depth. Belterra, Ford's 

rubber plantation (20. IY. 1946). 
River Tapajoz, lake Pindobal (15 and 18 m.), Belterra (5 and 11. VI. 

1946). 
The material is uniform and represents a new species of the genus 

Lycastis Savigny 1822 (Audouin & Milne Edwards 1833 emend.), 
Lycastis siolii, named after the meritorious collector. 

Lycastis siolii, new species (Figs. 1-8) 

The form of the worms is long and slender. From the largest frag- 
ments at hand I infer that the animal may attain at least 100 mm. in 
length. They measure 2 mm. in greatest transverse diameter, including 
parapodia without setae. The number of segments is computed at 250 
or more. The colour of the worms preserved in alcohol is whitish 
without traces of pigment besides the eyes. 

The prostomium (p) is very broad in proportion to its length (2:1) 
and in its anterior two thirds divided by a mediam furrow (m). At 
the level between the anterior and posterior half of the prostomium this 
longitudinal furrow is crossed by a transverse one (n). 

The tentacles (t) are slender cones; the palps (a) are extremely 
stout with semi-globular terminal articles. Of the four pairs of peristo- 
mial cirri the dorso-rostral one (d) is longest and can attain the third 
setigerous segment. The basal joints (b) of the dorsal cirri are rather 
long and cylindrical; in the ventral cirri these joints are less distinctly 
separate. All four cirri of each side originate on a common boss of the 
peristomium (e). As in other species of Lycastis the two pairs of ves- 
icular eyes (y) are placed latero-caudally on the prostomium. Their size 
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varies considerably and one or both lack pigment. In several cases the 
anterior pair is smaller. 

The peristomium is shorter than the adjoining segment. The pro- 
boscis of all available heads is withdrawn, but by artificial opening the 
occurrence of 14 teeth on each jaw as well as the absence of paragnaths 
and soft papillae could be verified. The size of the teeth increases from 
the tip to the base of the jaw (Fig. 3). 

The posterior extremity of a younger specimen has an anal segment 
(pygidium) one third as long as the preceding segment and half as broad 
as this. The two anal cirri are smaller than the ventral cirri of the last 
parapodia. This specimen had evidently regenerated the anal segment 
only, and therefore the anal cirri were so small. An other worm had a 
regenerated tail of 35 segments, all narrower than the anterior 60 segments 
of the body. This worm had a typical prae-pygidial growing zone, and 
therefore the pygidium is bigger than the prae-pygidial segment. Its 
anal cirri (c) measured 0,6 mm. in length. 

The parapodia, as in the other species of the genus, are destitute of 
ligules. The dorsal lobe (notopodium) is only indicated by a slight pro- 
jection of the parapodial contour. The ventral lobe (neuropodium) is 
provided with a retractile tip, the muscles of which are stronger in the 
posterior parapodia than in the anterior ones. As dorsal cirri (u) are 
present in all metameres, the parapodia suit to the sub-biramous type 
(Friedrich 1938, p. 6). The triangular ventral cirri (v) are curved 
downwards and of equal length, in all segments. The dorsal ones are 
about half as long as the parapodium (without setae) in the anterior 
region of the trunk (Fig. 8). Backwards they increase in size and attain 
the length of the parapodium in the middle of the body (Fig. 7). In 
the hindmost part of the worm the dorsal cirri (0,8 mm.) extend to 
twice the length of the parapodium and surpass the tips of the setae 
(Fig. 6). These posterior cirri are as in other species of Lycastis richly 
provided with capillaries between the afferent and efferent blood-vessel 
and evidently serve as gills (Fig. 6, u). 

The 6-30 yellowish setae are inserted above the dorsal aciculum (f) 
and above and below the ventral one (g). The neuropodial setae (i) are 
twisted in such a manner that it is often impossible to distinguish the 
supra- and sub-acicular portion. Where these groups are clearly sepa- 
rated, both are composed of approximately the same number of setae of 
each type (aristate and falcate). The notopodial setae (h) vary con- 
siderably in number. In the anterior parapodia they may be 4-0; back- 
wards their number decreases. They are fine heterogomph aristae 
(Johnson 1903, p. 211 = Gratenborsten). The neuropodial setae are 
3-13 in the supra and in the sub-acicular group. Of these 1-4 are 
heterogomph falcate setae (Fig. 5) with a blunt tip; the rest is aristate, 
finely serrate in the basal half of the appendage and also heterogomph 
(Fig. 4). Sometimes the falcate setae too are serrate at the base. Both 
types are united by intermediate forms of setae; the above numbers 
refer to typical falcate setae only. The aeieula are not as sharply pointed 
as the aristate setae, brownish black, and slightly curved. 
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General Remarks 

The wanting of the dorsal lobe or branch of the parapodia in Lycastis 
and related genera makes it possible to subdivide the large family Ne- 
reidae (or Lycoridae) into two subfamilies, Nereinae and Lycastinae. 
Feuerborn (1931, p. 637) proposed this systematization, though in a 
taxonomically incorrect form. He was also the first to describe (p. 649) 
a larva (Nectoehaeta) of an exclusively limnie Lycastine. The larval 
primordium of the parapodium is bilobate, so that the absence of the 
notopodium in adult Lycastines proves to be an ontogenetie reduction. 

Four genera of Lycastinae are known: 

1) Lycastis Savigny (1822; Audouin & Milne-Edwards 1833, p. 221) (#). 
Dorsal parapodial cirri increasing in size backwards, at least to the 
middle, and serving as gills; 4 pairs of cephalic cirri. Larger forms, 
probably all hermaphrodites with numerous small eggs in every 
segment. 

2) Lycastella Feuerborn (1931, p. 638). Dorsal parapodial cirri not 
increasing in size backwards; 4 pairs of cephalic cirri. A small 
form (L. quadraticeps Gay 1849, p. 25; Johnson 1908), herma- 
phrodite with few gigantic eggs in every segment. 

3) Lycastopsis Augener (1922, p. 42). Dorsal parapodial cirri not 
increasing in size backwards; 3 pairs of cephalic cirri. Small forms, 
probably all hermaphrodites with few giant eggs in every segment. 
References: Feuerborn 1931, p. 638; Augener 1933, p. 352; Pflug- 
felder 1933, p. 69; Augener 1936, p. 346; Okuda 1937, p. 306. 

4) Lycastoides Johnson (1903, p. 212). Dorsal parapodial cirri not 
increasing in size backwards. Prostomium small, partially hooded 
by the peristomium and bilobed anteriorly; the lobes produced to 
form tentacles as in the Nereine genus Ceratocephalus (see Friedrieh 
1938, p. 108). One small specimen of the only species {aliicola 
Johns.) is known. 

In an entirely russian paper Jakubowa (1930, p. 869) applied the 
name Lycastoides a second time, when she removed Lycastis pontica 
Bobretzky to a new genus (*). She did not know Lycastoides Johnson, 
and her species from the Black Sea and the limnic alticola from Lower 
California evidently do not belong to the same genus. , Rather Lycastoides 
Jakubowa becomes a synonym of Lycastopsis Augener, as Bobretzky's 
species has only 3 pairs of peristomial cirri. The other character men- 
tioned by Jakubowa, the scarcity of notopodial setae, is not of generic 
but only of specific value and in Lycastopsis not even disjunctive (Feuer- 

(*) As can be seen from Ehlers (1868, p. 449) and the list (Mclntosh 1908, p. 188) 
of synonyms referring to Syllis armillaris (0. P. Miill.) Malragren, the uso of the name Lycastis for L. hrevicornis and its congenerics is not correct. However I prefer to call the attention of 
polychaetologists to this fact instead of undertaking such an important modification of the nomen- 
clature myself. 

(*) I am very much obliged to our always helpful colleague, Mr. Benedito Soares and 
his Parents-in-Law for the expert translation of the russian text. 
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born 1931, p. 653). I have not seen N. V. Bobretzky's original description 
(Transact. Nat. Soc. Kiev 1872, v. 2 n.0 3; Zool. Rec. 1876, Vermes p. 5; 
Archiv fvir Naturgeschichte Jahrgang 39 v. 2, p. 480). But the pontic 
species is indifferent for my separation of a true Lycastis from its con- 
generic species. 

Besides Lycastella quadraticeps, the distribution of which as indicat- 
ed by Feuerborn (1931, p. 635-636) shows in my opinion the influence of 
the West Wind-drift, and Lycastis hrevicornis that was found only once 
(Fauvel 1923, p. 332) on the west coast of France, all Lycastinae are 
inhabitants of the warmer regions. They are not restricted to the tropics, 
as is shown by their occurrence in northern Japan (Okuda 1937). It is 
not known how many of them reproduce in fresh-water, but in any ease 
they are euryhaline and together with some Nereinae make out the majo- 
rity of limnic Polychaetes. 

In 1903 Johnson (p. 214) considered the east coast of South America 
within the tropics as the "metropolis" of Lycastis. At that time the 
genus comprehended 8 species, 2 of which from French Guiana and 2 
from Sta. Catharina, Brazil (Desterro, to-day Florianopolis). One of 
the latter was in the mean time transferred to Lycastopsis, and the 
number of species from the region of the Indie and western Pacific has 
increased so much that a numeric preponderance of Johnson's "metro- 
polis" does no longer exist. Including Lycastis siolii the genus to-day 
contains 4 species from the atlantic region of Central- and South-America 
against 10 from other zones. The neogaeic species have been found not 
too far from the locality of L. siolii. Therefore it is clear that the 
morphological comparison of the latter must begin with them. 

1) L. ahiuma Grube (1872, p. 47; Augener 1936, p. 347-349). Sta. 
Catharina, Brazil (Desterro, to-day Florianopolis), without indicat- 
ion of the salinity; Maraj6 Island, Para (Brazil), in brackish water. 
Each jaw with 7 teeth. The dorsal setae are 3-4 aristae; the ventral 
supra-acicular ones are as in siolii; of the ventral sub-acicular brist- 
les only 1-2 are aristae and the rest falcate setae. 

2) L. ouanaryensis Gravier (1901, p. 397; 1901a, p. 354; Augener, 1. c.). 
French Guiana; Surinam; Haiti. Jaws with 7 teeth. Without dorsal 
setae in the posterior parapodia. Only 1-2 aristae (setose setae) in 
the ventral, sub-acicular bundle, the others are of the falcate type. 

3) L. geayi Gravier (1901, p. 399; 1901a, p. 361). French Guiana. 
The prostomium has no median and no transverse furrow; the ter- 
minal article of the palp is short and flat. The jaw has 15 teeth. 
The dorsal parapodial cirri of the anterior segments are longer than 
the parapodia; falcate setae do not occur. 

4) L. senegalensis Saint-Joseph (1901, p. 217). The prostomium has 
no transverse furrow; the terminal article of the palp is a minute 
knob; the 4 eyes are placed in a straight line. The jaw has 4 teeth 
only.' The dorsal parapodial cirri increase in size from the first 
setigerous segment to the middle of the body and from there back- 
wards decrease. 
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5) L. hrevicornis Audouin & Milne-Edwards (1833, p. 223). Prosto- 
mium with a median furrow that ends at the limit of the peristO: 
mium; no transverse furrow. The prostomium is nearly as long as 
wide and approximately hexagonal. Each jaw with 8 teeth. 

6) L. indica Southern (1921, p. 578). The furrow of the prostomium 
ends with a rhomboidal pit. The eyes form a nearly straight line; 
the jaw has 9 teeth. The supra-aeicular neuropodial setae are hemi- 
gomph and among the suh-acicular ones occur coarsely serrate aristae. 

7) L. ranauensis Feuerborn (1931, p. 639). The median furrow of the 
prostomium ends with a transverse one. No more than two noto- 
podial aristae. The supra-acicular ventral bundle contains fewer 
setae than the sub-acicular one; in the former the aristate setae 
prevail, in the latter the falcate bristles. In the posterior third of 
the body the bases of the setae are coarsely serrate. 

8) L. terrestris Pflugfelder (1933, p. 66). No transverse prostomial 
furrow, the eyes stand in a straight line at the posterior border of 
the prostomium. No more than one dorsal seta. The sub-acicular 
ventral bundle contains falcate setae only. 

9) L. nipae Pflugf elder (1933, p. 68). No transverse prostomial furrow; 
the eyes form a nearly straight line. Notopodial setae 5-6 in number; 
the neuropodial ones in 3 bundles, 2 supra-acicular and 1 sub-acicular; 
the latter contains falcate setae only. 

10) L. vivax Pflugfelder (1933, p. 69). No transverse prostomial furrow, 
the dorsal (branchial) cirrus broad and short. Dorsal setae 2 aristae. 
The ventral supra-aeicular bundle with 8-10 aristae and 3-4 falcate 
bristles; the sub-acicular one with 2 aristate and 8-10 falcate setae. 

11) L. meraukensis Horst (1918, p. 246) (*). Distal joint of palp small, 
papilliform. Jaw with 6 teeth. The longest peristomial cirrus reaches 
to the 2nd or 3rd segment. In the small specimens the dorsal cirri 
of the median and posterior parapodia extend a good deal beyond 
the neuropodial bristle-fascicle; these parapodia lack notopodial 
setae. In the larger specimens the dorsal cirri extend nearly to the 
distal extremity of the neuropodial bristle-fascicle and there are 8-10 
notopodial setae. The sub-acicular (ventral) part of the neuropodial 
bundle contains chiefly falcate bristles. 

12) L. longicirris Takahasi (1933, p. 41). Without transverse prosto- 
mial furrow. Already in the anterior segments the dorsal para- 
podial cirri are longer than the setae. Dorsal setae homogomph and 
also homogomph bristles among the ventral aristae. 

13) L. hawaiiensis Johnson (1903, p. 210). No transverse prostomial 
furrow; the median one ends at the limit of the peristomium. Each 
jaw has 7 teeth. Notopodial setae wanting. The species has been 
found also at Buitenzorg, Java (Horst 1918, p. 247). 

(*) For bibliographic help I express my gratitude to Dr. Arthur Moses, Rio. 
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The number of species of Polychaeta is very much larger than that 
of Nemertini. I consider this statement as a fact and not only as an 
accidental result of the present state of knowledge. This is of course very 
much more developed in the attractive Polychaetes that are moreover 
easier to classify than the Nemertini. Taking Hesse's census (1929, p. 3) 
for a starting point and adding the new species published in the Zoological 
Record since then, I rate the number of Polychaetes by at least six times 
that of Nemertines (about 700 species; Marcus 1942, p. 371). If this 
proportion was constant in the terrestrial and fresh-water species of both 
classes, we should expect ca. 150 species of Polychaetes in terrestrial and 
limnic habitats. But the Polychaetes do not attain half this number, as 
can be deduced from the bibliography cited in this paper, the hand- 
books of Hempelmann (1931, p. 121-122) and Friedrich (1938, p. 32) 
and the publications of Zenkewitsch (1925), Okuda (1935), Monro (1937), 
Krecker (1939) and others. 

Perhaps the classical theory of Sollas explains best, why the Poly- 
chaeta are proportionally less enabled to penetrate into fresh water. As 
a rule these Chaetopods develop by metamorphosis, passing through a 
pelagic larval stage (Friedrich 1938, p. 47). The Hoplonemertini and 
Bdellonemertini develop directly or, in any case, without a free-swimming 
larva. With exception of 2 or 3 species (du Bois-Reymond Marcus, this 
Bulletin, p. 98) all terrestrial and limnic Nemertines belong to the 
mentioned Orders. When animals with free-swimming larvae entered a 
river, these stages, that have only a feeble power of active movement, 
must always have been driven back into the sea. 

Only in lake basins without any outlet animals with relatively long 
living larvae and such without larvae will have the same possibility of 
survival. In all other lakes, also in such that have originated by separ- 
ation from the sea, the species with larvae will have less chance for 
maintenance than those with direct development or with larvae that swim 
free only for a short time. 

The Lycastinae do not show any morphological or zoogeographical 
traces of old marine relicts, but on the contrary all signs of young eury- 
haline immigrants, that are frequent near the shore lines, in lagoons, 
brackish estuaries or even saline lakes. 

Immigration from the sea into the continental waters takes place 
especially in lower latitudes (Marcus 1933, p. 122-123). This phenomenon 
is explained by historic and ecological factors. The diluvial ice-age did 
not disturb the development of the tropical fauna. Within the tropics 
oxygen does not diminish as much as in frozen lakes and rivers, and the 
thermic oscillations are not as great as in higher latitudes, even in fresh 
water. 

Resume 

Dr. Harald Sioli — Belem (Para) — eolecionou, no rio Tapajoz, 
Poliquetos limnicos, em profundidades de ate 28 m. Classifiquei-os como 
Lycastis siolii, sp. n. (Figs. 1-8). Como em outras espeeies do genero 
Lycastis, o tamanho dos cirros dorsais dos parapodios aumenta de diante 
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para tras; os da regiao posterior do eorpo sao ricamente vascularizados 
e funeionam, evidentexnente, como branquias. 

0 numero de dentes das mandibulas (14 em cada uma, na especie 
presente), os sulcos do prostomio (Fig. 1, m, n) e as cerdas fornecem os 
caraeteres disjuntivos principais. Estes foram relatados das diagnoses 
das 13 especies de Lycastis, anteriormente descritas, para evideneiar a 
independeneia espeeifica de L. siolvi. Alem desta especie, 3 outras, 
L. abiuma Grube, L. ouanaryensis Gravier e L. geayi Gravier sao conhe- 
eidas na regiao atlantica da America do Sul e America Central. A pri- 
meira parece ser vastamente distribuida nas costas do Brasil, pois foi 
encontrada por Fritz Miiller no literal de Sta. Catarina e, depois, na agua 
salobra da ilba de Marajo (Augener 1936). 

Os 4 generos qne constituem a sub-familia Lyeastinae Feuerborn, 
ocorrem, prineipalmente, nas regioes quentes. Juntamente com alguns 
representantes da outra sub-familia (Nereinae) das Nereidae (ou Lyco- 
ridae), as Lyeastinae perfazem a maioria dos Poliquetos da agua doce. 

A penetragao de animais marinhos nas aguas continentais e mais facil 
nas baixas latitudes que nas altas. Primeiramente, porque nos tropicos 
o ultimo glaciario nao perturbou o desenvolvimento da fauna. Alem 
disso, o oxigenio ai nao eseasseia tanto quanto em rios e lagos setentrionais 
durante o eongelamento hibernal da sua superficie. Finalmente, as 
oscilagoes termicas, do ciclo anual, sao menos pronunciadas no meio 
limnieo tropical que nas regioes temperadas e polares. 

Os Polychaeta abrangem ca. de 6 vezes mais especies que os Nemer- 
tini, mas o numero de Poliquetos terrestres e limnieos nao mostra, abso- 
lutamente, superioridade igual. A imigracao dos Poliquetos nos rios e, 
provavelmente, dificultada pela sua ontogenia. A grande maioria deles 
passa por uma fase larval planctoniea. A capaeidade locomotora ativa 
destas larvas e fraea. Por isso, seriam, freqiientemente, transportadas dos 
rios para o mar. Desta maneira, a penetracao de adultos, na agua doce, 
nao levaria facilmente a conquista deste meio. A aplicaeao dessa teoria 
de Sollas, neste caso concrete, parece-me corroborada pela preponderancia 
dos Hoplonemertini e Bdellonemertini entre os Nemertinos terrestres e 
limnieos, i. e, Ordens sem larvas planetonicas. 
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PLATE I 

Lycastis siolii, n. sp. 

Fig. 1 — Head. 

Fig. 2 — Hind end. 

Fig. 3 — Jaw. 

Fig. 4 — Aristate (setose) seta. 

Fig. 5 — Falcate seta. 

a, palp, b, basal joint of dorsal peristomial cirri, c, anal cirrus, d, dorso-rostral 
peristomial cirrus, e, peristomium. m, median furrow of the prostomium. n, trans- 
verse furrow of the prostomium. p, prostomium. t, tentacle, y, eyes. 
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PLATE If 

Lycasfis ninlii, n. sjt. 

Fig. 6 — Parapodiuin from the posterior region with the blood-vessels of the dorsal 
cirrus (u). 

Fig. 7 — Parapodium from the middle region. 
Fig. 8 — Parapodium from the anterior region. 

f, dorsal acieulum. g, ventral aciculum. h, notopodial setae, i, neuropodial setae, 
r, aristate (setose) seta, s, falcate seta, u, dorsal (notopodial) cirrus of parapodium. 
v, ventral (neuropodial) cirrus of parapodium. 
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A. 

INTRODUgAO 

Mumerosos Crustaceos Decapodos caracterizam-se pela particulari- 
dade de poderem viver tanto na agua como no ar. Apresentam, por isso, 
aspectos morfo-fisiol6gicos importantes, relativos ao aparelho respiratdrio, 
que sao de grande valor para a elucida§ao da questao da conqnista do 
meio aereo, problema dos mais interessantes tanto eeologica como filoge- 
neticamente. Tais animals sao considerados os verdadeiros "anfibios", no 
sentido proprio do termo. Essa capacidade de viver em dois meios, tipica 
de muitos Decapodos, e mais aeentuada nas formas que vivem nas regioes 
tropicais. De fato, as caracteristicas fisico-qulmicas das aguas de tais 
regioes induzem os animais a procurar o meio aereo de modo muito mais 
acentuado do que o fazem os que vivem nas regioes frias ou nas temperadas. 

E sabido que os lagos e os cursos dagua tropicais e subtropicais sao 
manifestamente pobres de oxigenio (Carter e Beadle 1930; Willmer 
1934; Carter 1934; Wright 1934, 1936, 1937, 1938; Kleerekoper 1939, 
1940, 1941, 1945; Sawaya 1946 e outros) e, nao obstante, povoados por 
uma fauna muito rica, principalmente de Brachyuros (Marcus 1933, 
p. 122). Nao poueos destes ultimos sao, mesmo, capazes de viver em aguas 
com teor infimo de oxigenio. A esse respeito, v. Brand (1946, p. 99 e 
seguintes), em seu livro sobre a "Anaerobiose nos Invertebrados" tras 
recentissima resenha, enumerando varias especies desses Crustaceos. Dos 
Decapodos, todavia, apenas menciona Eupagurus, Gelasimus, Palaemonetes 
e Panopeus, estudados por Packard (1905) e, dos Isopodos, Porcellio por 
Popovici (1932) e por Reinders (1933). 

Essa resistencia ao baixo teor de oxigenio pelos Decapodos anfibios 
e devida a possibilidade de regularem os movimentos respiratorios, tal 
como ficou bem demonstrado para o caso do Astacus, o decapodo dagua 
doce mais comum na Europa (Peters 1938, p. 591 e outros). Aeredita- 
se, geralmente, que os movimentos dos orgaos respiratorios se tornam mais 
freqiientes a medida que a taxa de oxigenio da agua decresee. von Brand 
(1. c., p. 104), porem, em tais circunstancias, nao exclue a possibilidade 
de, no caso de tensoes muito baixas desse gas, o referido mecanismo res- 
piratorio ser inadequado, o que forga o animal a operar oxidagoes in- 
completas. Isto constitue, alias, um dos pontos abertos a pesquisa, como 
bem o assinala Winterstein (1921, p. 96). 

Essa questao esta diretamente relacionada com fatores diversos, dos 
quais a tensao dos gases da respiragao e um dos mais importantes. Para 
este estudo, os Crustaceos Decapodos, principalmente os que freqiientam 
as aguas doces tropicais, prestam-se de modo especial. A visto disso, e 
tendo sido efetuadas ja algumas pesquisas sobre o comportamento desses 
animais quando submetidos a tensoes diversas de oxigenio, e medido o 
consumo desse gas para avaliar o conhecido efeito do numero, resolvi, por 
sugestao do Professor Paulo Sawaya, prosseguir neste campo de inves- 
tigagoes, estudando varios aspectos da respiragao de um dos Caranguejos 
mais comuns dos cursos dagua do Sul do Brasil e bastante freqiiente nos 
dos arredores de Sao Paulo. Trata-se de Trichodactylus petropolitanus 
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(Goeldi) que se presta as pesquisas que tive em mira, por ser, realxnente, 
um Decapodo de vida anfibia. 

No presente trabalho proeurei abordar questoes que me pareceram 
de interesse imediato, eomo sejam a da meeanica e a da regulagao respi- 
ratorias, e a do metabolismo respiratorio. Tratando-se de Crustaceo ainda 
muito pouco estudado, mesmo sob o ponto de vista toxonomico, assunto 
abordado prineipalmente por Goeldi (1886, p. 33), por Rathbun (1893, 
p. 649), por Zimmer (1912, p. 7) e por Moreira (1913, p. 19), nao pude 
dispensar o estudo previo da morfologia dos orgaos respiratorios, especial- 
mente dos que se aeham intimamente ligados ao meeanismo da respiracaO. 
Tendo aqui em vista essencialmente a fisiologia da respiragao, limitei ao 
indispensavel a deserieao das partes do sistema respiratorio que intervem 
nos fenomenos fisicos e quimicos. 

Nos capitulos que se seguem apresento, primeiramente, a deserigao 
da morfologia das branquias e dos orgaos respiratorios seeundarios, e, a 
seguir, a fisiologia da ventilagao; estudo, depois, o metabolismo respira- 
torio. 

Na tecnica das dosagens e na eaptura do material agradego sincera- 
mente o auxilio prestado pela Lie. Srta. Antonieta Bruno, pelo Sr. Joao 
Eufrosino e pelo Sr. Geraldo Batista. Para a analise do CO2 da agua 
serviu-me, grandemente, 0 aparelho de Van Slyke e Neill, que obtive 
por emprestimo do Institute Butantan. Ao Exmo. Sr. Diretor deste 
estabelecimento e, especialmente, ao Dr. Francisco Berti extendo aqui os 
meus agradecimentos. Ao Dr. Rubens Salome Pereira tambem agradego 
pela revisao do manuscrito. A parte referente aos grafieos esteve ao 
cuidado do habil desenhista Sr. Antonio Monte, do Departamento de 
Geologia e Paleontologia, que e tambem eredor de minha gratidao. Pelo 
trabalho exaustivo da dactilografia deste trabalho sou bastante grato a 
Srta. Elza Farah. 

B. 

MECANICA E REGI LACAO RESPIRAT6RIAS 

A questao da respiragao aerea dos Crustaceos suscitou inumeros 
problemas, muitos dos quais, ainda nao resolvidos, mereceram a atengao 
de varios pesquisadores. 

Ja em 1863, F. Muller (p. 272) preoeupou-se com 0 assunto, re- 
ferindo-se a capaeidade que tern Sesarma pisonii de respirar o ar quando 
sobe sobre as Rhizophoras para comer as folhas. 0 mesmo aconteee com 
Grapsus messor que, ao sair da agua, eleva a parte posterior da carapaga 
de modo a formar uma larga fenda acima das bases dos 4. e 5. pares de 
patas, pondo em comunieagao a eavidade branquial com 0 meio aereo, 
enquanto a abertura inhalante anterior quase se fecha completamente. 
Dos dois orificios inhalantes existentes, um seria destinado exclusiva- 
mente a respiragao aquatica, e 0 outro, a aerea. Ainda, segundo 0 mesmo 
autor em Eriphia gonagra e em outros Brachyuros {Sesarma, Cyclo- 
grapsus, etc.) que se vem na contingencia de respirar 0 ar durante varias 
horas (no periodo de baixa mare), pode-se formar ao lado das bases das 
patas do 5. par um pequeno orifieio que iria desembocar abaixo da base 
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do abdomem. Essas observagoes de F. Mullee originam-se dos comen- 
tarios que julgou oportuno fazer aos estudos de Milne-Edwaeds (1857, 
v. II) efetuados em Ocypoda que possue o orificio inbalante situado atras 
das branquias. 

Alem disso, descreve Milne-Ewards (1. c., p. 139) certos pormenores 
da respira^ao aerea de alguus crustaceos da familia Gecarcinidae, e indica 
disposi^ao especial da camara branquial. Esta e guarnecida por uma 
camada epidermica espessa, de modo a proporcionar extensa superficie 
mole e iimida que e sede de sudagao mais ou menos abundante. A dis- 
posigao da parede da camara e tal que esta forma uma especie de calba, 
na qual o animal retem certa quantidade de liquido de reserva. A agua 
assim armazonada, diz o autor (1. c.), nao serve diretamente para a res- 
piragao, mas, ao evaporar-se lentamente, satura de umidade o ar que esta 
em contato com as branquias e impede, por conseqiiencia, a dessecagao 
destes orgaos. 

Estas referencias, baseiam-se, alias, nas observagoes de Audouin e 
Milne-Edwards, realizadas em 1828 (p. 89), como se ve: — "... 1'eau 
est mise en reserve et se trouve retenue de maniere a maintenir la surface 
des branchies constarament humides". 

Bern conhecido e o caso da respiragao aerea de Birgus latro, provide 
de uma especie de pulmao (Semper 1878, p. 285; Raffy 1935, p. 1), o 
que confirma as observagoes de Geoffroy-St. Hilaire sobre a ocorrencia 
de vasos na camara branquial. As observagSes deste autor nao foram pu- 
blicadas por ele, mas reproduzidas por Milne-Edwards (1934, t. 1, p. 91). 

A presenga de orificios inhalantes nestes animals, possibilitando um 
deles a respiragao aerea, encontra-se tanto nos representantes marinhos 
como nos dagua doce. Daqueles, Ortmann (1901, p. 1.032-1.043) da 
extensa resenha dos orgaos respiratorios, e, relativamente a fisiologia, o 
que se conhece e, em geral, deduzido da morfologia de tais orgaos. Neste 
particular, Winterstein (p. 95-97) resume as principals observag5es ate 
1921, efetuadas, na maioria, em especies marinhas. 

As investigagoes sobre a respiragao aerea dos crustaceos, feitas em 
material brasileiro, nao se restringiram as de Fritz Muller, pois, em 
1876, Jobert (p. 2) teve oportunidade de tratar do assunto, tomando 
como material adequado TJ^a una, que conseguiu raanter vivo em "am- 
biente privado de toda a umidade". De seus estudos, especialmente sobre 
a anatomia do sistema respiratorio, conclue Jobert corresponderem as 
branquias a um verdadeiro pulmao, e propoe dar aos crustaceos dele 
provides o nome de "branquio-pulmonados". 

Tambem Balss (1927, p. 899), ao sumariar os casos particulares das 
formas que podem habitar a terra, apenas se refere aos crustaceos mari- 
nhos, resumindo o que ja foi dito acima quanto aos da agua salobra. 
Nova resenha sobre o assunto foi publicada por Carter em 1931 (p. 15), 
que pouco adianta sobre o ponto de vista fisiologico. 0 autor apenas diz 
que, de regra, a camara branquial dos Decapodos de respiragao aerea 
contem ar e nao agua. A agua ai retida e devida, provavelmente, a 
necessidade de manter iimidas as superficies vasculares. Diz ainda mais 
que em Astacxis, — uma das formas menos modificada — talvez sirva o 
ar dentro da camara para are jar a agua sobre a superficie respiratoria. 
Se a superficie e coberta por uma camada espessa de agua, a respiragao 
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permanece aquatica, sendo porem impossivel tragar uma linha que delimite 
este tipo de respiragao da verdadeira respiragao aerea. Alem disso, mesmo 
na respiragao verdadeiramente aerea, o epitelio e sempre coberto por mna 
delgada camada de agua e nunca esta exposto diretamente ao ar. Estas 
afirmagoes de Carter sao apenas consideragoes em torno do assunto, e nao 
se fundamentam, em estudo exeperimental. Tal nao acontece com Zoond 
e Charles (1931, p. 252) que verificaram experimentalmente que Poto- 
manautes perlatus pode viver tao bem na agua como no ar e estudaram 
o seu meeanismo respiratorio. Raffy (1. c., p. 2) por outro lado, eon- 
seguiu relacionar uma serie de Brachyuros que tern a mesma peculiaridade 
de vida aerea, e dosou-lhes o consume de oxigenio retirado da agua e do 
ar. Em sua maioria, estes animais apresentam o ehamado tipo de "res- 
piragao de emergencia" com o qual Krogh (1941, p. 44) designa a res- 
piragao dos animais que habitam zonas em que ha deficiencia de oxigenio. 

Como se ve, boa parte dos autores mais antigos apenas observou o 
fenomeno da respiragao aerea e procurou explica-lo a luz de dados morfo- 
logieos; os mais recentes dediearam-se quase exclusivamente ao estudo das 
trocas de gases e procuraram, na interpretagao dos dados analiticos obti- 
dos, a explieagao do fenomeno. 

I. 

Morfologia das branquias e dos orgaos secundarios 

Antes de rever, rapidamente, a morfologia das partes principals 
de que se eompoe o sistema respiratorio dos Tr., devo salientar que a 
estrutura de tal sistema e reconheeidamente complexa, e, alem disso, que 
a nomenclatura dessas pegas varia de um para outro eareinologo. Para 
faeilitar as descrigoes que se seguem, julguei necessaria uma "explieagao 
dos termos usados" na qual se eneontram (p. 263) todas as pegas refe- 
ridas e a signifieagao apropriada dos respectivos termos. 

Por se relacionarem elas com os somitos e por divergirem entre si as 
nomenclaturas dos dois principals autores que se ocuparam da sua morfo- 
logia, achei conveniente incluir tambem (p. 265) o quadro dos somitos do 
eephalon e do pereion e suas eorrespondencias no eefalotorax apresentado 
por Bate (1888, p. VI). Alem desta tentativa de faeilitar as descrigoes 
da morfologia dos orgaos respiratorios, o pequeno dicionario dos termos 
aqui usados visa tambem harmonizar as diversas nomenclaturas dos 
mesmos. 

EXPLICACAO DOS TERMOS USADOS 

ARTROBRANQUIA — Branquia ligada a artieula^ao membranosa entre a coxa e o 
corpo do animal. (Huxley). 

BASIS — Artieulo terminal do protopodio on 2. articulo dos pereidpedes on dos maxi- 
lipedes. 

BRANQUIOSTEGITO — Por^ao dorsal e infletida da regiao lateral da carapa§a que 
inelue a cavidade branquial. 

CARPUS — Quinto artieulo da perna ou do maxilipede. 
CHELA — Os dois ultimos articulos do chelipede. 
CHELtPEDE — Perna toraeica imediatamente atras do maxilipede ou seja, o 1. pe- 

rei6pede. (Brachyura). 
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OOXA ou COXOP6DIO — Articulo proximal ou 1. de uma perna ou do um maxilipede. 
DACTYLO O s^timo e ultimo articulo da perna ou do maxilipede. O daetylo e o 

dedo mdvel do chelipede. 
ENDtTO — Apendice ou prolongamento, com orienta^ao para dentro, de um membro 

basal de uma das extremidades. 
ENDOPL/EURITO — Placa saliente no epimero. 
ENDOPODIO — Ramo intemo dos dois que saem do protopodio. 
ENDOSTOMIO — Teto da cavidade bucal. 
EPIMERO ou PLEURA — Cobertura da quitina proveniente da reuniao do esternito 

com o tergito. 
BPIP6DIO — fixito da coxa de uma extremidade. 
EPISTOMIO — Placa quitinica que fica anteriormente a abertura bucal. 
ESCAFOGNATITO — Exopddio da 2. maxila. 
ESTERNITO — Ponjoes veutrais da carapa^a de um segmento. 
fiXITO — Apendice ou prolongamento, com orienta^ao para fora, da porqao basilar 

de uma das extremidades. 
EXOP6DIO — Ramo externo dos dois que saem do protopddio. 
FLABELLUM — O mesmo que epipodio. 
ISCHIUM — Terceiro articulo da perna ou do maxilipede. 
MAXILAS — 1. e 2. pares de extremidades que seguem a maudibula. 
MAXILIPEDES — Tres pares de extremidades que seguem £is maxilas. 
MERUS — Quarto articulo da perna ou maxilipede. 
Pfi FENDIDO ou SCHIZ6PEDE — Uma extremidade que consiste de uma por^ao 

basilar (protopddio) e dois ramos que dela se originam (exopddio e endopddio). 
PEREI6PEDE — Termo aplicado ao chelipede e fls quatro pernas locomotoras. 
PLACA RESPIRAT6R1A — O mesmo que escafognatito. 
PLEURA — Veja epimero. 
PLEUROBRANQUIA — Branquia localizada entre os somitos do pereion (Huxley). 
PODOBRANQUIA — Branquia ligada k coxa (Huxley). 
PROPODUS — Sexto ou penultimo articulo da perna ou do maxilipede. Num cheli- 

pede, o propodus consiste da porgao palmar ou mfio. 
PROTOP6DIO — Ponjao basilar do esquizopede. 
PTERIG0ST6MI0 — Superficie triangular na face ventral da carapa^a cm cada lado 

da cavidade bucal. 
TERGITO — Ponjoes dorsais da carapa§a de um segmento. 

a) Camara branquial (Esl. I, Figs. 2-3) 

As branquias dos Tr. acham-se loealizadas numa ampla cavidade 
branquial de forma trapezoidal, cuja base se volta para o rostro. Dois 
tergos caudais dessa cavidade sao ocupados pelo con junto das branquias, 
e o tergo restante constitue o que se denomina "camara aerea branquial". 
A parede medial e formada pelos epimeros; a parede dorsal e a latero- 
ventral sao constituidas pela carapaga. Com excegao da medial, as demais 
paredes sao forradas por uma membrana ricamente pigmentada. Retirada 
a parede lateral (branquiostegito), verifica-se que o conjunto das bran- 
quias dispoe de amplo espago, o que Ihes pennite certa mobilidade ocasio- 
nada pelos movimentos dos flabella dos maxilipedes e tambem pelos movi- 
mentos do 1. pereiopede. 

Esta cavidade espagosa comunica-se com o exterior por meio de uma 
fenda que mede 1 mm (animal de 7,5 grs) localizada ao nivel da articu- 
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laeao da coxa no 1. pereiopede. Esta fenda denomina-se abertura inia- 
lante e tem forma semilunar, de concavidade voltada para baixo. A borda, 
que a delimita pelo lado do dorso, esta guamecida de tufos de cerdas e e 
constituida exclusivamente pelo branquiostegito, enquanto a ventral o e 
pela coxa do 1. pereiopede on chelipede. 

A parte da coxa do chelipede que se adapta a borda dorsal e tambem 
revestida por uma fileira de tufos cerdosos. No angulo dorso-caudal desta 
fenda, a margem do branquiostegito saliente, forma um debrum que se 
prolonga ate o angulo rostral na articula^ao do exopodio do 3. maiilipede. 
A medida que se adeanta, esse debrum se vai atenuando ate desaparecer, 
ao nivel do angulo rostral. Para o fechamento dessa abertura^ a coxa 
do 1. pereiopede faz um movimento de tras para diante, de baixo para 
cima, de maneira que, na maior extensao, o tufo de cerdas que guarnece 
a face antero-dorsal dessa coxa se adapta exatamente a margem semi- 
lunar acima referida. Assim, os tufos de cerdas do branquiostegito e da 
coxa se entrela§am. Alem disso, concorre para esse fechamento tambem 
a margem lateral do coxopodio e a do articulo intermediario entre o coxo- 
podio e o flabellum (pre-epipodio ou precoxa) do 3. maxilipede. 

Quando a coxa do 1. pereiopede basculeja e adapta as suas cerdas as 
do branquiostegito, o 3. maxilipede move-se medialmente, de modo que 
a precoxa e o coxopodio se intercalam na fenda. 

Os tufos de cerdas de todas essas estruturas, alem de fecharem her- 
meticamente a abertura inhalante, servem tambem de aparelho de filtra- 
5ao da agua que penetra na cavidade branquial. 

Esta abertura inhalante tem essa posigao aqui descrita em todos os 
Tr. que examinei e chegam a mais de um milhar. Tal disposigao e a 
mais freqiiente nos Brachyuros, dentro da grande variabilidade que 
neles oeorre (Garstang 1898, p. 213). 

A camara branquial tambem se comunica com o exterior por meio 
da abertura exhalante, localizada na porgao mais rostral da cavidade 
bucal, atras do epistomio. E constituida por orificio de forma triangular, 
que se comunica com a camara pre-branquial localizada lateralmente a 
boca e simetricamente ao piano mediano do animal. A abertura limita-se 
ao lado do dorso com o epistomio, lateralmente com o endostomio. Os 
lados restantes, o mediano e o ventral sao constituidos pelas margens livres 
do endopodio do 1. maxilipede. 0 apice do triangulo, que forma a aber- 
tura, e voltado lateralmente, e constituido pela coapta§ao do angulo lateral 
da margem ventral com a margem do epistomio. Na camara pre-bran- 
quial vem-se intrometer o exopodio da 2. maxila — o escafognatito. 

A camara pre-branquial acima referida e um pequeno espago situado 
ao lado da boca, o qual se comunica, posteriormente com a camara bran- 
quial e anteriormente com o epistomio. E formada a custa de uma sa- 
liencia interna da carapaqa que, na parte anterior da regiao sub-branquial, 
forma o seu assoalho. Na sua porgao anterior a camara pre-branquial 
continua com a abertura exhalante. 

b) Branquias e formula branquial (Est. I, Fig. 3; Est. 11, Figs. 4-5-6) 

Apesar de as pesquisas que formam a base deste trabalho nao se 
referirem esseneialmente ao estudo da anatomia do sistema respiratorio, 
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tornou-se neeessario investigar eertas partes que Ihe sao integrantes, por- 
quanto, ao mecanismo da respira§ao estao ligados os movimentos de 
apendiees complicados, tais como os epipodios dos maxilipedes, os esca- 
fognatitos, etc. 

Os primeiros conheeimentos sobre a estrutura destes apendiees e 
outros orgaos do sistema respiratorio deeorrem de estudos efetuados em 
Deeapodos que, nesse campo, sao animais intensamente pesquisados. En- 
tre os autores antigos eita-se Swammerdamm que, 1752, publicou mi- 
nucioso relatorio sobre as chamadas filobranquias (p. 88, 89) encontradas 
em Eupagurus. Milne-Edwards (1834, p. 84; 1839, p. 130) e outros, 
preocuparam-se tambem com o numero de branquias que podem possuir 
estes crustaceos. Sobre esse assunto, alias, Audouin e Milne-Edwards 
ja haviam elaborado um estudo, repetidamente mencionado na biblio- 
grafia, cujas principais eonclusoes constam apenas do relatorio de Cuvieb 
e Dumeril (1828, p. 85); nesse trabalho relatam-se as intimas correlates 
entre os aspectos diversos das branquias e o seu funcionamento. Especial- 
mente quanto aos crustaceos capazes de viver em meio aereo, a contri- 
buigao de Audouin e Milne-Edwards (p. 86) e bastante valiosa. 

Ja na segunda metade do seculo passado, em pleno apogeu dos es- 
tudos morfologicos, apareeeu a obra fundamental de Huxley (1878, 1881) 
sobre a anatomia dos Deeapodos, em que se resumiram, por assim dizer, 
os conheeimentos sobre o assunto. Na proeura de pontos de referencia 
precisos, caleados em caracteres anatomicos, para fundamentar a taxo- 
nomia da ordem, foi Huxley levado ao estudo do sistema respiratorio, 
detendo-se particularmente no numero e na distribuigao das branquias 
dos crustaceos, da qual dou apenas o seguinte sumario: 

1. Podobranquia (branquia eonjugada com a coxa das extremidades); 
2. Artrobranquia (branquia inserida na membrana da articulagao entre 
a coxa e a parede do corpo); 3. Pleurobranquia (blanquia de porcao 
inicial, presa a parte saliente do epimero, i. e, endopleurito). De ma- 
neira geral, a cada segmento toracico corresponde uma podo- ou uma 
pleurobranquia; quase sempre, quando no mesmo segmento ocorrem duas 
branquias, sao elas artrobranquias, e, neste caso, denominam-se a. anterior 
e a. posterior. De qualquer modo, a distribuigao desses diferentes tipos 
de branquias somente se efetua entre os somitos VII e XIV, aos quais 
se prendem os maxilipedes e os pereiopedes. 

0 maxilipede 1. (Fig. n. 4) nao possue branquia, no sentido fisio- 
logico do termo; em lugar dela, porem, aparece um apendiee que 6, indu- 
bitavelmente, o homologo das podobranquias das outras extremidades 
toracieas. fiste apendiee 6 uma placa delicada, com expansoes na sua 
extremidade, que enviam, para baixo, um proeesso curto que ultrapassa 
a articulagao com o coxopodio. A placa e ligeiramente dobrada longitu- 
dinalmente, e de concavidade dirigida para frente. Nao possue papilas 
branquiais e nem pregas longitudinais, mas, na face posterior e ao longo 
da borda interna, apresenta tuberculos em forma de gancbo, como o das 
laminas das podobranquias. Esta estrutura, que fica imediatamente atras 
do eseafognatito e paralela a ele, e uma podobranquia modificada, redu- 
zida ao que nas outras podobranquias e representado pela base, pela haste 
e pela lamina. Por conseguinte, cada extremidade toracica, exceto a 
ultima e provida de um apendiee, que no maxflipe 1. esta estrutura toma 
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parte no processo respiratorio, e o faz simplesmente em virtude de sua 
textura delgada e mole, e nao por causa de filamentos branquiais especiais. 
A podobranquia do primeiro apendice toracico e, de fato, reduzida a um 
mero epipodio. 

Esta descri§ao, reproduzida de Huxley (1878, p. 759-761), e relativa 
aos Deeapodos, e, os Tr. nao fazem exce<jao. Pela presenga on pela ausencia 
desse epipodio nos diferentes somitos toracicos, concorrente ou nao com 
as branquias, e pela distribuigao dos diversos tipos de branquias, determi- 
na-se a formula branquial que seria fixa para cada espeeie. Segundo esse 
criterio, a formula branquial de Tr. petropolitanus e a seguinte: 

Formula branquial do Trichodaclylus petropolitanus (Goeloi) 

SOMITOS E SEUS 
APENDICES 

PODO- 
BUANQIIA 

ARTRO- 
BHANQl IA 

ANT. 

ARTRO- 
BRANQITA 

POST. 
PLEURO- 

brAnqlta RESIMO 

VII ; 1. Maxilipede   Ep. 0 0 0 Ep. 
VIII ; 2. „   1 + Ep. 1 0 0 2+Ep. 

IX: 3. „   1 -(-Ep. 1 1 0 3 + Ep. 
X ; 1. Pereiopede   0 1 1 0 2 

XI ^2. „   0 0 0 1 1 
XII; 3. 0 0 0 1 1 

XIII; 4. 0 0 0 0 0 
XIV ; 5. „   0 0 0 0 0 

Resimo   2-)-3Ep. 3 2 2 9-(-3Ep. 

Como se ve, Tr. petropolitanus possue nove branquias e tres epipo- 
dios, todas elas piramidais, das quais sete se dirigera para o apice da 
camara branquial e se apoiam na parede medial dessa camara. Destas 
sete branquias (Fig. 3) as duas posteriores (PI. per. 2 e PI. per. 3) sao 
pleurobranquias e aeham-se ligadas aos epimeros do XI e do XII somito; 
as cinco restantes (Ar. max. 2 — Ar. p. max. 3) sao artrobranquias, sendo 
tres a. anteriores (Ar. a. max. 2, Ar. a. max. 3, Ar. per. 1) e duas 
a. posteriores (Ar. p. max. 3 e Ar. per. 1), e se conjugam com os YIII a X. 
Ainda nos somitos VIII e IX prendem-se as duas podobranquias (Pod. 
max. 2 e pod. br. da Fig. n. 6) conjuntamente com dois epipodios (Pig. 
4-6 ep.). Alem destes nove pares de branquias e dos dois epipodios apon- 
tados, ha ainda mais um epipodio (Ep) no VII somito. 0 epipodio do 
maxilipede 3. e muito longo (Fig. 3 ep. max. 1; Fig. 6 flab.), e serve de 
valvula para a abertura inhalante da cavidade branquial. Articula-se ele 
com a precoxa que suporta uma podobranquia (Fig. 6, pod. br.) muito 
curta. A podobranquia do maxilipede 2. estende-se horizontalmente sobre 
a base das tres artrobranquias anteriores, ate a do 1. pereiopede (Fig. 3, 
Pod. max. 2). 

Nao encontrei na bibliografia compulsada referencia alguma a for- 
mula branquial de Tr. petropolitanus, e nem mesmo outras indieagoes 
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sobre a morfologia desses orgaos, alem das meneionadas por F. Muller 
(1892, p. 125). Comparando a referida formula com as indicadas por 
Huxley (1878, p. 784) e por Pearson (1908, p. 132), a deste ultimo, 
reproduzida por Balss (1927 ,p. 895), para Cancer pagurus, noto serem 
identicas, pelo menos se levarmos em conta a formula apresentada por 
Pearson. Nao deixa de ser extranha a discordancia entre as indicagoes 
de Huxley e as de Pearson para o mesmo animal, pois, enquanto o 
primeiro menciona 9-1-Ep, o epipodio localizado apenas no YII somito 
(1. maxilipede), o segundo da 9-(-3Bp, ocorrendo os tres epipodios inse- 
ridos nos YII, VIII e IX somitos, tal como aconteee com os Tr. 

As branquias dos Tr. pertencem ao tipo das filobranquias, i. e, sao 
branquias folhiformes, cuja estrutura nao difere das dos demais Bra- 
chyuros, como e descrito e figurado por Pearson (1. c., p. 134, Figs. 65-67) 
para Cancer. 

Quanto a estrutura interna das branquias, nao encontrei outros ele- 
mentos, alem do que ja foram descritos por este autor. Parece-me de 
certo modo importante salientar que as laminas branquiais de Tr., como 
as de Cancer, sao recobertas por uma delgada camada de quitina, como 
evidenciei nos cortes corados com o metodo de Bethe. 

Finalmente, eumpre acentuar que em Tr. nao encontrei na membrana 
que reveste a camara, as formagoes do tipo de bolsas ou bexigas, cheias 
de massas esponjosas com a fungao de reter agua, indicadas por Audouin 
e Milne-Edwards (1. c., p. 89) em Carcinus e Ocypoda. 

c) Epipodios (Est. I, Fig. 3; Est. II, Fig. 4-6) 

Como vimos, os Tr. possuem tres epipodios nos maxilipedes, cuja 
disposicao e a seguinte: 

0 do 1. maxilipede, o mais interno, e o maior de todos (Fig. 4), 
possuindo a forma de ancinho alargado na base, pela qual se insere no 
angulo latero-eaudal do exopodio respective. A sua lamina, ou "fla- 
bellum", e estreitada em forma de espatula, tendo as bordas guarnecidas 
de cerdas filiformes e alongadas. Q epipodio extende-se para os lados da 
cauda, dentro da camara branquial, ate a ultima pleurobranquia do 
XII somito. Nos seus movimentos, o epipodio cobre as duas artrobran- 
quias do 1. pereiopede (X somito), as duas pleurobranquias do 2. e 3. 
pereiopedes (XI e XII somitos respetivamente) e a podobranquia do 
2. maxilipede (VIII somito) (Fig. 3, ep. max. 1). 

0 seu movimento corresponde ao de um limpador de parabrisas com- 
binado com o movimento de retragao da ponta, o que faz com que a ex- 
tremidade livre desse apendice alcance os apices das branquias. Durante 
a retracao, as cerdas perpassam sobre a superficie superior das branquias, 
retirando dai os detritos que por ventura tenliam sido levados pela agua. 
Pelo exame do material vivo, verificou-se que a base alargada do flabel- 
lum, nos seus movimentos, nao alcanca as artrobranquias, a posterior e 
a anterior do 3. maxilipede (no IX somito), e nao executa, portanto, esse 
servigo de limpeza. Essa tarefa cabe ao flabellum do 3. maxilipede, que 
e menor que o primeiro e tambem espatuliforme (Fig. 6), inserindo-se no 
angulo latero-caudal do exopodio do maxilipede respectivo. A sua dis- 
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posigao e tal que, nos movimentos antero-posteriores, semelhantes tambem 
ao do limpador de parabrisa, limpa, com as eerdas que guarnecem as suas 
bordas, a face exopleural das artrobranquias — posterior e anterior do 
3. maxilipede — a face endopleural das artrobranquias e pleurobranquias 
da chela, as do 2. e as do 3. pereiopedes. Na limpeza da face exopleural 
da artrobranquia do 2. maxilipede (no VIII somito) e da face endo- 
pleural das artrobranquias posteriores e anteriores do 3. maxilipede, inter- 
vem o flabellum do 2. maxilipede (Fig. 5), que 6 menor que os dois outros 
aeima mencionados e tambem espatuliforme, possuindo bordas com eerdas. 

Zoond e Charles (1931, p. 252) descrevem essas mesmas formagoes 
em Potamonautes, Brachyuro da regiao da Peninsula do Cabo, na Africa 
do Sul. Para esses autores, os flabella do 2. e 3. maxilipedes sao de menor 
importancia que o do 1. fi possivel que isso seja realmente assim em 
Potomonautes, mas em Tr., nao obstante a diferenga de tamanho entre 
os tres epipodios, cada qual tem a fungao peculiar de livrar as superficies 
exo- e endo-pleurais de detritos que por ventura ali se depositem. 13 ver- 
dade que o flabellum do 3. maxilipede, sendo mais longo, tem, com seus 
movimentos, campo de agao maior, mas deixa ainda outras superficies 
branquiais, como as endopleurais das artrobranquias do chelipede das 
pleurobranquias do 2. e 3. pereiopedes, as exopleurais das artrobranquias 
posteriores e anteriores do 3. maxilipede, etc., completamente fora do seu 
alcance. A limpeza destas, como ja foi dito, e feita pelos outros dois 
flabelos. 

Alem disso, dadas as relagoes das laminas basais dos flabella com a 
camara pre-branquial e o escafognatito, cooperam elas, em seu movimento 
de flexao e extensao, com o escafognatito na progressao da corrente dagua. 
Tambem o exopodio do 3. maxilipede auxilia a evasao da agua pobre 
em O2 que deve ser eliminada da camara branquial o que concorda com 
a opiniao de Borradailb (1922, p. 134). 0 mesmo parece nao ocorrer 
em Potomanautes, a vista do que dizem Zoond e Charles (p. 252) — 
"... the only function that can reasonably be ascribed to it is that of 
"cleaning the surface of the gills, a function which it quite obviously 
"performs when any foreign particles are placed on the gills of an animal 
"whose branchiostegite has been removed to expose them". 

d) Escafognatitos (Est. 11, Fig. 7) 

13 um par de placas localisadas nas maxilas internas (2. maxila). 
Quando em posigao normal, disp5e-se paralelamente a porgao anterior do 
epip6dio do primeiro maxilipede e fica situado entre esse epipodio e a 
regiao pterigostomica. Esta ligado ao coxopodio (cx) da segunda maxila, 
e, nessa regiao, e orientado para cima e para tras, alargando-se bastante 
na parte contida na camara branquial. No animal adulto esta placa mede 
ca. de cm 0,7 de diametro antero-posterior. A porgao anterior e a cen- 
tral, tem ca. cm 0,2 de largura; dessa regiao central para a proximal, a 
l&mina alarga-se assim que se aproxima da camara branquial, alcancando 
a extremidade posterior ca. de cm. 0,35 de largura. 

Apresenta a superficie rostral concava, sendo convexa a oposta. 
Yisto de perfil 0 escafognatito tem a forma aproximada de um S de 
curvas suaves. 
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Na parte anterior, cada escafognatito e provide de numerosos e longos 
cilios (ei), que Ihe cobrem totalmente a borda. Ao longo da mar gem 
lateral externa, tambem eneontram-se cilios menores e mais escassos, orien- 
tados para a parte mediana da peea. Cilios, ainda menores, encontram-se 
na margem posterior, ai tambem dirigidos para a parte central da peqa. 
A extremidade medial dessa margem e guarnecida por um tufo de cilios 
bem maiores, dirigidos para o interior da camara branquial. 

No lado ventral da placa nota-se um sulco prof undo e estreito que 
vai diminuindo de diametro desde a poreao central ate a extremidade 
lateral da pega. Na regiao mediana desta, proximo a insergao ao coxo- 
podio, inserem-se os musculos flexores dos escafognatitos (M. fl.), bas- 
tante numerosos e estriados, que formam largos feixes. Musculos isolados 
e esparsos eneontram-se em toda a pe§a. 

Os escafognatitos de Tr. cuja descri§ao aeabo de resumir acima, tern 
forma que, confrontada com a dos esfognatitos de Potamobius astacus e 
de Cancer pagurus, dela se aproximam. 

Os escafognatitos de P. astacus sao mais alongados, sendo a borda 
posterior guarnecida com cerdas mais longas e mais densas. A extre- 
midade anterior e delgada e a posterior alongada, ao contrario do que 
se da com os de Tr., os quais tern eonformacao mais proxima dos de 
C. pagurus, como se pode bem ver pela figura publicada por Pearson 
(1. c., t. 4, figs. 27 e 28). A diferenga mais visivel entre ambos esta na 
distribuigao das cerdulas. Estas revestem totalmente as bordas dos es- 
cafognatitos de Tr. e nao apenas parcialmente a mesma regiao, como em 
C. pagurus. 

Deixo de lado, por se afastar dos limites deste trabalho, a questao da 
origem dos escafognatitos que deu margem a discussoes (Ortmann 1901, 
p. 1.026). 

Pelo que aeabo de relatar sobre a morfologia das principais pe<jas do 
sistema respiratorio de Tr., verifica-se que, na sua conformagao geral, 
muito se assemelba ele ao de Cancer. Apenas as formas da camara 
branquial, a da camara pre-branquial e a dos escafognatitos sao dife- 
rentes. Tais diferengas, todavia, nao sao de molde a sugerir qualquer 
peculiaridade que pudesse explicar a propriedade que Tr. tern de per- 
maneeer longo tempo fora dagua. Tal asser§ao baseia-se somente no 
estudo sumario que ora fago da anatomia das aludidas pegas. E possivel 
que a pesquisa da histologia das mesmas traga algo de interessante, como 
por ex., a distribuigao de quitina sobre as lamelas branquiais, a vascula- 
rizagao da membrana que reveste a parede superior e lateral da camara, 
etc. Estas pesquisas, porem, excedem os limites do presente trabalho. 

n. 

Fisiologia da ventilacao 

A passagem de agua pela cavidade branquial efetua-se pela aber- 
tura inhalante e pela exhalante. Ambas comunicam-se amplamente pela 
camara branquial, de que a abertura exhalante e, por assim dizer, a 
continuagao. 
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A movimenta§ao do fluido dentro das camaras — a branquial e a 
pre-branquial — fenomeno a que se da o nome de ventilagao — e bastante 
complexa e nela tomam parte salientes os escafognatitos. fisse fato ja 
foi reconhecido desde ha muito por Milne-Edwards (1834, p. 88; 1839, 
p. 136) que pos em relevo a importancia dos escafognatitos como causa- 
dores da • corrente de agua respiratoria. As conclusoes a que Milne- 

Edwards chegou com suas experieneias, em 
Mai a squinado, foram todavia, muito poste- 
riormente (1903) julgadas inexatas por 
Boiin (p. 70), o qual pretendeu dar outra 
explica^ao para o fenomeno. fiste autor ima- 
ginou a eamara branquial e a goteira expi- 
ratoria (eamara pre-branquial) semelhantes 
a dois cilindros superpostos C e c (Fig. I ao 
lado) ; o eilindro inferior, C, de comprimento 
L e de diametro largo e o superior, c de com- 
primento I e de diametro estreito, eomuni- 
cam-se. A agua pode entrar por uma fenda 
praticada ao longo de uma geratriz e sair 
pelo orificio superior do eilindro menor. A 
circula^ao da agua dar-se-ia pela agao de 
uma lamina ondulante, o escafognatito, que 
se move no interior do eilindro c, retendo 
eada batimento uma quantidade de agua, u, 
para rejeita-la era seguida pelo orificio su- 
perior; o numero de batimentos da lamina 
motora sendo n por minuto, o volume de 
agua rejeitada durante esse tempo sera: 

C 

FlO. 1 — Esquema do aparelho 
respiratdrio (Bohn). 

v = n.u. 
A medida que a agua e assim subtraida para a parte superior, entra 

quantidade igual para fenda inhalante on pelos orificios que a substituem. 
Em um ponto qualquer, a quantidade de agua que entra e propor- 

cional a largura da fenda, on ao diametro do orificio. Se, com efeito, se 
considerar um tempo, t, bastante curto para que a massa dagua contida 
no aparelho possa ser suposta imovel, poder-se-a aplicar a essa massa 
liquida o principio de Pascal. A diminui<jao de pressao exereida pelo 
escafognatito sobre a unidade de superficie ao nivel da secgao do eilindro 
pequeno, -p, transmite-se integralmente em todos os pontos da superficie 
limite do liquido e, em particular, a todos os pontos da fenda inhalante. 
E a pressao, -p, assim transmitida, que e a causa da entrada da agua. 
As pressoes sendo iguais sobre superficies iguais, a entrada de agua, 
calculada por unidade de superficie, e uniforme. 

Supondo-se que a fenda seja de diametro constante, a quantidade de 
agua que entra em um ponto por minuto sera: 

Naturalmente, esta interpretagao de Bohn refere-se aos orgaos que 
produzem a ventilagao como se formassem um sistema rigido, o que nao 
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acontece no animal vivo. E precise nao esqueeer que o escafognatito e 
um orgao vivo, susceptivel de fortaleeimento on de enfraquecimento e, 
portanto, de fatigar-se. Mesmo assim, a formula proposta por Bohn da 
uma ideia bem nitida de como o fenomeno se processa. 

0 autor referido (p. 72) proeurou ainda calcular a forga do esca- 
fognatito, que e proporcional a -p, e, por conseqiiencia, a v = n.u. Esta 
f6r§a e bastante variavel e se alter a de acordo com a espeeie, com a idade, 
com os detritos toxicos que por ventura aparecem no meio externo ou no 
meio interno. 0 CO2 parece aumentar, pelo menos durante limitado 
tempo, a forga do orgao; os alcalis, como 0 NH3, ao contrario, diminuem- 
se sensivelmente. 

Com os dados acima, Bohn tentou determinar 0 trabalho realizado 
pelo escafognatito, nos seguintes casos que aqui resumo: 

1. A agua entra por um unico ponto (ponto limitado; a fenda su- 
posta obliterada no resto de sua extensao) ou por um orifieio unico. 
Se h for a distancia vertical deste ponto ao orifieio exbalante, 0 trabalho 
efetuado por minuto sera (nao incluidos os atritos) : 

T — n.u.r.h. 

sendo r a densidade da agua (1 para a agua doee; valor um pouco mais 
elevado para a agua do mar); 

2. A agua entra por uma fenda de largura uniforme e de compri- 
mento L. A quantidade de agua que entra em um ponto qualquer e 

n.u 

L 

e 0 trabalho correspondente: 

n.u.r.h 
T =  

L 

Isto supondo-se os cilindros verticals; se estes forem inclinados e essa 
inelinacao sobre a horizontal se medir por um angulo, w, a formula,, 
entao, sera: 

n.u.r.h seno w 
T —   + F IJ 

Bohn ainda figura muitos outros casos que deixo de citar porque, 
tratando ele do funeionamento do escafognatito nos Decapodos em geral, 
portanto com variaeoes por assim dizer ilimitadas, suas formulas levam 
apenas a conceitos teoricos, pois 0 autor nao as aplicou a nenhum dos 
casos que estudou. 0 que acabo de resumir de Bohn serve para dar uma 
ideia da extensao do problema proposto: 0 funeionamento dos escafogna- 
titos. Alem disso, visto os Tr. possuirem um uuieo orifieio inhalante, e 
poder a agua penetrar, eventualmente, pelos pertuitos da articulagao da 
borda ventral do branquiostegito com as superficies artieulares das coxas 
dos pereiopedes, tambem seriam aqui aplicaveis as formulas propostas 
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por Bohn. Apenas desejo ainda lembrar o caso em que Bohn figura a 
possibilidade da emersao dos crustaceos, o que da em resultado a pene- 
tragao, ao mesmo tempo, de ar e de agua na camara branquial. 

Muitos Decapodos marmbos habitualmente emigram para as aguas 
doces (Beues 1927, p. 566; Sawaya 1944, p. 151 e outros) e alguns 
podem vir respirar o ar atmosferieo. Em ambos os casos ha seuslvel 
diminuigao da densidade dos fluidos, provocando-se, por conseqiiencia, 
modificagoes do trabalho do escafognatito. Bohn ezamina, a este res- 
peito, sobretudo o caso de emersao parcial, fenomeno que e habitual nos 
Tr. Supondo-se que a parte anterior da fenda inhalante saia da agua 
em uma extensao e, o escafognatito passa a aspirar, ao mesmo tempo, ar 
■e agua. 0 trabalho relative ao deslocamento de ar e negligenciavel em 
relagao ao necessario para a circulagao da agua; alem disso, o ar, mis- 
turando-se com a agua, tern por finalidade areja-la, o que e uma segunda 
vantagem. Por outro lado, o ar entra em maior quantidade que a agua; 
ve-se, entao, que o trabalho total se encontra consideravelmente diminuido, 
e a experiencia mostra que a intensidade respiratoria nao se enfraqueceu, 
e que, bem ao contrario, aumentou. 

De suas experiencias Bohn concluiu que o trabalho do escafognatito 
se compoe de dois elementos: o primeiro correspondente aos atritos, e o 
segundo, a elevagao da agua. O trabalho que corresponde a elevagao da 
agua depende do comprimento da camara branquial da densidade da agua 
e da quantidade de liquido que eircula por unidade de tempo, fistes ele- 
mentos sao variaveis, a saber: 1. Os atritos dependem das disposigoes 
organicas; 2. a diminuigao do comprimento da camara branquial pode 
ser obtida de maneiras diferentes: pela atitude do crustaceo (obliqua ou 
horizontal), pelas variagoes de amplitude das fendas in- e exhalante, etc.; 
3. a emersao parcial produz mistura de ar e de agua, o que diminue o 
trabalho do escafognatito; 4. diminuigao da quantidade de fluido res- 
piratorio, o que levara, evidentemente, a decrescimo das troeas respira- 
torias. 

Indiscutivel, pois, e a influencia dos escafognatitos na movimentagao 
dos fluidos na camara branquial. Ate a publicagao do trabalho de Bohn, 
aeeitava-se a opiniao de Milne-Edwards, de que a agua entrasse somente 
pelo orificio anterior (orificio de Milne-Edwards) embora essa concepgao 
nao pudesse explicar como as branquias situadas mais para tras haveriam 
de receber agua renovada. Essa opiniao tornou-se classica, e foi mesmo 
adotada por Claus (1885, p. 56), embora tenha este autor ressaltado 
que, se assim fosse, deveria haver outros dispositivos dentro da camara 
branquial encarregados de levar a agua para cima e para tras. Essa 
fungao seria realizada pelo epipodio do 3. maxilipede. Bohn, criticou tal 
opiniao, e, baseando-se nas observagoes de Bell, Giard e Bonnier (ap. 
Bohn, 1. e. p. 87), demonstrou que o orificio de Milne-Edwards nao e 
senao parte insignificante da verdadeira porta de entrada, a qual eom- 
preende toda a fenda latero-posterior da carapaga. Bohn efetuou uma 
serie de experiencias, valendo-se do metodo dos pos ou dos liquidos cora- 
dos preconizados por outros autores, e, assim, verificou que toda a cor- 
rente que se origina ao nivel da borda do branquiostegito vai diretamente 
para diante, mesmo quando os epipodios se movem, e jamais se dirige 
para tras (1. c. p. 90). 
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Durante estas experieneias o autor teve oportunidade de verifiear 
que, freqiientemente, a materia corante refluia para o ponto de pene- 
tragao, ou para outro posterior aquele. E o easo da chamada reversao. 
Em Portunus puber, por exemplo, o carmim depositado perto da aber- 
tura inhalante anterior, aos poilcos por ai penetra; ocasioes ha, porem, 
em que ele se projeta aeima do orificio, em jato, a semelhanga de fogo 
de artificio, e esse fenomeno se prolonga por um ou dois segundos, e se 
repete duas ou tres vezes num minuto. Essa reversao e explicada pela 
fadiga do escafognatito. Haveria, nesse caso, uma reversao do sentido 
dos batimentos do escafognatito: em vez de elevar a agua, ele a abaixaria. 
Nesse easo, a parte do trabalho correspondente ao deslocamento da agua 
tomaria um valor negativo. Assim sendo, teriamos: 

T = F — n.u.r.h. seno w 

As pesquisas de Bohn sobre o funeionamento do escafognatito sao 
consideradas fundamentais. Se bem que Bock (1925, p. 86) afirme terem 
sido os movimentos dos escafognatitos estudados por Bohn e Babak, este 
ultimo, na excelente resenha que apresenta no tratado de Wisterstein 
(1921), apenas se limita a transcrever opinioes dos autores que cuidaram 
do assunto. Por mais de 30 anos as pesquisas de Bohn prevaleeeram, 
e foram aceitas pela maioria dos autores. 

Algumas das ideias deste autor, aqui sumariadas, ainda prevalecem 
e constituem, muitas delas, a fonte de informagoes mais usualmente con- 
sultada. 0 que me parece interessante para o presente trabalho, e ter 
Bohn eoncluido de suas experieneias, haver vantagens quando o ar circula 
nas camadas branquiais conjuntamente com a agua, e o fato de haver 
diminuigao do trabalho dos escafognatitos todas as vezes que o animal 
emerge da agua. Destas ideias valer-me-ei, oportunamente, no decorrer 
deste trabalho. 

a) Direcao da correnle da agua respiraloria 

Sabe-se que a diregao da corrente de agua e imprimida exclusiva- 
mente (Garstang 1896, p. 230) pelos movimentos do escafognatito. 
Milne-Edwards (1939, p. 136) sempre foi de opiniao que a diregao da 
corrente respiratoria era absolutamente constante, i. e, sempre de tras 
para diante, em todos os Decapodos. Assim, em Maia, Cancer, Carcinus, 
Astacus, etc., a corrente que banha as branquias entraria na camara por 
baixo do branquiostegito, e surgiria na frente, pela abertura lateral do 
lado da boea. A corrente peribranquial normal nos Crustaceos Deca- 
podos seria, pois, dirigida de tras para diante (Garstang 1896, p. 229). 

A explieagao de Garstang, assim como as de Milne-Edwards e de 
Bohn, relativa a corrente peribranquial, e satisfatoria. Resta, porem, 
saber como o liquido atinge as branquias na regiao posterior da camara 
branquial. A esse respeito, o que melhor se conhece refere-se aos Macrura, 
segundo os estudos de Bock (1925) que, ao pesquisar o funeionamento 
dos escafognatitos em Potamobius astacus, demonstrou o mecanismo de 
seus movimentos e o comportamento da corrente dagua dentro da camara 
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branquial. 0 movimento dos escafognatitos nesse Macrura, diz Bock 
(p. 86), pode ser comparado ao de uma gangorra, das usadas para as 
criaxiQas brincarem. 0 movimento e feito ao redor do ponto de apoio; 
quando a porgao rostral se eleva, a ponjao oposta abaixa-se, e vice-versa. 
Na primeira fase, a abertura exhalante e feehada pela porgao anterior 
do escafognatito; quando a gangorra se abaixa, o que faz energica- 
mente, a abertura exhalante fica livre, e da-se o abaixamento da por^ao 
rostral do escafognatito. Ao mesmo tempo, a agua localisada sobre o 
escafognatito e jogada para frente pela por^ao terminal que se eleva e 
sai da camara branquial pela abertura exhalante, que nesse instante se 
torna livre. Antes que nova agua possa penetrar, o escafognatito volta 
a posi^ao primitiva. Esta operagao, que se da em fragao de segundo, 
repete-se quatro vezes por segundo. A agua que, desse modo, foi jogada 
para fora, segundo Bohn (1903, p. 168), ainda e levada mais para adiante 
pelos batimentos ritmicos das maxilas e dos maxilipedes. 0 mesmo 
acontece com os Tr. 

A questao da diregao da agua dentro da camara branquial nao se 
acha, porem, resolvida unicamente pelo esclarecimento do papel dos es- 
cafognatitos. O proprio Bock (1. c.) reconhece isso. Em Potamohius 
astacus, compreende-se que a agua, penetrando pelas aberturas inhalan- 
tes, alcance todas as branquias. Todavia, mesmo ai, a posigao longitu- 
dinal das branquias esta em sentido transversal a direqao do fluxo con- 
siderado. As branquias, por conseguinte, oporiam resistencia considera- 
vel a corrente de agua, resistencia essa bastante aumentada pela dispo- 
sigao das lamelas branquiais e de seus lobos que se distendem para tras. 
Por este motivo, as branquias ficariam desordenadas, os canais branquiais 
se tocariam e seriam comprimidos uns contra os outros, e, assim, se re- 
duziria bastante a superfieie respiratoria. O curso dagua, portanto, nao 
poderia ser esse. Para determina-lo, Bock (1. c. p. 87) fez a seguinte 
experiencia: abriu janelas de 1 cm2 no branquiostegito, e com uma pipeta 
fina colocou, na frente da abertura inhalante, uma solugao fisiologica 
corada com nankim. 0 animal aspirava a agua cujo percurso, dentro 
da camara, era seguido pela janela. Verifieou, assim, que a agua pene- 
trava inicialmente nas fendas, entre as bases das podobranquias, e dai 
seguia, paralelamente a estas, elevando-se para a parte caudal. 

A corrente nao fica superficialmente, logo abaixo do conjunto bran- 
quial, mas e conduzida quasi instantaneamente para as regioes mais pro- 
fundas, atraves de uma especie de canal que e limitado para fora pela 
base da podobranquia que o precede e, na altura mediana, pelos canais 
branquiais distais das podobranquiais. Isto repete-se em cada segmento. 
Mais tarde, do lado dorsal, a agua respiratoria chega a um compartimento 
em forma de canal que assim se delimita: no lado externo, pela podo- 
branquia do segmento consecutive e pelo lobulo interne da respetiva 
lamina; no lado interne rostral, pelo lobulo interno da lamina anterior 
e, para tras, pelas duas artrobranquias intermediarias. A diregao da 
corrente e, afinal, orientada para frente, em diregao ao rostrum, e a agua 
coletada na parte dorsal das branquias, juntamente com a que penetrou 
pelas aberturas inspiratorias vizinhas, forma uma corrente eomum, que 
vai para a parte anterior, em diregao a abertura expiratoria. 
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Esta parte final da corrente respiratoria, que atinge a abertura 
exhalante, nao pode ser observada diretamente, porque, cortando-se um 
pedago de branquiostegito da respectiva regiao, o canal que ao mesmo 
tempo serve como "canal aspirador" e destruido e, portanto, a agao 
aspiradora nas partes mais caudais e enfraquecida, de modo que a agua 
nao pode mais ser absorvida. Se pingarmos, na regiao da abertura pos- 
terior de inspira§ao, uma solugao de nankim, o liquido corado nao se 
expelira pela abertura exhalante. Isso prova que o liquido tern que 
passar por este canal, que e destruido pela intervengao operatoria que 
anula, assim, o efeito aspirador. Em regiao situada em ponto anterior 
ao da intervengao, eontinua a haver agao inspiradora muito forte, o que 
e provado pelo fato de solugao de nankim trazida a regiao de abertura 
em forma da janela, ser absorvida energicamente e expelida pela abertura 
expiratoria. Sendo Potamohius astacus provide de mais de uma abertura 
inhalante, compreende-se, facilmente, como a agua atinge rapidamente as 
branquias nas regioes mais distantes da camara branquial. 

A explicagao para os Braehyuros, alem do que e relatado por Milne- 
Edwards — e recusado, alias, por Bohn — o que se tern estudado mais 
particularmente se refere a tipos marinhos ou dos manguesais e resulta 
das observances e das experiencias, respectivamente de Garstang (1896, 
p. 209) e de Verwey (1930, p. 238). 

As observagoes daquele autor, em Corystis, confirmaram a opiniao 
de Milne-Edwards. Quando a corrente normal entra em atividade, 
observa-se a propulsao da agua provocada por impulso firme e rapido, 
determinado pelo lobo posterior do escafognatito, a que se segue um 
movimento ondulatorio de tras para diante, na parte restante desse orgao. 

Quando se da reversao da corrente, aerescenta Garstang, a agao do 
lobo anterior e muito diferente: golpeia a agua de frente, por meio de 
impulso rapido, o que e seguido de movimento ondulatorio do resto do 
escafognatito, dirigido de diante para tras. A agua que fica entre a 
valvula e o teto da camara e, entao, dirigida para tras, na cavidade 
branquial. A agao do escafognatito e bem rapida, mas, depois de breve 
observagao, com o auxilio de agua corada para verifiear a corrente, torna- 
se muito facil anotar, com certeza, a diregao da corrente, pelos movi- 
mentos do escafognatito sozinho. Segundo o autor eitado, a agao dos 
palpos dos maxilipedes na produgao da corrente, e meramente accessoria. 
Como se ve, o eurso dagua dentro da camara branquial ainda nao se acha 
perfeitamente elucidado, pelo menos nos Braehyuros. Acontece, porem, 
que nos animais estudados (Maia, Cancer, etc.) a ocorrencia do segundo 
orifieio inhalante na base do quinto pereiopede ( Buddenbrock, p. 329, 
fig. 166B), ate certo ponto permite que se explique a diregao do curso 
dagua na regiao posterior da camara. O que se sabe a respeito, como 
vimos, e o que vem meneionado por Garstang, em relagao a Corystes 
cassivelanus (1896), a Portunus nasutus (1897), etc. 

Os Tr. diferem destes Braehyuros, por nao possuirem um segundo 
orifieio inhalante e, principalmente, por terem o unico orifieio inhalante 
localisado na articulagao da coxa da chela com o branquiostegito, como 
que prolongado na diregao da cauda ate a articulagao da coxa do ultimo 
pereiopede. A borda do branquiostegito, nesse pereurso, e sinuosa e guar- 
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necida de densas cerdas. E possivel conjeturar a possibilidade de a agua 
atravessar essas cerdas e a fina fenda existente entre a borda do bran- 
quiostegito e as coxas dos pereiopedes. Quero crer, porem, que isso se 
de apenas excepcionalmente, a vista dos resultados das experiencias que 
passarei a relatar. 

Nesta serie de experiencias vali-me de animais jovens e de adultos, 
recentemente capturados no ribeirao que raargeia a estrada de Cotia, bem 
alimentados, e, portanto, em boas condigoes. Preferi corar o liquido com 
Aquadag (•), que e uma solugao coloidal de grafite em agua, e forma 
com agua distilada um sistema bastante fluido e homogeneo. As expe- 
riencias sao as seguintes: 

1.° — Colocando-se um Tr. imerso em agua dentro de um cristaliza- 
dor e injetando-se, na abertura inhalante, o liquido corado, o animal de 
pronto expele uma serie de bolhas de ar pela abertura exhalante e, a 
seguir, jatos continuos do liquido corado. Isto e compreensivel por- 
quanto a comunicagao das duas aberturas se faz por meio de um canal, 
como ja foi visto. Deve-se notar, porem, que a agua corada nao passa 
diretamente da abertura inhalante para a exhalante: ela invade toda a 
c&mara branquial e inunda as branquias, o que e demonstrado pelo fato 
de estas aparecerem imediatamente coradas. Alem disso, as branquias 
do lado oposto nao sao atingidas pelo liquido, pois se mostram incolores, 
o que prova nao haver comunicagao entre as duas camaras branquiais. 

2.° — Depositando-se ao nivel de abertura inhalante algumas gotas 
de solugao corada, antes de elas se difundirem pela agua em que o animal 
esta imerso, a solugao corada e aspirada e o fenomeno se repete como na 
primeira experiencia. Colocando-se, porem, as gotas ao nivel da arti- 
culagao dos outros pereiopedes, a solugao difunde-se na agua e nao se 
observa a sua passagem atraves da fenda referida, entre a borda do 
branquiostegito e a raiz das coxas dos pereiopedes. 

3.° — Em Tr. imersos na agua, fiz um pequeno orificio na regiao 
branquial da carapaga e nele fixei um pequeno manometro de vidro, com 
agua distilada nos ramos comunicantes. Imediatamente se estabeleceu 
um desnivel e a agua se elevou no ramo livre. fisse desnivel foi de ca. 
de 8 mm indicando certa pressao dentro da camara branquial. 0 liquido 
no ramo livre oscilava continuamente. No animal nessas condigoes, fiz 
a injegao de liquido corado pela abertura inhalante, sendo o mesmo ex- 
pulso imediatamente, como de habito. Digno de nota e o fato de o liquido 
corado nao aparecer no manometro. 

4.° — Em um Tr. perfurei a carapaga na regiao branquial, e deixei 
o animal fora dagua por alguns minutos. A seguir, inseri no orificio o 
manometro, e mantive o animal ainda fora dagua. Neste caso, nao se 
observa o desnivel no liquido manometrico. Colocando-se o Tr., nestas 
condigoes, dentro do cristalisador com agua, de modo a ficar completa- 
mente imerso, imediatamente se deu o desnivel nos ramos do manometro, 
e a agua se elevou no ramo livre. 

5.° — Em Tr. retirei toda a parte da carapaga da regiao dorsal, e 
expuz as branquias e a camara aerea. Estando o animal imerso na agua, 

(*) Quero aqui deixar os meus agradecimentos a Acheson Colloids Corporation de Port 
Huron, Michigan, pelo fornecimento do Aquadag. 
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o exame a lupa Greenough, permite que se vejam perfeitamente os movi- 
mentos de escafognatito, espeeialmente os do lobo posterior que aflora na 
abertura de comunicagao da fenda inbalante com a camara pre-branquial. 
Tais movimentos, vao removendo a agua, o que da motive a entrada de 
novo liquid© na camara. 

As experieneias efetuadas indicam que, tambem em Tr., a eorrente 
respiratoria da agua e dirigida de tras para diante e, normalmente, o 
animal armazena uma eerta quantidade dela na camara, a qual e perio- 
dicamente expelida, eomo se ve quando se injeta o liquido corado (exp. 1). 
A aspiraeao dagua e feita principalmente pela abertura inbalante. Na 
camara branquial ba pressao interna, mantida pela agua que nela penetra 
para banhar as branquias. As modificagoes dessa pressao operam-se por 
via dos movimentos do escafognatito ao remover a agua da camara 
(exp. 5). 

Pelo que ficou dito, ao meu ver, quando o Tr. se acha imerso, a agua 
entra na camara branquial, e permanece no mesmo nivel, dentro e fora 
da camara, como se da nos vasos eomunicantes. Ai, a agua, banba as 
branquias, cede o oxigenio de que o animal necessita, e, consequentemente, 
se empobrece. A vista disso, o escafognatito entra em agao, removendo 
a agua pobre de oxigenio, e dando azo a penetragao de agua fresea. 
Visto a abertura inbalante acbar-se localisada na base das branquias, a 
agua vai se elevando na camara a medida que o animal fiea imerso nagua. 
Isto quer dizer que, na semi-imersao, apenas metade das branquias e 
coberta pela agua e da altura da agua na camara deeorre o aumento ou 
a diminuigao do volume do gas na camara aerea branquial. 

Tr. sendo babitantes de aguas pobres de oxigenio, como ja foi dito, 
afluem a superfieie, emergindo para respirar ar. Nas suas excursoes 
fora dagua, gragas as cerdas da abertura exbalante e da inbalante, con- 
segue manter na camara branquial uma atmosfera sufieientemente umida 
para possibilitar as trocas gazosas. A renovagao do ar faz-se tambem a 
custa dos movimentos dos escafognatitos, mas somente quando se da a 
semi-emersao, pois, fora dagua, o escafognatito nao funeiona regularmente. 

Como se ve, pois, o trabalho principal do escafognatito em Tr. e o 
de remover a agua empobreeida pela respiragao. 0 estudo dos movi- 
mentos desse orgao e o que se passara a relatar. 

b) Batimentos do escafognatitos (Est. III-V) 

Sendo os escafognatitos, como vimos, orgaos reguladores da respira- 
gao dos Decapodos, o registro de sens batimentos mereceu a atengao de 
varios pesquisadores. Bohn (1903, p. 94) foi dos primeiros a obter, pela 
observagao direta, os grafieos da diregao da eorrente de agua respiratoria, 
que se da a custa dos movimentos desse orgao. Mais recentemente, 
Kalmus (1930), Fox e Johnson (1934) e Segaar (1935) empregaram c 
metodo grafico e conseguiram registrar os movimentos, tanto no ambiente 
natural como em determinadas condigoes previamente estabelecidas. Nas 
minbas experieneias, vali-me tambem deste metodo e registrei em um 
quimografo os batimentos de um ou de ambos os escafognatitos. Rexno- 
vendo-se pequena porgao da regiao pterigostomica da carapaga, os esca- 
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fognatitos sao expostos. Com auxilio de ganchos delicadissimos (alfi- 
netes entomologieos 000) foi a sua borda anterior transfixada e o ganeho 
ligado por um fio de cabelo a uma leve alavanca inscritora. Por tratar- 
se de orgaos tao pequenos, nem sempre e possivel colocar os ganchos em 
pontos simetricamente dispostos, e disto resulta, frequentemente, a falta 
de simetria dos respectivos registros, como se pode notar nos graficos 
n. 8 e 13-16. O animal foi antes imobilisado numa placa, em decubito 
dorsal, e em seguida colocado num aquario, onde permanecia o tempo 
suficiente para se reanimar do choque operatorio. Depois de algum 
tempo (em geral 15 minutos), tendo ja voltado a normalidade, vem-se 
os escafognatitos trabalharem sincronicamente. Ajustada a alavanca ou 
as alavancas, ao quimografo, obtem-se os graficos de um escafognatito 
isolado, ou de ambos conjuntamente, nas condigoes desejadas. 

0 metodo nao e isento de criticas. As principals provem de Olthof 
(1935, p. 543), Schlieper (1937, p. 301) e Schlieper e Peters (1937, 
p. 95), que julgam inadequadas as condi§5es em que se colocam os crus- 
taceos para a obtenqao do registro, pois um animal operado, atado a uma 
prancheta, com o escafognatito preso a um gancho, nao esta, realmente, 
em condigoes normals. A vista disso, afirmam esses autores, os resultados 
das experiencias sobre a influencia do CO2, ou de O2, nao correspondem 
a realidade. Para obviarem tais inconvenientes, Schlieper e Peters 
propoem nova tecnica, segundo a qual os movimentos dos escafognatitos 
sao registrados pela vibragao que transmitem a uma raembrana de bor- 
racha extendida sobre um funil. Essa vibragao e anotada com auxilio 
de um estetoscopio. Nao obstante terem usado tecnica diferente, os re- 
sultados destes autores nao sao melhores do que os dos demais que em- 
pregaram 0 metodo grafico. Tanto uns como outros concluiram de suas 
experiencias haver uma regulagao respiratoria em Astacus, sendo visiveis 
as influencias de O2 e CO2 sobre os batimentos dos escafognatitos. Alem 
disso, tentei empregar a tecnica destes autores para obter 0 registro dos 
batimentos dos escafognatitos dos Tr., nada tendo conseguido, seja por 
serem estes orgaos muito pequenos, seja pela interferencia dos movimentos 
dos maxilipedes e das mandibulas, provocando ruidos diferentes, impos- 
siveis de se distinguirem dos dos escafognatitos. 

A vista disto, preferi empregar 0 metodo preconisado por Kalmus, 
por Fox e Johnson e por Segaar, etc., tanto mais que os Tr. sendo 
animais de aguas calmas, depois de operados e postos nas condigoes para 
se registrarem os batimentos dos escafognatitos, nao dao, habitualmente 
sinais de exeitagao. 

Primeiramente obtive o registro dos batimentos de um escafognatito, 
depois de ambos e, a seguir, estudei a influencia da falta dagua, a da 
temperatura, a da exeitagao das antenas e dos olhos, a das vibragoes, a 
das tensoes do oxigenio e do gas carbonico e 0 pH. 

Os Tr. foram mergulhados em agua de torneira, num pequeno aqua- 
rio de 2000 cm3 mantidos a temperatura de 220C. O grafico n. 1 mostra 
a regularidade dos movimentos, os quais nao sao, porem, tao simples 
como parecem a primeira vista. Como se ve no n. 2, 0 abaixamento do 
escafognatito faz-se rapidamente, descrevendo a alavanca do quimografo 
uma linha reta inclinada, ao passo que 0 levantamento do orgao se faz 
lentamente, havendo uma ligeira pausa logo no inicio e, depois, uma 
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longa pausa antes de dar-se o abaixamento. Quero crer que a menor 
rapidez no levantamento eorra por eonta do movimento ondulatorio que 
percorre toda a lamina do escafognatito, no sentido postero-anterior, como 
foi assinalado por Bock (1. e., p. 86). Nos grafieos n. 3 e 4 nota-se que, 
nas eondigoes normals, os movimentos dos escafognatitos sao ritmicos, da 
mesma intensidade e da mesma freqiiencia. fisses grafieos mostram, 
porem, que, de tempos em tempos, o orgao para durante eerca de 1 a 
3 segundos. Muitas vezes, essa pausa e precedida — ou seguida — de 
alguns (3 ou 4) movimentos de menor intensidade. Bstes fenomenos 
devem ser normals, porquanto durante todo o tempo da experiencia, as 
eondigoes se conservaram as mesmas, sendo a temperatura constante e a 
tensao do oxigenio mantida entre 5-6 mg por litro. 

Acham-se indicadas nos grafieos 5 e 6 as earacteristicas ja apontadas 
no registro dos batimentos de um so escafognatito, isto e, a ritmicidade, 
as pausas, etc. Aqui tambem a tensao do oxigenio esteve sempre entre 
5-6 mg por litro. E digna de nota a diferenca na freqiiencia dos bati- 
mentos entre os escafognatitos direito e o esquerdo (grafico n. 5), pois, 
enquanto o esquerdo apresenta freqiiencia de 138 batimentos por minuto, 
o direito bate apenas 66 vezes no mesmo espago de tempo, o que indiea 
um assincronismo. 

1 — Influencia da temperatura 

Os animais foram submetidos a temperaturas que oscilavam entre 
10oC e 310C. O grafico n. 7 registra as variagoes dos movimentos do 
orgao sob a influencia de tais eondigoes. Entre 27-28 e 310C e sensivel 
o aumento da freqiiencia (42 
por min.) e da intensidade. 
A medida que a temperatura e 
cai, uma e outra vao diminuin- o 
do gradativamente. As pausas | 
sao cada vez mais longas, de iso 
modo que a 11° e a 12° elas Se 
duram cerca de 30 segundos. o 1100 
No grafico n. 8 foram registra- 0 
dos os batimentos a tempera- J 
turas que variam de 10oC | 
(entre 22 e 320C). Embora 
tenham sido registrados sob 1 ' 1 io' ' ' ' iV ' ' 'zo' ' ' ^ 
velocidades diversas do quimo- Temperoturo co 
grafo, ainda e bem visivel a di- FlG- 2 — Influencia da temperatura sobre os bati- „ - , mentos do escafognatito. ferenga de ritmicidade dos mo- 
vimentos. 

Foi caleulado, pelo grafico n. 8, o coeficiente de Van t'Hoff, a saber: 

EF + 10° 180 
Qio —   —   — 6 
^ EF 30 

o que indica uma reagao de ordem quimiea. 
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Examinando-se ainda o grafico n. 7 e comparando-se com os demais, 
nota-se que o 6timo da temperatura e de 27°, o que tambem e evidente 
na Fig. n. 2. 

2 — Influencia de excitagoes mecanicas indiretas 
(Esl. IV, grafico 10) 

A parada dos movimentos dos escafognatitos pode dar-se por varies 
motivos: falta de agua, vibrag5es exteriores, etc. Em algumas expe- 
riencias verifiquei que a simples batida no aquario em que o animal se 
achava, provocava pausas nos movimentos do orgao. E o que se ve no 
grafico n. 10. Bastava percurtir com uma pinga a parede do aquario, 
para cessarem os movimentos. Esta experiencia foi muito util para se 
tomarem as precaugoes necessarias para o registro grafico dos movimentos, 
especialmente nas condigoes normais. 

3 — Influencia de excitagoes mecanicas diretas 
(Est. IV, grafico II) 

Um orgao de fungao tao importante na regulagao dos fenomenos res- 
piratorios trabalha, sem duvida, sob a agao direta do sistema nervoso. 
As experiencias dos autores anteriormente citados, especialmente Segaar 
(1. c., p. 496) demonstram-no muito bem em Astacus. Infelizmente, nao 
me foi possivel estudar ainda, com pormenores, as reagoes do sistema 
nervoso sobre os movimentos dos escafognatitos de Tr. Neste particular, 
somente me foi dado analisar a influencia da excitagao mecanica das 
antenas e dos olhos. 

Quando se tocam as antenas com um estilete, os escafognatitos param 
imediatamente durante cerca de 30 segundos, e retomam em seguida o 
mesmo ritmo. 0 fenomeno tanto se da com a excitagao da antena direita 
como com a da esquerda. Perturbag5es identicas verificam-se quando se 
pincelam os olhos. Tais modificac5es sao bem visiveis no grafico n. 11. 

4 — Influencia da agua 

E mostrada no grafico n. 9. Em um Tr. registraram-se, primeira- 
mente, os batimentos nas condigoes do ambiente: temperatura (23°) e 
tensao do oxigenio entre 5-6 mg/1. A seguir foi retirada a agua do 
cristalisador: verificou-se longa pausa, de cerca de 70 segundos. Imer- 
gindo o animal os batimentos voltaram a normalizar-se. 

5 — Influencia das tensoes de oxigenio 
(Est. IV, graficos 12-16 e Est. V, graficos 17-23) 

Como se viu, em todas as experiencias anteriores mantiveram-se 
constantes as condig5es de temperatura e de tensao de oxigenio. Na pre- 
sente serie foram os animais submetidos a diferentes tensoes deste gas. 
Nos graficos 12-21 evidencia-se que este fator interfere aeentuadamente, 
tanto na freqiiencia como na intensidade. Nos de n. 12-16 registraram- 
se os batimentos de ambos os escafognatitos e o tempo em % segundos, 
sendo de notar-se que as diferengas entre os registros dos batimentos dos 
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escafognatitos direito e esquerdo correm por conta da falta de simetria 
na posigao dos ganehos. 

Quando se duplica a tensao de oxigenio (de 5,5 mg/1 para 11,5 mg/1) 
ambos os escafognatitos (graficos n. 12-15) elevam a freqiiencia (84 para 
96 por minuto). Dobrando-se ainda a tensao (elevando-se para 20,8 mg/1) 
ha aeeleragao, e o numero de batimentos passa para 106 por minuto, sendo 
bem nitido o aumento da intensidade (grafieo n. 16). 

Uma elevaeao gradativa 
(Fig. n. 3) da tensao do oxi- 
genio de 6,7 a 18 mg/1 nao 
provoca modifieagoes sensiveis 
(graficos 17-20), mas uma que- 
da brusca e intensa para 3,1 
mg/1, tern efeitos evidentes, 
acelerando os batimentos (234 
por min.) e aumentando a in- 
tensidade. Em todos os casos 
a temperatura se manteve entre 
22 e 230C, e apenas no ultimo 
(grafieo n. 21), tendo sido usa- 
da agua fervida, a temperatu- 
ra no momento do registro foi 
de 26°. E possivel que a ace- 
leragao, verificada corra por 
conta do aumento da temperatura, de 30C, mas a diminuigao da inten- 
sidade e, sem duvida, decorrente do baixo teor do oxigenio, porquanto, 
como se nota nos graficos n. 22 e 23, essa diminuigao da intensidade e 
evidente a 30°. 

TensiJo de Oz em (Mg/l) 
Fig. 3 — Influencia da tensao do oxigenio sobre 

o escatognatito. 

6 — Influencia das tensoes do gas carbonic© 
(Est. V, graficos 24-30) 

A tensao do gas na agua foi determinada pelo metodo de Van Slyke 
e Neill (1924, p. 543). Os Tr. devidamente preparados para o registro 
grafieo dos escafognatitos, foram colocados num pequeno aquario de vidro 
com 1.500 cm3 de agua de torneira, previamente. fervida, com baixa tensao 
de oxigenio e protegida contra o ar atmosferico por uma eamada de 
3-4 cms de oleo de parafina, conforme indicagao de Sawata (1945, p. 148). 

Obtidos os registros nestas condicoes, saturava-se depois, periodica- 
mente, a agua com CO2, e periodicamente, tambem, se registravam os 
batimentos e eolhiam-se amostras da agua para a determinagao da tensao 
dos gases. A temperatura foi constantemente mantida a 250C. Os graficos 
n. 24-30 indicam os registros nas diferentes fases de saturagao dos re- 
feridos gases. Ao registrar os batimentos no inicio das experiencias 
(O2 = 9mg/l e CO2 = 15,2 mg/1), a velocidade dos batimentos foi de 
120 por minuto, e a intensidade normal. Logo a seguir, com agua de 
O2 = 1,1 mg/1 e CO2 = 172 mg/1, os batimentos passaram a freqiiencia 
de 150 por minuto, sendo de se notar pausas intermitentes (grafieo n. 25). 
Estas pausas de cinco segundos, em media, foram-se alongando, pelo que 
resolvi reiniciar as experiencias com 0 mesmo animal, saturando mais. 
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lentamente a agua com o CO2. A agua, ja saturada, foi entao substituida, 
em parte, por nova agua de torneira com 9 mg/1 de O2 e 71,14 mg/1 
de CO2. 0 grafico n. 26, comparado com o n. 24 mostrou terem voltado 
os batimentos a normalidade, mas as pausas anteriormente citadas con- 
tinuaram a produzir-se. Em virtude da persistencia destas ultimas, re- 
novei a agua completamente (9 mg/1 de O2 e 15 mg/1 de CO2). Houve 
diminuigao da intensidade e da freqiiencia (120 por minuto, grafico n. 27). 

Ao saturar-se novamente a agua com CO2 (CO2 = 116,88 mg/1 e 
O2 = 2 rag/1) , os batimentos, apos leve aceleraQao, passaram a ser irre- 
gulares (grafico n. 28). Recolocada a agua de O2 = 9 mgl/ e CO2 = 
15 mg/1, os batimentos voltavam a ser regulares (grafico n. 29). Devo 
observar que as irregularidades neste grafico (menor amplitude), cor- 
rem por conta da interferencia do maxilipede. Normalisados assim os 
batimentos, voltei a saturar a agua (O2 = 2 mg/l e CO2 = 188 mg/1) 
e houve evidente inibigao dos escafognatitos (grafico n. 30) que durou 
cerca de 44 segundos. Repetida a experiencia com nova agua, os bati- 
mentos normalizaram-se. 

7 — Influencia do pH 

Em todas as experiencias da serie 6 0 pH variou de 8,0 a 5,0. Sendo 
possivel que as deformagoes observadas nos graficos derivassem desta 

variagao do pH, na tentativa 
de verificar as relagoes entre o 
pH e 0 funcionamento do esca- 
fognatito, fiz varias experien- 
cias, em que apenas alterei 0 
pH. Notei que, a pH = 8,0 os 
batimentos sao normais e que, 
a medida que as modificagoes 
ocorrem pelo abaixamento do 
pH, os movimentos dos esca- 
fognatitos se modificam no sen- 
tido da diminuigao da freqiien- 
cia e da intensidade, ate que 
a pH = 5,0 os batimentos ces- 
sam. Na mesma experiencia foi 

elevado gradativamente 0 pH, voltando os batimentos a normalidade, a 
pH = 7,95. Nestes casos a taxa inicial de COo foi de 67,92 mg/1. 

Os resultados das experiencias acima relatadas mostram, com clareza, 
que os batimentos dos escafognatitos se efetuam em fungao de varios 
fatores, dentre os quais se distinguem, como preponderantes, a tempera- 
tura, o teor de oxigenio e do gas carbonico, 0 pH da agua, etc. Quando 
esses elementos se mantem constantes, ambos os escafognatitos pulsam 
com ritmo e freqiiencia determinados, variando entre 110 e 125 por mi- 
nuto. Nem sempre as duas pegas respiratorias sao sincronicas no funcio- 
namento. As vezes, apenas uma delas efetua a ventilagao e, em outras, 
ambas trabalham, mas com velocidade diferentes, como se notou no gra- 
fico n. 5. Tendo sido os Tr. mantidos no laboratorio em agua da tor- 

Ttnsa'o d» CO* am Mg/l 
too 

-CO o 200 

-Ow lOO 

b— 

Fig. 4—Influencia do pH e do gds carbonico eobre 
o escafognatito. 
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neira, durante muito tempo, a ela se adaptaram, e, porisso, tomei como 
elementos " normalsas condigoes fisieas e qmmicas desse meio. 

Os dados relativos a temperatura coincidem com os de Kalmus (1930, 
p. 725) e de Segaar (1935, p. 494), i. e, a elevagao da temperatura pro- 
voca aumento da freqiiencia, e o otimo de temperatura e 27-280C. A 
partir desse mvel, ha diminuigao gradativa da freqiiencia ate a morte 
do animal. 0 aumento de 10oC de temperatura possibilita o calculo de 
van t'HoFP, o que habitualmente se denomina regra R.G.T. (Reaktions- 
geschwindigkeits-Temperaturregel). 0 Qio de Tr., como se ve, e bastante 
elevado, fato alias nao raro entre os Invertebrados conforme os dados de 
Dirken (1922, p. 130) sobre a Periplaneta; mesmo nos Vertebrados, como 
Andersen (1929, p. 206) notou em embri5es de Lacerta, o Qio e alto. 

Potonie (1924, p. 16) publieou uma extensa resenha critica sobre 
os resultados da aplicagao da regra de van t'HoFF nos poiquilotermos. 
Relativamente aos crustaeeos baseia-se em dados colhidos de experiencias 
feitas com Gammarus, animais nao comparaveis com Tr. 

Para verificar a influencia da agua sobre o trabalho do escafognatito, 
fiz as experiencias, da serie 2. Contrariamente ao que afirmou Bohn 
(1. c.), estes orgaos nao funeionam regularmente na ausencia da agua. 
Raros batimentos se dao, e, assim mesmo, bastante irregulares. 

Para avaliar a sobrevivencia dos Tr. no ar e na agua, efetuei a 
seguinte experiencia: tomei 6 grupos compostos de seis Tr. cada um e 
mantive 3 grupos no ar e 3 na agua. Dos normals, cinco resistiram mais 
de tres dias no ar; a remogao das pingas (chelas) nao modificou o com- 
portamento; e a dos escafognatitos provocou a morte de dois no 1.°, 
dois no 2.° e um no 3.° dia. Apenas um sobreviveu mais de tres dias apos 
a remogao dos escafognatitos. A morte de um Tr. normal no segundo 
dia pode ter sido ocasional. A hemorragia ocasionada pela retirada das 

T A B E L A N.° 1 
SOBREVIVENCIA DOS CARANGUEJOS NO AR E DENTRO D'AGUA 

TRATAMENTO N.0 DE 
ANIMAIS 

TEMPO DE SOBREVIVENCIA 
MENOS 

DE 
1 DIA 

2 

DIAS 

3 

DIAS 

MAIS 
DE 

3 DIAS 

a) meio aireo : 

normal  6 0 1 0 5 
pingas removidas  6 0 0 0 6 
escafognatitos removidos . . . 6 2 2 1 1 

b) meio aqudtico : 

normal   6 0 0 0 6 
pingas removidas  6 0 0 0 6 
escafognatitos removidos . . . 6 4 2 0 0 

chelas nao altera a resistencia do erustaceo e, e evidente que os esca- 
fognatitos tern influencia, sendo gradativa a sua resistencia. 
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Nos tres grupos mantidos na agua, tambem a ausencia das pin^as 
nao pareceu alterar a vida do animal, pois todos os seis resistiram mais 
que tres dias. Isto quer dizer que a sangria ocasionada pela fratura 
desses apendices e, de certo modo, inocua. A presenga dos eseafognatitos 
parece ser indispensavel ao animal, pois, retiradas essas pegas, os Tr. 
morrem no primeiro on, no maximo, no segundo dia. Estas experiencias 
foram efetuadas com o fim de se saber qual a fungao dos eseafognatitos 
na respiragao aerea e na aquatica. 0 mesmo foi feito por Zoond e 
Charles (1931, p. 253), em Potamonautes. Comparando os meus resul- 
tados com os desses autores, noto que tanto o Potamonhutes como o Tr., 
quando dentro da agua, nao prescindem dos eseafognatitos, e que no meio 
aereo, a fungao dessas pegas e bastante reduzida, senao nula. Devo acres- 
centar que, como fez Zoond e Charles, a remogao das pingas teve por 
objeto raostrar a resisteneia destes animais a hemorragia. Realmente 
como se sabe, muitos Deeapodos autotoraizam freqiientemente as pingas, 
do que resulta hemorragia acentuada, mas que logo estanca, devido a 
coagulagao do sangue. Isto tambem se da quando se removem os esea- 
fognatitos. Como se nota no quadro, os Tr. resistiram bem melhor a 
hemorragia que os Potamonautes, pois os seis Tr. operados sobreviveram 
mais que tres dias, enquanto dos seis Potamonautes, dois morreram: um 
no primeiro, e o outro no segundo dia. Como quer que seja, pode-se 
concluir que a perda dos eseafognatitos dos Tr. e fatal para os animais 
cuja respiragao e aquatica, mas nao sao indispensaveis totalmente a 
respiragao aerea para sua sobrevivencia. 

A influencia das excitagoes externas indiretas, pela percussao do 
aquario, ou diretas, pela excitagao mecanica das antenas e dos olhos 
(exp. 3 e 4), indicam a grande sensibilidade dos eseafognatitos. 0 limiar 
maximo e o minimo desta sensibilidade, infelizmente, nao puderam ser 
determinados. 

Dos fatores que influem sobre o funcionamento dos eseafognatitos, 
sobressai, pela sua importancia, a tensao do oxigenio. 

Ja foi demonstrado anteriormente (Yalente 1945, p. 95) que os 
Tr., dentro de certos limites, dependem das tensoes do oxigenio da agua. 
O comportamento dos animais, nestas condigoes se relaciona com os bati- 
mentos dos eseafognatitos. A julgar pela freqiiencia das pulsagoes, a 
medida que a tensao do gas vai diminuindo, a freqiiencia aumenta. Na 
Fig. n. 3 e evidente que, baixando-se as tensoes de 18 para 10 mg/1, 
o numero dos batimentos eresce rapidamente de 110 para 150. Conti- 
nuando a tensao a baixar ate 6 mg/1, ha decreseimo da freqiiencia, que 
cai para 100, para logo se elevar abruptamente ate 234, sendo a tensao 
apenas de 3 mg/1. Tendo trabalhado nesta serie de experiencias (n. 6) 
sempre com o mesmo animal, e possivel que entre as tensoes 10 e 6 mg/1 
tenha havido certa fadiga do escafognatito, e assim diminuido o movi- 
mento da agua dentro de respectiva eamara branquial, o que se com- 
pensou pelo aumento do trabalho do escafognatito do lado oposto. Alem 
desta hipotese, outra pode ser aventada. Como foi dito, os Tr. perma- 
necem habitualmente no laboratorio, antes de serem submetidos as ex- 
periencias, sendo conservados, em jejum, em aquarios supridos com agua 
da torneira, cujo teor de oxigenio e quasi sempre de 5 a 6 mg/1. Nos 
graficos das experiencias 1. e 2., em que se registraram os batimentos dos 
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escafognatitos em condi^oes chamadas normals, a freqiiencia notada foi 
de 110 a 120 por minuto, sendo de 5-6 mg/1 o teor do oxigenio na agua. 
Qualquer alteragao da taxa do gas, para mais ou para menos, provoca 
aumento da freqiiencia, como se pode notar na Fig. 3. Como quer 
que seja, e fora de duvida que, na freqiiencia dos batimentos dos esca- 
fognatitos, interferem as tensoes do oxigenio da agua em que o Tr. habita. 
Poder-se-a dizer que, a medida que as tensoes baixam, aumenta o numero 
dos batimentos, com excegao do caso em que as primeiras ficam ao redor 
de 6 mg/1 e os batimentos se mantem no nivel normal, isto e, entre 110 
e 120 por minuto. Kalmus (1. c. p. 758), trabalhando com Potamobius 
astacus, afirma que tensao baixa de oxigenio nao causa dispneia. Sub- 
metendo os Potamobius a tensoes altas e conservando os animais apenas 
em meio aereo, esse autor anotou nao ocorrerem modificacoes respiratorias 
tambem nas tensoes altas de oxigenio. A resultados identieos chegou 
Hazelhoff (1938, p. 327) em suas experiencias com Calappa granulata, 
Decapodo marinho que tambem ocorre nas regioes tropicais. Como se 
acaba de ver, o contrario se da com o Tr. Por sua vez, os resultados de 
Segaab (1935, p. 503) com material identico, embora diferentes dos de 
Kalmus, nao sao conclusivos quanto a freqiiencia dos batimentos dos 
escafognatitos. A tensao muito baixa de oxigenio, diz ele (p. 514), causa 
inibi§ao homolateral reflexa da respiraeao. Pelo seu grafico 11a (p. 503), 
nota-se uma parada dos escafognatitos. "Inhibi^ao reflexa" e a designa- 
§ao que da o autor a parada dos movimentos respiratorios dos escafogna- 
titos. Ainda Segaab (1. c., p. 509) submeteu os Caranguejos a tensoes 
elevadas de oxigenio, e ora observou aumento da freqiiencia, ora, apnea. 
Nos Tr. bouve, regularmente, e de modo particular a partir da tensao de 
10 mg/1 ate 18 mg/1, gradativa diminui^ao dos batimentos dos esca- 
fognatitos. 

Essas modificagoes do funcionamento dos referidos orgaos acham-se, 
sem duvida, sob a influencia do sistema nervoso central e do periferico. 
Infelizmente, nao me foi possivel estabeleeer a correlagao que deve existir 
entre eles, tal como o fez Segaab com o Astacus. E assunto de certo modo 
complexo, que ultrapassa os limites que tive em mira, ao estudar o me- 
canismo da respiragao dos Tr. 

Durante as experiencias aeima comentadas, sobre a influencia do 
oxigenio, proeurou-se manter no limite do normal a taxa de CO2. E sabida 
a influencia acentuada que este gas pode exercer sobre a respiragao, tanto 
dos Yertebrados como dos Invertebrados. O modo de acao e, porem, 
diferente, pois, nestes ultimos, e bastante variavel a atividade do gas no 
territorio do sistema respiratorio. Pelo menos os Tr. reagem de modo 
peculiar, pois a elevagao das tensoes do CO2 no meio externo tern como 
conseqiieneia gradativa diminuigao dos batimentos dos escafognatitos 
(Fig. n. 4), ate que a concentragao de 188 mg/1, os movimentos eessam 
completamente. Isto ao eonsiderarmos as tensoes aeima de 45 mg/1. 
Abaixo deste nivel, porem, a freqiiencia dos escafognatitos tambem di- 
minui, e cai para 120, i. e, fica ao nivel normal. A zona de excitagao 
esta, portanto, abaixo de 50 mg/1. Dai por diante, a queda e gradativa, 
i. e, os batimentos diminuem a medida que o CO2 se eleva no meio ex- 
terno, isto e, na agua em que se depositou 0 animal. As relagoes entre 
as quantidades de O2 e CO2 nesse meio e a freqiiencia dos batimentos, 



288 DOMINGOS VALENTE 

dao margem a alguns comentarios. No imcio, com O2 = 9 mg/1 e 
CO2 = 15,2 mg/1, 0 numero de batimentos foi de 120 por minuto. A 
elevagao rapida de CO2 para 172 mg/1, fez cair a O2 a 1,1 mg/1; houve, 
portanto, aumento de CO2 de 1.132% e diminuigao de O2, de 12,2% e o 
numero de batimentos elevou-se apenas a 150. Parece, pois, que nem 
aumento tao rapido e elevado de CO2 e nem diminui<jao correspondente 
de O2 provocam perturba^oes sensiveis dos batimentos dos escafognatitos. 
A questao, e a ocorrencia de pausas, i. e, os orgaos deixam de funcionar 
durante periodos que se vao alongando cada vez mais (graficos n. 26, 
28 e 30). Ao repetir esta experiencia, obtive resultados identicos. dificil 
dizer se as perturba§6es apresentadas correm por conta do excesso de 
CO2 ou se se devem a falta de O2. Se compararmos as Figs. n. 3 e 4, 
veremos que, em tensoes muito baixas de O2, ha acentuado aumento das 
pulsa^oes do escafognatito, ao passo que 0 crescente teor de CO2 na agua 
nao provoca tao rapidamente 0 decrescimo das pulsagoes. Parece, pois, 
ser mais efetiva a diminuigao do O2 que 0 aumento do C02. Isso con- 
corda com a opiniao de certos autores, que julgam ineficiente a elavagao 
do CO2 no meio externo, no easo dos Crustaceos. Sem querer entrar na 
discussao desse ponto, embora seja ele importante, por me faltarem dados 
que permitam eonclusoes seguras, lembro que Fox e Johnson (1934, p. 4), 
ainda em Astacus, verificaram que as alteragoes do teor do CO2 na agua 
nao tinham efeito acelerador sobre 0 ritmo dos escafognatitos. fistes 
mesmos autores anotam em seguida que, ao saturarem a agua de CO2 
o pH passou de 8.1 a 6.1. Nas minhas experiencias (serie 7), as varia- 
qoes do pH estiveram entre 8.0 e 5.0. Para me certificar do grau de 
interferencia do pH no funcionamento dos escafognatitos, efetuei nova 
serie de experiencias em que apenas se modificou 0 pH do meio. A me- 
dida que 0 pH desce, diminui o ritmo dos batimentos ate cessarem a 
altura de pH 5. A elevagao gradativa faz voltar o ritmo ao normal 
(pH = 8). Nao me foi possivel acompanhar, nesse movimento de au- 
mento e de diminui§ao do pH, a variagao da taxa de CO2, mas tendo-se 
iniciado a experiencia (n. 7) com agua de CO2 = 67,97 mg/1, o fato de 
conseguir voltar ao normal a freqiiencia dos batimentos, mostra que as 
possiveis alteragoes do teor do CO2, deeorrentes das mudangas do pH, 
sao sem efeito sobre 0 funcionamento destes orgaos. 

Esta correla^ao entre CO2 e pH e um dos pontos ainda abertos a 
investigagao, que me parece de grande importancia. A intensa discussao 
havida sobre o mesmo, no que tange aos Vertebrados e, particularmente, 
ao homem (Haldane e Priestley 1935, p. 71; Evans 1945, p. 735; 
Houssay, et. alt. 1945, p. 373) demonstra 0 interesse despertado pela 
questao. Nos poiquiloterraos, a importancia nao e menor (Raffy 1933, 
p. 332). Pelo menos nos Crustaceos, e discutivel a a<jao do CO2 na re- 
gulagao da respiragao. Segaar (1. c. p. 497), como foi dito, nao verificou 
nenhum aumento do ritmo dos escafognatitos de Astacus pela elevacao 
gradual da taxa de CO2 (gradativamente elevada) no meio externo, ao 
passo que Bohn (1. c. p. 158) em varios Crustaceos Decapodos, Matula 
(1912, p. 109) em Squilla mantis e mais recentemente Johnson (1936, 
p. 469) em Pandalus borealis e em Carcinus mcenas obtiveram resultados 
diferentes. Especialmente em Carcinus mcenas Johnson notou (p. 474) 
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que os batimentos dos escafognatitos sao muito irregulares e aparente- 
mente independentes do gas contido no meio respiratorio. 

Mesmo Olthof (1936, p. 297) ao tratar da respiragao aerea de 
Eriocheir sinensis, computou dados relatives ao pH da agua circulante 
atraves da eamara aerea, mas apenas se refere a presenga dos elementos 
do ar nessa agua para demonstrar a oeorrencia da respiragao aerea nesse 
Deeapodo. No Tr., segundo foi visto, o optimum do pH esta ao redor 
de 8, o que eondiz com os resultados obtidos por Fontaine (1933, p. 3) 
em Portunus, Carcinus e Grapsus. 

C. 

METABOLISMO RESPIRAT6RIO 

Em trabalho anterior (Valente 1945, p. 87) medi o consumo do 
oxigenio pelos Tr. para avaliar o grau de dependencia deste animal as 
tensoes do gas. O metabolismo respiratorio, em geral, costuma ser deter- 
minado unicamente pelo consumo de oxigenio pelo animal, (Helff 1928, 
p. 76; Hiestand 1931, p. 246 e outros) dadas as difieuldades reconheci- 
das da determinagao do CO2. Essa avaliagao, embora aproximada, e in- 
completa, preferindo-se, sempre que possivel obter-se tambem 0 quociente 
respiratorio. Foi o que resolvi fazer agora, em prosseguimento aos es- 
tudos ja citados, e, dados os recursos postos a minha disposigao, consegui 
calcular 0 Q.R. tanto dos animais eonservados dentro dagua como dos 
mantidos em meio aereo. Tratarei, a seguir, da respiragao aquatica e, 
depois, da aerea. 

I. 

Respiracao aquatica 

0 ambiente natural em que os Tr. vivem e o aquatico. Preferem 
eles os cursos dagua de volume medio, os corregos, que apresentam re- 
mansos em que a velocidade da correnteza e pequena. 0 teor de oxigenio 
dessas aguas reduz-se mais ainda durante o verao, epoca em que estes 
crustaceos saem dagua e respiram 0 oxigenio do ar. Sendo animais no- 
turnos, aproveitam a obscuridade para captura de alimento que consiste, 
nao raro, de pequenos animais mortos, que caem em tais cursos dagua. 
Esta particularidade levou alguns autores a incluir os Tr. entre os ani- 
mais devoradores de cadaveres, assunto de relevancia para a Medicina 
Legal (Freiee e Rebello Netto 1921, p. 122; Freire 1923, p. 27; 
Costa Jr. 1942, p. 118). 

Embora frequentadores dos remansos, sao os Tr. animais ativos, que 
exigem oxigenio, relativamente em quantidade de eerto modo elevada, para 
manter 0 seu ritmo de vida. Nao contando com esse elemento sempre a 
disposigao, pelo menos no minimo necessario, langam mao de recursos 
varies para obte-lo, dos quais a respiragao direta do ar e o mais comum. 

Pelas relagoes que se estabelecem, portanto, entre estes animais e o 
meio, podemos enquadra-los no primeiro tipo de Hiestand (1931, p. 247), 
i. e, 0 em que oeorre um mecanismo regulador, por meio do qual 0 con- 
sumo do oxigenio pelo animal se mantem constante dentro de certos 
limites de variagao da tensao. Hyman (1929) catalogou uma serie de 
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animals segundo a independencia ou dependencia das tensoes de oxigenio, 
e dentre eles, os Crustaceos Decapodos (p. 507) contam-se no primeiro. 
Os Tr. fazem excegao, mas os limites da dependencia sao muito restritos. 
As experiencias que efetuei em 1945, foram preliminares, visto dispor eu, 
entao, de material escasso e poucos recursos de laboratorio. Os resultados 
agora obtidos, como adiante se vera, conformam-se em parte com os ante- 
riores e trazem novos subsidies para o estudo da respiragao aquatica. 

Tratarei, primeiramente, do consumo do oxigenio na agua, depois 
do CO2 libertado e, finalmente, do Q.K. 

a) Consumo do oxigenio na agua 

Aparelho : O usado (Fig. 5) para a determma^ao do consumo de oxigSnio 
na 4gua foi aquele adotado por Meeker (Meeker e Beadnio 1927, p. 297) com mo- 
difica^oes que serao dadas a seguir. A teenica usada, porem, foi a de Kalmus (1930, 
p. 726) de acordo com 0 que descreverei adiante. 

O respirometro (Fig. 5) consta de 
uma camara formada por um cilindro 
de vidro (A), de capacidade de 300 cm', 
cujas extremidades se fecham por meio 
de rolhas de borracha. Uma delas acha- 
se em conexao com 0 reservatdrio de 
agua (B), constituido por um balao de 
8 litros. A outra extremidade da ca- 
mara conjuga-se com dois funis de se- 
para§ao, de 300 cm3 cada um, por Tia 
de um tubo de borracha provide de um 
tubo em forma de Y. Para eliminar o 
ar da cftmara, vali-me de um tubo de 
vidro (C) que a faz comunicar com o 
exterior. O deposito de 4gua (B) re- 
cebe tambem um agitador e um tubo- 

uma bomba compressora, ambos para o arejamento 

Fig. 5 — Aparelho usado para determinacao do 
consumo de oxigenio e do quociente respiratdrio. 

sifao de vidro (D) ligado 
da 4gua. 

O conjunto 4 eolocado dentro de um aquario de eerca de 30 litros, o qual reeebe 
a agua mantida 4 temperatura eonstante de 250C. 

Tecniea: O reservatorio (B) recebe agua de fonte, filtrada, que 6 agitada 
e arejada durante 15 minutos. Na camara (A) coloca-se o animal que, pelo menos 
durante 24 horas, ficou em jejum. A eusta de pimjas de Hoffmann e diferen^as de 
niveis, enche-se a camara com agua do balao. As bolhas de ar que por ventura se 
eneontrem ua camara, retiram-se com auxilio do tubo C. Aguarda-se o tempo neces- 
sario para que o animal fique cm repouso, o que acontece, em media, % de hora apos. 
A eolheita das amostras faz-se em quatro etapas: 1. por meio de pincjaa de Hoffmann 
regula-se a eutrada de agua no funil (E) com uma velocidade tal a escoar 500 cm' 
num minuto (l.a amostra); 2. depois dirige-se o escoamento para o funil F de modo 
a se obterem 300 cms numa media de 29,5 minutos (2.a amostra); 3. repete-se esta 
filtima opera§ao e assim tem-se a 3.a amostra; 4. a 4.a amostra e eolhida, de novo do 
funil E como foi feito para a l.a amostra. 

Transporta-se a agua dos funis rhpidamente para fiascos de Winklee de cerca 
de 250 cm3. Determina-se, entao, a taxa de oxigenio de cada fiasco pelo metodo de 
Winklee, de acordo com o "Standard Methods for Examination of Water and 
Sewage" (1936, p. 143). 

O consumo de Oa (x) por animal e por hora, foi calculado pela seguinte f6rmula 
de Kalmus (1. c., p. 727) : 

Cayx — CaJ's 
x =   = [mg] 

taoo 



MECANTSMO DA RESP. DE TBICHODACTYLUS PETIWPOLITANUS 291 

TX300X60' 
em que Ci e Ca =  — 

V — 2 

sendo T o titulo do tiosulfato expresso em miligramas de Oa; V o volume de agua 
da dosagem (uo easo: 201,6 em8) ; yiy* quantidade de tiosulfato dispendido e, final- 
mente, faoo o tempo em segundos, i. 6, o tempo de eseoamento da agua para encher 
300 cm3 da proveta. 

Eegistraram-se tambem os seguintes dados: peso e sexo do animal, pressao baro- 
metriea e temperatura do ambiente. 0 respirometro foi mantido dentro do laboratorio, 
de modo a evitar a formagao de imagens pelo reflexo nas paredes de vidro, impedindo- 
se assim o chamado "efeito de grupo" a que estes erustaceos sao sensiveis, conforme 
ja foi demonstrado por Valente (1943, p. 307). 

O mesmo aparelho serviu para a determinagao do Q.E. na agua, sendo o COa 
caleulado pelo metodo de Tillmans e Heublein modificado por Winklee e Kolthopp 
(ap. Werescagin, Anickova e Foesch 1931, p. 21), com substituigao da agua de 
fonte pela agua distilada arejada, afim de permitir a dosagem do COa. 

C r 11 i c a : 0 metodo descrito tem sobre os demais as seguintes 
vantagens: a) utilisagao de agua corrente, o que evita os inconvenientes 
que se originam do emprego da agua parada (Kalmus 1. c., p. 726) e 
permite que se ponba o animal em ambiente mais proximo do seu 
"habitat" natural; b) evitar-se a relativa protegao da agua por uma 
camada de oleo mineral que, na realidade, apenas retarda a difusao do 
oxigenio do ar atmosferico na mesma (Lallemand 1932, p. 720; Sawaya 
1945, p. 148); c) permitir collier quantidades apreeiaveis (201,6 cm3) 
de agua para as determinagoes; d) aplicar-se a formula de Kalmus, pela 
qual se obtem diretamente o O2 em mg/hora; e) possibilitar a regulagao 
da velocidade da agua; f) fornecer ao animal volume de agua de cerca 
de 100 vezes 0 seu proprio volume, 0 que Ihe permite manter equilibrio 
respiratorio (Geyer e Mann 1939, p. 443). 

As modificagoes por mim introduzidas no aparelho de Merker re- 
sidem prineipalmente no seguinte: 1. ter incluido no aquario com agua 
a temperatura constante 0 reservatorio alimentador do respirometro e 
2. ter-me valido de dois funis de separagao (Fig. 5, E, F) para a colheita 
das amostras. E obvia a vantagem de manter-se todo 0 conjunto do 
respirometro dentro do aquario a temperatura constante, o que nao foi 
feito nem por Merker e nem por Kalmus. Por outro lado, Merker e 
Braunig colhiam a agua fazendo-a gotejar num fraseo de Winkler, o 
que, sem duvida, alterava tanto o teor do O2 como 0 do CO2. Bste serio 
inconveniente foi eorrigido por Kalmus (1. e.) ao captar as amostras de 
agua em pipetas graduadas, 0 que eu substitui pelos funis de separagao. 

A velocidade de 500 cm3 por minuto e dada por Kalmus (1. c.) como 
sendo a em que o oxigenio nao e praticamente absorvido pelo animal. 
Para demonstrar isso, resolvi fazer uma serie de medidas do teor do gas 
de agua reservatorio B e da do funil E recolhida aquela velocidade. Os 
resultados expresses na tabela n.2 demonstram que, a 500 cm3 por minuto, 
realmente, 0 oxigenio nao e aproveitado pelo animal, pois a quantidade 
do gas, tanto na agua do reservatorio como na do funil, e praticamente 
a mesma. 

As provas testemunhas demonstraram ser 0 metodo bastante sensivel, 
permitindo erro menor que 0.7%. Realmente, segundo a tabela n. 3, 
as dosagens do teor do O2 efetuadas na agua do respirometro na ausencia 



T A B E L A N.' 2 
PKOVA TE8TEMUNHA 

Determinagao da taxa de Oxigfinio na dgua do reservatdrio e do funil F. 
(valor Y2 da fdrmula) 

EXPERI- 
fiNCIA N.0 

VOLUME 
D A 

A M O S T R A 

QUANTIDADE DE 
TIOSULFATO 

p/100 cm3 Mg/Oz/L 

FUNIL HESERV. FUNIL HESERV. FUNIL HESERV. 

1   296,59 
302,98 
304,26 
302,98 
296,59 
304,26 

294,11 
293,85 
290,50 
294,11 
290,50 
293,85 

0,42 
0,42 
0,45 
0,42 
0,42 
0,42 

0,42 
0,42 
0,42 
0,42 
0,42 
0,42 

2,524 
2,524 
2,704 
2,524 
2,524 
2,524 

2,524 
2,524 
2,524 
2,524 
2,524 
2,524 

2   
3   
4   
5   
6   

Temperatura : Aqudrio 250C 
Ambiente 24,60C 

Pressao baromdtrica 700,6 mm Hg 
Animal: Peso 7 grs 

sexo — femea 
Data: 23/1/1948 

T A B E L A N." 3 
PROVA TESTEMUNHA 

Te6r de oxigenio da 4gua que passou pela c&mara respiratdria sem o animal. 
PIPETA QUANTIDADE DE 

Agua dosada 
TIOSULFATO 

GASTO 
cAlculo por 
litro cm3 

1  295,11 14,00 cm3 47,46 
2  290,50 13,45 „ 46,30 
3  293,85 13,72 „ 46,73 
4  296,59 14,15 47,70 

M 6 D 1 A  ! 47,05 
± 0,647% (provdvel erro mddio menor que 1%) 

T A B E L A N.c 4 
PROVA TESTEMUNHA 

Consumo de oxigenio na dgua pelo Trichodactylvs pelropolitanus (Goeldi) - femea - 7,3 grs 
Yelocidade da corrente. Tempos medidos sucessivamente relatives a 300 cm3 

P I P E T A I TEMPO DE ESCOAMENTO 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

29'7" 
30'5" 
31'6" 
25'9" 
27T" 
29'4" 
27'3" 
28'8" 
29'4" 
30'6" 
30'2" 
30'7" 
30'0" 
30'9" 
31'4" 

Mddia . .. . 
Erro mddio 

29'30" 
1,56% 
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do animal, mostraram ser de 0.647% o erro do metodo. Por sua vez, o 
tempo gasto para o escoamento de 300 cm3 de agua pelo funil F variou 
de 31'4" a 25,9", com um erro medio de 1,56% (Tab. n. 4), resultado, 
como se ve, bastante razoavel, dada a extensao da variagao do eonsumo 
de oxigenio pelo animal. Os resultados dos calculos do CO2 para obtengao 
do Q.R. sao aproximativos, dada a relativa exatidao do metodo empre- 
gado, pois foi-me impossivel usar, ao tempo em que efetuei essa parte dos 
estudos, 0 aparelho de van Slyke e Neill, realmente recomendavel pela 
sua exatidao. 

Experieneias : Escolbidos 0 metodo e a tecniea, dispus-me a 
verifiear o eonsumo do O2 pelos Tr. normais, isto e, recentemente captu- 
rados nos cursos dagua afluentes do rio Pinheiros, que atravessa nm dos 
bairros da Capital. Os animais mantiveram-se em jejum pelo menos 
durante as primeiras 24 boras que antecederam ao inicio da pesquisa. 
Foram efetuadas varias experieneias, e os resultados acham-se indieados 
na Tabela n. 5. Nas tres series empreguei tres animais. Comparando-se 
os resultados obtidos em eada uma das series, verifica-se que; na l.a serie 
0 animal eonsumiu em media 0,010 cm3/gr/h, tendo uma variagao apenas 
de ± 0,02; na 2.a serie nao bouve variagao tendo 0 animal consumido 
em media 0,014 cm3/gr/b com uma variagao de ± 0,05. Ja na 3.a serie 
bouve uma variagao de certo modo sensivel sendo 0 maior eonsumo de 
0,027 e 0 menor de 0,008 dando como media 0,016, ainda comparavel com 
as duas series precedentes. Tais resultados indicam, pois surpreendente 
regularidade do eonsumo. 

A pequena variagao oeorrida nas tres series levou-me a pesquisar 
mais profundamente 0 fenomeno e, com 0 prosseguimento desses estudos, 
pude verifiear, como adiante sera mencionado, que ela se origina princi- 
palmente do fato de se tratar de animal de maior peso. Kalmus (1. c., 
p. 729) encontrou tambem irregularidade do eonsumo de O2 pelos Astacus 
normais, e atribui-a ao fato de os erustaeeos se moverem durante a ex- 
periencia. Conseguiu eliminar esse inconveniente, colocando o animal 
num tubo estreito. Diz 0 autor que 0 Astacus fica assim imobilisado, 
gragas a reagao da musculatura do troneo e das extremidades em contato 
com as paredes de vidro do respirometro. Isso teria, segundo ele, 0 
mesmo efeito que a cbamada bipnose, ou catatonia, do crustaceo, obtida 
por Reisinger (1927). Tal nao e, a meu ver, o caso dos Tr. visto em 
todas as minbas experieneias, eles haverem permaneeido sempre quietos, 
movendo apenas, as pegas bueais e os escafognatitos. Parece-me que a 
forma do tubo nao tern, aqui, influencia, pois, em experieneias anteriores 
(Yalente 1943, p. 305) em que empreguei simples aquarios retangulares 
de tres litros de eapacidade, os Tr. ficaram sempre imoveis no fundo do 
recipiente. 

A pequena irregularidade no eonsumo de O2 pelos Tr. de maior peso 
(Tabela n. 5) levou-me a pesquisar 0 eonsumo de O2 por Tr. de pesos 
diferentes, nao obstante ja ter verificado, um trabalbo anterior (Yalente 
1945, p. 96), que os pesos dos animais nao influem sobre 0 eonsumo do 
oxigenio. 

A tabela 6 sumaria os resultados obtidos em 36 experieneias conden- 
sadas em einco series. Os pesos dos Tr. variaram de 7,3 a 19,0 gramas. 
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Yerifiea-se que os animais de maior peso (os mais velhos) consomem mais 
oxigenio, o que se pode bem yer pela ascengao das medias de consumo 
correspondentes a cni3/an./hora. Convem notar que em todas as analises 
eorrespondentes a estas experiencias, a tensao do oxigenio permaneceu 
eonstante, i. e, entre 5 e 6 mg/1 e a temperatura sempre esteve a 250C. 
Caleulando-se o consumo do oxigenio por grama e por bora observa-se 
variagao nos resultados, sendo 0.0139 e 0.0198 em3/gr/h as medias dos 
valores minimo e maximo encontrados. A media geral e de 0.0167 
cm3/gr/h. 

b) Determinagao do Q. R. em meio aquatico 

Para calcula-lo efetuei 16 experiencias agrupadas em duas series. Nao 
me foi possivel aproveitar os dados das tabelas anteriores, n. 5 e 6, visto 
elas se referirem a experiencias em que o Os eonsumido pelo animal 
estava dissolvido em agua da torneira, na qual nao pude avaliar 0 teor 
de CO2 pelo metodo usado, dada a elevada taxa nela existente. 

A substituigao da agua da torneira por agua distilada possibilitou 
a determinagao do teor de CO2 e, consequentemente, do Q.R. aquatico. 

A variagao tanto no caso de um so animal, como no de ambos, foi 
sensivel. Realmente, na l.a serie 0 valor do Q.R. (Tab. n. 7) oseilou 
entre 0,435 e 0,968 e na 2.a serie entre 0,468 e 0,779 permaneeendo porem 
a media no limite razoavel de 0,654. Nem mesmo se pode dizer que se 
trata de confinamento do animal em ambiente de CO2 porque os Tr. 
eram mantidos sempre em agua eorrente, previamente arejada e, por- 
tanto, com baixo teor de CO2, 0 qual inicialmente oscilava entre 1,0-2,2 mg. 

n. 

Respira^ao aerea 

O fato de ter conseguido manter, no laboratorio, durante trinta dias 
os Tr. fora dagua, induziu-me a investigar 0 consumo do oxigenio do ar 
atmosferieo pelo animal, a produgao do gas carbonico e 0 eonsequente 
Q.R. nesse meio. 

Metodo : Para a determina§ao do quoeiente respiratdrio em meio gazoso usei 
0 respirometro de Sawaya (1947, p. 44) para animais anfibios, com as neeessarias 
adapta§oes para os Tr. 

Conforme descri§ao original, 0 respirometro consta de "um vaso de vidro de tres 
tubuladuras, que serviu de eamara respiratoria. A abertura central da passagem: 
1. haste de um agitador do ar, eonjugado com um motor; 2. ao tubo que poe a 
eamara em conexao com um aparelho de Haldane-Henderson-Bailey ; 3. ao tubo 
sifao para coleta de dgua. Uma das aberturas laterals conjuga-se com um manometro 
de agua para a verificagao da pressao no interior da eamara e a outra abertura lateral 
por meio de um tubo de vidro, poe a eamara em comunica^ao com um frasco de Erlen- 
mayer de 250 ml. fiste, por sua vez, comuniea-se com uma proveta que eontem 61eo 
mineral. A disposi^ao do aparelho 6 tal que permite 0 pronto restabelecimento da 
pressao no interior da eamara, pela introduqao do 61eo no Erlenmayer". As modi- 
fica^oes do aparelho para o fim especial de determinar 0 Q.R. dos Tr. em meio aereo 
eonsistiram no seguinte: 1) no emprego de uma eamara respiratdria menor, de 500 em3 
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T A B E L A N.c 6 

Relagao entre o Peso e o Consumo de Oxigenio no meio Aqudtico, pelo 
Trichodactylus petropolitanus t = 250C 

EXPERlfiNCIA ANIMAL CONSUMO DE Oi 
. MEDIA 

sfRIE N.° PESO SEXO em 3/h/an u£dias cm 3/gr/h 
gr O—760 

1 7,3 f 0,102 0,0139 
2 7,3 f 0,208 0,0271 
3 7,3 f 0,072 0,0098 

I 4 7,3 f 0,144 0,0197 
5 7,3 f 0,084 0,0115 
6 7,3 f 0,060 0,0082 
7 7,3 f 0,065 0,0089 
8 7,3 f 0,083 0,102 0,0113 0,0139 

9 8,0 m 0,199 0,0248 
10 8,0 m 0,096 0,0120 
11 8,0 m 0,110 0,0137 

II 12 8,0 m 0,254 0,0317 
13 8,0 m 0,074 0,0092 
14 8,0 m 0,133 0,144 0,0166 0,0180 

15 9,5 f 0,114 0,0120 
16 9,5 f 0,164 0,0172 
17 9,5 f 0,174 0,0183 

III 18 9,5 f 0,147 0,0154 
19 9,5 f 0,111 0,0116 
20 9,5 f 0,168 0,0176 
21 9,5 f 0,170 0,149 0,0178 0,0156 

22 11,0 f 0,451 0,0410 
23 11,0 f 0,264 0,0240 

IV 24 11,0 f 0,101 0,0091 
25 11,0 f 0,089 0,0080 
26 11,0 f 0,185 0,218 0,0168 0,0198 

27 19,0 m 0,202 0,0106 
28 19,0 m 0,383 0,0201 
29 19,0 m 0,189 0,0099 
30 19,0 m 0,419 0,0215 

V 31 19,0 m 0,188 0,0098 
32 19,0 m 0,140 0,0073 
33 19,0 m 0,476 0,0250 
34 19,0 m 0,171 0,0090 
35 19,0 m 0,479 0,0252 
36 19,0 m 0,565 0,312 0,0297 0,0161 

Madias   0,185 0,0167 
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de capaeidade; e 2) na eliminagao do sifao para a coleta de agua. Todo o conjunto, 
exeepto o Erlenmayer, fica mergulhado num aquario, cheio de agua, cuja temperatura 
e mantida constantemente a 250C. 

A mareha das experiencias foi a seguinte: anotados previamente o peso, a pressao 
barometriea, o volume e o sexo, e o animal introduzido na eamara respiratoria pela 
tubuladura central. Espera-se ate que o Tr. fique imovel no fundo do balao, o que 
acontece em ea. de 15 minutos. Eetira-se, entao, a l." amostra de ar, ainda com o 
aparelho aberto, para as dosagens de O2 e COa iniciais. A seguir, o aparelho e fechado, 
e as conexoes das rolhas se protegem por uma substancia impermeavel. Uma bora 
depois, retira-se a 2.a amostra, com certo euidado para evitar a aspira§ao do liquido 
de Brodie do manometro. Eestabelece-se o equilibrio das pressoes no interior da camara 
pela introdu§ao de oleo mineral no Erlenmayer. No interval© entre a colheita das 
amostras, da mesma maneira, corrige-se qualquer desnivel do manometro, indieativo do 
desequibrio da pressao interna. Com esta preeaugao 0 Tr., dentro da camara, fica 
submetido a pressao constante de oxigenio. Antes de eada coleta de ar, registram-se 
a temperatura ambiente e a pressao barometriea. No fim da colheita da amostra, 
uma hora, portanto, apos 0 fechamento do aparelho, e 0 mesmo aberto e 15 minutos 
depois inicia-se outra experieneia. Durante esse intervalo, os gases contidos no balao 
sao renovados pela agitagao rapida, com o que eonsegui evitar o aetimulo de CO2 dentro 
da eamara. Algumas vezes foi 0 balao retirado do aquario, lavado e seco, para im- 
pedir a influencia do vapor de agua em exeesso. 

T A B E L A N.° 7 

Consume de O2 e eliminagao de CO2 por.Trichodactylus petropolitanus em dgua distilada 
(0° — 760 mm Hg) 

EXPERIENCIA ANIMAL CONSUMO DEO 2 ELIM. DE CO 2 
Q. R. 

SEHIE N.c PESO cm 3/h/an mg/h/an cm3/h/an mg/h/an 

I 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

19,0 
19,0 
19,0 
19,0 
19,0 
19,0 
19,0 
19,0 
19,0 
19,0 

0,536 
0,987 
0,536 
0,564 
0,338 
0,323 
0,366 
0,338 
0,987 
1,100 

0,646 
1,190 
0,646 
0,680 
0,408 
0,510 
0,442 
0,408 
1,190 
1,326 

0,418 
0,889 
0,519 
0,457 
0,264 
0,184 
0,202 
0,166 
0,484 
0,502 

0,701 
1,491 
0,871 
0,768 
0,443 
0,310 
0,339 
0,280 
0,812 
0,842 

0,779 
0,900 
0,968 
0,810 
0,781 
0,435 
0,552 
0,491 
0,495 
0,456 

II 

11 
12 
13 
14 
15 
16 

9,5 
9,5 
9,5 
9,5 
9,5 
9,5 

0,705 
0,846 
0,282 
0,282 
0,423 
0,423 

0,850 
1,020 
0,340 
0,340 
0,510 
0,510 

0,528 
0,532 
0,189 
0,220 
0,198 
0,224 

0,886 
0,893 
0,317 
0,369 
0,332 
0,337 

0,739 
0,628 
0,670 
0,779 
0,468 
0,529 

Medias  0,570 0,688 0,373 0,627 0,654 

0,231 

NOTA — Sfirie I — Tr. 
SSrie II — Tr. 9 
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Pelos numeros indicados na Tabela n. 8, vemos que as trocas gazosas 
pelo Tr. coloeados em meio exclusivamente aereo, sao bem intensas. O 
consumo medio do oxigenio foi de 0.30%, on seja, de 0.343 cm3/gr/h, 
e o gas carbonieo eliminado elevou-se, em media, a 0.203%, o que eor- 
responde a 0.283 em3/gr/b. O Q.E. medio e de 0.67. 

Comparando-se os resultados sumariados na Tab. n. 5 (consumo do 
oxigenio retirado da agua) com os obtidos em experiencias anteriores 
(Valente 1945, p. 92 tab. 1), verifica-se que as medias do consumo do 
oxigenio sao aproximadamente iguais. Naturalmente, aqui se consideram, 
apenas, os casos em que os Tr. foram submetidos as tensoes medias, i. e, 
as que mais se avizinham da taxa normal do oxigenio na agua em que 
vivem os animais. Alem disso, nesta comparagao, somente se eomputam 
os resultados da I.a bora, na qual os valores medios foram de 0.253 cm3/h 
em 1945 e 0.3501 cm3/h atualmente. Ainda em outras experiencias rea- 
lizadas em 1943 (p. 307), o consumo medio horario pelo Tr. foi um pouco 
mais elevado: 0.384 cm3 por bora. 

Em comparagao com outros Crustaceos Decapodos, o consumo pelos 
Tr. em meio aquatieo e relativamente baixo. Assim, enquanto que 
Uomarus, Astacus e Palaemon absorvem, respeetivamente 0.07, 0.04 e 
0.12 cm3/gr/b (Heilbrun 1943, p. 259) os valores medios encontrados 
para os Tr. estao entre 0.010 e 0.016 em3/gr/h. Parece ser esta uma 
particularidade dos Bracbyuros, pois, tambem Rapfy (1934, p. 2; 1935, 
p. 2) verificou baixo consumo de oxigenio em Decapodo desta subordem 
(de 0.004 a 0.053 para os marinbos e de 0.027 a 0.053 cm3/gr/h para 
as Telpbusas, que sao Bracbyuros dagua doce). 

Quanto a influencia do peso no consumo de oxigenio, encontro uma 
ligeira discordancia entre os resultados agora obtidos e os anteriores 
(1945, p. 90 e 96). Enquanto naquela epoca somente pude obter animais 
de peso entre 7 e 11 grs agora os consegui com peso entre 7,3 e 19,0 e, 
alem disso, pude fazer numero mais elevado de medidas do consumo de 
oxigenio (36 ao todo). Na tabela n. 6 nota-se que, realmente, entre 7,3 
e 11 grs, a variagao do consumo de oxigenio pelos Tr. e pequena — cerca 
de 0.102 e 0.218 cm3/b por animal — ao passo que animais de 19 grs 
cbegaram a consumir, em media, cerca de 0.312 em3/h. Mas se levarmos 
em conta apenas os resultados medios do consumo de oxigenio medido 
em cm3/gr/hora, notaremos ser pequena a diferenca entre os diversos Tr. 
de pesos variaveis; o menor consumo foi de 0.0139 para o menor animal 
(7,3 gr) e o maior, foi de 0.0198 para o Tr. de 11,0 gr. 

Acontece, porem, ainda de acordo com a tabela n. 6 que os Tr. de 
9,5 e de 19,0 grs eonsumiram menos oxigenio que os de 11,0 e os de 8 grs. 
Nao obstante esta falta de concordancia dos resultados, e nltida a in- 
fluencia do peso sobre o consumo de oxigenio. E possivel que, com ma- 
terial mais abundante e maior numero de experiencias, espeeialmente, se 
referidas ao peso seco do animal, se eonsiga esclarecer esta relagao. No 
momento apenas posso dizer que os meus resultados nao coneordam com 
os obtidos por Edwards e Irving (1943, p. 181), e Edwards (1946, p. 56), 
por ex. em Emerita talpoida e outros Artropodos que mostram a grande 
variagao que ocorre nas medidas do metabolismo dos crustaceos, espeeial- 
mente se levarmos em conta o meio diverse, a latitude e as diferengas 
especificas. Esta questao do consumo de oxigenio em relagao a unidade 
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de peso e bastante complexa e, infelizmente, sao eseassissimos os dados da 
bibliografia a respeito dos animals de climas tropicais. Sob este ponto 6 
de indicar-se o trabalho de Galvao (1942, p. 36) que concluiu nao ser o 
metabolismo, nas condigoes climatieas da cidade de S. Paulo, proporcional 
a area cutanea, mas bastante proporcional a unidade de peso. Talvez o 
que Galvao verificou para caes na zona tropical, seja aplicavel aos crus- 
taceos, o que somente estudos futures poderao confirmar. 

De modo geral poder-se-a dizer que, nos poiquilotermos, o consumo 
de oxigenio diminui com o aumento do peso, conforme se nota nas re- 
ferencias de Morqulis (1915) e Raffy (1933, p. 292) para os peixes; 
de Allen (1919), Child (1919), para as planarias; Hino (1929) para 
a Pheretima, etc. Quanto aos crustaceos, alem do trabalho de Edwards 
e Irving ja citado, lembro apenas que Fox e Wingfield (1937, p. 281) 
notaram que em Pandalus, os individuos raaiores consomem menos oxi- 
genio, mas Fox (1936, p. 950) e Fox e Wingfield (1937, p. 281) nao 
encontraram correlagao neste mesmo animal entre tamanho individual e 
consumo de oxigenio. 0 metabolismo por unidade de peso e, as vezes, 
relative a idade e ao tamanho do individuo, e, em geral, as trocas meta- 
bolicas decrescem com o aumento de peso corporeo. Os dados por mim 
colhidos indicam haver nos Tr. sensivel variagao entre o peso e o con- 
sumo de oxigenio. Isso acontece, alias, com outros invertebrados, como 
por ex. Pectinaria auricoma e P. koreni (Wingfield, 1939, p. 106). 
Infelizmente, nao me e possivel analisar aqui os fatores que determina- 
riam esta variagao. Talvez, nas condi§oes da regiao tropical se encontrem 
as causas determinantes do fenomeno. Alias, mesmo nos homeotermos 
que tern sido intensamente pesquisados sob este ponto de vista, o assunto 
ainda esta sujeito a intensa discussao (Kleiber 1947, p. 511). 

Os resultados das determinagoes dos valores das trocas gasosas no 
meio exclusivamente aereo em comparagao com a das trocas no meio 
aquatico, indicam que os Tr. em ambos possuem um nivel metabolico bem 
definido. Quanto ao consumo medio do oxigenio, os valores medios res- 
pectivos mostram que na agua o animal, por assim dizer, economisa o 
oxigenio. Como se notam nas tabelas n. 5 e 8, a 0,343 cm3/gr/h de con- 
sumo medio de oxigenio no ar, correspondem 0,015 cra3/gr/h na agua. 
Essa diferenga e ainda sensivel, quando se consideram os dados da ta- 
bela n. 7 em que o consumo medio do oxigenio e de 0.570 cm3/l/h ou 
sejam 0.0365 cm3/gr/h. Note-se que, neste ultimo caso, o animal foi 
mantido em agua distilada, sendo nitida a influencia da falta de ele- 
mentos minerals que ocorrem na agua da torneira. Alem disso, os Tr. 
que serviram para as experiencias indicadas na tabela n. 8 eram quasi 
todos jovens, de pequeno peso, enquanto os demais (Tab. 7) tinham, na 
maioria, o duplo do peso destes. Como ja foi visto a p. 293, os Tr. apre- 
sentam a caracteristica singular de, contrariamente a muitos outros in- 
vertebrados, consumirem tanto mais oxigenio quanto mais pesados forem. 

A parte estes fatores agora considerados, poder-se-a notar que a falta 
de elementos minerais, que sao elementos osmo-reguladores, e nitida. Se 
tomarmos, por ex., o mesmo Tr. em ambas as experiencias (na agua da 
torneira e na agua distilada), o consumo do oxigenio pelo animal mantido 
na agua distilada e bem mais alto que o do colocado na agua da torneira 
(0.042 cm3/gr/h na primeira e de 0.014 cm3/gr/h na ultima, Tr. de 
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grs 9,5). Sabe-se que a instabilidade da agua distilada concorre grande- 
mente para grande varia§ao do teor dos gases. Talvez seja esta a causa 
da diferenga aqui apontada. Por outro lado, o pH da agua distilada 
anda ao redor de 5.5, ao passo que o da agua da torneira fica proximo 
de 8. Ja vimos a p. 284, a influencia do pH sobre os batimentos dos 
escafognatitos. E fora de duvida ser este um fator de importaneia no 
estabelecimento da diferenga mencionada. Na agua da torneira utilisada, 
o conteudo mineral era o seguinte: 

CONTEUDO MINERAL DA AGUA DA TORNEIRA 

Valores em mg per 100 em3. 

DI AS Mg P Ca K Na Fe 

18   0.432 0.00480 4.320 0.1810 — — 

28   0.195 0.00639 2.396 0.0536 0.201 0.00365 

30   0.270 0 5.245 0.1260 0.239 0.00550 

MIsdia   0.299 0.00559 3.987 0.1203 0.220 0.00457 

Identieas diferengas encontram-se quanto a eliminagao do gas ear- 
bonico. Para 0.288 cm3/gr/h eliminados em media pelo Tr. no meio 
aereo, encontram-se 0.374 cm3/h, ou seja, em media, 0.024 em3/gr/h 
pelos animais em agua distilada. 

A relativa uniformidade que se verifica nos Q.R. em meio aereo 
(0.67) e em meio aquatico (0.65), mostram, evidentemente, que os Tr., 
ao abandonarem seu "habitat" natural, nao obstante aumentarem o con- 
sumo de oxigenio e a eliminagao do gas carbonieo, conservam o Q.R. 
Isto e tanto mais interessante se lembrarmos ser o ar muito mais rico 
em oxigenio que a agua, o que vale dizer, embora os Tr. encontrem maior 
quantidade de oxigenio a sua disposigao, absorvendo-o por mecanismo 
ainda nao perfeitamente elucidado, mantem aproximadamente o mesmo 
quociente respiratorio nos dois meios. O exame da tabela n. 8 mostra 
-que o Q.R. em meio aereo sempre esteve abaixo da unidade, sendo 0.98 
e 0.51 os valores maximo e minimo alcangados, e a media 0.67. O fato 
do Q.R. em meio aquatico aproximar-se tanto do Q.R. em meio aereo 
indica que, naquele meio, os Tr. nao ficaram em ambiente confinado, o 
•que justifica a preferencia dada aos metodos desta pesquisa. Nao fora o 
uso da agua corrente, a agitagao do ar e a manutengao dos animais sob 
tensao constante de oxigenio, o que se conseguiu gragas as modificagoes 
introduzidas nos aparelhos empregados, certamente a taxa de gas carbo- 
nieo seria mais elevada, modificando, consequentemente o Q.R. Isto con- 
corda com a assergao de Jolyet e Regnard (1877, p. 632) segundo a qual, 
cm meio confinado o oxigenio gradualmente se esgota, do que resulta uma 
clevagao da taxa de gas carbonieo e, portanto, o Q. R. tende a aproximar 
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e superar a unidade. Tal fato aqui nao ocorreu pois a agua foi continua- 
damente renovada. 

Ja foi anotado a p. 286 que, no ar, os escafognatitos quasi nao pul- 
sam, muito irregularmente, e que, portanto, nao servem para a renovagao 
do ar na camara branquial. Ainda mais, ja foi visto que nos Tr., em 
meio aereo, o oxigenio do ar deve ser absorvido por difusao. Em tais 
condigoes vale o quanto afirma Krogh (1941, p. 60) que os animais 
portadores habitualmente de sistema respiratorio desta natureza apresen- 
tam o que ele denomina de respiragao de emergencia. E o que acontece 
com os Tr. 

Contrariamente aos resultados a que chegou Kalmus (1. c., p. 756) 
com o Astacus, os Tr. em meio aereo podem viver tempo relativamente 
longo, ao passo que a resistencia do Astacus nesse meio e bem curta. 
Aquele autor julgou serem patologieas as condigoes do meio aereo para 
o Astacus, e, mesmo assim, este crustaceo e capaz de conservar seu balango 
metabolico bem equilibrado por curto tempo, durante o qual ele mistura, 
por meio de movimentos normais dos escafognatitos, ar e agua no espago 
da cavidade branquial, enquanto a eliminagao do CO2 se modifica um 
pouco (p. 59). 

Alem do trabalho de Kalmus tantas vezes citado, encontrei outro 
importante publicado por Brunow (1911), que contem os resultados de 
suas investigagoes sobre o metabolismo basal de Astacus, sendo classicas 
as curvas que apresenta sobre as relagoes do consumo do oxigenio com 
a temperatura. Os dados relacionados por este autor, tanto quanto ao 
oxigenio do ar e da agua consumido como ao gas carbonico eliminado em 
ambos os meios, embora referentes a Astacus, tern aproximadamente as 
mesmas caracteristicas dos que acabo de apresentar relativos aos Tr., i. 6, 
no ar 0 metabolismo e mais ativo (p. 245). Embora em suas conclusoes 
Brunow (1. c. p. 263) adverte nao serem adequadas as pesquisas sobre 
a respiragao no ar por darem valores completamente discordantes, em 
particular as relativas ao consumo do oxigenio, os meus resultados com 
Tr. nao corroboram esta afirmagao de Brunow como se pode notar na 
tabela n. 8, 0 que julgo ser devido a diferenga do material, i. e, entre 
Astacus e Tr. 

Certamente, nao permite comparagao o quanto e referido para 
Astacus como 0 que disse sobre os Tr. O meio naturalmente habitado 
pelo Astacus sao aguas frias em zona temperada, ao passo que os Tr. 
ocorrem em aguas de elevadas temperaturas, em zonas tropicais, de con- 
digoes completamente diversas, portanto. Mas ambos podem resistir fora 
dagua durante certo tempo, que e muito curto para os Astacus, e bastante 
longo no caso dos Tr. 

Identicas experiencias fez Rafpy (1935, p. 2) com Brachyuros ma- 
rinhos das zonas frias e das temperadas (Orapsus, Carcinus e Portunus)r 
os quais tambem podem respirar 0 oxigenio do ar atmosferico. Os re- 
sultados de Rafpy indicam que esses crustaceos absorvem quasi tanto de 
oxigenio da agua como do ar: de 0.051 a 0.074 em3/gr/h na agua para 
0.004 a 0.053 cm3/gr/b no ar. Os Tr., como se pode ver nas tabelas 5 
e 8, apresentam valores diferentes. 

Resta saber 0 funeionamento do sistema branquial em meio aereo. 
Sendo as branquias de Tr. reeobertas por delgada camada de quitinar 
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parece ser dificil a passagem de oxigenio do ar diretamente, atraves dessa 
lamina. Quero crer que se poderia aplicar aqiii o que diz Cartek a res- 
peito (1931, p. 15 e 16), e que ja foi mencionado a p. 263. 

D. 

DISCUSSAO E CRfTICA DOS RESULTADOS 

0 mecanismo regulador da respiragao dos Tr. reside principalmente 
no funcionamento dos eseafognatitos. Como se sabe, consideram-se tres 
tipos de regulagao respiratoria nos crustaceos que, com certeza, a pos- 
suem: movimentagao dos eseafognatitos, movimenta^ao dos chamados 
"pedes spurii" (patas abdominais) e fechamento ritmico do anus, o que 
promove a entrada e a saida de agua pelo intestine. Nos Tr. oeorre o 
primeiro tipo, se bem que nao deva ser esse o unico meio de que se serve 
o animal para regular a respiracao. Realmente, dotado da peculiaridade 
de retirar o oxigenio diretamente do ar, nesse fenomeno nao intervem os 
eseafognatitos. A regulagao aqui deve operar-se por difusao. Nos pul- 
moes de difusao (Fraenkel 1930, p. 661) geralmente ocorrem certos mo- 
vimentos das paredes pulmonares, mas e bem duvidoso que eles promovam 
ventilagao, e, esta, se existe, sem duvida nao se compara a que se opera 
nos pulmoes de ventilagao (Krogh 1941, p. 57). Nos animais providos 
tipieamente de pulmoes de difusao, como por ex., os Escorpioes, admite-se 
a ocorrencia de ligeiros movimentos das lamelas pulmonares, a provocar 
ventilagao que e tambem auxiliada pela circulagao do sangue nas lamelas 
respiratorias (Zoond 1931b, p. 266). Isto, possivelmente, aeontece com 
os Tr. quando expostos ao meio exelusivamente aereo. A riqueza de 
vascularizagao das lamelas branquiais pode concorrer para auxiliar a 
ventilagao. Acompanhando, porem, a opiniao de Zoond (1. c.), teorica- 
mente, pelo menos, o processo de difusao nao exige a existeneia de me- 
canismo ventilador. Esse autor, juntamente com Charles (1931, p. 256), 
verificou que Potamonautes escafognatitoeetomisados se comportam no 
ar como os nao operados ao passo qtie, na agua, os primeiros reduzem 
extremamente seu metabolismo e acabam morrendo. A identicos resulta- 
dos tambem cheguei com os Tr. (ver p. 285). Resta ainda, todavia, por 
explicar, o processo de difusao do oxigenio atraves das lamelas quitini- 
sadas. Que elas sejam permeaveis ao oxigenio da agua, e fora de qual- 
quer duvida; mas a permeabilidade ao oxigenio do ar, deve ser ainda 
provada. Talvez se possa admitir, neste caso, a opiniao de Carter (1931, 
p. 16), que julga que o oxigenio do ar nao atravessa diretamente as lame- 
las branquiais, mas que se dissolve primeiramente na agua ai imobilisada, 
e a respiragao aerea se transforma assim, em aquatica. Como se ve, trata- 
se apenas de hipoteses que requerem outras experiencias para serem fun- 
damentadas. Ultrapassaria os limites do presente trabalho abordar esta 
questao, mesmo porque tive em mira, antes estudar alguns aspectos do 
mecanismo da respiragao de um crustaeeo tipieamente anfibio do que 
penetrar a fundo na questao da permeabilidade das branquias ao oxigenio 
atmosferico. 
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Ainda quanto a difusao do oxigenio do ar atraves das branquias 
convem lembrar que por ocasiao do exame dos Tr. com as branquias 
expostas pela retirada de uma parte da earapaga para estudo da circu- 
lagao da agua na camara, verifiquei inumeras vezes, movimentos de 
ascengao e de desceneao das branquias. Formando, como se viu, em 
conjunto um cone de base ventral, nota-se sob a lupa a subida e o 
abaixamento do apice do cone. Tais movimentos aumentam e diminuem, 
naturalmente, o volume da camara, provocando, como conseqiiencia, ven- 
tilagao. Julgo que a movimentagao das branquias corra por conta da 
movimentagao das patas, visto serem quasi todas essas branquias, artro- 
branquias. 

Os resultados das determinagdes dos gases durante a fase aquatica 
e a aerea, podem explicar porque os Tr. sao capazes de resistir tanto 
tempo fora dagua. Como se viu (p. 300) o animal conserva o quociente 
respiratorio, nao obstante consumir mais oxigenio e eliminar mais gas 
carbonico. Isto parece-me ocorrer por conta do poder que os Tr. devem 
ter de regular a taxa glicemica, tal como acontece com Cancer pagurus, 
segundo se le nas informagoes de Florkin (1939, p. 204). Nao pude 
medir a taxa glicemica dos Tr., mas o seu eomportamento, neste parti- 
cular, lembra o de Cancer, i. e, como este, os Tr. sao crustaceos de tem- 
peramento calmo, "dormeur", como diz Florkin. 

Por outro lado, se o mecanismo da passagem do oxigenio do ar para 
o sangue dos Tr. ainda nao esta esclarecido, e fora de duvida que a resis- 
tencia destes animais em meio aereo se deve a sua capacidade de reter 
certa quantidade de ar dentro da camara branquial. Neste particular, 
os Tr. podem ser incluidos entre os animais higrofilos, na nomenclatura 
de Hesse (1924, p. 385). 

A disposigao da quitina nas branquias dos Tr. faz-se de tal modo 
que deixa livre a face dorsal e a ventral das lamelas, o que, alem de dar- 
Ihes a rigidez necessaria, permite a existencia de uma superficie epitelial 
por onde a difusao do oxigenio se pode dar. Como quer que seja, tais 
estruturas parecem-me condigao suficiente para tornar possivel que o 
animal viva tao longo tempo no meio aereo. 0 fato de o Tr. resistir 
durante 30 dias no laboratorio, fora dagua, pode ter explicagao na alta 
percentagem do estado higrometrico que existe em Sao Paulo na maioria 
dos meses do ano (ca. de 95%), isto e, no fato de haver umidade suficiente 
para deixar sobre as lamelas branquiais o delgado filme de agua de que 
fala Carter (1. c.), para possibilitar a dissolugao do oxigenio e sua eon- 
sequente passagem para o sangue. 

Pelo estudo do funcionamento dos escafognatitos verifica-se serem 
essenciais a respiragao aquatica. Promovem eles a renovagao do meio 
na camara branquial. Os resultados a que cheguei com os Tr., neste 
particular, sao eoncordantes com os de Zoond e Charles (1931, p. 257) 
em Potamonautes. Nota-se que a elevagao da tensao de oxigenio da agua 
altera pouco a freqiiencia, ao passo que a queda da tensao desse gas, 
determina forte aceleracao dos batimentos, o que esta de acordo com os 
resultados obtidos por Kalmus (1930, p. 758), Fox e Johnson (1934, 
p. 10), Segaar (1935, p. 503) e Lindroth (1937, p. 3) em Astacus. A 
mesma peculiaridade foi pesquisada por v. Heerdt e Krijgsman (1939, 
p. 39) em Eriocheir sinensis, tambem Brachyuro, que invadiu a Europa, 
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e seus resultados nao diferem, em essencia, dos aqui mencionados para Tr. 
Quanto ao gas carbonico, notou-se que os Tr. sao sensiveis a influencia 
deste elemento, a saber: pequenas elevagoes da taxa do gas na agua 
provocam aumento da freqiiencia dos batimentos dos eseafognatitos. Na 
agua saturada com gas carbonico os Tr. sao narcotisados. Alias, esta 
reagao dos Crustaceos Decapodos ao exeesso de anhidrido carbonico e, de 
ha muito conhecida, pelo menos em Camharus, conforme os trabalhos de 
Powers (1914, p. 178). Esta reagao tambem se observa em varios outros 
animais aquaticos (Shelford 1918, p. 39). 

Resta, finalmente, comentar os resultados da influencia da tempera- 
tura sobre os orgaos da ventilagao. A Fig. n. 2 mostra o aumento da 
freqiiencia em relagao com a elevagao da temperatura. Como foi dito, 
o optimum e atingido a 270C. 

E. 

RESUMO 

O estudo que acabo de fazer sobre o "Meeanismo da Respiragao de 
Trichodactylus petropolitanus (Goeldi)", conduz a varios resultados que 
poderao ser assim resumidos: 

1. As branquias de Tr. sao rigidas, quitinosas, e de formula 
9 + 3 Ep. 

2. A eamara branquial de Tr. e provida de duas fendas: a inha- 
lante loealisada na articulagao do chelipede com o branquiostegito e a 
exhalante no epistomio. Eventualmente a agua pode, tambem, penetrar 
pelos pertuitos da articulagao do branquiostegito com os esternitos. 

3. As superficies endopleural e a exopleural do sistema branquial 
sao libertadas dos detritos pela agao dos epipodios (flabella). 

4. Os orgaos reguladores da ventilagao da camara branquial sao os 
eseafognatitos, os quais sao impreseindiveis a respiragao em meio aquatico. 

5. Os eseafognatitos batem com a freqiiencia de 120 por minuto em 
media, o Tr. achando-se em agua de 5-6 mg/1 de oxigenio por litro e a 230C. 

6. A freqiiencia e a intensidade dos batimentos dos eseafognatitos 
variam de acordo com a temperatura, com a presenga da agua, com as 
excitagoes mecanicas diretas e indiretas, com as tensoes de O2 e as de CO2 
e com 0 pH. 

7. 0 optimum de temperatura e de 270C e 0 do pH 8. 
8. No meio aquatico a freqiiencia dos batimentos dos eseafognatitos 

aumenta com a diminuigao da tensao do oxigenio; a elevagao desta tensao 
aeima de 6 mg/1 nao tern efeito sensivel sobre a freqiiencia. 

9. No meio aquatico a elevagao da taxa de gas carbonico provoca, 
quando pequena, aumento da freqiiencia e diminuigao da amplitude dos 
batimentos dos eseafognatitos; e, quando em exeesso, determina a narcose 
do animal. 

10. 0 consume de oxigenio pelos Tr., em meio aquatico varia com 
a idade do animal (indicada pelos pesos) mas nao em relagao a unidade 
de peso. 
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11. O Q. R. em meio aquatico e, em m6dia 0.654, e em meio aereo 
e, em media 0.67. 

12. A discussao destes resultados e feita no presente trabaiho. 
13. 0 fato dos Trichodactylus resistirem durante muito tempo fora 

dagua indica que, no ar, os Tr. tern uma respira§ao de emergencia. 
14. Nao obstante ser o Q.R. em meio aereo igual ao Q.R. em meio 

aquatico, as trocas de gases naquele meio sao mais intensas que neste. 
15. evidente a influencia do pH sobre a ventilagao. Os bati- 

mentos dos escafognatitos cessam quando o Tr. e mantido em agua a pH 5. 
16. A diregao da corrente da 4gaa dentro da camara branquial foi 

estudada e determinada experimentalmente. Quando os Tr. se aeham 
imersos na agua, ha na camara branquial, uma diminui§ao de pressao 
que provoca a entrada da agua ate as regioes posteriores da camara. 

F. 

SUMMARY 

Respiratory mechanism of Trichodactylus petropolitanus (Goeldi). 

Trichodactylus petropolitanus (Tr.) [Crustacea-Decapoda-Brachyura] 
living in the greeks and rivers of the outskirts of Sao Paulo, is able to 
absorb oxygen from fresh-waters and from air, as many characteristic 
amphibian crustaceans of tropical waters do. These are poor oxygenated 
waters (Carter and Beadle 1930; Willmer 1934; Carter 1934; Wright 
1934, 1936, 1937, 1938; Kleerekoper 1939, 1940, 1941 and 1945; Sawaya 
1946 and others), and many crustaceans live in them (v. Brand 1946, 
p. 99). The ability to grow up in such poor oxygenated waters depends 
on several factors, one of the most important being the capacity of regu- 
lation of respiratory mechanism. The scope of this paper is to present 
the results of several experiments performed in order to elucidate this 
mechanism in its two principal points: 1. ventilation of the respiratory 
system and 2. respiratory metabolism. 

The bibliography of the so called air-breathing land and fresh-water 
crabs has been largely reviewed and criticised in the present paper. It 
is well known that many of those crabs have some peculiarities in their 
respiratory system, as, for example, reduction of the number of gills, 
several inhalant apertures, etc. A detailed description of the respiratory 
system of Tr. is presented and it is demonstrated that Tr. possess: 
1. only two respiratory apertures one posterior (inhalant), between the 
branchiostegite and the coxa of the first chellipede, and one anterior 
(exhalant) located in the region of the stoma; 2. the branchial formula 
is 9 + 3 Ep, which means nine gills and three epipodites. That formula 
is very close that of Cancer (Huxley 1878, p. 759-761; Pearson 1908, 
p. 132). These epipodites are used to clean the branchial surface. All 
flabella of those epipodites have the same purpose, as has been seen in 
operated Tr., in which the gill-chamber was open. Flabellum of the 
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3. maxillipede is longer than those of the 2. and 1. ones, but they have 
the same importance because the first one cleans the exo-pleural surface 
of the gills and the others do the same in the endopleural surface. The 
scaphognathites are described. They are peculiar in Tr. (Est. II, Fig. 7). 

1. Ventilation 

The branchial chamber of Tr. communicates with the environment by 
two respiratory apertures above referred to. Sometimes, however, that 
communication may be done through holes in the articulation of the 
branchiostegite and the coxae of pereiopods. The current of water flow- 
ing in through the inhalent aperture crosses the branchial chamber from 
back to forward and is expulsed by the exhalent aperture. The scheme 
(Fig. 1) and the formulae proposed by Bohn (1903, p. 70) to explain 
the movement of the current of water for Brachyura are discussed 
(see p. 272). 

To study the direction of the current of water in the gill chamber 
the following experiments have been made: 

1. Tr. placed in a dish full of water was injected with water colored 
by Aquadag (*), the needle being introduced through the inhalent aper- 
ture. Immediately after the injection some bubbles of air appeared in 
the exhalent aperture and were followed by the colored fluid. 

2. Some drops of the colored solution, which were placed near the 
inhalent aperture (Tr. under water) were promptly drawn in and expel- 
led by the anterior aperture. There is evidentely and aspiration of the 
•colored fluid by the gill chamber. 

3. A small glass manometer (2 mm inner diameter) is fixed tithtly 
in the dorsal carapace in such a manner that one end opens into the 
aero-branchial-chamber. Immediately after the introduction of the 
manometer in this chamber, the water was raised in the other branch. 
This indicated cleary that in the chamber a higher pressure exists than 
•outside. In Tr. under these conditions, a colored liquid which had been 
injected in the same way as in (1) flowed at the exhalent aperture, but 

■did not appear in the manometer. 
4. With Tr. out of water the same manometer was fixed through 

a small hole in the dorsal carapace. The level of water at both branches 
was not affected, but if the animal was maintained under water, a dif- 
ference of level of water in the manometric branches was observed imme- 
diately ; the water raised in the free branch, indicating the difference of 
pressure mentioned above. 

5. Tr. under water was fred from its dorsal carapace and examined 
under microscope. Water was removed by both scaphognathites and 
passed through the canal to the exhalent aperture. A small quantity of 
water is stored in the gill-chamber, and periodically removed by the 
movements of the scaphognathites. 

(**) Aquadag has been provided by Acheson Coloids Corporation — Port Huron, Mich., 
nto whom we present our thanks. 
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These experiments show that: 1. the current of water flows through 
the gill-chamber from back to forward; 2. the stored water became less 
oxygenated and is removed to the exterior by the movements of the 
scaphognathites; 3. the movements of these organs cause a new flow 
of oxygenated water sucked through the inhalent aperture; 4. the flowing 
of water into the branchial chamber produces a rising of the internal 
pressure; 5. Tr. out of water does not show difference between internal 
and external pressure. In this case, a thin film of water remains on the 
branchial surfaces and the air circulate through the branchial chamber. 
"When Tr. is laying out of water, both scaphognathites pratically do not 
work; 6. Tr. semi-plunged under water shows both scaphognatites beating 
regularly. By these movements water and air circulate in the gill chamber. 

To study the beating of both scaphognathites the graphic method 
has been used as described by Kalmus (1930), Fox and Johnson (1934) 
and Segaar (1935). This method has been severely criticised by Olthof 
(1935), Schlieper (1937, p. 301), Schlieper and Peters (1937, p. 95) 
and they tried to record the beating of both scaphognathites by the so 
called acustic method. The results of the cited authors are not better 
than those of the former. Notwithstanding, we tried this acustic method 
to detect the movements of the scaphognathites of Tr. This method failed, 
probably because the noises of the scaphognathite beats are hardly heard 
through the sthetoscope. On the other hand, the movements of the maxil- 
lipedes and mandibles interfere strongly. By the graphic method several 
good records have been obtained. Tr. were plunged under 2000 ml of 
tap water at 220C in a 3000 ml aquarium, and the scaphognathites con- 
nected with the level of a kymograph. Graph n. 1 (Est. Ill) shows normal 
beating and n. 2 indicates the phases of the movements of the scaphogna- 
thite recorded at high speed of the drum. The straight line corresponds 
to the lowering of the scaphognathite which is much more rapid than 
rising. It seems that this fact is related to the ondulatory motion of these 
organs, as Bock (1. c., p. 86) pointed out in Astacus. Graphs n. 3 and 4 
show both organs at the same intensity and rythm. Sometimes, however, 
assynchronism occurs (Graph n. 5). In all cases mentioned above, the 
temperature was maintained at 230C and the tension of oxygen in water 
oscillated between 5 to 6 mg/liter. 

Rising the temperature determines an acceleration of the beats 
Graphs n. 7-8 and Text-Fig, n. 2). Qio was very high (=6). 

Both scaphognathites are affected in their movements by several 
estimuli. Lack of water, mecanical stimulation, etc. provoke stopping of 
beating (Graph n. 10). Direct stimuli applied to the antennae give to 
the same results (Graph n. 11). 

If water is removed from the aquarium, both scaphognathites beating 
ceases, but continues when water is added. 

The tensions of oxygen in water interfere strongly with the move- 
ments of those organs. Gradually rising of tension of oxygen in water 
(from 6.7 to 18 mg/02/liter does not determine evident modification in 
the beating, but if the tension of this gasis lowered (to 3.1 mg/liter) 
beating increases to 234-minute (Graphs n. 12 to 23 and Text-Fig. n. 3). 

Influence of carbonic dioxide on the movements of the scaphonathites 
is a question still open to discussion. Increase of CO2 tension of water 
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has been obtained by bubbling the gas through water protected against 
the atmospheric gas by a thick layer of mineral oil, as indicated by 
Sawaya (1945, p. 148). Before bubbling CO2, records of normal sca- 
phognathites movements and quantity of CO2 and O2 of water were noted. 
At O2 = 9 mg/ liter and CO2 = 15,2 mg/ liter the velocity of the beats 
was 120 per minute (Graphs n. 24-30). By rising CO2 to 172 mg/liter 
(O2 = 1.1 mg/liter) the number of beats reached to 150 per minute 
(Graph n. 25). These records shows several pauses. By lowering of 
CO2 content in water (71.14 mg/liter and O2 = 9 mg/liter) the move- 
ments returned (Graph n. 26) to the normal frequency. Graphs n. 28-30 
indicates some different phases of the scaphognathite beating, respectively 
to CO2 = 116,88 mg/1 and O2 = 2 mg/1; CO2 = 15 mg/1 and O2 = 9 mg/1 
and CO2 = 188 mg/1 and O2 = 2 mg/1. On record n. 29 the irregularites 
are due to interference of the maxillipedes movements. 

pH influences also the movements of the scaphognathites. In all 
experiments described above water pH varied between 8,0 and 5,0. When 
pH lowers to below 5,0, frequency and intensity of the scaphognathites 
beat decrease until ceasing. Text Fig. 4 shows the relation between 
the influence of CO2 and that of pH of water on the frequency of the 
scaphognathites beats. 

It is quoted by Bohn (1. c.) that the scaphognathites do not function 
regularly out of water. The results of the experiments carried on here 
agree with those of Bohn and those Zoond & Charles (1931, p. 253) 
on Potamonautes. When plunged under water, Tr. with both scapho- 
gnathites removed, dies quickly; and, in air, they are able to live for a 
long time deprived from scaphognathites. 

2. Respiratory metabolism 

Atempt has been made to determine the respiratory metabolism of Tr. 
In other paper (Valente 1945, p. 87) it has been stated that within 
certain limits, Tr. is independent of the oxygen tensions of water. On 
the other and Tr. can live 30 days out of water in dry air. Preliminary 
trials soon showed that the oxygen consumption in air would be not less 
than that absorved in aquatic phase. To prove this, some experiments 
have been carried on to determine 1) the amount of oxygen consumed 
in water and in air; 2) the amount of carbonic dioxid eliminated in both 
instances and 3) the aereal and aquatic RQ. 

Oxygen consumption has been calculated using a modified respiro- 
meter of Meeker (Merker and Brauniq 1927, p. 297). Formulae pro- 
posed by Kalmus (1930, p. 276) are used to calculate the respiratory 
rate. A 300 cm3 glass cylinder of 5 cm of diameter and closed at both 
extremities rubber corks was used as respirometer chamber (Fig. 5, A). 
Through these corks the chamber is connected 1) with the resevoir (B) 
of 8000 ml full of water and 2) with two funnels (E and F) each one 
having a capacity of 300 ml. Any bubble of air in the chamber is dropped 
out by tuve C, after introducing of the animal and filling with water. 
Reservoir B contains an agitador and is connected with a compressor by 
tube d for aerification. All assembly is put in a large aquarium filled 
with water at constant temperature of 250C. 
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The animal is introduced in the respiratory chamber and after 15 
minutes it remains calm and motionless in the bottom. Samples of water 
are withdrawn by the following manner: 1. Dropping of water from the 
chamber to the first funnel E is regulated by a Hoffmann forceps, in 
order to obtain flowing of 500 ml per minute — this is the Isrt. sample; 
2. after collecting Isrt. sample, water is permitted to flow from the 
chamber to the 2nd. funnel F at the rate of 300 ml in 29,5 minutes — 
this is the 2nd. sample; 3. this latter operation is repeated once again 
and the 3. sample is drawn; 4. finally, the first operation is repeated and 
the 4th. sample is withdrawn. 

From the funnels the water pass to a Winkler flask of about 250 ml 
(It was used 206,6 ml of Water). Oxygen has been determined by Winkler 
method. Oxygen consumption (x) per animal and per hour is calculated 
by Kalmus' formula: 

Ciyi — C2y2 
x —   = mg 

taoo 

T X 300 X 60' 
in which Ci and C2 =   

Y — 2 

(T = titre of thiosulfate solution corresponding to O2; V = volume of 
water used, that is, 206, 6 ml; yi = quantity of thiosulfate; tsoo = time 
in second, that is, time in which water has been withdrawn from the 
chamber to the funnel F). 

All Tr. fastened 24 hours previously of each experiment. Weight 
of each animal, barometric pressure and temperature of air have been 
also recorded before and just after each experiment. The respirometer 
was placed in the laboratory room in such a manner as not to permit 
reflex in the glass tube and in aquarium, in order to avoid the so called 
effect of number, as has been demonstrated in these crustaceans by 
Valente (1943, p. 307). 

Samples were obtained also to know the carbonic dioxide eliminated, 
using the method of Tillmans and Heublein modified by Winkler and 
Kolthoff (ap. Werescagin, Anickova and Forsch 1931, p. 21). 

The advantages of the method described above are the following; 
1) use of current water which is the normal habitat of Tr.; 2) avoiding 
mineral oil to protect water against atmospheric gas; 3) collecting of 
large quantity of water for determination of oxygen and carbonic dioxide, 
4) use of simply formulae by which direct results are obtained, 5) supply- 
ing the respiratory chamber with large volume of water, that is more 
than 100 times its own volume to maintain the respiratory equilibrium, 
as recommended by Geyer and Mann (1939, p. 443). 

Preliminary tests with the apparatus showed that the mean error is 
never higher than 0.7 per cent. In order to know at what velocity water 
has to run through the respiratory chamber without oxygen intake by Tr., 
some experiments were run and measures of the quantity of this gas in 
samples withdrawn at the same time from reservoir B and funnel F 
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were made. Results recorded in Table 2 indicate that at a velocity of 
500 em3 per minute there is no consumption of oxygen. 

This interval of flowing has been calculated also by collecting samples 
from both funnels E and F from 29,7', to 31'4", that is, the time during 
which 300 cm3 of water flow through the respiratory chamber. Fifteen 
samples were collected (Table n. 4) at this interval. 

Results of several experiments performed to know the oxygen con- 
sumption by Tr. are registred in Table n. 5. The mean value is 
0.015 cm3/gr/hour. Other experiments has been made to relate the 
weight of the animals with oxygen consumption. Table 6 summarises 
these results. The oxygen consumed increases as the weights of the 
animals augments. The aquatic RQ is indicated in table 7 and values 
oscillate between 0.435 and 0.779 (mean = 0.654). 

To determine the oxygen consumption from air the respirometer of 
Sawaya (1947, p. 44) for amphibians has been adopted to the purpose. 
Results of these experiments are recorded in Table 8. The consumption 
of oxygen was of 0.30% or 0.343 em3/gr/hour and the value of the 
carbonic dioxide eliminated is higher, a mean of 0.203% or 0.283 
ml/gr/hour having been found. The mean of RQ is 0.67. The mean 
values of the aereal and aquatic RQ are very close. In comparison with 
other Brachyura, as for example Homarus, Astacus, and Palaemon 
(Heilbrun 1943, p. 259) oxygen consumption of Tr. is lower in water. 

Discussion of the results 

The regulation of respiratory mechanism in Tr. is dependent on the 
function of both seaphognathites, one of the well known types of this 
mechanism. Ventilation of the gill-chamber is caused, chiefly, by the 
movements of the seaphognathites. During the aereal phase, absorption 
of oxygen through the gill surface is made by diffusion. As has been 
admitted by Carter (1931, p. 15) these Brachyura have, during that 
phase, the gill surface covered with thin film of water in which the 
oxygen of atmospheric air has to be dissolved to reach the internal 
medium. In this ease, the gills of Tr. would function like the so-called 
lungs of diffusion (Krogh 1941, p. 44). It is possible, sometimes to see 
some movements of the gills, movements of the same kind as those des- 
cribed by Zoond (1931b, p. 266) in Scorpions. These movements may 
facilitate the diffusion of air in the gill-chamber. In the aquatic phase 
it is evident that the aeration of the gill-chamber is prometed by the 
movements of the seaphognathites, in the same way as has been pointed 
out by Zoond & Charles (1931, p. 257) in Potamonautes. Lowering of 
tensions of oxygen in water determines acceleration of the beats of those 
organs, as have been asserted by Kalmus (1930, p. 758), Fox & Johnson 
(1934, p. 10), Segaar (1935, p. 503) and Lindroth (1937, p. 3) in 
Astacus and by v. Heerdt and Krijgsman (1939, p. 39) in Eriocheir 
sinensis. 

Tr. is very sensitive to the variations of the quantity of carbonic 
dioxide in water. When this fluids is saturated with the gas, Tr. will 
be narcotised. 
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Finally, the several experiments performed seem to lead to the follow- 
ing conclusions: 

1. Tr. possess hard, ehitinous gills and its formula is 9 + 3 Ep. 
2. Endo- and exopleural surfaces of the gills are cleaned by the 

movements of the epipodites. 
3. Ventilation of the gill-chamber is promoted by the movements 

of the scaphognathites. These organs are of vital importance for the 
animal living in water. 

4. Frequency of the scaphognathites beating is, in mean, 120 per 
minute, Tr. in water of 5-6 mg/liter of oxygen at 230C. 

5. Temperature, direct and indirect mechanical stimulation, tensions 
of oxygen, and of carbonic dioxide and pH of water affect strongly the 
frequency and rythm of both scaphognathites beatings. 

6. Optimum of temperature is 270C and of pH is 8 (Text-Figs, 
n. 2 and 4). 

7. In aquatic phase, the frequency of the scaphognathites movements 
increases whem the tension of oxygen of water decreases. Increasing of 
this tensions is effective only when its value is less than 6 mg/liter. 

8. Small increasing of tension of carbonic dioxide in water deter- 
mine rising of the frequency of beating of the scaphognathites. High 
tensions of this gas narcotise the animal. 

9. Oxygen consumption of Tr., in water, varies with the age of 
the animals (indicated by the weight) but not in relation with the weight 
unity. 

10. HQ, aereal and aquatic, has aproximately the same value which 
is, in mean, 0.67. 

11. Tr. is able to live long time (30 days) out of water. In this 
case, they have the so called "emergency respiration". 

G. 
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ESTAMPA I 

Trichodactylus petropolitanus (Goeldi) 

Fig. 3 — Animal visto de frente. (Tamanho natural). 

Fig. 2 — Corte transversal de Tr., cb, camara branquial; i, intestino. 

Fig. 3 — Vista dorsal das branquias direitas; Ar. a. max. 3, artrobranquia anterior 
3.° maxilipede; Ar. max. 2, artrobranquia do 2.° maxilipede; Ar. p. max. 

3, artrobranquia posterior do 3.° maxilipede; Ar, per. 1. artrobranquia do 
1.° pereiopede; ep. max. 1, epipodio (flabellum) do 1.° maxilipede; esc, 
esoafognatito; l.0-5.0 per., cinco pares de pereidpedes. PI. per. 2, pleuro- 
branquia do 2.° pereiopede. PI. per. 3, plcurobranquia do 3.° pereiopede; 
Pod. max. 2, podobranquia do 2.° maxilipede. 
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ESTAMPA II 

Trichodactylus petropolitanus (Goeldi) 

Pig. 4 — 1.° maxillpede direito. 

Fig. 5 — 2.° maxilipede direito. 

Fig. (i — 3.° maxilipede direito. 
Pig. 7 — 2." maxila direita com escafognatito, visto pelo lado ventral. 

B, basipodio. C, earpopodio. ci, cilios. Cx, coxopbdio. U, dactylopbdio. en, endo- 
pbdio. esc, escafognatito. ex, exopodio. fib, flabellum (epipodio). fig. flagellum. 
g, goticulas de substancia graxa. I, iscliiopodio. M, meropodio. M, fl. musculos 
flexores do escafognatito. P, protopodio. pcx, pre-coxop6dio, ])od. br., podobranquia. 
SI, sulco. 
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ESTAMPA III 

Trichodactylus petropolitanu* (Goeldi) 

Grafico 1 — Batimentos normais do escafognatito mostrando a regularidade de sens 
movinientos. (tempo = 1 segundo). 

Grafico 2 — O mesmo registrado com veloeidade maior. 
Graficos 3-4 — Batimentos normais mostrando as pausns. 

Grafico 5 — Rcgistro dos batimentos ao mesmo tempo dos escafognatitos, direito 
(superior) e do esquerdo, mostrando assincronismo. 

Grafico 6 — Idem indicando as pausas. 
Grafico 7 — Influencia da temperatura sobre o escafognatito. 
Grafico 8 — Registro dos batimentos do escafognatito esquerdo submetido a 22° e 

a 320C. 
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ESTAMPA IV 

Trichodaciylus petropolitanus (Goeldi) 

Graf'ieo 9 — Rcgistro dos batimentos do escafognatito esquerdo: a) grafieo superior 
— a 5-6 mg/l de oxigenio e a 230C dentro dagua; b) grafieo inferior 
— em ausencia dagua. 

Grafieo 10 — Influencia de excita^oes mecanicas indiretas provocando paradas do 
escafognatito. 

Grafieo 11 — Influencia de excita^Ses mecanicas diretas: a) grafieo superior: re- 
gistro normal, b) grafieo inferior; 1) excita(;ao antena direita; 2) ex- 
eita(jao da antena esquerda; 3) excita^ao do olho e 4) excitaqao do 
olho direito. 

Grafieos 12-16 — Influencia das tensoes de oxigenio sobre ambos os escafognatitos 
(explicaqao no texto p. 282). 
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ESTAMPA V 

Trichodactylns petropoliianus (Goeldi) 

Graficos 17-23 — Influeneia da tensao de oxigeuio. (Explica(;ao do texto p. 282). 

Graficos 24-30 — Influeneia das tensoes aereas carbonico. (Explica<;ao no texto p. 283). 
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INFLUENCIA da temperatura sobre o consumo 
de oxigEnio pelas planArias 

Paulo Sawaya e 
Maria Dolores Ungaretti 
(Lab. Piaiologia Geral e Animal, Dept. de Zoologia, Facnldade de FilOsofia, Ciencias 
e Letras da Dniveuaidade de Sao Paolo) 

E fato corrente em fisiologia que a ingestao de alimentos pelos animais 
4 segnida de aumento do consumo do oxigenio. Os Turbelarios nao fazem 
excegao a regra, e nao pequena e a serie de trabalhos relatives as alteragoes 
metabolicas quando esses animais sao submetidos a diferentes condicoes 
experimenfais. Em relagao as Planarias Trieladidas sao particularmente 
dignas de mengao as publica^oes de Hyman (1919, p. 377), de Allen 
(1919, p. 420) de Hyman, Willier e Rifenburgh (1924, p. 473), entre 
outros, em que se demonstra haver sensivel elevagao da velocidade do 
metabolismo respiratorio, logo apos haverem sido ingeridos os alimentos. 

Segundo Hyman et cdt. (1. c,, p. 493) esse aumento depende da 
quantidade de alimento deglutido e varia de eerca de 50 a 130% depois 
que se eompleta a ingestao. Allen (1. c.), em extenso trabalho,. em que 
-se eneontram eritieas ao eoneeito de " veloeidade metaboliea", particular- 
mente nos invertebrados, conelue, de inumeras experiencias cum Planaria 
maculata e P. agilis, que, sob temperatura eonstante, o consumo de oxi- 
genio por estes Turbelarios decresce com o jejum. Apos a alimentagao, 
esse consumo se eleva de 80 a 140%. Nas suas experiencias, a tempera- 
tura variou cerea de um grao apenas. 

Afora os trabalhos aqui sumariados, nao nos foi possivel encontrar, 
na bibliografia computeada, dados referentes 4 variacao do metabolismo 
respiratorio em relagao a temperatura. Apenas Bolen (1931, p. 23) 
ocasionalmente, em rapida nota, assevera haver maior aeeleracao do con- 
sumo do oxigenio, quando a temperatura vai de 15o-30oC, em planarias 
mantidas em jejum que nas alimentadas. 

Ao estudarmos as variagoes do consumo de oxigenio a diferentes tem- 
peraturas por diversos Turbelarios, ofereceu-se-nos oportunidade de con- 
firmar as assergoes de Bolen. O presente trabalho contem os resultados 
de nossas investigagoes. 

Material e Metoda 

Utilisamos as planarias que ocorrem eomumente no tanque da Secgao 
de Ciencias- Naturais,. reconhecidas eomo Dugesia tigrina (Girard). Es- 
pecimens adultos de 9-12 mm, eram recolhidos e dispostos em plaeas de 
Petri, em agua da fonte, filtrada, e distribuidos em dois lotes: um, de 

329 



330 PAULO SAWAYA e MARIA DOLORES UNGARETTI 

animais a serein mantidos em jejum; e outro, de indivlduos a serem 
alimentados com pequenas porgSes de figado fresco. 

0 consumo do oxigenio foi determinado (de animal por animal) por 
meio do mierorespirometro volumetrico para animais aquaticos, de 
Scholander e Edwards (1942, p. 292), tendo, apenas, sido modificada 
a camara respiratoria de modo a se poder usar o absorvente de CO2 (asca- 
rite on sol. de KOH, on de NaOH) eompletamente isolado do veiculo em 
que 0 verme se achava mergulhado. 

0 micro respirometro era colocado em tanque de temperatura cons- 
tante e as leituras faziam-se de 15 em 15 minutos. 

Terminada a serie de experiencias, determinava-se 0 peso seco do 
animal para a obtengao dos resultados em ml/gr/hora. 

Como "planarias jejunas" consideramos as retiradas do estoque do 
laboratorio, deixadas em agua refiltrada, da fonte, e sem alimento du- 
rante 36 a 72 boras. As dosagens do oxigenio eonsumido eram feitas 
nesse intervalo. Definimos "planarias alimentadas" as que deglutiam 
figado fresco, desde que se verificasse a entrada do alimento no tubo 
digestive. Esses animais eram colocados na camara respiratoria no 
periodo de 0-24 boras apos a ingestao. 

Durante as diversas series de experiencias, as temperaturas cons- 
tantes utilisadas foram de 20°, 25°, 30° e 350C. 

AgradeQO ao Dr. George Edwards (Biological Laboratories Harvard University 
and Tufts College) o auxilio prestado na obtencjao dos microrespirometros e no sen 
manejo tecnico. Ao Dr. Rubens Salomfi Pereira meus agradecimentos pela revisao do 
manuscrito. 

Discussao dos resultados 

Pela tabela I verifica-se que a interferencia da temperatura sobre a 
intensidade do consumo de oxigenio e bem acentuada. A medida que a 

Influencia da temperatura sobre 0 consumo de oxigenio 
por Dugesia tigrina (Girard). Os numeros indicam 0 0, 

eonsumido em ml/gr/hora. 

TABELA I 
Animais jejunos 

Exp. T e m p e r a t u r a 

N.0 

20° 25° 30° 35° 

1   2.104 3.594   
2 2.840 — 4.386 — 
3 1.450 2.337 1.922 3.360 
6 1.011 1.213 1.942 2.630 
7 1.841 2.630 3.156 4.471 

Media 1.787 2.072 3.200 3.487 
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TABELA II 

Animais alimentados 

Exp. T e m p e r a t u r a 

N." 20° 25° 30° 35° 

4 1.618 2.755 2.755 
5 1.107 1.937 1.937 2.491 
8 1.610 1.985 2.612 2.751 

Media 1.445 2.225 2.434 2.621 

temperatura se eleva (20-35°) cresce tambem o consumo do oxigenio, 
mesxno a 350C, limite da resistencia termica dos animais. Com as planarias 
alimentadas o mesmo nao acontece, i. e, a sensibilidade e muito menor, 
Como se ve na tabela II, a absorgao do gas e mais intensa entre 20° e 25°- 
Entre 25° e 30° e entre 30° e 35°, e minima a elevagao do consumo de 
oxigenio. 

Estes resultados vem eonfirmar os resultados obtidos por Bolen (1. c., 
p. 23) a qne nos referimos acima. 

A sistematiea de Dugesia tigrina foi ha pouco revista por Marcus 
(1946, p. 146) e pelas observagoes do autor sabemos qne estes vermes se 
tornam sexualmente maduros ao aleangarem metade, on mesmo menos, 
do sen tamanho definitivo (18 mm.). 0 material qne usamos era inteira- 
mente constituido de Dugesia maduras e a discrepancia da variagao do 
consumo de oxigenio nao pode ser levada, portanto, a conta da imaturidade 
dos Turbelarios alimentados a qne se referem as nossas experiencias. 

Devido a homogeneidade do material qne estudamos, tambem exclui- 
mos a hipotese de serem as Dugesia de idade diferente, pois, de acordo 
com as pesquisas de Hyman (1919, p. 399) as planarias jovens consomem 
mais oxigenio qne as maiores on mais velhas. 

Como se sabe, o processo digestive (Westblad 1923, p. 77; Bresslau 
1933, p. 195) de muitos Turbelarios (Rhabdocelos — Tricladidas) e relati- 
vamente complexo, realizando-se intracelularmente (digestao intraplas- 
matica), on extracelularmente (digestao extraplasmatica). A eoexistencia 
de ambos os processes e, mesmo, geralmente admitida. 

Iijima (1884, p. 392), em Dendrocoelium lacteum, Arnold (1909, 
p. 214) em Planaria lactea e Hyman (1925, p. 306) em P. dorotocephala 
descrevem a digestao por fagocitose, portanto intraplasmatiea, e Arnold 
cbega mesmo a admitir (1. c., p. 218), em todos as Tricladidas, digestao 
inter e intracelular. O mesmo, possivelmente, se da com Dugesia tigrina, 
Tricladida de eomportamento qne lembra o daqueles vermes. Sem ddvida, 
a maior sensibilidade das planarias jejnnas a variagao de temperatura 
deve estar intimamente ligada a esse processo digestivo relativamente 
complexo, como e o intraplasmatico. Este ponto merece ligeiro reparo. 
E sabido que algumas planarias dagua doce sao capazes de resistir um 
ano e mais ao jejum, reduzindo de 1/12 a 1/300 o volume do corpo, como 
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foi verificado por Stopppnbrink (1905, p. 501) em P. alpina. Alem 
disso, conforme as observagoes de Hyman, Willier e Rifenburgh (1924, 
p. 482) e Willier, Hyman e Rifenburgh (1925, p. 309) P. doroto- 
cephala, que apresenta digestao intracelular caracteristica, requer cinco 
dias para que se complete a digestao do alimento nos vacuolos do ento- 
derma, e que o alimento e armazenado no entoderma principalmente sob 
a forma de gorduras. Bsta reserva nao desaparece mesmo sob jejum pro- 
longado (Hyman 1932, p. 584). Aerescenta, ainda, a autora que o au- 
mento do metabolismo respiratorio causado pela alimentagao declina 
rapidamente e, de uma a duas semanas apos a alimentagao, o metabolismo 
respiratorio atinge a nivel constante. Depois deste periodo, a velocidade 
respiratoria comega a elevar-se, fenomeno resultante do jejum. Conse- 
quentemente, o periodo de cerca de duas semanas de jejum pode ser tido 
como adequado para se iniciarem as experiencias sobre a respiragao 
(p. 585). 

Como se ve, os resultados a que Hyman e colaboradores ehegaram, 
estao a indicar interferencia profunda da alimentagao no metabolismo 
respiratorio destes vermes. Todas as suas experiencias, e de notar-se, 
foram realizadas a temperatura pratieamente constante. 

Por havermos trabalhado sob condigoes de constancia de tensao de 
oxigenio, particularidade especial da tecnica do metodo empregado, exelue- 
se, na divergencia dos resultados acima referidos, a influencia das tensoes 
do gas, visto que, de acordo com as pesquisas de Lund (1921, p. 203) e de 
Fraps (1930, p. 269), em P. agilis, as baixas tensoes limitam o eonsumo 
do oxigenio. 

Finalmente, cabe aqui recordar que Child (1919, p. 252) com base 
em suas experiencias sobre o COo produzido por planarias jejunas e 
alimentadas, emitiu a hipotese de o jejum provocar como que o rejuve- 
nescimento das planarias, i. e, a velocidade das reagoes aumentam durante 
o jejum de modo que "os animais se tornam fisiologicamente mais jovens 
a medida que o jejum progride". 

Pelo que aeabamos de ver, o assunto aqui abordado e bastante com- 
plexo. No momento, apenas podemos aventar a hipotese de ser bem pos- 
sivel que a discrepancia, agora assinalada, em relagao ao efeito da tem- 
peratura sobre animais jejunos e animais alimentados, dependa do pro- 
cesso de digestao particular, que se observa nesses vermes. Infelizmente, 
a digestao intraplasmastica e fenomeno imperfeitamente conhecido. Se 
bem que ja se tenha eselarecido o meeanismo da fagocitose, caracteristica 
dessa modalidade de digestao, as reag5es que se operam no interior da 
celula intestinal nao tern sido interpretadas a luz de resultados experi- 
mentais incontroversos. 

No presente trabalho nao e nosso intuito aprofundar o estudd do 
meeanismo deste processo, mas tao somente indicar os resultados obtidos 
em nossas experiencias, com material tao promissor para os estudos de 
fisiologia comparada. Alem de confirmarmos a nota rapida de Bolen, 
ja citada, desejamos chamar a atengao para o fato, i. e, o de ser maior 
o consume de oxigenio pelas Dugesia jejunas do que pelas alimentadas, 
pois, e pratica corrente, nas pesquisas do metabolismo respiratorio, de- 
terminarem-se as quantidades do gas respirado em animais mantidos em 
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jejum, na presungao de que, nessas condigoes, se achem eles em estado 
metab61ico mais proximo do chamado metabolismo basal. 

A analise e a elueidagao do fenomeno aqui estudado dependerao de 
experieneias mais amplas e mais profundas. 

Resumo 

Do exposto podemos concluir: 
1. As variagoes da temperatura de 20° a 35° graos influem, pre- 

ponderantemente, sobre o metabolismo respiratorio de Dugesia tigrina 
(Giraed). 

2. Acima de 350C esses Turbelarios morrem. 
3. Os animais jejunos tern metabolismo respiratorio (avaliado pelo 

consume de oxigenio) mais acentuado do que os animais alimentados com 
figado fresco, quando submetidos as temperaturas referidas no item 1. 

Summary 

Temperature and Oxygen Consumption of Pianaria — 
Dugesia tigrina (Girard). 

The metabolic rate of Turbellarians changes directly with tempera- 
ture as many other animals do. Hyman et alt., Allen, etc. have demons- 
trated that some species of triclad planarians increase the oxygen con- 
sumption after feeding. In the extense litterature at our disposal we did 
not find any reference on the relation between temperature and starved 
and fed planarians. Only Bolen (1931, p. 23) mentions that variation 
of temperature (15° to 30°) increases the oxygen consumption more in 
starved than in fed Planarians. 

This paper contains the results of some experiments dealing with 
temperature and oxygen consumption of Dugesia tigrina (Girard) the 
most common planarian in the outskirts of Sao Paulo. 

The oxygen consumption was measured by means of a volumetric 
microrespirometer described by Scholander and Edwards (1942, p. 292). 
The respiratory chamber has been somewhat modified in order to receive 
solution of CO2 absorber. The range of temperatures from 20° to 35° 
was investigated on starved and fed Dugesia. 

By "starved Dugesia" we mean animals which have stayed in tap 
water twice filtered 36 to 72 hours without food. In the mean time the 
experiments were run out. "Fed Dugesia" were those living in tap water 
and which swallowed fresh beef-liver. The oxygen consumption of these 
Dugesia have been determined 24 hours after particles having been seen 
into the gut. 

Tables I and II summarise the results, by which we see that starved 
Dugesia consumes much more oxygen than the fed ones, when the animals 
are submitted to temperatures ranging from 20° to 25° and from 30° 
to 35°. The limit of resistence of those Turbellarians is about 350C. 
Above 350C all of them die. 
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These results are discussed in this paper. Probably the phenomen 
here described is connected with intracellular digestion. Hyman (1932, 
p. 585) mentions that "1-2 weeks after feeding the respiratory metabolism 
of P- dorotocephala reaches at a constant minimum level. Following this 
period, the respiratory rate begins to rise as a result of starvation". On 
the other hand, we have observed that not only starvation increases the 
respiratory rate but that the temperature acts in much the same way 
and its influence is deeper than that of starvation. 
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