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R E S U M 0 

No presente trabalho sao descritos foramimferos fosseis sepa- 

rados de testemunhos de sondagem e amostras de calha da sondagem 

do Conselho Nacional do Petroleo localisada no vale do rio Cururu, 

Ilha de Marajo (Sondagem CR-l-PA). (Fig. 1). Esta sondagem 

foi localisada na bacia sedimentar limitada por falhas, conhecida 

como fossa do Marajo, compreendendo a ilha de Marajo e regioes 

circunvizinhas. Foi depositado, nesta bacia, espesso pacote de sedi- 

mentos, atingindo, em alguns lugares, mais de 4.000 m de espessura. 

A existencia desta fossa ate bem ponco tempo atras (1946) 

nao era snspeitada, admitindo-se que a regiao era ocupada por 

sedimentos terciarios (serie Barreira?) e aluviao de espessura rela- 

tivamente pequena. A verificaeao de uma bacia de intensa sedimen- 

tacao na regiao so foi revelada gracas a trabalhos de Geofisica feitos 

por intermedio do Conselho Nacional do Petroleo, pois a inexisten- 

cia de afloramentos nao permitem estudos de Geologia de superflcie. 

A maior parte dos foraminiferos descritos provem do intervalo 

de 245 m - 740 m, existindo contudo, foraminiferos fosseis ate a pro- 

fundidade de 2.425 metros. 

A idade desses fosseis e miocenica na parte superior e eocenica 

e cretacica na parte inferior. Contudo os foraminiferos do Eoceno 

e do Cretaceo estao retrabalhados. 

Tambem foi discutida a estratigrafia da sondagem de Cururu, 

bem como de duas outras existentes na mesma fossa, Limoeiro 

(LM-l-PA) e Badajos (BJ-l-PA). As correla^oes dos sedimentos 

desses tres pocos sao incertas nao so devido aos ambientes de sedi- 

mentacao diferentes, como tambem as distancias geograficas que 

os separam. 

ABSTRACT 

Fossil Foraminiferal Faunas from a well drilled in the Marajo 

Island, Brazil are described in the presente paper. This island is 

located in the State of Para, between the mouths of the Amazon 

and Tocantins rivers (Fig. 1). 

The Marajo Island and lands nearby are covered with thick 

forests and soils, showing only alluvium deposits. No outcrops of 

old rocks are seen. This region was thought to have been filled with 
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a shallow sedimentary basin. Intensive researches are beeing made 

by the Brazilian Petroleum Council (Conselho Nacional do Petroleo) 

in this area in order to find out eventually oil reserves. Until recen- 

tly the nature of these researches was only geophysical because the 

absence of outcrops prevented superficial geologic studies. We got 
an idea of the nature of the sediments in this basin, only in 1950, 

when the first well was drilled in this region, and then subsuperfi- 

cial Geology was possible. Even the geophysical researches were 

started only in 1946. These researches revealed the presence of a 

graben in the region not suspected before. The faults limiting this 

graben have the general direction southeast-northwest. This graben 

has no definite limitations only in the direction of the ocean. Its 

outline is a large basin between 47° 30' and 51° W Long, and from 

the north coast to about 3° 30' S Lat. with a north-south trending 

through, the center of which is over 4000 meters in depth. It is 

included in this graben the Mara jo island and the borderland bet- 

ween the Tocantins and the Amazon rivers and beyond the Tocan- 

tins northeastward reaching the lower Capim river then turning 

northwestward to the coast, in the entry of the Guajara bay. There 

are two structural highs in this basin, in the neighbourhood of the 
city of Balem and near the main course of the Amazon River. A 

complex of faults striking mostly in the southeast-northwest direction 

was detected around the mouth of the Tocantins and Para rivers. 

To the East and Northeast of the Mara jo graben, lays a small 

sedimentary basin which sediments are mostly of Miocene age, 

known as Pirabas formation (Silva e Petri 1952) (See also map 

fig. 1 of the present paper). The relationships between the Mara jo 

basin and the Pirabas basin are doubtful; probably there is a fault 

zone between them. 

So far three wells were drilled in the Marajo basin, in struc- 

tures revealed by geophysical methods. These wells yielded the 

first fossils found out so far in the region. 

The first well drilled, was in the locality known as Limoeiro, 

at the left margin of the Tocantins river near its mouth in the 

Guajara bay. It is located about 180 kilometers southwest of the 

city of Belem. This well known as LM-l-PA was abandoned at the 
depth of 4027 meters without reaching the cristaline basement. The 

fossils yielded by it were few, only some sponges spicules, Diatoma- 

ceae, plant fragments and reworked Foraminifera. Continental 

conditions prevailed through all the time of deposition of these 

sediments. 

The second well known as CR-l-PA was located in the valley 

of the Cururu river in the northern side of the Marajo island and 
about 150 kilometers N 9° W of the Limoeiro well. It reached the 
cristaline basement at the depth of 3848 meters. This was the most 

fossiliferous well in the region: Foraminifera, Sponge spicules, 
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Corals, Bryozoa, Pelecypoda, Gastropoda, fragments of Echinoder- 

mata, fish bones, and teeth, trails and burrows of uncertain origins 

and spores and fragments of plants. The sediments of the well 

"were deposited in marine and continental environments. 

The third well was located near the locality of Badajos right 

margin of the Capim river and about 170 kilometers S 19° E of 
the Limoeiro well. It was located near the flank of the Marajo 

basin, so the thickness of sediments is here smaller than in other 

wells. Quartzite believed to represent cristaline basement was rea- 

•ched at the depth of 2159 meters. Most of the fossils yielded here 

•come from non marine environments: Sponge spicules, Ostracoda, 

fragments of fish bones and teeth (ostheichthi) and fragments of 
l)ones and teeth of selachii and possibly reptils, oogonias of Charo- 

phyta algae, spores and plant fragments and trails and burrows 

•of uncertain origins. 

The description of the Foraminifera found out in the Curuni 

well was the main purpose of this paper. Problems of correlations 

and Stratigraphy and the environment of deposition of the diffe- 

rent formations were also discussed. 

As shown by the fossils of the Marajo basin, most of its sedi- 

ments must be refered to the Cenozoic, and the oldest beds possibly 

belong to -the Cretaceous. 

The correlation of the three wells is difficult to make up not 

only because of the different environments of depositions but also 

because the distances separating these three wells are great. The 

Fig. 5 shows possible lines of correlations. 

The Stratigraphy of the Cururu well is given below in an 

abridged way. The interval 3848 m - 3507 m is characterized by 
red-brown shales and.siltites which probably is not younger than 

Cretaceous because of diabase intrusion cutting these sediments. 

The youngest diabase in Brazil cuts possibly Cretaceous rocks with 
dycotiledoneous leaves as shown in the basin of Sao Manuel river 

(Moura 1938 p. 65). The Rhaetic age is more common for the Bra- 

zilian diabase. Of course these sediments could be older than Cre- 

taceous. . Furthermore there is no proof that this diabase has a 

Rhaetic or Cretaceous age. A thick arenaceous formation was 

drilled between 3507 m and 2580 m. Small fossils, possibly oogonias 

of the Charophyta algae Clavatoraeeae are found in this formation. 

These algae belong tq the Cretaceous going down doubtly to the 

Triassic. We infer therefore a Cretaceous age for this formation. 

The environment was possibly a coastal one. 

From 2580 m to 2020 m we find an argillaceous black shale, 

very rich in carbonaceous'plant remains and coal. Dark siltite and 

fine to medium grained gray sandstone are also found. Few rewor- 
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ked Cretaceous and Eocene Foraminifera were found in these beds. 

The following were classified; 

1) Globigerina cretacea d'Orbigny 

2) G. cf. triangularis White 

3) Globorotalia compressa (Plummer) 

4) G. cf. crassata (Cushman) 

5) Giimbelina globulosa (Ehrenberg) 

The age of these beds is uncertain inasmuch as these fossils are 

reworked. We consider them Eocene. As for the environment, we 

think it was an environment of marginal lagoons with poor circula- 

tion or marine swamps because of the black shales containing pyrite. 

It is significant that the fossils listed above are all planktonic 

Foraminifera with light shells which can be easily transported. 

In the next interval, 2020 m - 1692 m we have grayish red silts 

and clays with only fragments of plants and spores so the age is 

uncertain. 

In the 1692 m 740 m interval the plant remains are very 

abundant. Here we find also few Foraminifera badly preserved 

{Quinqueloculina, Globigerina, Elphidinm). We may have here 

also a marine swamp environment and the age could be Miocene 

because its Foraminifera bear some resemblance with the Miocene 

ones found in the next interval. However no index fossils were 

found. 

In the interval 740 m - 460 m we find also abundant carbona- 

ceous plant remains and coal and the Foraminifera appear in 

larger numbers than in the preceding interval. It looks like a 

continuation of the preceding conditions, only a more marked 

marine inset. The marine conditions become more dominant in the 
interval 460 m - 245 m where we find index fossils for the Miocene 

{Orhulina suturalis Bronnimann, Glohoquadrina quadraria (Cus- 

man and Ellisor) var. advena Bermudez etc.). Besides Foraminifera 

we find other fossils in this interval: Sponge spicules, Corals, 

Bryozoa, Echinodermata fragments, Pelecypoda, Gastropoda, Ostra- 

coda and fish teeth and bone fragments. The environment, infered 

by the fossils, were marine, shallow warm clear water near reefs. 

The large Foraminifera Amphistegina and Peneroplidae which are 

common here, besides corals, are characteristics of reef conditions. 

However the high percentage of planktonic Foraminifera brings 
the suspection of thanatocoenosis, and the rather coarse foramini- 

feral-bearing sediments suggest near shore environment with sup- 
plies of terrestrial sediments. 

The interval 245 m - 0 m is characterized by the disappearance 

of the fossils of the preceding interval, and only plant remains 
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appear therein. The sediments represent perhaps the Recent or 

Pleistocene period of deposition and they possible are of fluvial 
nature. 

The Poraminifera described come mainly from the interval 

740 m - 245 m. This interval can be divided in different paleonto- 

logical zones which cannot be precisely defined because they were 

based mainly on ditch samples inasmuch as the coring were very 

sparse. 

The following zones were recognised: 

1) Amphistegina lessonii ' d'Orbigny 

2) Bolivina plicatella Cushman 

3) Elphidium poeyanum d'Orbigny var. elongata 

4) Quinqueloculina lamarckiana d'Orbigny 

I N T R 0 D U g A 0 

No presente trabalho sao descritos foraminiferos fosseis prove- 

nientes de uma sondagem do Conselho Nacional do Petroleo na 
ilha do Marajo, regiao de Cururu. Esta ilha esta situada no Estado 

do Para, Brasil, entre a foz do rio Amazonas e a do rio Tocantins 

(Pig. 1). 

A ilha do Marajo e terrenos lindeiros do continente sao cobei'tos 

por espessa vegetacao e por solo, mostrando somente algumas expo- 

sigoes de aluviao. Nao ha afloramentos de rochas mais antigas. 

Admitia-se a presenca ali de uma bacia i^asa de sedimentos. Esta 

regiao tern sido objeto de intensos estudos feitos por intermedio 

do Conselho Nacional do Petroleo que esta pesquisando a area com 

o fito de procurar depositos de petroleo. Essas pesquisas se resu- 
miam, ate ha pouco tempo, a trabalhos de Geofisica, visto que a 

inexistencia de afloramentos impede estudos de Geologia de super- 

ficie. Somente em 1950, quando o primeiro poco foi perfurado na 
regiao, tornou-se possivel ter ideia da natureza dos sedimentos que 

ocupam esta bacia e iniciar-se estudos de Geologia subsuperficial. 

Mesmo os trabalhos de Geofisica datam de pouco tempo tendo sido 

iniciados em 1946. Gracas a esses trabalhos foi revelada a presenca 

de uma fossa de sedimentos na regiao do Marajo, ate entao nao 

suspeitada. Esta fossa e limitada por falhas na direcao sudeste- 

noroeste, tanto no seu limite leste eomo no limite oeste. 0 limite 

sul tambem e provavelmente zona de falhamentos. A fossa nao tern 
limites definidos no lado do oceano. Ela compreende uma larga 

bacia entre 47° 30' e 51° oeste de longitude e do litoral ate cerca 

de 3° 30' sul de latitude, atingindo os sedimentos, no eentro da 
bacia, mais de 4.000 metros de espessura. Ela inclui a ilha do 

zone 245 m - 259 m 

zone 259 m - 330 m 

Petri zone 330 m - 460 m 

zone 460 m ■ 740 m 



S. PETRI — FORAMINl'FEROS F6SSEIS DA BACIA DO MARAJ6 II 

Marajo e terrenos lindeiros do continente que ficam entre os rios 

Tocantins e Amazonas, estendendo-se tambem para a regiao nor- 

deste do Tocantins, atingindo o cnrso inferior do rio Capim e infle- 

tindo dai para noroeste ate atingir o Atlantico na entrada da baia 

do Guajara. Ha dois altos estruturais nesta fossa, nm na circunvi- 

zinhanga da cidade de Belem e ontro proximo ao curso principal 
do rio Amazonas. A regiao da foz dos rios Tocantins e Para na 

baia do Gnajara, apresenta um complexo de falhas cuja dire^ao 

predominante e sudeste-noroeste. Devemos lembrar tambem eviden- 

cias de falhas proximo a Belem, 30 km a leste desta cidade, na foz 

do igarape Caraparu no rio Guama, onde aflora calcareo com evi- 

dencias de fraturas possivelmente de origem tectonica (Petri, 1952 
p. 25). A maioria desses falhamentos da fdssa do Marajo, segundo 

informagoes do sr. Herman J. Koch, nao atinge a superficie, 

desaparecendo a 1.500 m de profundidade. Contudo, a falha qne 

passa pelo lado oeste da ilha de Mexiana, atinge a superficie, mos- 

trando a reativacao de falhamentos, provavelmente no Quaternario. 

A leste e a nordeste da fossa do Marajo, existe uma bacia de 

sedimentos de idade miocenica, conhecida como formagao Pirabas. 

(Silva e Petri 1952) (Fig. 1). As relacoes entre a fossa do Marajo 

e- a bacia de Pirabas sao incertas, havendo provavelmente relacoes 

de falhamento. 

• Tres sondagens foram feitas ate agora pelo Conselho Nacional 

do Petroleo, na fossa do Marajo, em estruturas determinadas pela 

Geofisica. Estas sondagens revelaram os primeiros fosseis ate agora 

conhecidos da regiao. A primeira sondagem, em ordem cronologica, 

foi feita proximo a localidade chamada Limoeiro, a margem esquer- 

da do rio Tocantins, proximo a foz deste rio na baia do Guaraja e 

a 180 quilometros a sudoeste da cidade de Belem. Esta sondagem 

foi abandonada quando a profundidade alcancou 4.027 metros, nao 

tendo, contudo, sido atingido o embasamento cristalino. Ela e 

conhecida por LM-l-PA. Poucos fosseis forneeeu esta sondagem, 

revelando somente a presenga de espiculas de esponjas, diatomaceas, 

fragmentos de vegetais e foraminiferos retrabalhados. Parece que 

prevaleceram aqui condicoes continentais na deposicao dos sedi- 

mentos. 

O segundo pogo foi loealisado no vale do rio Cururu, na ilha 

do Marajo na parte norte e distante do poco de Limoeiro, cerca de 

150 quilometros na diregao N 9° W. Esta sondagem atingiu o em- 

basamento cristalino $ profundidade de 3.848 metros. Ela e conhe^ 

cida por CR-l-PA. iSsta sondagem foi a que forneeeu maior numero 

de fosseis. Alem de foraminiferos, foram encontrados Ostracoda, 

Bryozoa, Peleeypoda, Gastropoda, Corais, Espiculas de esponjas, 

fragmentos de Echinodermata, fragmentos de ossos e dentes de 

peixes, rastros e tubos de natureza indeterminada e fragmentos e 
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esporos de plantas. Os sedimentos desse po(jo foram depositados 
em ambientes continentais e marinhos. 

0 terceiro poco foi localisado proximo a localidade de Badajos, 
a margem direita do rio Capim e a eerca de 170 quilometros a 

S 19° B do po^o de Limoeiro. fiste pogo foi localisado proximo a 

borda da fossa e possui, por conseguinte, espessura bem menor de 

sedimentos tendo sido atingido um qnartzito a profundidade de 

2.159 metros, que se ere perteneer ao embasamento cristalino. Esta 

sondagem forneceu fosseis predominantemente de agna doee. Foram 

encontrados denies e fragmentos de ossos de peixes teleosteos e de 

outros vertebrados, Ostracoda, espiculas de esponjas, oogonias de 

algas Charophyta, esporos e fragmentos de plantas e rastros e tnbos 

de origem indeterminada. 

A descrigao dos foraminiferos fosseis encontrados na sondagem 

de Cururu constitni o objeto principal deste trabalho. Abordam-se 
tambem problemas de correlagao e de Estratigrafia. Os ambientes 

de sedimentagao das diversas formagoes das sondagens de Cururu 

e Badajos sao discutidos. 

Os fosseis encontrados na fossa do Mara jo most ram que a 

maior parte dos sedimentos que preenehem essa fossa deve ser 

referida ao Cenozoico sendo que os sedimentos mais antigos, prova- 

velmente foram depositados durante o Cretaceo. 

Agradecemos ao Eng. Decio Saverio Oddone, Chefe do Servigo 

Regional da Amazonia, do Conselho Nacional do Petroleo, pelas 

atengoes e boa vontade que sempre demonstrou permitindo que o 

Laboratorio de Paleontologia do CNP em Belem, Bstado do Para, 

fosse aparelhado com o material necessario para levar adiante o 

trabalho ora apresentado. Agradecemos tambem ao sr. Herman J. 
Koch da 'Geophysical Service Incorporation' pelos dados que nos 

forneceu relativos as estruturas da fossa do Mara jo. losses agrade- 
cimentos sao tambem extensivos ao sr. Francisco Mota Bezerra da 

Cunha pela valiosa contribuigao para as ilustragoes aqui apresen- 

tadas e aos srs. Otavio Benedito de Carvalho Melo e Carlos Olimpio 

da Gama Malcher de Araujo que nos auxiliaram na coleta de 

microfosseis. 

ESTRATIGRAFIA 

Sondagem de Limoeiro — Litologia e Litotopos 

A Estratigrafia da sondagem de Limoeiro e tratada aqui de 

maneira mais breve. Assim proeedemos devido a raridade de fosseis 

encontrados neste pogo o que permite poucas deducoes sobre idade 

e ambiente de sedimentagao. 
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Alem de restos de piantas e esporos de dificil classifica^ao, e 

portanto sem grande valor para a Estratigrafia, encontrados em 

diversos testemunhos de sondagem, os unicos fosseis deste po^o que 

permit em que se tenha alguma ideia sobre a idade e ambiente de 

sedimentaQao sao os do intervalo 2458 m - 3394 m. Foram encontra- 

dos neste intervalo, por Mrs. Katherine Gihnore, do 'Dallas Strati- 

graphic and Paleontologic Laboratory7, de Dallas, Texas, globige- 

rinas que se assemelham a G. increbescens Bandy ou G. ouachitensis 

Howe e Wallace do Eoceno dos Estados Unidos (intervalo 2453 m- 

2573 m) e algumas formas arenosas duvidosamente identificadas 

como Gaudryina, Haplophragmoides e Ammobaculites (intervalo 

2864 m - 3394 m). Esses fosseis estao retrabalhados, tendo portanto 

os sedimentos que os contem, idade incerta, sendo aqui duvidosa- 

mente considerados do Eoceno. Quanto ao ambiente de sedimenta- 

^ao parece ser de agua salobra- restos de vegetais carbonisados e 

presenca comum de pirita indicam ambiente redutor. 0 sr. Sergio 

Estanislau do Amaral, do Departamento de Geologia e Paleontologia 

da Faculdade de Filosofia, Ciencias e Letras da Universidade de 

Sao Paulq, encontrou no testemunho n.0 166 e em outros, abundan- 

tes diatomaceas (comunicagao verbal). Como o testemunho n.0 166 

(4026 m - 4027 m) pertence a base da secQao, esta deseoberta tern 

grande valor para a avalia^ao da idade desses sedimentos basais. 

Como as diatomaceas aparecem no registro geologieo somente no 

Jurassico, vemos que mesmo a profundidade de 4027 metros nao 

temos sedimentos mais antigos que o Jurassico. 

Predominam neste poqo, sedimentos grosseiros. De uma ma- 

neira geral os sedimentos de Limoeiro podem ser divididos da se- 

guinte maneira: 1) Silte vermelho-amarelado e vermelho pintalgado 

e silte e areia fina cinzentos 0m- 1200m; 2) Siltito e argilito 

vermelho-marrons, limoniticos e arenito fino cinzento a vermelho- 

marron, limonltico. fisses sedimentos possuem as vezes cimento 

caleareo; 1200 m-2000 m; 3) Leitos espessos de siltito vermelho a 

cinzento intercalados com arenito braneo fino a grosso. No intervalo 

2453 m - 2573 m, formado por siltito vermelho e cinzento, foram 

encontradas as globigerinas citadas acima. Esse intervalo parece 
ser transicional entre o intervalo superior (1200 m - 2000 m) e o 

inferior (2600 m - 4027 m) — 2000 m-2600 m; 4) Arenito fino a 

grosseiro, braneo, com leitos conglomeraticos e estratifica^ao cruzada 

de corrente em alguns testemunhos e pacotes de siltito cinzento 
subordinados. Na parte superior, onde a rocha e mais fina, foram 

encontrados os foraminiferos arenosos pessimamente conservados, 

citados acima, Gaudryina, Haplophragmoides e Ammobaculiies — 

2600 m - 4027 m. 

Na figura 2, damos com maior detalhe a sucessao litologica en- 
contrada nesse po^o. Quanto ao ambiente de sedimenta<jao nao 
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podemos nos alongar devido a raridade de fosseis. A inconstancia 

de tipos litologicos e raridade de fosseis sugerem ambientes conti- 

nentais para a maioria desses sedimentos. A espessa sedimentaQao 

arenosa da base talvez reflita ambiente costeiro. 

Sondagem de Cururu — Litologia e Litotopos 

Nota-se, de uma maneira geral, nesta sondagem, predommio de 

sedimentos clasticos relativamente grosseiros (siltitos e arenitos). 

Contudo sedimentos argilosos sao aqni mais freqiientes que nas. 

ontras dnas sondagens da fossa do Marajo (Limoeiro e Badajos). 
Esta situacao corresponde a esperada se considerarmos a fossa do 

Marajo com declive regional para o mar, tendo, por conseguinte, 

os sedimentos de Limoeiro e Badajos, caracteristicas mais continen- 

tais qne os de Cururu. Esta situacao e corroborada pelos dados 

paleontologicos. Outra considera§ao que vem a favor da citada 

bipotese, e a seguinte: Grande parte dos sedimentos que preencbem 
a fossa do Marajo foi depositada durante a era Cenozoica e sabemos 

que ja desde o comego do Cenozoico a costa brasileira estava mais 
ou menos delineada razao porque sedimentos marinhos do Cenozoico 

so encontramos proximo a costa. 

De uma maneira geral nota-se, com exeegao do intervalo 460 m - 

245 m, onde aparece rica fauna marinha, grande quantidade de 
fragmentos de vegetais e de carvao, mostrando que durante a maior 

parte do tempo de deposicao dos sedimentos de Cururu, a regiao 
foi pantanosa ou situando-se proxima a pantanos, provavelmente 

mangues de agua salobra. Essa dedugao e reforcada pela presenga 
comum de pirita nesses sedimentos. 

A sondagem de Curuni aleancou a profundidade de 4048 mT 

tendo atingido o embasamento cristalino a profundidade de 3848 m 
(granitos e dioritos) (Yer fig. 3). 

De 3848 m a 3507 m, foram perfurados folbelhos e siltitos 
vermelho-marrons, parcialmente com cimento calcareo e abundantes 

espelhos tectonicos. Estes sedimentos sao atravessados por 15 metros 

de intrusiva basica, (de 3725 m a 3740 m) a qual foi elassificada 
na Secgao de Petrografia do Departamento Nacional da Producao 

Mineral, pelo dr. Evaristo Penna Scorza, como basaltito, rocba fi- 

liada a magma basaltico, de textura porfiritica, constituida dos 

seguintes elementos: Plagioclasio (labradorita), augita, ilmenomag- 

netita e apatita. Os fenocristais sao de plagioclasio e augita. 

A idade desses sedimentos vermelbo-marrons e incerta visto 
nao terem sido encontrados fosseis. Devido ao fato deles terem 

sofrido intrusao de magma basaltico, consideramos estes sedimentos 

de idade cretacica ou mais antiga. A maioria das intrusoes basicas 
do Brasil, e eonsiderada de idade retica. Contudo Moura (1933 
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p. 65) cita diabasio intrusivo em sediraentos consider ados por ele 
como cretacieos, com folhas fosseis de dicotiledoneas, na baeia do- 

rio Sao Manuel, afluente do rio Tapajos. 0 ambiente de sedimen- 

ta^ao do intervalo aqui considerado 6 incerto devido a ausencia de 

fosseis como tamb&n a incertesa se a cor vermelho-marron desse& 

sedimentos e original on nao, visto que algumas amostras desse 

intervalo mostram mancbas irregulares de cor cinzenta, cor esta 
mais coinum em sedimentos que o vermelho-marron. Em virtude 

da. pouca selegao desses sedimentos, eonsideramo-os continentais^ 

depositadqs proximo a rocha matriz. 

De 3507 m a 2580 m, o pogo atravessa uma espessa formagao1 

arenosa, constituida de arenitos grosseiros a finos, em parte com 

estratificagao cruzada, com alguns leitos conglomeraticos, friaveis^ 

feldspaticos, com raros leitos irregulares de materia carbonosa e 

algumas intercalagoes finas de siltito cinzento e folhelho arenoso, 

micaceo, cinzento-claro. A materia carbonosa citada acima e cons- 

tituida de restos de vegetais, que se dispoe em leitos irregulares & 

contrast a com o arenito braneo, sem evidencia de restos organicos, 

tendo sido evidentemente transportada. Alem desses fragmentos de^ 

vegetais aparecem tambem aqui corpusculos que aparentam esporos. 

Esses corpusculos que foram encontrados no testemunbo. n.0 88, 

3011 m - 3014 m, loram enviados ao dr, Friedrich Wilhelm Sommer 

do Departamento Nacional da Producao Mineral o qual nos comu- 

nicou, por carta, que eles sao possivelmente algas carofitas da fami- 

lia Clavatoraceae, boa familia estratigrafica, ate agora so conhecida 

do Cretaceo para baixo, duvidosamente ate o Triassico. Baseado 

nesses fosseis consideramos esses sedimentos como de idade entre 

cretacica e triassica, mais provavel cretacica. Quanto ao ambiente 

de sedimentagao este e incerto. O log eletrico sugere alta salinidade^ 

para esta secgao do pogo, contudo esta salinidade, se existe real- 

mente, deve-se, provavelmente, a migragao de agua salgada de ou- 

tras regioes. A espessura do arenito em consideragao (927 metros) 

torna provavel ambiente de regiao costeira para a sua deposigao^ 

De 2580 m - 2020 m, a seccao e caracterisada por folhelho argi- 

loso preto, brilhante, untuoso ao tacto, riquissimo em fragmentos de 
vegetais e carvao brilhante. Alem dessa rocha, aparecem, ainda, 

intercalados, siltito escuro e arenito fino a medio, cinzento. Raros 

foraminiferos do Cretaceo e do Eoceno, retrabalhados contudo,. 

foram encontrados em Dallas, Texas. Desses foraminiferos, foram. 

classificados os seguintes: 

1) Globigerina cretacea d'Orbigny 

2) G. cf triangulaTis White 

3) Globorotalia compressa (Plummer) 
4) G. ci crassata (Cushman) 

5) Giimbelina globulosa (Ehrenberg) 
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Como esses fosseis estao retrabalhados, e incerta a idade de 

deposicao desses sedimentos. Nos os referimos, tentativamente, ao 

Eoceno, idade a que pertenee a maioria desses fosseis, Os restos de 

vegetais sao muito abundantes neste pacote. A carbonisagao desses 

restos, aliados a presenca de carvao e de pirita tambem abundantes, 

fazem com que suspeitemos que esses sedimentos foram depositados 

em lagunas costeiras com pequena circulacao de agua on entao em 

regioes de mangue, onde haveria pouco acesso de oxigenio, respon- 

savel pelas caracteristicas redutoras dos sedimentos. Os fosseis 

acima mencionados poderiam ter sido transportados por correntes 

fortes de mares ou por tempestade. Cremos que e significative que 
so se tenha encontrado foraminlferos planctonicos nesses sedimentos 

(globigerinideos e globorotalideos) alem do fossil Gumhelina que 

tambem e considerado planetonico nao so pelas camaras infladas 

como pelo registro fossil em associa^ao com outros foraminiferos 

planctonicos. O genero Gumhelina parece que foi extinto no Oligo- 

ceno. Os foraminiferos planctonicos, pelas camaras infladas ocasio- 

nando pequeno peso especifico para a testa e pelo fato de viverem 

boiando no meio liquido sao mais facilmente transportados que 

outros foraminiferos. 

De 2020 m -1692 m, a sec(jao e caracterisada por silte e argila 
cinzento-avermelhados, cor esta devida a abundante presenca de 

limonita. Foram encontrados somente raros fragmentos e esporos 

de plantas, sendo a idade desses sedimentos, por conseguinte in- 

certa. Tambem o ambiente de sedimentacao e incerto devido a cor 

avermelhada desses sedimentos ser, provavelmente, secundaria. 

Yisto estar, esse pacote, entre sedimentos possivelmente do Eoceno, 

e certamente do Mioceno, nos o consideramos, tentativamente, como 

depositado no Eoceno ou Oligoceno. Acima desse pacote, no inter- 

valo de 1692 m a 740 m, aparecem sedimentos onde os restos de 
vegetais sao abundantes, aparecendo tambem rarissimos foramini- 

feros mal conservados, nenhum indice acima do Eoceno (Quinque- 

loculina, Glohigerina, Elphidinm). A idade e portanto incerta. 

Devido a ausencia de foraminiferos do Terciario Inferior e devido 

a esses foraminiferos apresentarem certa semelhanca com os que 

aparecem acima, de idade miocenica indubitavel, consideramos esta 

secgao como depositada no Mioceno. Os restos de vegetais abundan- 

tes aliados aos foraminiferos raros permitem a suposicao de depo- 
sicao em ambiente de agua salobra ou alternancia de agua doce e 

salobra com pequenas invasoes marinhas. Este pacote de sedimentos, 

litolbgicamente nao e uniforme. Assim de 1692 m a 1368 m, a seccao 
e caracterisada por arenito de muito fino a grosseiro, de cor variada; 

no interval© 1368 m a 1172 m predomina argila cinzenta e de 1172 m 
a 740 m a rocha consiste predominantemente de arenito fino a 

grosseiro, feldspatico, de cor variavel. No interval© de 740 m a 
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460 m, os foraminiferos tornam-se regularmente comuns e rescos de 

vegetais carbonisados, carvao e pirita tornam-se mais abnndantes. 

ComeQam a aparecer aqui fosseis caraeteristieos do Mioceno {Orhu- 

lina suturalis Bronnimann, Globoquadrina quadraria (Cnshman e 

Ellisor) var. advena Bermudez, etc.). As rochas predominantes sao 

silte cinzento-claro, argila cinzento-amarelada e areia muito fina. 

Mergulhados na massa do silte encontram-se, esparsos, graos de 

qnartzo de 1/8 a 1/4 de millmetro. Os foraminiferos predominam 

no silte e na areia fina. Parece que o ambiente de sedimentacao foi 

aqui marinho, de aguas turvas, proximo a rios que trariam os restos 

de vegetais tao abundantes nesta secgao, E possivel que os fosseis 

marinhos ai encontrados tenham tambem sido transpprtados. Acima, 

no intervalo de 460 m a 245 m, as caracteristicas marinhas sao mais 

marcantes. Os restos de vegetais sao ausentes ou muito raros e os 

fosseis marinhos sao abundantes, foraminiferos, ostracodas, ossos e 

dentes de peixes selaquios, lamelibranquios marinhos (Cardium, 

Ostraea, Pecten, Glycymeris e Tellina f), briozoarios, corais e espiculas 

de esponjas. Baseados na fauna agriamos levados a dedugao de que 

o ambiente de sedimentacao desse intervalo, e marinho de aguas 

bem rasas, limpidas e quentes, proximo a zona de recifes. Favorece 

esta suposi^ao as seguintes consideragoes: 1) Presenca de corais; 

2) A fauna e rica em diversos generos de Peneroplidae e Amphiste- 

gina, generos estes caraeteristieos de regioes de recifes dos tropicos. 

(Cushman 1931 p. 79). Estes foraminiferos formam mais de 80% 

do numero de individuos de foraminiferos nas camadas superiores 

deste intervalo. Segundo ainda Cushman (1948 p. 301), o genero 

Amphistegina, como alias outros foraminiferos grandes, muito pro- 

vavelmente tern a sua distribuicao nos oceanos, limitada a cerca de 

30 bragas de profundidade (66 metros), isto devido as algas comen- 
sais que os acompanham, assim limitadas devido a penetracao da 

luz solar, circunscrita a esta profundidade; 3) O genero Orhulina 

e comum na fauna deste intervalo. Segundo Bronnimann (1951 

p. 136) este genero, como fossil em Trinidad, e comum em sedi- 

mentos depositados em ambientes de recife e aguas rasas, claras e 

proximas k costa; 4) As especies Rotalia heccarii (Lineu), Elphi- 

dium poeyanum (d'Orbigny) e Beussella spinulosa (Reuss) comuns 

na fauna deste intervalo sao caracteristicas de aguas rasas e quen- 

tes. Rotalia heccarii (Lineu) se encontra, na regiao das Caraibas, 

das praias a 29 metros de profundidade, Elphidium poeyanum 

(d'Orbigny) ate 110 metros de profundidade e Beussella spinulosa 

(Reuss) entre 10 metros e 110 metros de profundidade (Renz 1948 

p. 75). O genero Elphiddum tao comum em nossa fauna, aparece 

em maior freqiiencia em agu^s rasas, ate 100 metros de profundi- 

dade (Phleger 1951 p. 46). 
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As porcentagens das diversas faimlias de foraminiferos deste 

pacote de sedimentos (Fig, 6), reforcam a ideia de ambiente de 

sedimentacao de aguas rasas. 

Para que a nossa dedii§ao do ambiente de sedimentacao das 

rochas desse intervalo seja valida, e preciso que admitamos que a 

fauna nao tenha sido transportada e sim que tenha vivido no local 

onde foi fossilisada. Parte desses fosseis nao mostram sinais de 

transporte e alguns Pelecypoda foram encontrados com ambas as 

valvas. Contudo cremos que houve transporte se bem que pequeno, 
para os Pelecypoda bentonicos e corais, talvez por fortes correntes. 

A razao de nossa dedugao e o fato desses fosseis aparecerem em 

rochas clasticas relativamente grosseiras (silte com seixos de quartzo 

esparsos e areia fina). Contudo mesmo assim cremos que nossas 

deducoes de aguas rasas nao se alter am vis to ter esse transporte 

sido, provavelmente, em diregao a costa devido ao aciimulo de sedi- 

mentos de origem terrestre. Ja a respeito de presenga de aguas 

limpidas nao podemos estar tao seguros. Esses sedimentos certa- 

mente foram depositados em aguas mais limpidas que no intervalo 

anterior (740 m-460 m), pois os restos de vegetais sao muito raros 

no intervalo em consideragao. Os foraminiferos planctonicos trazem 

maior evidencia de transporte. Bles sao abundantes nos sedimentos 
da sondagem em consideragao, a partir de 259 metros. A porcen- 

tagem desses foraminiferos no intervalo 259 m - 460 m varia de 

20 a 56%, Segundo Parker (1948 pp. 234-235) que estudou a dis- 

tribuigao dos foraminiferos na plataforma continental do Golfo do 

Maine a Maryland, Estados Unidos da America do Norte, os fora- 

miniferos planctonicos so aparecem em porcentagem maior que 
2.6% em aguas mais profundas que 121 metros, sendo insignifi- 

cante a porcentagem em 50 metros. Temperatura e mudangas de 

salinidade parecem ser os principais fatores que causam o desapa- 

recimento desses foraminiferos em- diregao a costa. Contudo ainda 

Parker (Idem pp. 226-227) ressalta que na primeira estacao do 

^Cape Cod Light Traverse', na profundidade de 5 metros, uma 

fauna inesperada para esta profundidade aparece, caracterisada 

por grande porcentagem de foraminiferos planctonicos. A expli- 

cagao da presenga dessa fauna a essa profundidade e de que ela foi 

transportada por fortes correntes de mare que correm ao longo da 

costa. Parker nota que esses foraminiferos planctonicos sao todos 

pequenos para as especies a que sao referidos. E interessante notar 
que tambem no Cururu esses foraminiferos se caracterisam pelo 

pequeno tamanho. Os foraminiferos planctonicos sao muito faceis 

de serem transportados devido possuirem as camaras infladas e 

serem provides de espinhos dando como resultado grande aumento 
de volume e diminuigao do peso especifico. 
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As fortes correntes que teriam causado o transporte dos fora- 

mimferos planctonicos desaparecem aeima de 259 metros ocasio- 

nando forte qxieda no numero desses foraminiferos e grande aumento 

no numero de Amphistegina e Peneroplidae, havendo portanto no 

intervalo de 245 m - 259 m, caracteristicas de recife mais mareantes. 

Pelo exposto, ve-se que a fauna de foraminiferos do intervalo 
740 m - 245 m, nao e inteiramente uniforme podendo ser dividida 

em zonas paleontologicas. Estas zonas serao tratadas mais adiante. 

O intervalo de 245 m - 0 m caracterisa-se pelo desaparecimento 

de foraminiferos, sendo que os fosseis consistem apenas de restos- 

de plantas de apareneia recente. A rocha e constituida predomi- 

nantemente de silte cinzento-claro. Consideramos esses sedimentos 

como representando o periodo atual de deposicao on o Pleistocene 

sendo possivelmente depositos fluviais. 0 log eletrico pode ser 

interpretado como indicative de agua doce. 

Em linhas gerais, a historia da regiao e portanto a seguinte: 

Possivelmente durante o Cretaceo, iniciou-se a deposi^ao dos sedi- 

mentos na area que iria constituir futuramente- a fossa do Marajo, 

sedimentacao esta talvez de origem fluvial. Posteriormente, possi- 

velmente ainda no Cretaceo, a sedimentagao tornou-se, ao que pa- 

rece, de natureza deltaica, e grande espessura de sedimentos areno- 

sos foram depositados (aproximadamente 1.000 metros) auxiliados 

talvez por lento movimento epirogenico negativo. Durante o Eoceno 

a vegetagao foi invadindo a regiao transformando-a em extenso 

mangue, depositando-se entao os sedimentos argilosos escuros, car- 
bonosos, do intervalo 2580 m 2020 m. Os arenitos intercalados deste 

intervalo talvez tenham sido depositados por rios cujos meandros 
provocariam freqiientes mudancas de sens cursos. Os siltes e argilas 

cinzento-avermelliados do intervale 2020 m - 1682 m seriam deposi- 

tos originados por rios que se estabeleceram na regiao talvez devido 

a pequeno movimento epirogenico positive. A partir de 1692 m, 

ha continua subsidencia, cada vez mais acentuada, ate que depositos 

puramente marinhos se formaram no intervalo de 460 m - 245 m. 

Novo levantamento trouxe como resultado a deposigao de sedimentos 
com caracteristicas mais continentais do intervalo 245 m - 0 m. 

Na tabela n.0 1 esta expressa a distribui^ao dos foraminiferos 

do pogo de Cururu de acordo com a profundidade. Com o fito de 
facilitar a apresentagao do grafico, omitiu-se as ocorrencias de 

foraminiferos, alias esparsas, a profundidades inferiores a 1.550 

metros. Essas ocorrencias sao as seguintes: 

1) Quinqueloculina seminula (Lineu). Amostra de calha, intervalo 
1580 m -1610 m 

2) Globigerina cf triangularis White — Testemunho n.0 56, 2198 m • 2201 m 

3) Giimbelina globulosa (Ehrenberg) —Testemunho n.0 51, 2082 m - 2085 m 
e testemunho n.0 65, 2376 m - 2379 m 
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4) Globigerina cretacea d'Orbigny — Testemunho n.0 65, 2376 m-2379 m 

5) Globorotalia compressa (PlummerJ — Testemunho n,0 65, 2376 m -2379 m 

6) G. cf crassata (Cushman) — Testemunho n.0 65, 2376 m • 2379 m 

Sondagem de Badajos — Litologia e Litotopos 

Nota-se, de uma maneira geral, nesta sondagem, o predoraiiiio 
de sedimentos clasticos relativamente grosseiros (siltitos e arenitos). 

A porcentagem de sedimentos grosseiros e aproximadamente igual 

a do poqo LM-l-PA, sendo qne no poqo CR-l-PA a porcentagem de 
sedimentos argilosos e maior. 

Da superficie ate 283 m de profundidade, os unicos fosseis 

encontrados foram espiculas de esponjas silicosas Tetractinellidae 

as quais podem ocorrer tanto em agua doce como salgada, e alguns 
fragmentos de vegetais terrestres os quais tambem nada dizem sobre 

o ambiente de sedimenta^ao visto terem sido, obviamente transpor- 
tados. Consideramos esta sec^ao como representando o periodo 

atual de deposi^ao e portanto ambiente de agua doce, possivelmente 

fluvial. 

A partir de 283 m come^am a aparecer ossos e dentes de peixe 

os quais sao muito abundantes. Aparecem tambem aqui, fragmen- 

tos de vegetais. Apesar desses ossos e dentes de peixe nao serem 

raros, extranha-se a ausencia de escamas que deveriam acompanhar 
os restos acima mencionados. A ausencia de escamas e o estado 

fragmentario dos ossos nao permitem que se faga ideia da natureza 
dos peixes em consideragao. Os dentes, por outro lado, estao mais 
perfeitos, sendo de tamanho pequeno, em media de 270 microns de 

comprimento. A ausencia de escamas permite a suposicao de que 

se trata de peixes actinopterigeos cujas escamas sao finissimas e 
por conseguinte mais dificeis de se conservarem em contraste com 

as espessas escamas ganoides de paleoniscideos, holosteos, etc., cujos 

restos fosseis sao predominantemente de escamas. Os paleoniscideos 
sao os peixes teleosteos predominantes do Paleozoico, os holosteos 

do Mesozoico e os actinopterigeos do Cenozoico. lisses restos de 

peixe sugerem, portanto, a idade Cenozoica para esses sedimentos 

do po§o BJ-l-PA. Quanto ao ambiente de sedimentagao, trata-se, 
provavelmente, de sedimentos de agua doce; os actinopterigeos ha- 
bitam tanto agua doce com agua salgada. 

O intervalo de 483 m a 570 m e caracterisado por espiculas de 

esponjas do tipo das que aparecem no intervalo 0 m - 283 m. Apa- 
recem tambem, aqui, dentes de peixes selaquios, peixes estes exclu- 

sivamente marinhos. Eteses dentes sao raros e talvez tenham sido 

transportados por mares. Consideramos esses sedimentos, portanto, 
como depositados em agua salobra. 
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0 intervalo de 570 m a 724 m, e caraeterisado por abundantes 

Ostraeoda e oogonias de algas de agua doce carofitas, do genero 

NiteUciy genero este jovem e que poneo se conhece abaixo do Qua- 

ternario. Baseado neste genero Nitella, consideramos todo o pacote 

de sedimentos de 0m-724m, como do Cenozoico Superior (consi- 

derando-se Cenozoico Superior os sedimentos do Mioceno a Becente). 

Quanto aos Ostracoda, eles aparecem bruscamente neste inter- 

valo, e em grande quantidade. Bles perteneem a diversos generos 

distribuidos entre as familias Cypridae e Cytheridae. Bstes ultimos 

sao alongados com coraprimento em media de 0.17 mm, dotados de 

linba cardinal reta e com 3 lobos separados por sulcos profundos. 

Pequenos tuberculos aparecem na regiao marginal. Os Cytheridae 

sao caracteristicos do Mesozoico e Cenozoico. Os representantes dos 

Cypridae tern linba cardinal curva. Hisses Ostracoda, ocorrem, em 
maior abundancia, em ambiente de agua salobra, razao porque con- 

sideramos os sedimentos deste intervalo como depositados em agua 

salobra. 

0 intervalo de 724 m a 1000 m e caraeterisado por abundantes 

restos e esporos de plantas. Os testemunbos ns. 25, 26 e 27 que 

provem deste intervalo, sao caracterisados por restos de vegetais 

carbonisados muito comuns, aparecendo tambem grande quantidade 

de pirita, a qual, juntamente com os vegetais carbonisados, mdicam 

ambiente redutor, isto e, sedimentagao em bacia fechada, agua pa- 

rada, de maneira a nao haver oxidagao dos sedimentos que estavam 

sendo depositados no fundo. Talvez este intervalo possa ser eorre- 

lacionado com a secgao da sondagem de Cururu caracterisada por 

folhelhos escuros carbonosos, com as mesmas caracterlsticas reduto- 

ras e com raros fosseis do Eoceno (intervalo 2020 m - 2580 m). A 

base para a correla^ao e, contudo, fragfl. 

Abaixo de 1000 m ate 1688 m, a secgao e predominantemente de 

arenito. O unico fossil encontrado neste intervalo foi um dente, 

possivelmente de reptil, no testemunho n.0 44 (1452 m -1458 m). 

De 1688 m a 2005 m, a secgao e caracterisada por folhelho e siltito 
cinzento-escuros com rastros e tubos de vermes, marcas de ondas e 

gretas de contra§ao. Os testemunhos ns. 49 a 54 (1692 m -1936 m) 
mostram maior concentragao desses tubos de vermes. Os sedimentos 

estao revolvidos por animais e correntes mostrando estratifieagoes 

muito irregulares. O testemunho n.0 55 (2001 m - 2004 m) e cons- 

tituido de folhelhos parecidos com folhelhos da formagao Longa, 

Devoniano da bacia dj). Maranhao. Infelizmente nao conseguimos 
eneontrar fosseis indices nesses sedimentos. Abaixo de 2005 m at6 

2159 m, a secgao e caracterisada por arenito cinzento-claro fino a 
grosseiro com alguma estratificagao cruzada. Um dique de diab4sio 

foi atingido a 2159 m, e quartzito de 2182 m a 2185 m, quando o 

pogo foi abandonado. 
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A idade dos sedimentos abaixo de 724 m, e incerta devido a 

preeariedade de docnmentagao paleontologica. A Sismica verificou 

para os sedimentos da profundidade de 1500 m, velocidade de 3692 m 
por segundo. Velocidade desta natureza sao mais comuns em sedi- 

mentos de idade paleozoica. Contndo ha excecoes a esta regra; alem 

disto e possivel qne o diabasio que ocorre no intervalo 2159 m - 
2182 m, tenha afetado os sedimentos superiores. 0 quartzito qne 

aparece a profundidade de 2182 m foi tornado como embasamento 

cristalino. 

CORRELAgAO DAS SONDAGENS PERFURADAS 
NA FOSSA DO MAR A JO 

A correlacao dos sedimentos existentes nas tres sondagens acima 

mencionadas e dificil nao so devido ao ambiente de sedimentacao 

diferente nos tres pocos como tambem as distancias que separam 
os mesmos, (Fig. 5). A altitude das bocas dos tres pocos acima do 

nivel do mar e sempre muito pequena. A sondagem de Limoeiro, 

esta a eerca de 2 m acima do nivel do mar, a sondagem de Cururu 

cerca de 1 m e a sondagem de Badajos, cerca de 64 m. 

Uma possivel linha de correlacao e a presenca de fosseis, infe- 

lizmente retrabalhados, do Eoceno e Cretaceo (Idade Eoceno?) em 
Limoeiro (2453 m - 3394 m) e Cururu (2083 m - 2376 m). Contudo 
esses fosseis, apesar de serem aproximadamente da mesma idade, 

nao sao identicos. Mesmo admitindo esta correlacao como certa 
teriamos ainda duas maneiras para explicar as relacoes entre essas 

sondagens: 1) Mergulho das camadas de Cururu para Limoeiro; 
2) Falhamento com elevacao do embasamento cristalino na zona de 

Cururu ou abaixamento do embasamento na zona de Limoeiro. 
(0 embasamento aparece em Cururu a 3848 m de profundidade nao 

tendo sido atingido em Limoeiro, apesar do poco ter alcancado a 

profundidade de 4027 m). Poderiamos ainda correlacionar os sedi- 
mentos de Badajos com caraeteristicas redutoras, do intervalo 
724 m -1000 m, com os intervalos de Cururvi e Limoeiro acima cita- 

dos (2083 m - 2376 m e 2453 m - 3394 m), com as mesmas caraeteris- 
ticas redutoras. 

Favoreeeria esta linha de correlacao o espesso pacote de sedi- 

mentos arenosos, com intercalacoes de siltito cinzento, proximo a 

base da seccao dos tres pocos, o qual em Badajos, aparece no inter- 
valo 2005 m - 2159 m, em Limoeiro no intervalo 2612 m - 4027 m, e 
em Cururu, no intervalo 2580 m - 3507 m. 

Verificamos portanto, que segundo esta hipotese de correlacao, 

Limoeiro representaria a regiao mais profunda da fossa com os 
sedimentos mergulhando para esta regiao tanto a partir de Badajos 
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aomo de Cururu. Ha um argumento que favorece por outro lado 

a hipotese de mergulho dos sedimentos para Cururu tanto de Limo- 

>eiro como de Badajos. Nestes dois pogos, ha predomiuaneia de sedi- 

ment os arenosos enquanto em Ouruni, pelo contrario, a porcenta- 
gem de sedimentos argilosos e maior. Ora o que acontece em uma 

bacia de sedimentagao e que quanto mais afastada da borda da 

bacia maior deposicao de sedimentos finos ocorre, 0 mergulho dos 

sedimentos sempre se da da borda para o centro das bacias de sedi- 

menta^ao a nao ser que haja disturbios tectonicos que alterem esta 

situaeao. 0 geologo Arthur Palmer, do Conselho Nacional do Pe- 

troleo (informagao verbal) correiaciona sedimentos vermelho-mar- 

rons que aparecem na sondagem de Badajos, no intervalo 483 m - 
724 m, na sondagem de Limoeiro no intervalo 2264 m - 2612 m e na 

sondagem de Cururu no intervalo 3507 m - 3848 m. Teriamos entao 

mergulho das camadas de Badajos para Limoeiro e deste para 

Cururu, o embasamento estando mais raso em Cururu que em Li- 

moeiro devido a falhamento. Segundo Palmer, os logs eletricos 

concordam, aparentemente, com esta eorrelagao. 0 pacote de sedi- 

mentos vermelho-marrons de Badajos (483 m 724 m) tem idade 

Cenozoica Superior bem estabelecida pelos esporos de carofitas do 

^enero Nitella enquanto o pacote de sedimentos vermelho-marrons 

de Limoeiro (2264 m - 2612 m) possui fosseis do Cretaceo? e Eoceno? 

Contudo alem dos fosseis de Limoeiro estarem mal conservados 

sendo portanto duvidosa a idade a eles. atribuida, eles estao retra- 

balhados podendo, portanto, terem sido depositados em sedimentos 

mais jovens. Quanto a Cururu, esses sedimentos vermelho-marrons 

^stao abaixo do pacote do intervalo 2020 m - 2580 m, onde os fosseis 

do Eoceno sao bem mais caracterlsticos que os de Limoeiro. Con- 

tudo aqui tambem estao esses fosseis retrabalhados podendo, por- 
tanto, terem sido depositados em sedimentos de idade mais jovem. 

Nao obstante essas consideragoes, o ponto de vista do geologo 

Palmer nao tem, a nosso ver, base segura, pois podemos por em 

duvida se esses sedimentos vermelho-marrons possuem a cor original 

on foram secundariamente coloridos por limonita, nao havendo 

portanto razao alguma para que essa coloraeao se desse somente em 

determinados pacotes da coluna estratigrafica. Temos essas suspei- 

tas de coloraeao secundaria devido a alguns testemunhos desta sec- 

gao possuirem manchas irregulares de cor cinzenta, cor esta mais 
comum como cor original de sedimentos. 

Os sedimentos de Cururu sao muito moles e todos os testemu- 

nhos de sondagem foram facilmente desintegrados mergulhando-os 
simplesmente na agua. Quanto aos testemunhos de Limoeiro e 

Badajos, ao contrario, sao facilmente desintegraveis somente os da 

parte superior (os dos primeiros 700 a 800 metros), enquanto os 
outros sao muito dificeis de serem desintegrados havendo mesmo 
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Fig. 5 — Possiveis correlagoes entre os pogos da fossa do Marajo. 

(1) Qualernario (?) — Espiculas de esponjas + fragmentos de vegetais. 

(2> Cenozoico Superior (?) — Areia fina + silte + argila — ossos e denies 
de peixe + vegetais. 

(3) Cenozoico Superior — Argila + silte vermelho marron — Ostracoda, 
Charophyta Niteila — espiculas de esponjas — 
ossos e denies de peixes teleosteos e selaquios. 

(4) Idade incerta — Arenito fino + siltito — esporos e restos de plantas. 

(5) Idade incerta (Cretaceo ?) — Arenito fino + siltito — dente possivelmente 
de reptil. 

(6) Idade incerta — Arenito medio a grosseiro + siltito + folhelho arenoso^ 

(7) Idade incerta — Silte + areia + argila. 

(8) Idade incerta — Siltito + argilito vermelho marron liraonitico. 

(9) Idade incerta — Arenito + siltito. 

(10) Idade incerta — Arenito branco + siltito vermelho marron. 

(11) Siltito vermelho marron com fosseis do Eoceno (?) e Cretaceo (?) retraba- 
lhados (globigerinas e outros foraminiferos mal conservados), 

(12) Arenito feldspatico, fino a grosseiro as vezes com estratificagao cruzada, 
com foraminiferos mal conservados na parte superior onde. o sedimento e 
mais fino (Cretaceo?). 

— Silte cinzento. 

— Silte e argila cinzentos com rica fauna. 

— Arenito feldspatico com argila — sem fosseis indices 
(fragmentos de vegetais). 

— Siltito e argila cinzentos avermelhados, limoniticos — 
sem fosseis indices. 

— Folhelho escuro carbonoso com foraminiferos — Giim- 
belina, globigerinas, globorotalias. 

— Arenito feldspatico com fosseis do Cretaceo — Triassico 
(Charophytas Clavatoraceae). 

— Jurassico (?) — Siltito vermelho "t* intrusao diabasio. 

(13) Qualernario 
(14) Mioceno 

(15) Mioceno (?) 

(16) Oligoceno (?) 

(17) Eoceno (?) 

(18) Cretaceo (?) 

(19) Triassico (?) 
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alguns cuja desintegragao e impossivel tendo que ser estudados por 

secgoes delgadas. 

Pesquisas de minerals pesados realisadas em Sao Paulo por 

Viktor Leinz e S6rgio Estanislau do Amaral (comunicagao verbal) 

trouxeram corao resultado correlagoes seguras entre os sedimentos 

de Limoeiro e de Cururu. Foi possivel, assim, verificar que as 

camadas mergulham de Limoeiro para Cururu, ou pelo ihenos, ca- 

madas correspondentes aparecem em Limoeiro em nlveis mais altos 

do que em Cururu. A fig, 5 se baseia nesses estudos na parte que 

se refere a esses dois pogos. 

Os depositos miocenicos da fossa do Marajo aparecem na son- 

dagem de Cururu entre as profundidades de 245 m e 760 m. files 

nao podem ser correlacionados com seguranca com os depositos do 

Mioceno da formagao Pirabas (Fig. 1), visto que a fauna de Cururu 

consiste principalmente de foraminiferos e a fauna de foraminlferos 

da forma^ao Pirabas ainda nao foi descrita, sendo a idade desta 

forma^ao deduzida tendo por base os seus moluscos. Conseguimos 

coletar foraminlferos da formacao Pirabas provenientes de diversas 

localidades daquela bacia. A comparacao com os fosseis de Cururu 

e difieultada devido ao estado de conservagao dos foraminlferos 

daquela formagao nao ser, em geral, muito bom. Na fauna da for- 

macao Pirabas proveniente de Salin6polis (Silva e Petri 1952 

Planta da situagao), os generos Archaias e Ampkisfegina, sao comuns 

como acontece tambem na fauna do Mioceno de Cururu, mas em 

geral nao ha semelhanga estreita entre as faunas das duas forma- 

goes, devido talvez a ambientes diferentes de deposicao. Existem 

mesmo diferengas entre as associacoes de foraminlferos provenientes 

de diversas localidades da formacao Pirabas. Pretendemos tratar 
com mais minucia dos foraminlferos da formacao Pirabas em tra- 

balho posterior. Adiantamos, contudo, que a formacao Pirabas 

tomada em eonjunto possui muitos foraminlferos fosseis em comum 

com o Mioceno da fossa do Marajo, embora as faunas dos diversos 

afloramentos em separado, tenham poucos elementos em comum, 

permitindo a suposicao que parte desses sedimentos miocenicos da 

sondagem possa ser correlacionadas com os daquela formacao. 

BIOSTRATIGRAFIA DO MIOCENO DE CURURtJ 

Idade da fauna da intervalo 245 m - 740 m 

A idade da fauna que ocorre na sondagem de Cururu, no inter> 

valo de 245 m 740 m e miocenica. As caracterlsticas dessa fauna 

que permitem a sua colocacao no Mioceno sao as seguintes: 

1) Presenca comum de Peneroplidae {Archaias, Peneroplis 

e Taberina) e da espeeie Amphutcgina lessonii d'Orbigny, associa- 
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cao esta que so se torna comum na fauna caraibica, a partir do 

Mioeeno ate hoje. 
2) Presen§a de especies aitamente ornamentadas de Elphidium 

(E. lens Galloway e Heminway, E. sagrai d'Orbigny) so conhecidas 

a partir do Oligoceno Medio ate boje. 

3) Presenga de uma especie do genero Laticarinina com a 

carena bem desenvolvida. Especies primitivas do genero, com a 

earena estreita existem desde o Cretaceo; contudo, especies com os 

earacteres do genero completamente desenvolvidos so foram encon- 

trados do Mioeeno ate hoje. 
4) Presenca de especies tais como 'Rotalia' heccarii (Linen), 

Clavulina tricarinata d'Orbigny, Elphidium advenum Cushman, 

etc., especies que se estendem do Oligoceno ou Mioeeno a Recente. 

5) Associacao de foraminiferos planctonicos diferentes da 

atual, e presenga de especies planctonicas caracteristicas do Mioeeno 

{Glohoquadrina quadraria (Cushman e Ellisor) e Orhulina sutu- 

ralis Bronnimann). 

6) Ausencia de foraminiferos grandes, orbitoides, que na 

fauna earaibica so se encontram no Terciario Inferior (Eoceno- 

Oligoceno). 

Para a determinacao da idade destas camadas deve-se dar gran- 

de peso as especies planctonicas Orlmlina suturalis Bronnimann e 
Glohoquadrina quadraria (Cushman e Ellisor), especies estas facil- 

mente reconheclveis; alem disso sendo planctonicas, elas sao facil- 
mente transportadas por correntes para diversos ambientes de sedi- 

mentacao sendo, por conseguinte, encontradas em sedimentos de 

diversos facies, o que as tornam excelentes fosseis Indices. 

Eliminando-se as formas nao descritas especlficamente da asso- 

ciacao faunlstica aqui em discussao e considerando-se especies e 
variedades como constituindo uma unica forma, obteremos 64 for- 

mas distintas. Dessas 64 formas, 40 sao ainda formas viventes no 

Oceano Atlantico, 2 sao viventes na regiao Indo-Paclfica {Astacolus 

cf insolitus (Schwager) e Discorhis patelliformis Brady), totali- 

sando portanto 42 formas viventes. Das 22 formas que oeorrem 

somente como fosseis, 18 sao registradas no Mioeeno, 2 {Angulo- 

gerina cf rugoplicata Cushman e Elphidium lens Galloway e'He- 

minway) tinham sido registradas anteriormente so no Oligoceno, 
uma e afim a uma especie descrita anteriormente do Eoceno 

(Valvulineria aff scrohiculaia (Schwager), e uma, Lagena perhe- 

vida (Montagu), tinha sido descrita anteriormente no Plioceno. 

A porcentagem de formas viventes na fauna em eonsideraeao pode, 

portanto, ser aproximadamente tomada como 52.4%. 
Kenz (1948 pp. 1-76), tratando da Estratigrafia das formacoes 

oligocenieas e miocenicas da Venezuela, divide estas formacoes em 
zonas caracterisadas por foraminiferos. Assim ele considera as 

.seguintes zonas do Mioeeno e Oligoceno Superior. 
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Formaeao Ojo 

por ele. 

Luciano 

Mioeeno Medio 

Araguatiano 

Oligoceno Superior- 

Mioceno Inferior 

Acostiano 

Oligoceno Superior 

de Agua — Mioeeno Superior — Nao estudada 

Zonula de Elphidium poeyamtm — Beus- 

sella spinulosa — Mais de 60% 

de fonnas viventes. 

Zonula de Textularia panamensis — 60% 

de for mas viventes. 

Zonula de VaginuUnopsis superhics — 

Trocliammina cf pacifica 55.3% 

de formas viventes. 

Zona de Robulus senni —• 41.2% de for- 

mas viventes. 

Zona de Marginulinopsis hasispinosns — 

40.8% de formas viventes. 

f Zona de Valvulineria herricki — 41.5% 

j de formas viventes. 

1 Zona de Glohorotalia fohsi — 44.1% de 

i formas viventes. 

{ Zona de Siphogenerina transversa — 40% 

de formas viventes. i 
Zona de Bohvlus wallacei — 39.4% de 

[ formas viventes. 

Comparando a nossa Assembleia (intervalo 245 m - 740 m) com 
as faunulas acima, vemos que ela se enquadraria entre a zona de 

Bohidus senni e a zonula de Yaginulinopsis superhuS'Trochammina 

cf pacifica, portanto no Mioeeno Medio. 

Estas consideracoes por si so nao sao suficientes, naturalmente, 

para considerarmos esta fauna como pertencente ao Mioeeno Medio, 

Com o fito de termos uma ideia sobre a colocacao desses sedi- 

mentos dentro do Mioeeno, levamos a comparacao da sua fauna 
com outras de diversas regioes das Antilhas, bem como da Vene- 

zuela e Colombia (Tabela n.0 2). Estas comparacoes dao um quadro 

disforme das verdadeiras relacoes de nossa fauna nao so porque 

as faunas de foraminiferos fosseis do Mioeeno de eertas regioes 

como por exemplo da Colombia sao ainda incompletamente conhe- 

cidas e eertas associagoes sao de ambientes de sedimentagao dife- 

rentes, ambientes estes nem sempre especifieados nas descrigoes das 

faunas, como tambem pelo fato da nossa fauna nao representar uma 

sec§ao restrita do intervalo 245 m 740 m, havendo, portanto, possi- 

bilidade dela compreender diversos ambientes de sedimenta^ao. As 

condicoes de recifes por exemplo sao mais marcantes na zona 
Amphistegina lessonii d^Orbigny (245 m-259 m) do que nos inter- 
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valos inferiores. Infelizmente a pobresa de testemxinhagem na son- 
dagem de Cururu, neste intervalo, nao permite que tenhamos idlia 

mais precisa sobre as diversas associa^oes fannisticas. Alem disso 

a fauna de Cururu apresenta evidencias de transporte, sendo por- 

tanto um deposito de ' thanatocoenose' podendo, portanto, ser mis- 

tura de diferentes ^biocoenoses^ Apesar dessas consideragoes, essas 

comparagdes sugerem relaeoes mais estreitas com o Mioceno Mddio. 

Abaixo e dada uma relagao de diversas regioes onde aparecem cama- 

das de diversos estagios do Mioceno e suas comparagoes com a nossa 

fauna em relagao ao numero de especies comuns. Os globigerinideos. 

nao foram considerados devido ao estado caotico da sisteraatica 

desta familia. 

Numero de especies comuns com Cururu: 

Usiacuri   I 

Tubara   14 

Las Perdices   4 

Mioceno Superior 

Colombia Mioceno Medio 

Mioceno Inferior 

Mioceno Superior 

Venezuela «! Mioceno Medio 

Mioceno Inferior 

Mioceno Superior 

Trinidad Mioceno Medio 

1 Mioceno \ Inferior 

Jamaica ■j Mioceno Medio 

Mioceno Superior 

Cuba 
1 

Mioceno Medio 

Mioceno Inferior 

Porto Rico | Mioceno Inferior 

Haiti i Mioceno Medio 

Mioceno Superior 

Sao Domingos -< Mioceno Medio 

Mioceno Inferior 

Luciano  11 
Araguatiano   9 

Springvale   1 

Los Atajos  11 

Navarro   11 

Bowden  24 

Buff Bay  20 

El Abra   10 

Canimar   10 

Giiines  12 

Quebradillas  10 

Los Puertos  12 

Pourt-au-Prince .... 5 

Mao   20 
Gurabo   30 

Cercado   14 

Pela relagao acima verifica-se que sempre que aparece em uma 

regiao outros estagios do Mioceno alem do Medio, a fauna do Mio- 

ceno Medio apresenta maior identidade de fosseis com a fauna de 
Cururu. Destas formacoes, a que apresenta maior numero de carac- 

teres comuns com Cururu e a formagao Gurabo, Mioceno Medio de 
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Sao Domingos. A forma^ao Gurabo, segundo Bermudez (1949 pp. 

14-15), possue ambiente de sedimentagao que varia de aguas rasas 

para ambiente de aguas moderadamente profundas. 

  fig.6  
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Nao obstante as considera- 

coes aeima, OrJndina suturalis 

Bronimann, tem em Trinidad, 

a sua distribuicao estratigrafica 

limitada a parte superior do 

Mioceno Inferior o que nos leva 

a coloear os sedimentos de 

Cururu do intervalo aqui con- 

siderado nessa parte do Mio- 

ceno em lu^ar de no Mioceno 

Medio. 

A Tabela n.0 3 mostra a 

distribuicao geolo^ica das espe- 

eies do Mioceno de Cururu. 

Eliminamos desta tabela as es- 

pecies novas e as nao exata- 

mente identificadas com espe- 

eies pre-existentes. A idade 

miocenica da fauna ressalta-se 

desta tabela. 

Consider a coch sobrc a fauna 

do Mioceno de Cururu 

Os foraminiferos fosseis do 

Mioceno de Cururu sao muito 

mais abundantes no intervalo 

245 m - 460 m do que no inter- 

valo 460 m 740 m. Infelizraen- 

te nenhum testemunho foi ti- 

rado nesta parte do poco de 

maneira (pie as nossas deducoes 

estrati^raficas tiveram que ser 

baseadas em amostras de calha 
sendo, por conse^uinte, imper- 
feitas devido a contaminaeao 

das amostras por sedimentos 

superiores, por desmoronamen- 
tos e pela lama circulante. As 

nossas ideias sobre a distribui- 
gao desses fosseis so se tornam 

mais completas considerando-se 

a freqiiencia desses fosseis por 

amostra de calha. A curva da 
Fij?. 7 foi obtida considerando- 
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se o numero de especies de foraminiferos por profundidade, e a 

curva da Fig. 8 foi obtida considerando-se o numero de individuos do 

genero Amphistegina e da familia Peneroplidae por profundidade, 

tomando-se 50 cc de sedimento. Escolhemos o genero Amphistegina 

e a familia Peneroplidae por serem os foraminiferos mais abundantes 

e os que apresentam distribui^ao estratigrafica mais completa. Temos 

alguns testemunhos no intervalo 460 m 740 m. A freqiiencia dos 

foraminiferos e aqui bem menor. Parece que dentro desse intervalo 

fossilifero havia variaeoes periodicas das condigoes ambientes pro- 

duzindo-se varia§6es na freqiiencia das especies. Yeja-se por exem- 

plo as supracitadas Figs. 7 e 8. A Fig. 7 mostra que de acdrdo com 

os dados fornecidos pelas amostras de calha, o desenvolvimento 

maximo da associagao faunlstica deu-se no intervalo 274 m - 277 m 

(Zona Bolivina plicatella Cushman). A curva e assimetrica cres- 

cendo bruscamente do intervalo 247 m - 250 m ao intervalo 274 m - 
277 m, caindo depois suavemente e com variagoes de eerta monta. 
Talvez parte dessas irregularidades a partir de 277 m seja devido 

a contaminagao das amostras de calha. Contudo a freqiiencia de 
especies nos testemunhos do intervalo 460 m - 740 m, se enquadram 
bem nesta curva geral, mostrando que os desvios sao pequenos. Esses 

dados fornecidos pelos testemunhos demonstram a periodicidade de 
freqiiencia de especie com a profundidade, pois os testemunhos ns. 

3 e 4 (492 m - 493 m e 493 m - 497 m) nao forneceram foraminiferos 

fosseis. Ja o testemunho n.0 5 (497 m - 500 m) forneeeu uma uniea 

especie, o testemunho n.0 6 (500 m-503 m) forneeeu 15 especies 

caindo o numero de especies para 10 no testemunho n.0 7 (503 m 
506 m). Infelizmente faltou testemunhagem abaixo de 506 m, pois 

o testemunho n.0 8 foi tirado do intervalo 614 m - 617 m. 

Como ja foi dito atras, a maior parte dos foraminiferos des- 

critos no presente trabalho, provem de amostras de calha devido 

a escassez de testemunhagem. Somente as seguintes especies foram 
encontradas em testemunhos de sondagem. 

1) Amphistegina lessonii d'Orbigny — test. 6, 7, 9 e 10. 

2) Bulimina cf marginata d'Orbigny — test. 5 e 6. 

3) Cibicides americanus Cushman var, paraensis Petri — test. 6 e 9. 
4) C. pseudoungerianus (Cushman) — test. 6 e 8. 

5) Clavulina tricarinata d'Orbigny — test. 6. 

6) Eponides repandus (Fichtel e Moll) — test. 6 e 7. 

7) Globigerina sp — test. 9 e 12. 

8) Globigerinoides triloba (Reuss) — test. 6, 7, 8 e 9. 

9) G. triloba (Heuss) var, aspera Petri — test. 6, 7 e 8. 

10) Lagena perlucida (Montagu) — test. 9. 

11) L. sp — test. 6. 

12) Orbidina suturalis (Bronnimann) — test. 7. 

13) Pyrgo subsphaerica (d'Orbigny) — test. 6 e 7. 
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14) Quinqueloculina lamarckiana (d'Orbigny) — test. 6, 7, 9, 11 e 12. 

15) Q. seminula (Lineu) •— test. 6 e 7. 

16) Hotalia beccarii (Lineu) var. angulata Petri — test. 6, 8 e 10. 

17) Taberina sp — test. 6 e 7. 

18) Textularia marajoara Petri — test. 6 e 7. 

A descri§ao da fauna de foramimferos do Mioceno de Cururu 

nao esta esgotada no presente trabalho, pois algumas esp6cies raras 

e com testa fragmentaria nao foram deseritas. Alem disso a ausen- 

eia de testemunhagem na sec^ao mais riea em fosseis do po§o faz 

com que muitas especies tenham, possivelmente, passado desaperce- 

bidas. 

As especies citadas abaixo, nao foram deseritas, sendo que, 

devido ao estado fragmentario, sao so duvidosamente determinadas 

genericamente. 

1) Articulina? sp 

2) Asterigerina? sp 

3) Eponides sp 

4) Globigerinita? sp 

5) Lagena sp 

6) Psendoglandulina? sp 

7) Siphogenerina? sp 

8) Siphoninoides ? sp 

9) Spiroloculina sp 

10) Tubulogenetina? sp 

11) Valvulina? sp 

As seguintes especies provenientes do Mioceno de Gururu 

(245 m 740 m) foram deseritas e figuradas. 

1) Amphistegina lessonii d'Orbigny 

2) A. lessonii d'Orbigny var. conica Petri var. nov. 

3) A. lessonii d'Orbigny var. tumida Petri var. nov. 

4) Angulogerina illingi Cushman e Renz 

5) A. jamaicensis Cushman e Todd 

6) A, rugoplicata Cushman 

7) Archcdas angulata (Fichtel e Moll) 

8) Astacolas c£ insolitus (Schwager) 

9) Bolivina alata (Seguenza) 

10) B. plicatella Cushman 

11) B. rhombica Petri sp nov. 

12) B. cf rhomboidalis (Millett) 

13) B. striatula Cushman var. angulata Petri var. nov. 

14) B. cf tortuosa Brady 

15) Bolivina sp 
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16) Bulimina cf marginata d'Orbigny 

17) Cancris sagra d'Orbigny 

18) Cassidulina laevigata d'Orbigny 

19) C. subglobosa Brady 

20) Cassidulinoides bradyi (Norman) 

21) Cibicides americanus Cushman var. paraensis Petri var. nov. 

22) C. cururuensis Petri sp nov. 

23) C. cf lobatus (Walker e Jacob) 

24) C. pseudoungerianus (Cushman) 

25) Clavulina tricarinata d'Orbigny 

26) Cornuspira sp 

27) Cribrobulimina sp 

28) Discorbis floridensis (Cushman) 

29) D. orbicularis (Terquem) 

30) D. patelliformis (Brady) 
31) Discorbis sp 

32) Dyocibicides sp 

33) Elphidium advenum (Cushman) 

34) E. ? limbatus Petri sp nov. 

35) E. lens Galloway e Heminway 

36) E. nautiloideum Galloway e Heminway 

37) E. paraensis Petri sp nov. 

38) E. poeyanum (d'Orbigny) 
39) E. poeyanum (d'Orbigny) var. elongata Petri var. nov. 

40) E. sagrai (d'Orbigny) 

41) E. sagrai (d'Orbigny) var. cururuensis Petri var. nov. 

42) E. tropicalis Petri sp nov. 

43) E. sp 

44) Eponides repandus (Fichtel e Moll) 

45) Fissurina laevigata Reuss 

46) F. marginata (Walker e Jacob) 

47) F. marginato-perfurata (Seguenza) 

48) F. sp 

49) Frondicularia sp 

50) Globigerina bulloides d'Orbigny 

51) G. sp 

52) Globigerinoides triloba (Reuss) 

53) G. triloba (Reuss) var. aspera Petri var. nov. 

54) G. sp 

55) Globoquadrina ,quadraria (Cushman eEllisor) \b.y. jadvena Bermude* 

56) Globorotalia menardii (d'Orbigny) 

57) G, sp 
58) Guttulina irregularis (d'Orbigny) var. contraria Petri var. nov. 

59) Gyroidina aff parva Cushman e Renz 
60) Gyroidinoides sp 
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Lagena aff bullosa Galloway e Heminway 

L. perlucida (Montagu) 

L. sp 

Laticarinina cf pauperata (Parker e Jones) 

Marginulina cf planata Phleger e Parker 

Nodosaria sp 
Nonion cf depressulum (Walker e Jacob) 

N. aff pompilioides (Fichtel e Moll) 

Nonionella curvisidcata Petri sp nov. 

Orbulina suturalis Bronnimann 

Peneroplis carinatus d'Orbigny 

Planulina sp 

Pseudopolymorphina sp 
Pullenia quinqueloba (Reuss) 

Pyrgo cf inornata (d'Orbigny) 

P. subsphaerica (d'Orbigny) 

Quinqueloculina lamarckiana (d'Orbigny) 

Q. seminula (Lineu) 

Q. sp 

Reussella spinidosa (Reuss) 

Robulus cf smileyi Kleinpell 

R. cf smileyi Kleinpell var. pauciloculata Petri var. noy. 

Rotalia beccarii (Lineu) var. angulata Petri var. nov. 

Siphonina pulchra Cushman 

Spirolina sp 

"Spiroloculina concava Petri nom. nov. 

Taberina sp 

Textidaria curta Petri sp nov. 
T. marajoara Petri sp nov, 

T, ? sp 

' Tretomphalus atlanticus Cushman 

Triloculina carinata d'Orbigny 
T. sp 

Valvulineria aff scrobiculata (Schwager) 
Virgulina cf compressa (Bailey) 

Uvigerina sp 

As seguintes especies provenientes do Boceno? (2033 m-2380 

foram descritas e figuradas. 

1) Globigerina cretacea d'Orbigny 

2) G. cf triangularis White 

3) Glohorotalia compressa (Plummer) 

4) G. cf crassata Cushman 

5) Giimbelina globulosa (Ehrenberg) 
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A Fig. 6, mostra, em forma de grafieo, a poreentagem das di- 

versas familias de foraminlferos provenientes do Mioceno de Citmru. 

Na descricao das especies seguiu-se a ordem dada pelo tratado 

de Cushman (1948), de acordo com o uso corrente entre os micro- 

paleontologos. Para nao nos estendermos na lista de referencias 

que damos logo abaixo das especies descritas, evitamos sempre que 

possivel, citar as publicacoes anteriores a Monografia de Cushman 

sobre os foraminlferos do Oceano Atlantico (1918-1931). Indicamos 

a lacuna com a nota ' Referencias logo apos a supracitada publi- 

cagao de Cushman, ou outras publicacoes que tratem dessas refe- 

rencias anteriores, de maneira que o leitor interessado podera che- 

gar as fontes das mesmas. 

Divisdo do Mioceno em zonas paleontologicas 

Conforme ja foi dito acima, o intervalo do poco de Cururu com 

fauna do Mioceno, pode ser dividido em zonas paleontologicas, se 
bem que grosseiramente, visto a pobresa de testemunhagem; Esco- 

Ihemos as especies mais caracteristicas dessas diversas zonas, para 

as denominacoes, usando o conceito de Arkell (Em Renz 1948 p. 28) 

o qual afirma que o organismo escolhido para caracterisar uma 
zona nao precisa, necessariamente ser confinado a esta zona ou 

encontrar-se distribuido em toda a sua extensao. Estas zonas pale- 

ontologicas poderao, eventualmente, ser melhor precisadas com 
outros pocos que porventura forem perfurados na regiao. 

As zonas paleontologicas distingiiidas foram as seguintes : 

1) zona Amphistegina lessonii d'Orbigny (245 m-259 m) 

2) zona Bolivina plicatella Cushman (259 m - 340 m) 

3) zona Elphidium poeyanum d'Orbigny var. elongata Petri (340 in-460 m) 
4) zona Quinqueloculina lamarckiana d'Orbigny (460 m-740 m) 

Eona Amphistegina lessonii d'Orbigny 

Esta zona e caracterisada pelo seguinte: 

a) A associacao de foraminlferos e constitulda na sua quase 

totalidade por Amphistegina e peneroplldeos sendo raros outros 
tipos de foraminlferos. 

h) Sao muito comuns conchas de Peleeypoda, fragmentos de 
corais e dentes de peixes selaquios, fosseis estes que sao restritos 
a esta zona, enquanto os Ostracoda e Bryozoa yao ate 460 m. 

c) As especies de foraminlferos encontradas nesta zona sao 

as seguintes: 
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Amphistegina lessonii d'Orbigny 

A. lessonii d'Orbigny var. tumida Petri var. nov. 

Archaias angulata (Fichtel e Moll) 

Bolivina striatula Cushman var. angulata Petri var. nov. 

Elphidium nautiloideum Galloway e Heminway 

E. poeyanum (d'Orbigny) 

E. poeyanum (d'Orbigny) var. elongata. Petri var. nov. 

E. sagrai (d'Orbigny) var. cururuensis Petri var. nov. 

Eponides repandus (Fichtel e Moll) 

Frondicularia sp 

Globigerina sp 

Globigerinoides triloba (Reuss) 
G. triloba (Reuss) var. aspera Petri var. nov. 

Globoquadrina quadraria (Cushman e Ellisor) var. advena Bermudez 

Peneroplis carinatus d'Orbigny 

Pyrgo subsphaerica (d'Orbigny) 

Quinqueloculina lamarckiana (d'Orbigny) 

Q, seminula (Lineu) 

Robulus cf smileyi Kleinpell 

Rotalia beccarii (Lineu) var. angulata Petri var. nov. 

Spiroloculina concava Petri var. nov. 

Taberina sp 

Textularia marajoara Petri sp nov. 
Virgulina cf compressa (Bailey) 

Zona Bolivina plicatella (Cushman) 

а) 0 principal caracteristico desta zona e o aparecimento 

brusco e em grande quantidade dos generos Angulogerina e Uvige- 

rina e da especie Bolivina plicatella Cushman as quais desaparecem 

na zona seguinte. 

h) Aumento da porcentagem de outros foraminiferos em rela- 

cao a associacao Amphistegina — peneroplideos. Os peneroplideos 
sofrem grande reducao na sua freqiiencia mas o genero Amphiste- 

gina ainda continua numeroso. 

c) Aparecimento das especies relacionadas abaixo, as quais 

se tornam muito freqiientes nesta zona: 

1) Angulogerina illingi Cushman e Renz 

2) A. jamaicensis Cushman e Todd 

3) A. rugoplicata Cushman 

4) Astacolus cf insolitus (Schwager) (Rarai 

5) Bolivina alata (Seguenza) 

б) B. plicatella Cushman 



7 

8 

9 

10 

II 

12 

13 
14 

15 
16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 
31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 
41 

42 
43 

44 

45 

46 

47 

48 
49 

50 

51 

BOL. FAC. FIL. CI£N. LETR. N. 176, GEOLOGIA N. 11 

B. rhomhica Petri sp nov. 

B. cf rhomboidalis (Millett) 

B. cf tortuosa Brady (Kara) 

B, sp 

Bulimina cf marginata d'Orbigny 

Cancris sagra d'Orbigny 
Cassidulina laevigata d'Orbigny 
C. subglobosa Brady 

Cassidulinoides bradyi (Norman) 

Cibicides americanus Cushman var. paraensis Petri var. nov. 

C. cururuensis Petri sp nov. 

C. cf lobatus (Walker e Jacob) 

C. pseudoungerianus (Cushman) 

Clavulina tricarinata d'Orbigny 

Cornuspira sp (Kara) 

Discorbis jloridensis (Cushman) 

D. orbicularis (Terquem) 

D. patelliformis (Brady) 

D. sp 

Dyocibicides sp 

Elphidium advenum (Cushman) 

E. ? limbatus Petri sp nov. 

E. lens Galloway e Heminway 

E. paraensis Petri sp nov. 

E. sagrai (d'Orbigny) 

E. tropicalis Petri sp nov. 

E. sp 

Fissurina laevigata Reuss 
F. marginata (Walker e Jacob) 

F. marginato-perjurata (Seguenza) 

F. sp 

Globigerina bulloides d'Orbigny 

Globigerinoides sp 

Globorotalia menardii (d'Orbigny) 

G. sp (Rara) 

Guttulina irregular is (d'Orbigny) var. contraria Petri var. nov, 

Gyroidina aff parva Cushman e Renz 
Gyroidinoides sp (Rara) 

Lagena aff bullosa Galloway c Heminway 

L. perlucida (Montagu) 

L. sp 

Marginulina cf planata Phleger e Parker 

Nodosaria sp 
Nonion cf deprcssulum (Walker e Jacob) 

N. aff pompilioides (Fichtel e Moll) 
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Nonionella curvisulcata Petri sp nov. 

Orbulina suturalis Bronnimann 

Planulina sp (Rara) 

Pseudopolymorphina sp (Rara) 

Pullenia quinqueloba (Reuss) 
Pyrgo cf inornata (d'Orbigny) 

Quinqueloculina sp (Rara) 

Reussella spinulosa (Reuss) 

Robulus cf smileyi Kleinpell var. pauciloculata Petri var. nov. 

Siphonina pulchra Cushman 

Spirolina sp (Rara) 
Textularia curta Petri sp nov, 

T. ? sp 

Tretomphalus atlanticus Cushman 

Triloculina carinata d'Orbigny 

T. sp 

Valvulineria aff scrobiculata (Schwager) 

Uvigerina sp 

d) A especie Frondicularia sp e a unica exclusiva da zona 
anterior nao eneontrada na zona em eonsideraeao nem nas seguintes. 

e) Grande riquesa de foraminiferos planetonicos espeeial- 

mente globigerinideos. 

/) Kedugao do numero de macrofosseis. 

Zona Elpkidium poeyanum d'Orbigny var. elongata Petri 

a) Esta zona e caracterisada unieamente pelo desaparecimen- 
to de eertas especies da zona anterior nao tendo aparecido nenhuma 

especie nesta zona. 

b) A porcentagem de foraminiferos planetonicos cai muito 

em relagao aos bentonicos. 

c) As especies de Amphistegina, Quinqueloculina e Rotalia 

bem como Cibicides americanns Cushman var. paraensis Petri, 

Elphidium nautiloideum Galloway e Heminway, E. poeyanum 

d'Orbigny var. elongata Petri e E. sagrai d'Orbigny var. cururu- 

ensis Petri sao as predominantes. 

d) As seguintes especies da zona anterior nao sao eneontradas 

na presente zona bem como na seguinte: 

1) Angulogerina ilhngi Cushman e Renz 

2) A. jamaicensis Cushman e Todd 

3) A. rugoplicata Cushman 

4) Bolivina alata (Seguenza) 

5) B. plicatella Cushman 
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B. cf rhomhoidalis (Millett) 

B. cf tortuosa Brady 

Cassidulinoides bradyi (Norman) 
Cornuspira sp 

Discorbis orbicularis (Terquem) 
D. sp 

Elphidium advenum (Cushman) 

E. lens Galloway e Heminway 

Fissurina sp 

Globigerinoides sp 

Globorotcdia sp 

Guttulina irregularis (d'Orbigny) var. contraria Petri var, nov. 
Gyroidinoides sp 

Lagena aff bullosa Galloway e Heminway 

Nodosaria sp 

Planulina sp 

Pullenia quinqueloba (Reuse) 

Robulus smileyi Kleinpell var. pauciloculata Petri var. nov. 

Tretomphalus atlanticus Cushman 
Valvulineria aff scrobiculata (Schwager) 

Virgulina cf compressa (Bailey) 

Uvigerina sp 

Zona Quinquelocttlina Jamarckiana d'Orbigny 

a) Esta zona e caracterisada pelo predomlnio das esp^cies 

de Quinqueloculina. 

b) As seguintes especies, alias raras, sao restritas a esta zona. 

1) Cribrobulimina ? sp 

2) Laticarinina cf pauperata (Parker e Jones) 

c) As outras especies sao as que persistem da zona anterior. 

DESCRigAO DAS ESPbCIES 

Textularia curt a Petri sp nov. 

Est. 1 — Figs. 1-2 

Descri^ao — Testa larga e cnrta, um tanto comprimida; peri- 

feria subaguda, lados fortemente divergentes; camaras distintas, 

relativamente poueo numerosas, bem mais largas qne altas; suturas 
distintas, ligeiramente deprimidas, as laterais ligeiramente arquea- 
das formando angulo quase reto com o eixo das suturas axiais as 
quais sao em forma de zig-zag bem fechado; parede finamente 
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arenosa, finameiite acabada; abertura alongada na base de uma 

depressao na margem interna da camara formada por ultimo. 

Ocoreencia — Relativamente comum no po§o CR-l-PA, ocor- 

rendo em amostras de calha, nos seguintes intervalos: 267 m - 276 m^ 
282 m - 288 m, 297 m - 303 m, 318 m - 321 m, 330 m - 336 m, 342 m - 
361 m, 364 m -385 m, 411m-475 m, 493 m-508 m, 522 m-544 m,. 

560 m-566 m, 600m-606ni, 1100 m-1109 m. 

Dimensoes — Especime figurado: Comprimento 0.62 mm, lar- 

guira 0.64 mm, espessura 0.36 mm. 

Discussao — Os nossos exemplares apresentam alguns caracte- 
res de T. gramen d'Orbigny, descrita do Mioeeno da bacia de Viena,. 
eomo a testa larga e curta, um tanto deprimida, periferia subaguda 

e a abertura na base de uma depressao na margem interna da ultima 

camara. Contudo os nossos exemplares sao muito mais largos que 

altos em relagao ao exemplar tipico daquela especie e as camaras 

tambem sao muito mais largas que altas. Quanto a vista apertural 

ela e muito semelhante ao exemplar figurado por Cushman e Cabill 
(1933 figs. 9a, 9b) mas difere da vista apertural do holotipo figu^ 

rado por d'Orbigny (Ellis e Messina, Catalogue of Poraminifera). 

Cushman (1930 p. 17), Cushman e Ponton (1932 p. 39) e Cushman 

e Cahill (1933 p. 7) citam a especie gramen eomo pertencente ao 
genero Textularia. Contudo Bermudez (1950 p. 362), cita a especie 

grlamen eomo pertencente ao genero Spiroplectammina, genero este 

descrito por Cushman em 1927. Secedes delgadas de alguns de 

nossos exemplares feitos no Laboratorio de Paleontologia do Con- 
selho Nacional do Petroleo em Belem, Para, indicam que a espdcie 

aqui descrita pertence ao genero Textularia e nao ao genero Spiro- 

plectammina, pois eles sao bisseriais desde o inicio; portanto, admi- 

tindo a afilia^ao generica da especie gramen dada por Bermudez 

eomo certa, os nossos exemplares nao podera ser referidos a aquela 

espdeie; eomo eles nao podem ser comparados a nenhuma outra 

especie de Textularia, nos o consideramos eomo representando uma 

nova especie a que damos o nome de T. curta. 

HOL6tipo — L. P. — C. N. P. 1-104 * 

Textularia ma raj oar a Petri sp nov. 

Est. 1 — Figs. 3-4 

Descri^ao — Testa alongada, nao comprimida, a nao ser a parte 

inicial, afinando-se gradualmente para uma extremidade arredon- 

* L. P. — C. N. P. = Laboratorio de Paleontologia do Conselho Nacional 
do Petroleo em Belem — Estado do Para. 
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dada, com 5 a 6 camaras nm tanto entumescidas de cada ladoj 

periferia arredondada, ligeiramente lobulada em toda a extensao; 

suturas distintas, deprimidas, as laterals retas, a mediana em zig- 
zag ; parede grosseiramente arenosa mas finamente acabada; aber- 

tura consistindo em uma estreita fenda na base da face apertural. 

0correncia — Esta e, das especies arenosas, a mais comum 
no pogo CR-l-PA. Ela ocorre tanto em testemunhos de sondagem 

como em amostras de calha. Ela aparece nos segnintes testemunhos 

de sondagem; test, n.0 6, 500 m - 503 m e test, n.0 7, 503 m - 506 m, 

Nas amostras de calha, ela aparece nos segnintes intervalos: 255 m 
304 m, 319 m - 460 m, 522 m - 528 m, 556 m - 562 m, 587 m - 605 m, 

655 m-664 m, 780 m- 807 m, 968 m - 986 m, 1300 m-1312 m. 

Dimens5es — O especime figurado, o qual corresponde a um 

tipo medio de testa adulta possue as seguintes dimensdes: Compri- 

mento 0.73 mm, largura 0.45 mm, espessura 0.42 mm. 

Discussao — Esta especie de Textularia pertence ao tipo for- 

mado por camaras entumescidas e periferia arredondada dando 

como resultado uma vista apertural em forma de ellpse. Bste tipo 

e o mais raro, sendo bem mais comum o tipo formado por camaras 
nao entumescidas com periferia aguda ou subaguda, dando como 
resultado uma vista apertural em forma de losangulo. 

De todas as especies de Textularia a que mais se aproxima de 
nossa especie e T. hannai Davis, do Eoceno do Texas. A forma geral 

da testa, a atitude dos septos e o numero de camaras, etc., sao iden- 

ticos. A nossa especie e, contudo, mais alongada, as camaras sao 
proporcionalmente mais altas, aumentando rapidamente de altura 

mas gradativamente de largura. 

Ela difere de T. candeiana d'Orbigny descrita das costas de 

Cuba, por possuir, esta ultima especie, camaras muito mais baixas 

e largas e por possuir, a forma adulta, numero maior de camaras, 

sendo a testa mais curta e larga. Pela mesma razao difere de T. 

schencki Cushman e Valentine. 

Holotipo — L. P. — C. N. P. 1-105. 

Textularia 1 sp 

Est» 1 — Fig. 5 

Descricao — Testa alongada e estreita, cerca de 3 vezes mais 
longa que larga, deprimida, afinando-se gradualmente para a extre- 

midade inicial, possuindo a porcao adulta, que forma a quase tota- 

lidade da testa, lados paralelos; camaras visiveis, cerca de 8 de 
•cada lado, sendo que as 4 ultimas formam mais de metade da testa, 
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largas e curtas, havendo tendencia, as ultimas camaras, a se torna- 

rem relativamente mais longas; suturas distintas, deprimidas, as 

laterals quase retas em relacao ao eixo das suturas axiais, sendo 

que estas formam um zig-zag aberto. A periferia e subaguda e a 

parede e grosseiramente arenosa com acabamento grosseiro produ- 

zido por graos espalhados pela testa. A abertura e estreita, na base 
da face apertural, na regiao mediana, nao se estendendo para os 

lados, sendo do tipo de T. adalta Cushman. Algumas perfuragoes 

grosseiras podem ser notadas na face apertural do exemplar figu- 
rado. 

Ocorrencia — A espeeie e relativamente rara no po^o CR-l-PA, 

ocorrendo em amostras de calha dos seguintes intervalos: 268 m 
298 m, 344 m-362 m. 

Dimensoes — As dimensoes nao sao dadas em virtude de esta- 
rem, os especimes, quebrados. 

Discussao — Infelimente os nossos exemplares estao quebra- 
dos na porgao inicial da testa, de maneira que e duvidoso se eles 

realmente pertencem ao genero Texiularia ou ao genero Spiroplec- 

tammina. A forma geral da testa, a abertura e o carater da parede 

dotada de grandes graos escassos espalhados pela testa sao carae- 

teres que lembram a espeeie T. adalta Cushman descrita do Eoceno 

do piano costal norte-americano. Contudo o carater fragmentario 

dos especimes nao permite uma identificacao segura. 

Especimes tipos — L. P. — C. N. P. 1-106. 

Clavulina tricarinata d'Orbigny 

Est. 1 — Figs. 6-9 

Clavulina tricarinata d'Orbigny, in De La Sagra, Hist. Phys. Pol. Nat. 
Cuba, Foraminiferes, 1839, p. Ill, pi. 2, figs. 16-18; Recente, Cuba e Jamaica. — 
Cushman, Publ. 311, Carnegie Instit. Washington, 1922, pp. 29, 30, pi. 3, fig. 3; 
Recente, Oceano Atlantico. — U. S. Nat. Mus. Bull. 104, pt. 3, 1922, p. 89, pi. 17, 
figs. 3-4; Recente, Florida — Cushman e Ponton, Florida St. Geol. Surv. Bull. 9, 
1932, p. 43, pi. 1, figs. 13 a, b; Mioceno, formagao Chipola, Florida. — Galloway 
e Heminway, New York Acad. Sci., Sci. Survey Porto Rico and Virgin Ils; vol. 3, 
pt. 4, 1941, p. 326, pi. 7, fig. 8; Oligoceno Sup. e Mioceno Inf., forma^ao Ponce, 
Porto Rico. — Palmer, Bull. Am. Pal., vol. 29, n.0 115, 1945, p. 24; Mioceno Medio, 
formagao Bowden, Jamaica. — Bermudez, Cush. Lab. Foram. Res. Sp. Publ. 25, 
1949, p. 79, pi. 4, figs. 11-12; Mioceno Medio, formagao Gurabo, Sao Domingos. — 
Mem. Soc. Cubana Hist. Nat.^ol. XIX, n.0 3, 1950, p. 334, Mioceno-Recente, Cuba. 

DESCRigAO — Testa alongada, triangular em sec^ao transversal, 

aumentando gradativameiite em diametro para a extremidade aper- 

tural; camaras largas e curtas, relativamente numerosas, as da 

por§ao trisserial obscuras, as da por^ao universal distintas, trian- 
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gulares em secgao, com lados ligeiramente concavos e arestas nm 

tanto projetantes e dirigidas para a porgao inicial da testa. A por- 

gao trisserial e bem distinta da porcao unisserial sendo separada 

desta por urn estrangulamento da testa; ambas sao triangulares em 

secgao; suturas da porgao unisserial distintas, curvando-se em dire- 
cao a porgao trisserial nas arestas, em direcao a abertura nas faces; 

parede arenosa mas com fino acabamento; abertura circular, ter- 
minal, sem pescoco, central na face apertural e com um dente val- 

vular bem distinto. 

Ocorbencia — Esta espeeie aparece em freqiiencia regular 

no pogo CR-l-PA, oeorrendo no testemunho n.0 6, intervalo de 

500 m - 503 m, e em amostras de calha dos seguintes intervalos: 

262 m 265 m, 274 m-289 m, 317 m-320 m, 332 m-387 m, 442 m- 

460 m, 497 m - 503 m. 

Dimensoes — As dimensoes medidas nos esp&umes figurados, 

provenientes de amostra de calha do intervalo 287 m - 289 m, repre- 

sentando o primeiro um individuo adulto completamente desenvol- 

vido e o segundo um individuo jovem, sao as seguintes: 1) Com- 

primento 1.34 mm, largura entre duas arestas, 0,42 mm, entre aresta 

e face, 0.40 mm; 2) Comprimento 0.48 mm, largura entre duas 

arestas, 0.22 mm, entre aresta e face, 0.20 mm. 

Discussao — Os nossos especimes concordam muito bem com 
as descrigoes e ilustragoes da espeeie C.. tricarinata descrita por 

d'Orbigny de material recente das costas de Cuba. Esta espeeie e 

caracteristica da regiao das Antilhas. Segundo Cushman (1937 p. 

23) ela e abundante em aguas rasas da regiao das Antilhas, apare- 

cendo em Bermuda, Florida, Bahamas, Cuba, Jamaica e Martiniea. 

Plesiotipos — L. P. — C. N. P. 1-27. 

Crihrohtdimina 1 sp 

Est. I — Pigs. 10-11 

DESCRigAo — A testa e largamente conic a; nada pode ser dito 
sobre o arranjo das primeiras camaras porque estao ausentes devido 
a testa estar quebrada na sua parte inicial; as outras camaras estao 

arranjadas em espiral alongada, sendo 4 camaras e meia visiveis 
em uma volta, de um lado da testa, talvez 8 camaras formando uma 

volta do eorpo; camaras distintas, infladas; suturas fortemente 

deprimidas; a parede parece ser finamente arenosa, com acaba- 
mento fino; abertura coberta por uma placa convexa, circular, 
crivada. 
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Ocorrencia — 0 iinico indivldtio encontrado, provem de amos- 

tra de calha, do intervalo de 512 m a 524 m. 

Dimens5es —- Comprimento 0.78 mm, largura 0.42 mm, espes- 
sura 0.44 mm. Deve-se lembrar que o comprimento foi medido ate 

a parte quebrada, tendo tido, a testa, antes de se qnebrar, compri- 

mento maior qne 0.78 mm. 

Discussao — ®ste genero e duvidosamente representado na 
fauna do po^o de Cururu somente por um individuo mal conservado, 

estando a porcao inicial da testa quebrada; ele e representado na 

provmcia caraibica, somente por algumas especies do Eoceno; con- 

tudo nas costas da Australia ele aparece nas associaeoes do Plioceno, 

Pleistocene e Recente. O individuo aqui em consideragao apresenta 

sinais de ter sido retrabalhado e possivelmente provem de forma- 

goes mais antigas. Ele se assemelha a especie C. cushmani Applin 
e Jordan descrita do Eoceno Medio Superior (Calcareo Avon 

Park) de Florida. 

Especime tipo — L. P. — C. X. P. 1-29. 

Quinqueloculina lamarckiana d'Orbigny 

Est. 1 — Figs. 12-17 

Quinqueloculina lamarckiana d'Orbigny in De La Sagra, Hist. Phys. Pol. Nat. 
Cuba, Foraminiferes, 1839, p. 189, pi. 11, figs. 14, 15; Recente, Cuba e Jamaica. — 
Cushman, U. S. Nat. Mus., Bull. 104, pt. 6, 1929, p. 26, pi. 2, fig- 6; Recente, Regiao 
das Caraibas. — Cushman e Moyer, Cush. Lab. Foram. Res. Cont. vol. 6, pt. 3, 
1930, p. 52; Recente, California. — Cushman e Cahill, U. S. Geol. Surv. Prof. 
Paper 175-A, 1933, p. 9, pi. 2, figs. 2 a-c; Referencias, Mioceno Inferior, forma^ao 
Choctawhatchee, Florida. — Palmer, Bull. Am. Pal., vol. 29, n.0 115, 1945, p. 29, 
Mioceno Medio, formagao Bowden, Jamaica. — Bcrmudez, Cush. Lab. Foram. Res. 
Sp. Publ. 25, 1949, p. 101, pi. 6, fig. 5; Mioceno Superior, formagao Mao, Sao 
Domingos. — Redmond, Jour. Pal., vol. 27, n.0 5, 1953, p. 715, pi. 74, figs. 3 a-c; 
Mioceno Medio, forma^ao Tubara, Colombia. 

DESCRiglo — A maior parte das quinquelocuiinas do pogo 
CR-l-PA, apresenta caracteres que permitem a classificagao na 

especie Q. lamarckiana d'Orbigny. Assim a testa possui o compri- 

mento e a largura aproximadamente iguais, as camaras um tanto 

triangulares em secgao transversal, com angulos subagudos; a pa- 

rede e lisa, sem ornamentagao e o dente e estreito e alongado. 

Ocorrencia — Esta especie e comum no pogo CR-l-PA, ocor- 

rendo nos seguintes testemunhos de sondagem: test, n.0 6, intervalo 

500 m - 503 m, test, n.0 7, 503 m - 506 m, test, n.0 9, 617 m - 620 m, 

test, n.0 11, 623 m - 626 m, test, n.0 12, 730 m - 736 m, e duvidosa- 
mente nos test, n.0 21,1158 m -1160 m, e test, n,0 23, 1161 m -1162 m. 
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Ocorre tambem em amostras de calha dos seguintes intervalos: 

253 m-602 m, 641m-710 m, 735 m-800 m, 848 m-876 m, 890 m- 

908 m, 930 m-950 m, 970 m-980 m, 990 m-994 m, 1010 m -1020 m, 

1100 m 1120 m, e 1222 m 1240 m. 

Dimensoes — As dimensoes medidas em 3 especimes sao: 1) 

Comprimento 0.62 mm, largura 0.59 mm, espessura 0.48 mm; 2) 

Comprimento 0.62 mm, largura 0.53 mm, espessura 0.48 mm; 3) 

Comprimento 0.34 mm, largura 0.25 mm, espessura 0.32 mm. 

Discussao — Esta especie e bem representada na regiao das 

Antilhas onde vive atualmente. Cushman (1929 a pp. 26-27) nota 

que, nas Antilhas, aparecem duas formas que talvez possam ser 

distintas. Uma delas tern o angulo agudo e a superficie polida e 

a outra e rombuda e a superficie e opaca. Os especimes brasileiros 
possuem angulos rombudos e superficie polida. Talvez os angulos 

sejam rombudos devido a erosao. 

PLESI6tipos — L. P. — C. N. P. 1-88. 

Quinqueloculina seminula (Lineu) 

Est. I — Figs. 18-23 

Serpula seminulum, Lineu, Syst. Nat. ed. 10, 1785, p. 786; Recente, Adriatico. 
Quinqueloculina seminulum (Lineu), d'Orbigny, Ann. Sci. Nat. vol. 7, 1826, 

p. 303; Recente, Mediterraneo; Pliocene, Italia. — Cushman e Cahill, U. S, Geol. 
Surv., Prof. Paper 175-A, 1933, p. 9, pi. 2, figs. 2 a-c; Mioceno Inferior, formagao 
Choctawhatchee, Florida. — Galloway e Heminway, New York Acad. Sci., Sci. 
Survey Porto Rico and Virgin Ids., vol. 3, pt. 4, 1941, p. 305, pi. 2, fig. 8; Oligo- 
ceno, formagoes San Sebastian e Cibao, Porto Rico,. Clapp, Maryland Dept. Geol. 
Mines and Water Res. Bull. 2, 1948, pp. 280-281, pi. XXIX, figs. 2 a-c; Referencias, 
Mioceno, Maryland. — Bermudez, Gush. Lab. Foram. Res. Sp. Publ. 25, 1949, p. 
102, pi. 6, fig. 6; Oligoceno Superior, Sao Domingos. — Mem. Soc. Cubana Hist. 
Nat., vol. XIX, n.0 3, 1950, p. 356, Oligoceno Medio — Recente, Cuba. 

DESCRigAO — Q. seminula (Lineu) foi redefinida por Cushman 

(1929 b pp. 59-60) e compreende formas lisas com a extremidade 

apertural truncada e abertura com um dente simples. 

Ocorrencia — Esta especie aparece no poco CR-l-PA, nos 

seguintes testemunhos de sondagem: test, n.0 6, 500 m - 503 m, test. 
n.0 7, 503 m - 506 m. Ocorre tambem em amostras de calha, nos 

seguintes intervalos: 250 m - 253 m, 261 m - 286 m, 305 m - 320 m, 
340 m-365 m, 404 m-502 m, 510 m-540 nf, 552 m-570 m, 656 m- 
665 m, 684 m 703 m, 761 m - 818 m, 840 m-871m, 1080 m-1108 m, 

1140 m-1149 m, 1258 m 1270 m, 1318 m 1330 m, 1578 m-1596 m. 
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Dimensqes — As dimensoes medidas em 3 exemplares foram: 

1) Comprimento 0.98 mm, largura 0.48 mm, espessura 0.44 mm; 

2) Comprimento 0.56mm, largnra 0.31mm, espessura 0.21 mm; 

3) Comprimento 0.48 mm, largura 0.25 mm, espessura 0.17 mm. 

Discussao — As camaras de alguns individuos de Cururu sao 

ligeiramente angulares, enquanto na forma tipica elas sao arredon- 

dadas. Contudo o carater ligeiramente angular das camaras ainda 

esta dentro da definiQao da especie de aeordo com Cushman. Esta 

especie e espalhada por todo o Atlantic©, sendo mais comum, entre- 

tanto, em zonas temperadas. No trabalho de Cushman e Parker 

(1931) sobre a costa da America do Sul ela nao e citada. 

PLESI6tipos — L. P. — C. N. P. 1-89. 

Quinqueloculina sp 

Est. 1 — Fig. 24; Est. 2 — Figs. 1-2 

DESCRigio — Entre os individuos pertencentes ao genero Quin- 

queloculina provenientes do pogo CK-l-PA, existem especimes que 

se caracterisam por serem muito alongados e deprimidos. O estado 

de conservagao nao permite a avaliagao de todos os sens caracteres. 

Ocorrencia — Eles ocorrem em amostras de calha dos seguin- 

tes intervalos: 262 m - 265 m, 350 m - 353 m, 594 m - 600 m. 

Dimensoes — As dimensoes dos especimes sao: 1) Comprimento 
0.73 mm, largura 0.25 mm, espessura 0.16 mm; 2) Comprimento 

0.56 mm, largura 0.25 mm, espessura 0.13 mm; 3) Comprimento 

0.50 mm, largura 0.20 mm, espessura 0.18 mm. 

Discussao — Esta especie lembra Q. laevigata d'Orbigny espe- 

cialmente os exemplares figurados por Cushman e Parker (1931 

pi. I, figs. 5-6) proveniente da costa do Brasil. O pequeno numero 

de individuos nao permite classificagao segura. 
Alem das especies de Quinqueloculina aqui figuradas e descri- 

tas existem diversos individuos que nao se incluem em nenhuma 
das especies acima. Eles nao foram considerados devido ao pequeno 

numero de exemplares. 

Especimes tipos — L. P. — C. N. P. 1-90. 

Spiroloculina concava nom. nov. 

Est. 2 — Figs. 3-6 

Spiroloculina planulata Cushman (non Lamarck) — U. S. Nat. Mus. Bui. 
104, pt. 6, 1929, pp. 41-42, pi. 8, figs. 2-5; Referencias; Recente, Atlantico. 
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Descricao — Testa alongada, periferia truacada formando 
angulo aproximadamente reto com os lados. Camaras visiveis cerca 

de 6 de cada lado, aumentando rapidamente de comprimento e es- 
pessura de modo que os lados sao fortemente c6nca\os. O aumento 

em largura, ao contrario, e gradativo; as camaras sao bem proje- 

tantes na extremidade basal e ligeiramente, na apertnral, nao exis- 

tindo, contudo, um pesco^o distinto; elas possuem um esboco tra- 

pesoidal, diminuindo a espessura da periferia para dentro, ocasio- 
nalmente com tracos de costas na regiao apertnral; suturas distintas, 
ligeiramente deprimidas; parede lisa, polida; a abertnra e elitica, 

achatada, dotada de nm dente em forma de estilete. 

Ocobbencia — Esta especie e relativamente rara no pogo CR- 

I-PA, ocorrendo em amostras de calha, nos seguintes intervalos: 

253 m - 302 m, 317 m - 344 m, 387 m - 405 m, 461 m - 479 m, 512 m - 

529 m. 

Dimensoes — As dimensoes medidas em diversos especimes sao 

as seguintes: 1) Comprimento 1.40mm, largura 1.06mm, espessura 

0.65 mm; 2) Comprimento 1.23 mm, largura 0.70 mm, espessura 

0.64 mm; 3) Comprimento 1.01mm, largura 0.76 mm, espessura 

0.60 mm; 4) Comprimento 0.87 mm, largura 0.59 mm, espessura 

0.50 mm; 5) Comprimento 0,42 mm, largura 0.25 mm, espessura 

0.11mm; 6) Comprimento 0.28 mm, largura 0.20 mm, espessura 

0.04 mm. 

Discussao — Esta especie parece ser identica a descrita e figu- 

rada por Cushman em sua monografia sobre os foraminiferos do 
Oceano Atlantico (1929 a pp. 41-42, Est. 8, figs. 2-5) com o nome 

de S. planulata (Lamarck). Esta especie tern sido citada em grande 

numero de localidades. Para evitar estendermo-nos neste particular, 
indicamos a supracitada monografia de Cushman para referencia 

completa das citagoes da especie em trabalhos anteriores a 1929. 
Referencias posteriores da especie, na provlncia caraibica sao as de 

Cushman (1930 p. 2, Est. 3, figs. 1 a, b), Cushman e Ponton (1932 
p. 49) e Cushman e Cahill' (1933 p. 10) que a citam no Mioeeno 

de Florida. 

Em 1944, Cushman e Todd na monografia sobre o genero 

Spiroloculina (1944 p. 76) adiantam que os tipos, descritos por 
Lamarck sob o nome de Miliolites planulata, pertencem, realmente, 

ao genero Quinqueloculina. Contudo eles silenciam sobre as ilustra- 
Qoes de Cushman (1929 a Est. 8, figs. 2-4) " Spiroloculina planu- 
lata (Lamarck),,, as quais pertencem realmente ao genero Spiro- 

loculina e mereciam, por conseguinte, nome novo, e, que, sao coes- 
pecificas, a nosso ver, com a especie do poco CR-l-PA. 
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A especie determinada por Parker, Jones e Brady, como $. 

planulata (Lamarck), pertence, segundo Cushman (idem, p. 29) 

a 8. depressa d'Orbigny, a qnal, difere da nossa especie, entre outros 

oaracteres, por ser muito deprimida. 

A especie determinada por Cnshman e Valentine como 8. pla- 

nulata (Lamarck), pertence, segundo Cushman (idem, p. 71) a 

8. dent at a Cushman e Todd, a qual, difere da nossa especie, entre 

outros caracteres, por possuir os lados achatados ou ligeiramente 

concavos e angulos da periferia distintamente carenados. 

A especie aqui considerada, a qual e identica a citada por 

Cushman (1929 a pp. 41-42) proveniente de material, recente do 

Oceano Atlantico, hem como do Mioceno de Florida (Cushman e 
Cahill 1933 p. 10), fica portanto sem denominagao especifica. 

Poderiamos manter o nome 8. planulata, excluindo desta denomina- 

^ao especifica, a especie '1 Miliolites planulata LamarckContudo 

esta maneira de proceder iria, a nosso ver, causar confusao com as 

eitacoes anteriores de 8. planulata que davam como tipos, o mate- 

rial descrito por Lamarck. Preferimos, por conseguinte, adotar 

novo nome para esta especie, ou seja, Spirolocnlina concava. 

Alem desta especie de Spirolocnlina, aparecem ainda algumas 

formas do mesmo genero as quais nao tentamos determinacao espe- 

cifica devido a raridade das mesmas. 

PmssidTipos — L. P. — C. N. P. 1-101. 

Triloculina carinata d'Orbigny 

Est. 2 — Figs. 7-9 

Triloculina carinata d'Orbigny in De La Sagra, Hist. Phys. Pol. Nat. Cuba, 
Foraminiferes, 1839, p. 179, pi. 10, figs. 15-17; Recente, Cuba. — Cushman, Proc. 
U. S. Nat. Mus., vol. 59, 1921, p. 71, pi. 17, figs. 9, 10; Recente Jamaica. — Car- 
negie Instit. Washington, Publ. 311, 1922, p. 75, pi. 12, fig. 6; Recente, Tortugas. — 
U. S. Nat. Mus., Bull. 104, pt. 6, 1929, p. 65, pi. 17, fig. 4; Recente, Atlantico. — 
Palmer, Bull. Am. Pal., vol. 29, n.0 115, 1945, p. 31; Mioceno Medio, formagao 
Bowden, Jamaica. — Bermudez, Cush. Lab. Foram. Res., Sp. Publ. 25, 1949, pp. 
111-112, pi. 6, fig. 13; Mioceno Medio, formagao Gurabo, Sao Domingos. 

DESCRigAO — Esta especie e muito caracteristica pela superfi- 

cie reticulada, periferia carenada, mas nao truneada e abertura 

alongada, estreita, com um distinto labio virado para fora e sem 

ornamenta§ao e com um dente longo e estreito. 

Ocorrencia — Esta especie e rara no pogo CR-l-PA, tendo sido 

encontrados somente 3 individuos, em amostras de calha, respecti- 

vamente dos seguintes * intervalos; 280 m - 283 m, 342 m - 345 m, 

350 m - 353 m. 
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Dimensoes — As dimensoes do individuo figurado foram as 
seguintes: Comprimento 1.00 mm, largura 0.70 mm, espessura 
0.31 mm. 

Discussao — Esta especie foi descrita por d'Orbigny de praias 
de Cuba. Cushman (1929 p. 66) adianta que ela e comum e larga- 

mente distribulda nas Antilhas. Ela e muito caracteristiea, naO' 
sendo conhecida em sedimentos mais antigos que o Mioceno, cons- 

tituindo portanto mais um argumento para eonsiderar os sedimentos 
de Cururu que a contem, como do Cenozoico Superior. 

Plesiotipos — L. P. — C. N. P. 1-108. 

Triloculina sp 

Est. 2 — Figs. 10-12 

Descriqao — As especies de Triloculina que aparecem no po§o 

de Cururu, sao todas fracamente representadas na associagao aqui 
descrita. Alem da especie descrita atras (Triloculina carinata 

d'Orbigny), existem pelo menos 3 formas diferentes. Uma forma 

alongada e angular do tipo de T. tricarinata d'Orbigny, outra alon- 

gada e arredondada do tipo de T. ohlonga (Montagu) e uma terceira 

forma curta e entumescida, do tipo de T. rotunda d'Orbigny. Estas 

formas alem de serem raras estao imperfeitamente conservadas nao 

sendo claro o carater da abertura e do dente, razao porque nao se 

tentou classificacao especifica. Figuramos a especie do tipo de T. 

rotunda d'Orbigny por ser a que esta melhor conservada. 

Ocorrencia — Ela se distribue no pogo CR-l-PA, nos seguin- 

tes intervalos, em amostras de calba: 265 m - 268 m, 353 m - 356 m, 
387 m - 409 m, 500 m - 503 m. 

Dimensoes — O comprimento do especime figurado e de 0.29 mm. 

Especimes tipos — L. P. — C. K. P. 1-109. 

Pyrgo cf inornata (d'Orbigny) 

Est. 2 — Figs. 13-16 

Biloculina inornata d'Orbigny, Foram. Foss. Vienne, 1846, p. 266, pi. 16, 
figs. 7-9; Mioceno Medio, Viena. 

Pyrgo inornata (d'Orbigny) — Howe e Wallace —- Louisiana Geol. Bull., vol. 
2, 1932, p. 21; Oligoceno, Mississippi. — Cushman e Mc Glamery, U. S. Geol. 
Surv, Prof. Paper 189-D, 1938, p. 104, pi. 24, figs. 6-7; Oligoceno, Alabama. — 
Galloway e Heminway, The New York Acad. Sci., vol. Ill, pt. 4, 1941, p. 311, pi. 4, 
figs. 3 a-c; Mioceno Inferior, Porto Rico. — Cushman e Frizzell, Gush. Lab. Foram. 
Res., Contr. 1943, vol. 19, pt. 4, pp. 82-83, pi. 14, fig. 3; Oligoceno, Estado de 
Washington. — Cushman e Stainforthf Gush. Lab. Foram. Res., Sp. Publ. n.0 14,, 
1945, p. 21, pi. 2, fig. 21; Oligoceno, Trinidad. 
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Descriqao — Existem, no po^o CR-l-PA, alguns indivxduos^ 

pertencentes ao genero Pyrgo, os quais pelo carater alongado e entu- 

meseido das camaras, estreito na frente e alargado atras e dente 

bifnreado cobrindo pareialmente a abertnra, lembra a esp6cie des- 

crita por d'Orbigny como Biloculina inornata, proveniente do Mio- 

ceno da baeia de Viena. Identifiea^ao mais segura nao pode ser 

feita devido estar a maioria dos fosseis quebrados. Algumas testas 

estao deprimidas. Este carater talvez seja secundario sendo produ- 

zido por deforma^ao. 

Ocorrencia — A especie e rara no pogo CR-l-PA, oeorrendo, 

em amostras de catba dos segnintes intervalos: 26B m - 267 

288 m-298 m, 314 m-317 m, 335 m - 838 m, 354 m-357 m, 369 m- 

372 m. 

Dimensoes — As dimens5es medidas em 2 espeeimes foram: 

1) Comprimento 0.53 mm, largnra 0.39 mm, espessura 0.32 mm; 

2) Comprimento 0.45 mm, largnra 0.36 mm, espessnra 0.22 mm. 

Plesiotipos — L. P. — C. N. P. 1-86. 

Pyrgo suhspkaerica (d'Orbigny) 

Est. 2 — Figs. 17-19 

Biloculina subsphaerica d'Orbigny, in De La Sagra, Hist. Phys. Pol. Nat. 
Cuba, Foraminiferes, 1839, p. 162, pi. 8, figs. 25-27; Recente, Cuba e Jamaica. — 
Cushman, Publ. 311, Carnegie Instit. Washington, 1922, p. 77, Recente, Tortugas. — 
Publ. 344, 1926, p. 83; Recente, Porto Rico. 

Pyrgo subsphaerica (d'Orbigny), Cushman, U. S. Nat. Mus., Bull. 104, pt. 6^ 
1929, p. 68, pi. 18, figs. 1, 2; Recente, Caraibas. — Palmer, Bull. Am. Pal., vol. 29,. 
n.0 115, 1945, p. 33; Mioceno Medio, formagao Bowden, Jamaica. — Bermudez, 
Cush. Lab. Foram. Res., Sp. Publ. 25, 1949, p. 113, pi. 6, fig. 45; Oligoceno Supe- 
rior, formagao Trinchera, Sao Domingos. — Mem. Soc. Cubana Hist. Nat., voL 
XIX, n.0 3, 1950, p. 355; Mioceno — Recente, Cuba. 

(Non) Pyrgo subsphaerica (d'Orbigny), Cushman e Parker, Proc. U. S, Nat- 
Mus., 1931, vol. 80, Art. 3, p. 5, pi. 1, figs. 13 a, b; Recente, costa atlantica da. 
America do Sul. — Cushman e Gray, Cush. Lab. Foram. Res., Sp. Publ. 19, 1946,. 
pp. 7, 10. — Cuvillier e Szakall, Foraminiferes d'Aquitaine, pt. 1, 1949, p. 45, pi. 
20, fig. 2; Mioceno, Franga. 

DESCRigAO — Esta especie que e a mais earacteristica do genero 

Pyrgo para a provmcia caraibiea esta regularmente representada 

na fauna do pogo CR-l-PA. A forma bojuda, ligeiramente mais. 
alongada que larga, com periferia arredondada, parede lisa sem 

ornamentagao e dente bifurcado cobrindo so pareialmente a aber- 

tura longamente oval, sao caracteristieos da especie. 
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Ocorrencia — A especie oeorre no po^o CR-l-PA, tanto em 

testemunhos de sondagem como em amostras de calha. Ela aparece 
nos seguintes testemunhos de sondagem: Test, n.0 6, intervalo 

500 m - 503 m, test, n.0 7, intervalo 503 m - 506 m. Oeorre tambem 

«m amostras de calha, nos seguintes intervalos: 250 m - 652 m, 

780 m - 799 m, 1219 m - 1233 m, 1310 m -1318 m, 1498 m -1525 m. 

Dimensoes — As dimensoes de 2 especimes sao: 1) Compri- 
mento l.p6 mm, largura 1.00 mm, espessura 0.86 mm; 2) Compri- 

mento 0.25 mm, largura 0.21 mm, espessura 0.20 mm. 

Discussao — Cushman (1929 p. 68) cita a especie como vi- 

vente em Jamaica, Cuba, Porto Rico, regiao das Tortugas, e em 

uumerosas estagdes da costa da Florida e das Bahamas. Cushman e 
Parker (1931 p. 5) citam a especie como rara ao longo da costa da 

America do Sul ate o Rio de Janeiro. A ilustragao que eles dao 

para a especie na America do Sul, (Idem, Est. I, fig. 13), indica 

uma forma um tanto mais alongada que a forma tipica. Na rela- 

^ao das formas do Paclfico dada por Cushman (1932 pp. 61-67) 

nao aparece a especie. Ainda que Cushman e Gray (1946 pp. 7, 

10) citem a especie como rara (um iinico individuo) no Plioceno 

da California, o unico especime citado por eles nao parece ser tipico. 

Cuvillier e Szakall (1949 p. 45) citam a especie como rara no'Mio- 

<jeno da Franca. Ela nao parece contudo ser tipica nesta ultima 

localidade. Ela so aparece portanto, sob sua forma tipica, na pro- 

vincia caraibiea onde e comum tanto como fossil como forma vivente. 

Plesiotipos — L. P. — C. N. P. 1-87. 

Cornnspira sp 

Est. 2 — Figs. 20-21 

Descri^ao — Testa pequena, planispiralmente enrolada, muito 

deprimida, com abertura elitica em sec§ao sendo a face apertural 

mais larga que alta, com os lados da testa ligeiramente convexos; 
a testa e constituida por poucas voltas visiveis (cerca de 3) que 
aumentam rapidamente de largura; periferia arredondada, suturas 

distintas, ligeiramente deprimidas; parede calcarea imperfurada. 

Ocorreneia — O genero Cornnspira e raro na provincia carai- 

biea, sendo representado por pequeno numero de especies. A fauna 

de Cururu nao foge a regra. Somente 2 individuos foram obtidos 
no citado poco, ambos em amostras de calha, um no intervalo de 
,259 m - 262 m, e outro no intervalo 354 m - 357 m. 
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Dimensoes — As dimensoes, medidas no individuo melhor 
eonservado, o qual e o fignrado sao as seguintes: Diametro 0.20 mm, 

espessura 0.08 mm. 

Discussao — A espeeie de Cururu parece diferir das outras 

especies conhecidas do mesmo genero, contudo a raridade de espe- 

cimes obtidos nao perraite identifica^ao segnra. 

Esp^cimes tipos — L. P. — C. X. P. 1-28. 

Robulus cf smileyi Kleinpell 

Est. 3 — Figs. 1-2 

Robulus smileyi Kleinpell, Am. Ass. Petr. Geol., 1939, p. 202, pi. 15, figs. 
14 a, b. 

DESCRiqlo — Testa grande, intimamente enrolada, involuta em 

ambos os iados, espessa; periferia aguda, as vezes nao carenada, as 

vezes com uma carena estreita; area umbilical distintamente elevada, 

coberta por uma regiao clara, grande e transparente onde pode-se 
ver as voltas anteriores; camaras distintas, geralmente 13 na ultima 

volta do eorpo; suturas distintas, limbadas, retas ou gentilmente 

curvas na parte mais nova da testa, niveladas com a superfieie da 

testa; parede lisa; a abertura nao poude ser observada devido ao 

estado fragmentario do nosso material. 

Ocorrencia — Esta espeeie e relativamente comum no poqo 

CR-l-PA, ocorrendo em amostras de ealha dos seguintes intervaios: 

253 m - 277 m, 298 m - 301 m, 335 m - 341 m, 354 m - 357 m, 366 m - 

375 m, 442 m - 460 m. 

Dimens5es — As dimensoes medidas no exemplar figurado sao: 

Diametro menor 1.04 mm, espessura 0.81 mm. Nao foi possivel me- 

dir o diametro maior, devido estar, a concha, quebrada, 

Discussao — O estado fragmentario do material, nao permite 
um seguro diagnostico especifico. Ha contudo semelhauQa estreita 
com a espeeie de Kleinpell. 

PLESI6tipos — L. P. — C. N. P. 1-94. 

Robulus cf smileyi Kleinpell var. pauciloculata Petri var. nov. 

Est. 3 — Figs, 3-4 

DESCRigAo — Entre o material pertencente ao genero Robulus 
foram separados 3 individuos, que diferem dos restantes, por pos- 
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sulrem somente 7 camaras na ultima volta, enquanto em outros 

caraeteres uao diferem essencialmente dos outros exemplares. 

Ocorrencia — Os 3 individuos que constituem a variedade^ 
ocorrem em amostra de calha do intervalo >288 m - 294 m. 

Dimensoes — As dimensoes medidas no exemplar figurado sao r 
Diametro menor 1.20 mm, espessura 0.55 mm. Nao foi possivel me- 
dir o diametro maior devido estar, o especime, quebrado, 

Holotipo — L. P. — C. N. P. 1-95. 

Marginulina cf planata Phleger e Parker 

Est. 3 — Figs. 5-6 

Marginulina planata Phleger e Parker, Geol. Soc. Am. Mem. 46, pt. II, 1951,. 
p. 9, pi. 4, figs. 21, 22; pi. 5, figs. 1-3. 

Descriqao — Testa pequena, deprimida, parte mais antiga da 

testa intimamente enrolada; parte mais jovem com uma ou duas- 

camaras unisseriais; camaras aumentando gradativamente de tama- 

nho, cerca de 7 na ultima volta do corpo; suturas limbadas, nive^ 

ladas com o resto da testa, atravessadas por eostelas longitudinals 
por toda a extensao da testa, cerca de 10 de cada lado, com os espa- 

gos intercostelares mais largos que as eostelas. 0 desenvolvimento 
destas eostelas sao variaveis de acordo com o individuo. A periferia. 

e dotada de uma earena estreita; abertura radial, periferal. 

Ocorrencia — Esta especie e relativamente rara no pogo CR- 

1-PA, ocorrendo em amostras de calha dos seguintes intervalosr 

268 m - 277 m, 369 m - 372 m, 405 m - 423 m, 442 m - 460 m, 473 m - 

482 m, 594 m - 600 m. 

Dimensoes — As dimensdes, medidas no exemplar figurado^ 

sao: Comprimento 0.56 mm, largura 0.31 mm, espessura 0.13 mm.. 

O exemplar esta quebrado sendo o comprimento um tan to incom- 
pleto. 

Discussao — Os nossos exemplares pelo carater comprimido 
da testa, com periferia dotada de uma carena fina, suturas limba- 

das e niveladas com o resto da testa e tipo de ornamentagao se 
aproximam da especie M. planata Phleger e Parker a qual foi des- 
crita recentemente por aqueles autores (1951 p. 9), como especie 

vivente do Golfo do Mexico. Caso os nossos individuos pertengam 
realmente a esta especie, e a primeira vez que ela e registrada como 

fossil, o que nao e de extranhar visto ser uma especie so descrita. 
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recentemente sendo provavel que tenha passado desapercebida no 

material fossil descrito. Nenhuma das especies fosseis de Margi- 

nulina descritas da provmcia caraibica se assemelha aos nossos 

exemplares. 

PLESI6tipos — L. P. — C. X. P. 1-74. 

Astacolus cf insolitiis (Schwager) 

Est. 3 — Pigs. 7-8 

Cristellaria insolita Schwager, Novara Exped. Geol. Theil, vol. 2, 1866, p. 242, 
pi. 6, fig. 85; Plioceno, Kar Nikobar, India. 

Cristellaria crepidula Brady, (non Fichtel e Moll), Rep. Voy. Challenger Zool. 
9, 1884, pi. 67, fig. 17 (non 19, 20); Recente. 

Astacolus insolitus (Schwager), Galloway e Heminway, The New York Acad. 
Sci., vol. Ill, pt. 4, 1941, p. 334, pi. 8, figs. 9 a, b; Oligoceno formagao Ponce, 
Porto Rico. 

Marginulina insolita (Schwager), Cash man e Toddy Cush. Lab. Foram. Res., 
Sp. Publ. 15, 1945, p. 19, pl.3, fig. 7; Mioceno Medio, formagao Buff Bay Jamaica. 

DESCEiglo — Testa um tanto alongada, mnito deprimida; eama- 

ras mais antigas intimamente enroladas, eamaras mais j ovens ten- 

dendo a se tornar alargadas e desenroladas; periferia subangnlar, 

tendendo para arredondada nas ultimas eamaras; eamaras distin- 

tas, cerca de 9 vislveis, alargando-se consideravelmente a medida 

que sao adicionadas na forma adulta, e alongando-se menos rapi- 

damente; suturas distintas, ligeiramente deprimidas, ligeiramente 

limbadas e ligeiramente curvas; parede lisa, finamente perfurada; 

abertura radial, periferal. 

0coreencia — Esta especie e rara no poQo CR-l-PA, ocorrendo 

em amostras de ealha dos seguintes intervalos: 274 m - 277 m, 387 m - 
405 m. 

Dimensoes — As dimensoes, medidas no especime figurado sao: 

Oomprimento 0.53 mm, largura 0.28 mm, espessura 0.12 mm. 

Discussao — A posi§ao das suturas e a forma alongada e muito 

deprimida sao muito earacteristicas o que aproxima os nossos exem- 

plares, da especie A. instMtus (Schwager). Este genero posto em 

sinonimia de Bohulus, Lenticulina ou Marginulina por Cushman, 

tern sido revivido por diversos autores eomo Glaessner, Galloway, 

etc. 

Plesi6tipos — L. P. — C. N. P. 1-9. 
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Nodosaria sp 

DESCRrgAO — Foram achados, no poco CR-l-PA, 2 fragmentos 
de foraminlferos de testa calcarea, nnisserial; um dos fragmentos 

mostra somente 2 camaras ainda assim fragmentadas, ornamentadas 
por costelas longitudinals grossas e relativamente numerosas, atra- 

vessando as suturas entre as camaras sem sofrer interrupgao. Elas 
sao em numero de 10. Os espacos intercostelares sao mais largos 

que as costelas. A ornamentacao e do tipo de N. affinis Reuss. 

0 segundo fragmento mostra tambem 3 camaras ornamentadas 
por costelas longitudinals tambem com espacos intercostais mais 

largos, contudo mais finos e numerosos do que o especime acima 

citado, cerca de 20. Elas sao interrompidas nas suturas entre as 

camaras. A ornamentacao e do tipo de N. spinicosta d?Orbigny. 

0 estado fragmentario desses fosseis nao permite a verificaQao 

do carater da abertura. 

Como se deduz do exposto o genero Nodosaria e escassamente 

representado no poco CR-l-PA, podendo ser despresado do con- 

junto da associacao faunistica. Nao ilustramos o material devido 

ao estado fragmentario do mesmo. 

Ocorrencia — Ambos os individuos encontrados, provem de 

amostras de calha, respectivamente, dos seguintes intervalos: 274 m - 
277 m, 333 m - 335 m. 

Especimes tipos — L. P. — C. N. P. 1-115, 

Frondicularia sp 

Est, 3 — Fig. 9 

DESCRigAo — A testa e deprimida, ligeiramente mais longa 
que larga, com extremidade inicial oval; a extremidade apertural 

esta quebrada. 

Ocorrencia — Este genero esta representado na fauna do poco 
CR-l-PA, somente por um individuo, proveniente de amdstra de 

calha, intervalo 250 m - 253 m. 

Dimexsoes — Largura maxima 1.68 mm. Nao e possivel medir 
o eomprimento devido ao estado fragmentario do fossil. 

Discussao — As camaras sao largamente arredondadas na ex- 

tremidade apertural, o que a diferencia da maioria das frondicula- 
rias descritas da regiao caraibica, assemelhando-se neste particular 
a F. alazanensis Nuttall descrita do Oligoceno do Mexico, ocorrendo 
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tarabem no Oligoceno da Venezuela e Trinidad. 0 unico exemplar 

encontrado, ainda assim quebrado, nao permite diagnose especifica. 

Esp^cime tepo — L. P. — C. N. P. 1-51. 

Lagena aff hullosa Galloway e Heminway 

Est. 3 — Pigs. 10-11 

Lagena bullosa GaUoway e Heminway, The New York Acad. Sci., vol III, 
pt. 4, 1941, pp. 345-346, pi. 11, figs. 10 a, b. 

DESCRigAo — Foram coletados em sedimentos do poQO CR-l-PA, 

alguns individuos pertencentes ao genero Lagena, cujos caraeteres 

se aproximam dos da especie L. hullosa descrita por Galloway e 

Heminway, de sedimentos do Oligoceno Superior e Mioceno Inferior 
de Porto Rico (1941 pp. 345-346). A ornamentacao da testa, cons- 

tituida por granulos arredondados, e semelhante, apesar de que 

parece haver mais ordem na disposicao dos granulos em nossos 

espeeimes. A testa e esferoidal sendo contudo mais alongada em 

nossos espeeimes. Como na especie supracitada, o pesco^o e atra- 

vessado, em nossos espeeimes, por eurtas cristas transversais; con- 

tudo ele e muito mais curto nos exemplares brasileiros. Todas as 
pequenas diferen^as apontadas acima parecem indiear que nossos 

espeeimes pertencem a uma especie distinta, afim contudo a L. 

hullosa Galloway e Heminway. 

Ocorrencia — Esta especie e rara no pogo CR-l-PA, ocorrendo 
em amostra de calha do intervalo 262 m - 277 m. 

Dimensoes — As dimensoes medidas no especime figurado, sao: 

Comprimento 0.31 mm/ largura 0.22 mm. 

HOL6tipo — L. P. — C. N. P. 1-70. 

Lagena cf perlucida (Montagu) 

Est. 3 — Figs, 12-13 

Vermiculum perlucidum Montagu — Test. Brit. 1803, p. 525, pi. 14, fig. 3, 
Recente, costa da Inglaterra. 

Lagena vulgaris Williamson var. perlucida Williamson, Rec. Foram. Great 
Britain, 1858, p. 5, pi. 1, figs. 7, 8; Recente, costa da Inglaterra. 

Lagena perlucida (Montagu), Cushman, U. S. Nat. Mus., Bull. 104, pt. 4, 
1923, p. 46, pi. 8, figs, 12, 13; Recente, costa da Irlanda. — Cushman e Gray, 
Gush. Lab. Foram. Res., Sp. Publ. 19, 1946, p. 18, pi. 3, figs. 17-20; Plioceno, 
California. 
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DESCRigio — Testa em forma de fraseo, um tanto alougada, 
tendo na parte anterior nm pescoco um tanto longo, estreitando-se 

gradativamente ate o apice, terminando por uma margem espessada 
e de diametro maior que o do pescoco. A maior parte da testa e 

lisa, brilhante, hialina e transparente, com exceQao da parte basal, 

eoberta por costas, aproximadamente em numero de 20, que se diri- 
gem para cima, eerca de um sexto do comprimento de tbda a testa. 

Esta parte basal e arredondada; a largura maior e no meio da testa. 

Ocorrencia — A especie ocorre no poco CE-l-PA, no teste- 

munho de sondagem numero 9, intervalo de 678 m - 681 m. Ela 

ocorre tambem em amostras de calha dos seguintes intervalos: 

261 m - 289 m, 306 m - 319 m, 330 m - 333 m. 

Dimensoes — As dimensoes, medidas no especime figurado, 

sao: Comprimento 0.34 mm, largura 0.20 mm. 

Discussao — A nossa especie parece ser identica a L. perlucida 

(Montagu), contudo as costelas basais sao em nosso material mais 

desenvolvidas. Ela se assemelha tambem a L. vulgaris Williamson, 

forma vivente das costas da Inglaterra, principalmente a variedade 

semistriata Williamson, devido a ornamentaQao em costas somente 

na base da testa. Contudo as costas sao muito mais numerosas e 
mais intimamente unidas em nossa especie, o pescoco mais curto e 

a testa, proporcionalmente, mais entumescida. Ela se parece ainda 
com a especie L. striata (Montagu) var, B. semistriata Williamsson 

tambem forma vivente descrita das costas da Inglaterra. A nossa 

especie parece ser, proporcionalmente, mais entumescida, e o numero 
de costelas basais e maior as quais sao mais intimamente unidas. 

Das especies referidas da regiao caraibica, nao ha nenhuma 

que se aproxime da nossa. 

Plesiotipos — L. P. — C. N. P. 1-71. 

Lagena sp 

Est. 3 — Figs. 14-15 

DESCRigAO — Foi coletado no poco CE-l-PA, um unico indi- 
viduo pertencente ao genero Lagena o qual difere de outras lagenas 

do mesmo poco, pela ornamentacao em costelas elevadas, eerca de 
20, as quais se estendem em todo o comprimento da testa. 

Ocorren cia — O unico individuo encontrado, provem de amos- 
tra de calha do poco CE-l-PA, do seguinte intervalo: 271m-274m. 

Dimensoes — Comprimento 0.17 mm, largura 0.11 mm. 
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Dxscussao-— Bla se assemelha a espeeie L. amphora Reuss do 

Oligoceno germanico e L. ampulla Galloway e Heminway do Oli- 

goceno Superior e Mioceno Inferior de Porto Rico. A semelhan^a 

e mais estreita com L. amphora Reuss devido ao numero de costelas. 

ESP^cime tipo — L. P. — C. N; P, 1-72. 

No testemunlio de sondagem n.0 6, do mesmo poco, intervalo 

500 m-503 m, foi-encontrado um unico indivlduo que parece tam^ 

bem pertencer ao genero Lagena, A testa e alongada, dotada de 

um pescogo curto e de um pequeno espinho na regiao basal, e a 

superficie e ornamentada por pequenos granules salientes. 0 fossil 
nao esta bem conservado para ser fotografado. 

Fissurina laevigata Reuss 

Est. 3 — Figs. 16-17 

Fissurina laevigata Reuss, K. Akacl. Wiss. Wien, Math — Nat. CL, Denkschr., 
Viena, Austria, 1850, vol. 1, p. 366, pi. 46, figs. 1 a, b; Terciario, Alemanha. 

Entosolaenia laevigata (Reuss), Cushman e Todd, Gush, Lab..Foram. Res., 
Sp. Publ. 15, 1945, p. 41, pi. 6, fig. 17; Mioceno Medio, formagao Buff Bay, 
Jamaica. 

Lagena laevigata (Reuss) — Bermudez, Mem. Soc. Cubana Hist. Nat. vol. XIX, 
n.0 3, 1950, p. 346; Oligoceno, formagao ,Tinguaro, Cuba. 

DpscRigAO — Existem no poco CR-l-PA, diversas especies que 

podem ser referidas a este genero. A mais comum destas especies 
e a que e referida aqui a espeeie F. laevigata Reuss. Ela pode ser. 

distinguida prontamente das outras pela carena, estreita ou ausente, 

sendo a periferia, contudo, angular. Todas as outras especies, pro- 
venientes do supracitado poco sao distintamente carenadas. ; A testa 

e pequena, oval, larga e arredondada na base, afinando-se para a 

extremidade apertural. A abertura esta situada na extremidade e 

e formada por uma estreita fenda transversal, cujas raargens sao 
espessadas. Ela se abre em um vestibulo bem definido e separado 

do resto da testa. 

Ocorrencia — Esta espeeie e relativamente comum no pogo 

CR-l-PA, ocorrendo, em amostras de calha, dos seguintes intervalos: 

262 m - 289 m, 314 m - 317 m, 329 m - 354 m, 366 m - 369 m, 387 m - 

405 m, 503 nl - 511 m, 802 m - 820 m. 

DimEns5es — As dimensoes medidas em 2 espeeimes sao: Espe- 

cime figurado: comprimento 0.22 mm, largura 0.18 mm, espessura 
0.17 mm.. Outro especime: comprimento 0.14 mm, largura 0.11 mm, 
espessura 0.08 mm. 
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Discussao — 0 genero Fissnrina e aqui considerado de acordo 
com o conceito de Parr (1947 p. 128). 0 vestibulo entre a abertura 
e o resto da testa e um tanto mais largo do que mostram as ilustra- 

^oes de F. laevigata Reuss, contudo os nossos especimes sao seme- 

lhantes a esta especie em outros caracteres. Esta especie vive atual- 
mente no Oceano Atlantico, tendo sido registrada proximo as costas 
da Inglaterra e do litoral norte-americano da Nova Inglaterra. 

Ela tern sido registrada eomo fossil na regiao das Caraibas desde 
o Oligoceno. 

Plesiotipos — L. P. — C. N. P. 1-47. 

Fissurhia marginata (Walker e Boys) 

Est. 3 — Figs. 18-19 

Serpula (Lagena) marginata Walker e Boys, Test. Minuta, 1784, p. 2, pi. 1^ 
fig. 7; Recente. 

Ldgena marginata (Walker e Boys), Brady (Parte), Rep. Voy. Challenger, 
Zool., vol. 9, 1884, p. 476, pi. 59, fig. 22; Recente, Pacffico. — Bermudez, Mem. 
Soc. Cnbana Hist. Nat. vol. 12, 1938, p. 14, Eoceno, Cuba. — Idem, vol. XIX, n.0^ 
3, 1950, p. 346; Plioceno, Recente, Cuba. — Cush. Lab. Foram. Res., Sp. Publ. 25, 
1949, p. 117, pi. 10, figs. 56-58; Oligoceno Superior, forma^ao Trinchera, Sao 
Domingos. 

Lagena cf marginata (Walker e Boys) — Palmer, Bull. Am. Pal. vol. 29, n.0 

115, 1945, p. 40; Mioceno Medio, forma^ao Bowden, Jamaica. 

Entosolaenia cf marginata (Walker e Boys), Cushman e Todd, Cush. Lab. 
Foram. Res., Sp. Publ. 15, 1945, p. 41, pi. 6, fig. 16; Mioceno Medio, formagao> 
Buff Bay, Jamaica. 

DEscRiglo — A testa e quase circular, bem achatada, a extre- 

midade basal largamente arredondada, extremidade apertural trun- 

cada; toda a testa e circundada por uma carena moderadamente 
larga e transparente; parede lisa, abertura terminal, fissurina^ 

dotada de um labio, sem pescoco. 

Ocorrencia — Esta especie e relativamente rara no pogo 

CR-l-PA, ocorrendo em amostras de calha dos seguintes intervalos; 
262 m - 277 m, 341 m - 344 m. 

Dimensoes — As dimensoes medidas no exemplar figurado sao : 

Comprimento 0.21mm, largura 0.18 mm, espessura 0.10 mm. 

Discussao — Os especimes do pogo CR-l-PA classificados eomo 
F. marginata (Walker e Boys) distinguem-se de outras especies. do 

mesmo genero pela eombinagao do carater liso da testa, a qual e 

deprimida, e pela presenca de uma carena com desenvolvimento 
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relativamente grande. Ela se aproxima das ilustra^oes dadas por 

Bermudez (1949, Est. 10, figs. 56-58) para a mesma esp^cie. 

Convem notar que ela tem sido citada na literatura como espeeie 

ora de antoria de Walker e Boys ora de autoria de Montagu. Cush- 

nian e Gray (1946 p. 30) cita, do Plioceno da California, Entosolaenia 
marginata (Montagu), espeeie esta descrita em 1803 por Montagu 

com o nome de Vermiculum marginatum Montagu. 0 proprio 

Cushman juntamente com Todd (1945 p. 41) citam, do Mioceno 

de Jamaica, (Buff Bay), Entosolaenia marginata (Walker e Boys), 

espeeie esta descrita por Walker e Boys em 1784 com o nome de 

Serpula (Lagena) marginata Walker e Boys. Parece que as duas 

citaQoes se referem a mesma espeeie. Deve-se manter, neste easo, 
o holotipo de Walker e Boys para esta espeeie. 

PLESI6tipos — L. P. — C. N. P. 1-48. 

Fissurina cf marginato-perfurata (Seguenza) 

Est. 3 — Figs. 20-21 

Lagena marginato-perfurata Seguenza, R. Accad. Lincei, Roma, Italia, ser. 3, 
vol. 6, 1880, p. 332, pi. 17, fig. 34; Plioceno, Italia. — Bermudez, Mem. Soc. Cubana, 
Hist. Nat. vol. XIX, n.0 3, 1950, p. 346; Plioceno, Recente, Cuba. 

Entosolaenia marginata-perjurata (Seguenza), Cushman, Florida St. Geol. 
Surv, Bull. 4, 1930, p. 32; Mioceno, formagao Choctawhatcbee, Florida. — Cushman 
e Todd, Cush. Lab. Foram. Res., Sp. Publ. 15, 1945, p. 41, pi. 6, fig. 18; Mioceno, 
Buff Bay, Jamaica. 

Descri^ao — Testa deprimida, aproximadamente oval alongada 

com a maior largura proximo a base da testa; extremidade apertu- 

ral ligeiramente projetante; periferia ligeiramente earenada; a 

parede da testa e coberta por grande numero de perfura^oes bem 

visiveis, a parte central da testa sendo isenta de perfura§6es; a 

forma da testa e as perfuragoes bem visiveis tornam esta esp6cie 
bem distinta das outras do pogo CR-l-PA. 

Ocqbbe^cia — Esta espeeie e rara no pogo CE-l-PA, oeorrendo 

em amostras de calha dos seguintes intervalos: 262 m - 277 m, 

351 m - 354 m. 

Dimensoes — As dimensoes medidas em 2 individuos sao: 

Especime figurado: Comprimento 0.28 mm, largura 0.22 m, espes- 

sura 0.11mm, Outro espleime: Comprimento 0.22 mm, largura 

0.17 mm, espessura 0.13 mm. 

Plesi6tipos — L. P. — C. N. P. 1-49. 
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Fissurina sp 

Est. 4 — Figs. 1-2 

DESCRigAo — Testa pequena, oval em vista lateral, bem depri- 
mida; extremidade apertural prolongada em um pescoco curto e 
grosso; periferia dotada de uma carena relativamente grande; a 
testa vi§ta de perfil, mostra, na zona da periferia, uma crista cen- 

tral elevada, seguida, para os lados, por duas depressoes margina- 
das, do lado de fora, por duas cristas; nota-se, portanto, tres na 
periferia, Estas cristas sao atravessadas transversalmente por es- 

trias, as quais, provavelmente sao canais que atravessam a pared© 

da carena. Estes canais aparecem tambem na superficie da camara, 

a qual vista de frente, mostra-se grosseiramente perfurada, sendo 

estas perfuracoes, provavelmente, projeeoes dos supracitados canais. 
Estas perfuracoes sao de densidade variavel com o indivlduo, sendo 

que alguns possuem a parede quase isenta delas, apresentando-se, 

entao, hialinas. 

- Ocorrkncia — Esta especie e rara no poco CR-l-PA, ocorrendo 

em amostra de calha do intervalb 267 m-276 m. 

Dimensoes — As dimensoes medidas no exemplar figurado, sao: 

Comprimento 0.33 mm, largura 0.24 mm, espessura 0.08 mm. 

Discussao — Os nossos especimes se aproximam da especie des- 

crita por Oushman como LaQena schwageriana mas diferem 
carena mais estreita, pela periferia dotada de 3 cristas, pela parede, 
com grossas perfuracbes e por serem bem mais deprhnidas. Pela 

periferia dotada de 3 cristas, se aproximam de F. suhforniosa Parr, 

descrita das costas da Antartida. Diferem desta especie, bem como 
da esp6cie afim F. formosa (Schwager), pelo pescoco bem mais 

curto e mais grosso, por serem mais depriraidos, pelas grossas peiN 
furacoes da parede da testa e por serem menos alongados. 

E posslvel que os especimes brasileiros representem uma nova 
especie. Evitamos, contudo, dar-lhes um 'nome especifico devido 

a raridade de especimes a disposicao.: Eles podem ser imediata- 
mente diferenciados de outras fissurinas do pogo CR-l-PA pela 
ornamentagao caracterlstica. 

Guttulina irregnlarisf (d'Orbigny) var. coniraria Petri var. nov, 

Est. 4 — Figs, 3-5 

DESCRigAo — Testa largamente piramidal a subdeltoidal, for- 
mando um angulo obtuso na extremidade apertural, sendo larga- 

mente arredondada na base, onde esta localisado o sen maior dia- 
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metro; o lado distal da ultima camara possui um declive suave, 

euqnanto o lado distal da penultima camara e mais largamente 

arredondado sendo o sen tra^ado quebrado pelo prolongamento da 

ultima camara na diregao da abertura. A testa, vista tanto do 

lado basal como apertural, e triangular, com lados e camaras arre- 

dondados; camaras alongadas, mais ou menos infladas, arranjadas 

de maneira contraria ao sentido dos ponteiros de relogio, cada 

camara afastada muito pouco da base; suturas limbadas, um tanto 

deprimidas; parede um tanto espessa, lisa; abertura radiada. 

Oc'ORREncia — Esta especie e relativamente rara no po^o CR- 

1-PA, ocorvendo em amostras de calha dos seguintes intervalos.: 

274 m 280 m, 317 m - 320 m, 328 m - 334 m. 

Dimensoes — As dimensoes, medidas no exemplar figurado, 

sao: Comprimento 0.64 mm, largura 0.56 mm, espessura 0^35 mm. 

Discussao — As guttulinas de Cururu parecem muito com os 

exemplares referidos a irregularis (d'Orbigny). A forma sub- 

deltoidal e identica, as vistas basal e apertural sao identicamente 

triangulares com angulos e faces arredondados; os declives laterals 

das 2 ultimas camaras sao identicos seudo que o da penultima ca- 

mara e identicamente quebrado pelo prolongamento da ultima ca- 

mara. Contudo, as camaras em G. irregularis (d'Orbigny) sao 

acrescentadas no sentido dos ponteiros do relogio enquanto na varie- 

dade brasileira elas sao acrescentadas em sentido contrario a dos 

ponteiros do relogio. Em outras palavras, a variedade contraria e 

especularmente identica a especie G. irregularis (d'Orbigny). Nesta 

ultima especie, a abertura esta a direita quando a vemos pelo lado 

que mostra as 4 ultimas camaras, enquanto na variedade contraria, 
esta a esquerda. 

G. irregularis (d'Orbigny) var. nippoensis Cushman e Ozawa 

do Plioceno do Japao, possue as camaras acrescentadas tanto no 
sentido dos ponteiros do relogio como no sentido inverso. Contudo 

ela difere da variedade brasileira pelo prolongamento de todas as 

camaras ate bem proximo da base havendo tambem tendencia para 

as camaras mais jovens envolverem as mais antigas. £Jstes carac- 

teres aproximam esta variedade do genero Sigmoidella. A julgar 

pela descricao e ilustraQoes, esta variedade possue caracteres sufi- 
cientemente distintos para se constituir como especie a parte. A 

julgar pelo que acontece com outros foraminiferos, a indiferenqa 

com que as camaras sao acrescentadas, no sentido dos ponteiros do 
Relogio ou no sentido inverse, nos indicaria estarmos diante de uma 

especie primitiva, sob ponto de vista da evolugao, inferior a especie 

G. irregularis com um piano de enrolamento bem definido. 
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Esta especie e largamente distribulda tanto geografica como 

geologicamente. Geologieamente ela se distribue do Cretaceo aos 

dias de hoje. Geograficamente ocorre em todo o mundo, sendo fre- 
qiiente, na provincia caraibica, do Eoeeno aos dias de hoje. 

HOL6tipo — L. P. — C. N. P. 1-67. 

Globulina sp 

Os exemplares aqui referidos ao genero Globulina compreen- 
dem somente 2 indivlduos, nm dos quais ineompleto. files provem 

de amostra de calha, um deles do intervalo 264 m - 267 m e o outro 

do intervalo 274 m - 277 m. 0 primeiro possui a testa globular com 

seccao transversal quase circular, podendo-se comparar com a espe- 

cie G. gibba d'Orbigny, enquanto o segundo e mais alongado, po- 

dendo-se comparar com G. inaeqnalis Cushman e Ponton. Contudo, 

a raridade dos exemplares e o estado de conservacao dos mesmos, 
nao permitem que se ehegue a uma identifica^ao segura. Pelas 

mesmas razoes eles tambem nao foram figurados. 

ESP^oimes — L. P. — C. N. P. 1-65. 

Pseudopolymorphina sp 

Est. 4 — Figs. 6-8 

Descriqao — Testa alongada, um tanto deprimida; periferia 

arredondada; a largura maior esta localisada no meio da testa 
afinando-se para as extremidades as quais sao obtusas, sendo a 

extremidade basal a mais obtusa; camaras alongadas, suturas nive- 
ladas com o resto da testa, limbadas; parede lisa, um tanto espessa, 

as ultimas camaras nao se afastam muito da base da testa. 

Ocorrencia — Esta especie e rara no poco CR-l-PA, ocorrendo 

em amostras de calha dos seguintes intervalos: 261 m - 270 m, 
386 m - 404 m. 

Dimensoes — Dimensoes medidas em 2 individuos: Exemplar 

figurado: Comprimento 1.23 mm, largura 0.56 mm, espessura 

0.23 mm. Outro exemplar: Comprimento 0.16 mm, largura 0.07 mm, 

espessura 0.04 mm. 

Discussao — A familia Polymorphinidae e pobremente repre- 

sentada nos trabalhos que tratam dos foraminiferos da provincia 
caraibica sendo tambem o caso na associa^ao de Cururu. Das pou- 
cas citacoes do genero Pseudopolymorphina da provincia caraibica, 
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nenhuma se assemelha aos nossos fosseis. Das espeeies proveuientes 

de outras regioes, P. decora (Reuss) e a que mais se aproxiraa de 

nossos exemplares, pelo esboQO da testa, pelas camaras alongadas e 

alternadas, quase bisseriais desde o prineipio e pelas suturas nae 

deprimidas, distintas. Na descrigao de P. decora (Reuss) nao esta 

claro se as suturas sao limbadas ou nao. A especie de Reuss e eo- 

mnm no Mioceno e Eoeeno da Franga. 

Especimes tipos — L. P. — C. N. P. 1-84. 

Nonion cf depressulum (Walker e Jacob) 

Est. 4 — Figs. 9-10 

Nautilus depressidus Walker e Jacob in Adams Essays, Ed. Kanmacher 1798, 
p. 641, pi. 14, fig. 33; Recente, costas da Inglaterra. 

Nonionina depressula Heron — Allen e Earland, Linnean Soc. London Trans., 
1916, ser n.0 2, vol. 11, p. 279, pi. 43, figs. 4-7; Recente, costas da Inglaterra. 

Nonion depressulum (Walker e Jacob), Cushman, U. S. Nat. Mus., Bull. 104, 
pt. 7, 1930, p. 3, pi. 1, figs. 3-6; Recente, Atlantic©. 

DESCRiglo — Testa pequena, comprimida, completamente invo- 

luta; periferia subangular; camaras distintas, geralmente em nii- 
mero de 12 na ultima volta do corpo, nao infladas, aumentando 

progressivamente de tamanho; suturas distintas nao limbadas, for- 

temente eurvas; a regiao umbilical e ocupada por uma rolha, as 

vezes distinta, as vezes indistinta; a abertura nao e clara. 

Ocorrencia — Esta especie ocorre em amostras de calha dos 

seguintes intervalos: 216 m - 277 m, 310 m - 313 m, 331 m - 334 m, 

340 m - 346 m, 368 m - 374 m. 

Dimensoes —r Diametros medidos no exemplar figurado, cerca 

de 0.31 mm e 0.25 mm ; espessura 0.08 mm. 

Discussao — Esta e a especie de Nonion mais comumente en- 

contrada no poco CR-l-PA. Ela se assemelha, principalmente pela 
forma das camaras e suturas fortemente eurvas, aos especimes figu- 

rados por Heron-Allen e Earland (Em Cushman 1939, Est, 5, figs. 

23-25) como A', depressulum (Walker e Jacob). Contudo, como nota 

Cushman (Idem, p. 21), os especimes considerados por aqueles au- 

tores como N. depressulum diferem um tanto da figura do holotipo 

dada por Walker e Jacob ^Em Cushman idem, Est. 5, figs. 22 a e b). 

Os especimes brasileiros sao menos deprimidos, possuem perife- 
ria subangular e suturas sem evidencia de serein limbadas, diferindo 

nesses caracteres, dos especimes descritas .de Ar. depressulum. files 

se distinguem de AT. advenum (Cushman) e .V. havonense Cwshnmv 
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e Bermudez principalmente pelo progressivo aumento do tamanho 

das camaras. 

A especie N. depressuhtm vive atualmente nas costas do norte 

da Europa. 

Plesiotipos ^ L. P. — C. N. P. 1-75. 

Nonion aff pompilioides (Fichtel e Moll) 

Est. 4 — Figs. 11-12 

Nautilus pompilioides Fichtel e Moll, Test. Micr., 1798, p. 31, pi. 2, figs, 
a-c; Recente, Mediterraneo. 

Nonion pompilioides (Fichtel e Moll), Cushman, U. S. Nat. Mus., Bull. 104, 
pt. 7, 1930, p. 4, pi. 1, figs. 7-11; pi. 2, figs. 1, 2; Recente, Atlantico. — U. S. Geol. 
Surv. Prof. Paper 191, 1939, p 19, pi. 5, figs. 9-12; Referencias. — Galloway e 
Heminway, New York Acad. Sci., vol. 3, pt. 4, 1941, p. 357, pi. 14, fig. 1; Oligoceno 
e Mioceno, Porto Rico. — Palmer, Bull. Am. Pal., vol. 29, n.0 115, 1945, p. 42; 
Mioceno Medio, formagao Bowden, Jamaica. — Cushman e Stainforth, Gush. Lab. 
Foram. Res,, Special Publ. 14, 1945, p. 35, pi. 5, fig. 8; Oligoceno, forma^ao Cipero, 
Trinidad, B. W. I. — Bermudez, Gush. Lab. Foram, Res., Special Publ. 25, 1949, 
p. 167; Mioceno, Sao Domingos. 

Descriqao — Entre o nosso material proveniente do po§o CR- 
1-PA, existem alguns individuos que se assemelham a especie N. 

pompilioides. A testa e planispiral, bilateralmente simetrica, intei- 

ramente involuta, com umbllico profmidamente excavado mas es- 

treito, periferia largamente arredondada e com camaras em numero 
de 9 na ultima volta do corpo, de tamanho uniforme, aumentando 

gradualmente de tamanho. As suturas sao niveladas com o resto 
da testa, limbadas, fundindo-se ao longo do umbilico para formar 

uma pequena area nao elevada; parede lisa; a abertura e eonstitmda 
por uma fenda larga e baixa na base da face apertural. 

Ocorrencia — A especie aqui considerada, ocorre no poco 
CR-l-PA, em amostra de calha do intervalo 331 m - 335 m. 

Dimensoes -— Diametros medidos no exemplar figurado: 
0.34 mm e 0.28 mm; espessura 0.16 mm. 

Discussao — Os especimes brasileiros sao mais deprimidos e 
a face apertural e um tanto mais alta que nos especimes tipicos, con- 

tudo esta especie e conhecida como possuindo grande variagao na 
espessura relativa da testa. A especie N. pompilioides tern sido 

registrada, como vivendo atualmente, embora nao sendo comum, na 
regiao do Mediterraneo, em aguas rasas, ocorrendo, espagadamente, 

em aguas profmidas, no Atlantico, tanto do Norte como do Sul. 
Phleger e Parker (1951 p. 11) citam a especie como vivendo no 
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Golfo do Mexico, a variedade bojuda em aguas profundas e a de- 

primida em aguas rasas. 

Tipos — L. P. — C. X. P. 1-76. 

Nonianella curvisulcata Petri sp nov. 

Est, 4 — Figs. 13-15 

DESCRigAo — Sao relativamente comuns no material do po^o 
de Cururti, uma especie de Nonionella que se assemelha a N. 

atlantica deserita por Gushman (1947 pp. 90-91). 

A testa e deprimida, assimetrica, dotada de periferia arredon- 

dada, o lado dorsal mostrando as voltas anteriores, as quais sao 

cobertas no lado ventral; as camaras sao em numero de 10 a 12 na 

forma adulta, na ultima volta do eorpo, podendo diminuir para 7 

nas formas jovens; elas sao ligeiramente infladas, aumentando 

gradualmente de tamanho; suturas diatintas, ligeiramente depri- 

midas, distintamente curvas; parede lisa, exceto o lobo do lado ven- 
tral da camara, que se dirige para o umbilieo, que e papiloso; a 

abertura nao e elara no nosso material. 

Ocorrenoia — Esta especie ocorre, em amostras de calha do 

pogo CR-l-PA, nos seguintes intervalos s 261 m - 292 m, 344 m -347 m, 

365 m - 368 m, 1408 m -1420 m. 

Dimens5es — Os diametros em media sao: 0.29 mm e 0.23 mm; 

espessura em media 0.15 mm. 

Discussao — Esta especie se assemelha a N. atlantica Gushman. 

Contudo a testa' em nosso material e menos alongada e as suturas 

sao mais curvas que na especie de Gushman. ^ste genero e pouco 

encontradigo, como fossil, na provmcia caraibica. 

Holotipo — L. P. — C. N. P. 1-77. 

Elphidium advennm (Gushman) 

Est. 4 — Figs. 16-17 

Polystomella subnodosa Brady (Non Von Miinster), Challenger Rep., Zool., 
vol. 9, 1884, p. 734, pi. 110, figs. 1 a, b. — Chapman, Linnean Soc. London Jour., 
Zool., vol. 28, 1902, p. 203. 

Polystomella advena Cushman, Carnegie Instit. Washington, Publ. 311, 1922, 
p. 56, pi. 9, figs. 11, 12; Recente, Tortugas, Florida. — Publ. 342, 1924, p. 46; 
Recente, Samoa. — Publ. 344, 1926, p. 80; Recente, Porto Rico. 
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Elphidium advenum (Cushman), Cushman, U. S. Nat. Mus., Bull. 104, pt. 7, 
1930, p. 25, pi. 10, figs. 1, 2; Recente, Atlantico. — Florida Geol. Surv. Bull. 4, 
1930, p. 40, pi. 7, fig. 7; Mioceno Inferior, formagao Choctawhatchee, Florida. — 
Palmer e Bermudez, Mem. Soc. Cubana Hist. Nat., vol. 9, 1935, p. 246; Mioceno 
Superior, Cuba. — Cushman, U. S. Geol. Surv., Prof. Paper 191, 1939, p. 60, pi. 16, 
iigs. 31-35; Keferencias. — Palmer, Bull. Am. Pal., vol. 129, n.0 115, 1945, p. 43; 
Mioceno Medio, formagao Bowden, Jamaica. — Cushman e Ellisor, Jour. Pal., vol. 
19, 1945, p. 560, pi. 75, fig. 7, Oligoceno Medio, formagao Anahuac, Texas. — 
Bermudez, Cush. Lab. Foram. Res., Sp. Publ. 25, 1949, p. 167, pi. 11, fig. 35; 
Plioceno, formagao Jimani, Sao Domingos, — Mem. Soc. Cubana Hist. Nat. vol. 
XIX, n,0 3, 1950, p. 338; Plioceno, formagao Matanzas, Cuba. 

DESCRigAO — Testa fortemente deprimida, periferia aguda com 

estreita carena, vista periferal em forma de losangulo, regiao umbi- 

lical com pequena rolha de material claro a qual em vista periferal 

nao se projeta alem do contorno da testa e camaras, cerca de 12 

na ultima volta do corpo. Nao foi posslvel saber o carater da 
abertura. 

Ocorrencia — Esta especie e rara em amostras de calha do 

poeo CR-l-PA, ocorrendo nos seguintes intervalos: 267 m - 270 ra, 
286 m - 280 m. 

Dimensoes — Os diametros no especime figurado sao cerca de 

0.26 mm e 0.23 mm; espessura 0.14 mm. 

Discussao — Os ^caracteres apontados acima, tais como testa 

fortemente deprimida, periferia aguda com estreita carena, vista 

periferal, numero de camaras por volta do corpo, etc. identificam 

a nossa forma com E. advenum (Cushman). 

Esta especie vive atualmente nos oceanos Atlantico e Pacifico. 
Encontram-se, na literatura, noticias de ocorrencia desta especie 

desde a costa do Rio de Janeiro ate Florida. Como fossil ela ocorre 

no Mioceno de Florida, Carolina do Sul e Jamaica e no Plioceno 

de Cuba. 

Plesiotipos — L. P. — C. N. P. 1-35. 

Elphidium lens Galloway e Heminway 

Est. 4 — Figs. 18-21 

Elphidium lens Galloway e Heminway, The New York Acad. Sci., vol 3, 
pt. 4, 1941, p. 361, pi. 14, figs. 10 a, b; Oligoceno Medio, formagao San Sebastian, 
Porto Rico. 

DESCRigio — Testa aproximadamente circular, um tanto depri- 
mida, distintamente romboidal em vista periferal,^umbonada; peri- 

feria inteira, nao lobulada, aguda; camaras distintas, muito nume- 
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rosas, cerca de 30 na ultima volta do eorpo, de altura uniforme em 

toda a volta, largas e baixas e ligeiramente curvas; elas nao sao 

infladas; suturas distintas nao deprimidas, niveladas com o resto 
da testa; processos retrais numerosos mas curtos e ponco distintos; 

parede lisa e polida; umbo graude, transparente, liso, sem granu- 

lagoes, aproximadamente 1/3 do diametro da testa; face apertural 

estreita, em forma de arco; a abertura consiste de uma serie de 

poros na base da face apertural. 

Ocorrencia —. Esta espeeie e rara no poqo CR-l-PA. Ocorre 

nos segnintes intervalos, em amostras de calha: 276 m-279 m, 

280 m-283 m, 294 m-297 m, 324 m-335 m. 

Dimensoes — As dimensoes dos exemplares figurados, prove- 

nientes da amostra de calha do intervalo 280 m - 283 m, sao: 1) 

Diametro 0.72 mm e espessura 0.32 mm; 2) Diametro 0.22 mm e 

espessura 0.10 mm. 

Discussao — A espeeie do Marajo pertence a seceao do genero 
Elphidium caracterisada por especies grandes, mais on menos cir- 

culares, dotadas de grande numero de camaras largas e baixas, testa 

mais on menos deprimida e umbonada, periferia aguda e abertura 
consistindo em uma serie de poros na base da face apertural. 

A nossa espeeie parece ser identica a E. lens Galloway e He- 

minway do Oligoceno Medio de Porto Rico. Os especimes de Porto 

Rico sao maiores que os nossos especimes. 

PEESI6tipos — L. P. — C. N. P. 1-36. 

Elphidium f limhatus Petri sp nov. 

Est. 5 — Figs. 1-2 

DESCRigAO — Testa relativamente grande, subcircular, depri- 

mida; periferia largamente arredondada, margem inteira nao lo- 

bulada nem mesmo ligeiramente; face apertural semi-elitica; regiao 

umbilical deprimida, camaras nao infladas, cerca de 8 na iiltima 

volta do corpo; siituras nao deprimidas, largas, caracteristicamente 

limbadas com processos retrais muito curtos e indistintos; a parede 

6 lisa e grosseiramente perfurada; a abertura consiste de uma fenda 

na base da face apertural. 

Ocorrencia — Esta espeeie e rara no poco CR-l-PA, ocorrendo 

em amostras de calha dos seguintes intervalos: 289 m - 292 m, 

404 m - 423 m, 635 m - 641 m. 

Dimensoes — Os diametros em media sao: 0.50 mm e 0.39 mm 

e a espessura 0.18 mm. 
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Discussao — 0 carater limbado da sutura e a feicao mais 

caracteristica da especie. No carater largo da sutura ela apresenta 
certa semelhanca com o genero Elphidiella e tambem com Elphidium 

Udoense Cushman, forma recente de Lido, Italia, mas ela difere 

desta ultima especie em feicoes tais como umbilico liso, nao papi- 

loso e periferia inteira, nao lobulosa. 0 citado carater largo das 

suturas e uma feicao nao usual no genero Elphidium. Os processos 

retrais aparentemente existem mas sao indistintos o que faz com 
que se torne duvidosa a afiliacao generica dada aqui. 

Holotipo — L. P. — C. N. P. 1-37. 

Elphidium nautiloidcum Galloway e Heminway 

Est. 5 — Pigs. 3-4 

Elphidium nautiloidcum Galloway e Heminway, New York Acad. Sci., vol. 3, 
pt. 4, 1941, p. 362, pi. 14, fig. 5; Oligoceno Medio — Mioceno Inferior, Porto 
Rico. — Bermudez, Gush. Lab. Foram. Res., Sp. Publ. 25, 1949, p. 170, pi. 11, 
fig. 28; Mioceno Medio, formagao Gurabo, Sao Domingos. 

Descriqao — Especie pequena, deprimida, subcircular em vista 

lateral, com periferia largamente arredondada; margem inteira ou 

com as 2 ou 3 ultimas camaras ligeiramente lobuladas; lados apro- 

ximadamente paralelos em vista periferal; regiao umbilical papi- 

losa, geralmente com limites imprecisos; as camaras nao sao infla- 

das, cerca de 12 na ultima volta do corpo; suturas ligeiramente 

eurvas, radiais, nao deprimidas, marcadas por processos retrais 

muito curtos e inconspicuos; parede fina, translucida, lisa, distinta 
mas finamente perfurada; a abertura consiste de diversos orificios 
arredondados na base da face apertural. 

Ocorrencia — Esta especie e a mais comum de Elphidium do 

poco CR-l-PA, ocorrendo em amostras de calha de 258 m a 502 m 

de profundidade. 

Dimensoes — Os diametros da testa, em media, sao de 0.34 mm 

e 0.31 mm e a espessura 0.17 mm. 

Discussao — Esta especie e muito proxima de E. poeyanum 
(d'Orbigny) de que difere pelo numero maior de camaras por volta 

do corpo e pela periferia menos lobulada. Bermudez (1949 p. 170) 
cita a especie como freqiiente na formacao Gurabo, Mioceno Medio 

de Sao Domingos, sendo sempre encontrada em sedimentos depo- 
sitados em aguas rasas. 

Plesiotipos — L. P. — C. X. P. 1-38. 
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Elphidiimi paraensis Petri sp nov. 

Est. 5 — Pigs. 5-6 

DESCR19AO — Testa subcircular pequena, depriinida, completa- 

mente involuta; periferia ]arganiente arredondada; regiao umbili- 

cal preenehida por material granuloso, a superficie da qual se 

apresenta sob a forma de pequenas saliencias arredondadas; esta 

regiao umjbilical ocupa de 1/4 a 1/3 da superficie de uma face da 

testa; camaras distintas, ligeiramente entumescidas, de tamanho 

apitoximadaihente uniforme, aumeiitando muito ligeiramente em 

tamanho, geralmehte em numel*o de 12 na iiltima volta do corpo; 

suturas distintas, limbadas, curvas; a ornamentaQao da regiao um- 

bilical penetra em certa extensao pela Sutura obtendo-se como resul- 

tado aspectO estrelado da mesma; parede lisa ou com sugestSes de 

uma fragil ornamentacao concentrica na regiao umbilical, grosseira- 

mente perfurada; a abertura nao e clara, parecendo ser constituida 

por uma serie de oriflcios na base da face apertural. 

Ocorrencia — Esta especie ocorre em amostras de calha do 

poeo CR-l-PA, dos seguintes intervalos; 274 m - 283 m, 298 m - 301 m, 

328 m - 331 m, 340 m - 343 m, 350 m - 353 m, 365 m - 374 m, 553 m - 

559 m, 599 m - 607 m, 635 m - 641 m. 

Dimensoes — Diametros do exemplar figurado, eerca de 

0.33 mm e 0.30 mm; espessura cerca de 0.14 mm. 

Discussao — Esta especie e muito caracteristica pela periferia 
lobada em toda a extensao, camaras aumentando gradualmente em 

tamanho e umbllico e suturas largas. Pelo esboco circular, periferia 

lobada e camaras aumentando gradativamente em tamanho ela 

lembra a especie E. hughesi Cushman e Grant, do Plioceno da Cali- 

fornia. Ela difere desta ultima especie, eontudo, pelo umbllico mais 

desenvolyido e suturas mais largas. 

HOIAtipo — L. P. — C. N. P. 1-39. 

Elphidinm of poeyannm (d'Orbigny) 

Est. 5 Figs. 7-8 

Polystomella poeyana d'Orhigny, in De La Sagra, Hist. PhyS. Pol. Nat. Cuba,. 
Foraminiferes, 1839, p. 55, pi. 6, figs. 25, 26; Receme, Cuba e Jamaica. — Cushman, 
Publ. 311, Carnegie Instil. Washington, 1922, p. 55, pi. 9, figs. 9, 10; Recente, 
Torlugas. 
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Elphidium poeyanum (d'Orbigny), Cushman, U. S. Nat. Mus., Bull. 104, pt. 
7, 1930, p. 25, pi. 10, figs. 4, 5; Recente, Antilhas. — Bermudez, Mem. Soc. Cubana, 
Hist. Nat. vol. 9, 1935, p. 187; Recente, Cuba. — Cushman, U. S. Geol. Surv., Prof. 
Paper 191, 1939, pp. 54-55, pi, 14, figs. 25, 26; Referencias. — Palmer, Bull. Am. 
Pal., vol. 29, n.0 115, 1945, p. 44; Mioceno Medio, formagao Bowden, Jamaica. — 
Renz, Geol. Soc. Am., Mem. 32, 1948, p. 132, pi. 6, fig. 6; Mioceno, formagao 
Luciano, Venezuela. — Bermudez, Cush. Lab, Foram. Res,, Sp. Publ. 25, 1949, p. 
171, pi. 11, fig. 27; Mioceno Superior, formagao Las Salinas, Sao Domingos. — 
Mem. Soc. Cubana Hist. Nat., vol. XIX, n.0 3, 1950, p. 339; Mioceno — Recente, 
Cuba. 

Descri^ao — Testa aproximadamente circular, de tamanho 

pequeno para o genero, um tanto deprimida; periferia largamente 

arredondada; margem ligeiramente lobulada; lados paralelos em 
vista periferal; regiao umbilical deprimida; camaras, cerca de 10, 

na ultima volt a do corpo, ligeiramente infladas, distintas; suturas 

deprimidas, marcadas por proeessos retrais eurtos e largos; o mi- 

mero desses processes retrais por sutura e ao redor de 15 de cada 

lado; parede fina, translucida, lisa, finamente perfurada; a aber- 

tura e obscura. 

Ocorrencia — Esta especie € comum no pogo CR-l-PA, ocor- 

rendo em amostras de calha, de 258 m a 423 m. 

Dimexs5es — Os diametros sao, em media, 0.37 mm e 0.33 mm 

no especime figurado, e a espessura, 0.20 mm. 

Disoussao — Os especimes brasileiros diferem dos exemplares 

figurados por d'Orbigny e tambem por Cushman (1939, Est. 14, 

figs. 25-26), por serem mais bojudos. 

Segundo Renz (1948 p. 132) esta especie e indice de facies o 
nao de idade. Segundo este autor, se em grande numero, e exce- 

lente indicador ecologico para a zona nerltica lagunal. Beu habitat 
normal e em profundidade de menos de 180 m. Na regiao das. 

Caraibas ela e registrada eomo vivente normalmente ate 110 m de 

profundidade, havendo, contudo, registro ate de 1098 m de profun- 

didade. Mais para o Sul, na Bala de Guanabara, ela so apareco 
ate 5 m de profundidade. 

A especie E. poeyanum (d'Orbigny) e comum na provmcia 

caralbica. Na fauna do pogo CR-l-PA ela nao foge a regra sendo 
tambem comum. Alem disto existem formas afins a E. poeyanum 
as quais sao tambem comuns na fauna de Cururu. Estas formas. 

sao as seguintes: E. poeyanum (d'Orbigny) var. elongata Petri var.. 
nov. e E. nautiloideum Galloway e Heminway. 

Plesiotipos — L. P. — C. N. P. 1-40. 
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Elphidium cf poeyanum (d'Orbigny) var. elongata Petri var. nov. 

Est. 5 — Figs. 9-10 

DESCRigAO e Discussao — A variedade elongata e mais alon- 
gada qne a forma tipica. O numero de camaras e de cerca de 8 a. 

9; ela tambem e mais deprimida que as formas aqni referidas a 

especie poeyanum, aproximando-se mais, neste sentido, a forma 

tipica. 

Ocorrencia — Esta variedade aparece nas amostras de calha^ 

de 258 m a 350 m. 

Dimbnsoes — Os diametros sao, em media, 0.28 mm e 0.22 mm- 

e a espessura 0.11 mm. 

Holotipo da variedade — L. P. — C. X. P. 1-41. 

Elphidium sagrai (d'Orbigny) 

Est. 5 — Pigs. 11-12 

Polystomella sagra d'Orbigny, in De La Sagra, Hist. Phys. Pol. Nat. Ciiba_ 
Foraminiferes, 1839, p. 55, pi. 6, figs. 19, 20; Recente, Cuba. 

Elphidium sagrum (d'Orbigny), Cushman, U. S. Nat. Mus., Bull. 104, pt. 7, 
1930, p. 24, pi. 9, figs. 5, 6; Recente, Antilhas. — U. S. Geol. Surv. Prof. Paper 
191, 1939, p. 55, pi. 15, figs. 1-3; Referencias. — Renz Geol. Soc. Am., Mem. 32, 
1948, p. 132, pi. 6, fig. 7; Mioceno, fonna^ao Luciano, Venezuela. 

Elphidium sagra (d'Orbigny), Bermudez, Cush. Lab. Foram, Res., Sp. PubL 
25, 1949, p. 171, pi. 11, fig. 25; Mioceno Superior, forma^ao Las Salinas, Sao 
Domingos. 

Elphidium sagrai (d'Orbigny), Galloway e Heminway. New York Acad. Sci., 
vol. 3, pt. 4, 1941, p. 365, pi. 15, fig. 3; Oligoceno e Mioceno, Porto Rico. — 
Cushman e Ellisor, Jour. Pal., vol. 19, 1945, p. 561, pi. 75, fig. 8; Oligoceno Medio, 
formagao Anahuac, Texas. — Bermudez, Mem. Soc. Cubana Hist. Nat. vol. XIXh. 
n.0 3, 1950, p. 339; Oligoceno Superior — Recente, Cuba. 

DESCRigAo — Testa de tamanho pequeno para o genero; peri- 

feria arredondada, margem iuteira, nao lobulada; lados eonvexos. 

em vista periferal, sendo a por^ao mais nova mais larga que o resto 

da testa; regiao umbilical deprimida, camaras distintas, de 10 a 12 

na ultima volta do corpo; suturas bem distintsis, niveiadas com o 

resto da testa except© entre as ultimas camaras onde e ligeiramente 

deprimida; processes retrais, cerca de 12 de cada lado entre as 

ultimas camaras, curtos e largos, continuos na por^ao mais antiga 

da testa formando cristas; parede regularmente espessa; faoe aper- 

tural subtrapesoidal; a abertura consiste de uma serie de pequenosu 
orificios arredondados na base da face apertural. 
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Ocorrencia — Esta especie e relativamente rara no po^o CR- 
1-PA, ocorrendo em amostras de calha, nos seguintes intervalos: 

264 m - 289 m, 331 m - 335 m, 344 m - 350 m, 386 m - 423 m, 535 m - 

541 m. 

Dimensoes — Os diametros sao em media, 0,28 mm e 0.22 mm 

e espessura 0.16 mm. 

Discussao — A ornamentacao e os processes retrais dos espe- 
cimes brasileiros sao menos desenvolvidos que nos especimes figu- 

rados por d'Orbigny e por Cnshman (1939 Est. 15, fig. 1-3). 

A especie E. sagrai (d'Orbigny) e uma forma yivente, habi- 
tando a provineia caralbica tendo sido registrada desde a costa 

brasiieira do Rio de Janeiro ate a costa de Florida. Como fossil 

ocorre do Oligoceno a Recente, 

PLESI6tipos L. P. — C. N. P. 1-42. 

Elphidium sagrai (d'Orbigny) var, cururuensis Petri var. nov. 

Est. 5 — Figs. 13-16 

DESCRigAO — A presente variedade distingue-se da forma tipica 

por ser mais bojnda, possuir esboco mais circular, camaras em 

numero menor (9 a 10 na ultima volta do corpo), suturas niveladas 

com o resto da testa apenas marcadas pelos processes retrais, cerca 

de 10 de cada lado entre as 2 ultimas camaras e pela face apertural 

que e semi-lunar enquanto que na forma tipica da especie e tra- 

pesoidal. 

Ocorrencia — Esta variedade e muito comum no poco CR-1- 

PA, sendo muito mais freqiiente que a forma tipica da especie. 

Ocorre, nas amostras de calha, de 258 m a 1243 in de profundidade. 

Dimensoes — Os diametros sao enl media, 0.32 mm e 0.30 mm 

e a espessura 0.29 mm. 

Discussao — A variedade aqui descrita se assemelha a varie- 

dade percrassum (Galloway e Heminway) da mesma especie, des- 
crita por aqueles autores como variedade crassum mas que Thalmanh 
(1951 p. 222) mostrou ser homonima de E. crispurn, (Linelt) var. 

crassa (Mobius). Contudo o numero de camaras por volta do corpo 
e menor na variedade paraense e os processos retrais sao curtos e 
largos enquanto na variedade de Porto Rico sao longos e estreitos. 
O numero de processos retrais e tambem menor na variedade bra- 
siieira. 

Holotipo — L. P. — C. X. P. 1-43. 
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Elphidium tropicalis Petri sp nov. 

Est. 5 — Figs. 17-18 

DESCRiglo — Testa depriinida de tamanho moderado para o 
genero, ligeiramente alongada, completamente involuta; periferia 

largamente arredondada; regiao umbilical nivelada com o resto da 
testa; camaras em numero variavel, geralmente 12 na ultima volta 

do corpo, aumentando um tanto bruscamente em largura e gradati- 

vamente em comprimento, nao infladas, mesmo as ultimas camaras; 
suturas distintas, nao limbadas, niveladas com o resto da testa, ape- 

nas ligeiramente curvas, ornamentadas por pequenos granulos nem 

sempre visiveis; os processos retrais sao curtos, cerca de 6 visiveis 

adjacentes a abertura; umbilico preenchido e confluente com as 
suturas, pequeno e pouco visivel; a parede e distintamente perfu- 

rada e com fragil ornamentacao longitudinal, visivel so em casos 

excepcionais; a face apertural tern a forma semi-lunar; a abertura 

nao e clara mas parece ser constituida por uma serie de orificios 

na base da face apertural. 

Ocoerencia — Esta especie ocorre no poco CR-l-PA, em amos- 

tras de calha, nos seguintes intervalos: 264 m 286 m, 313 m - 316 m, 

331 m - 334 m, 356 m - 359 m. Ela ocorre tambem no testemunho n.0 

7 do mesmo poco, intervalo de 503 m a 506 m. 

Dimensoes — Diametros do exemplar figurado, 0.62 mm e 

0.55 mm e espessura 0.26 mm. 

Discussao — Esta especie pela fragil ornamentaQao longitu- 

dinal e aumento brusco da largura das camaras, as quais nao sao 

infladas, mesmo a ultima camara, e muito caracteristica, distin- 

guindo-se perfeitamente das especies deseritas do genero. 

HOL6tipo — L. P. — C. N. P. 1-44. 

Elphidium sp 

Est. 6 — Figs. 1-2 

A presente especie e distinta de todas as outras que ocorre no 

pogo CR-l-PA. Nao conseguimos tambem identifica-la com nenhuma 

especie conhecida de Elphidium,. 

A especie & apenas figurada no presente trabalho. Nao associa- 

mos a ela nenhum nome especifico devido a raridade de individuos 
coletados. Achamos nas amostras de calha do citado pogo somente 

2 individuos, um eori'espondente ao intervalo 274 m-277 m, e outro 
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correspondente ao intervalo 362 m - 365 m. Pela presenea de uma 

carena estreita na periferia a presente especie se assemelha a. 

Elphidiuni advemim (Cushman) tambem encontrada no poco CR- 

1-PA. Contudo o umbilico e deprhnido faltando a rolha caracteris- 

tica de E. advenum. A forma da face apertural e a atitude dos- 

septos sao tambem diferentes. 

O diametro maximo medido no exemplar fignrado (intervalo 

362 m - 365 m) foi de 0.25 mm e espessura 0.09 mm. 

Tipo — L. P. — C. N. P. 1-45. 

Peneroplis carinatus d'Orbigny 

Est. 5 — Pigs. 19-20 — Est. 6 — Pigs. 3-4 

Peneroplis carinatus d'Orblgny, Voy. Amer. Merid., vol. 5, pt. 5, Foraminiferes^ 
1839, p. 33, pi. 3, figs. 7, 8; Recente, Patagonia. — Cushman, U. S. Nat, Mus., 
Bull. 104, pt. 7, 1930, p. 36, pi. 12, figs. 7-10; pi. 14, fig. 1; Recente, Antilhas. — 
Bermudez, Gush. Lab. Foram, Res., Sp. Publ. 25, 1949, p. 173; Mioceno Medio, 
formagao Gurabo, Sao Domingos. — Mem. Soc, Cubana Hist. Nat. vol. XIX, n.0 3, 
1950, p. 352, Plioceno — Recente, Cuba. 

Descricao — Testa eompletamente involuta com periferia agu- 

da a subagnda; camaras, de 12 a 15 por volta do corpo, baixas e 

largas, distintas; sutnras distintas, deprimidas, nao limbadas; parede 

lisa, nao estriada; a abertnra consiste em nma serie de poros na 

face apertural. 

Ocorrencia — Esta especie e rara no poco CR-l-PA, ocorrendo 

em amostras de calha, nos seguintes intervalos: 255 m - 261 m, 

288 m-304 m, 330 m - 336 m, 355 m - 361 m. 

Dimensoes — Os diametros e espessuras, medidos em diversos 

especimes, sao: 1) Diametro maior 0.60 mm, diametro menor 0.48 mm, 

espessura 0,35 mm; 2) Diametro maior 0.81mm, diametro menor 

0.76 mm, espessura 0.19 mm; 3) Diametro maior 0.64 mm, diametro 

menor 0.56 mm, espessura 0.43 mm, 

Discussao — Os exemplares adultos sao um tanto deprimidos 

e carenados se identificando, desta maneira, com a especie em eon- 

sideracao. Os exemplares jovens sab bojudos e com a periferia sub- 

arredondada. 

Plesiotipos — L. P. — C. X. P. 1-81. 
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Spirolina sp 

Est. 6 —Figs. 8-9 

DESCRigAo — A testa e inicialniente bem enrolada porem par- 

cialmente evoluta, um tanto comprimida; a porcao mais jovem e 

desenrolada, com tendencia a se tornar circular em seceao trans- 

versal; suturas distintas, deprimidas; camaras um tanto infladas; 

parede lisa; abertura indistinta. 

Ocorrbncia — Este genero esta representado no poco CR-l-PA, 
por apenas 4 individuos distribuldos, em amostras de calha dos 

seguintes intervalos: 283 m - 286 m, 299 m - 302 m, 442 m - 461 m. 

Dimensoes — As dimensoes medidas nos 3 especimes melhor 

conservados sao as seguintes: 1) Comprimento 0.90mm, largura 
0.76 mm, espessura 0.18 mm; 2) Comprimento 0.50 mm, largura 

0.3^ mm, espessura 0;20mm; 3) Comprimento 0.46 mm, largura 

0.31 mm, espessura 0.20 mm. 

Tipos — L. P. — C. N. P. 1-100. 

Archaias angitlaia (Fichtel e Moll) 

Est. 6 — Figs. 5-7, 13-14 

Nautilus angulatus Fichtel e Moll, Test, Micr., 1803, p. 112, pi. 21. 

Archaias angulatus (Fichtel e Moll) Cushman, U. S. Nat. Mus., Bull. 104, 
pt. 7, 1930, p. 46, pi. 16, figs. 1-3; pi. 17, figs. 3-5; Referencias, Recente. — 
Galloway e Heminway, New York Acad. Sci., vol. 3, pt. 4, 1941, p. 318, pi. 5, 
fig. 9; Oligoceno — Mioceno, Porto Rico, — Bermudez, Cush. Lab. Foram. Res., 
Sp. Publ. 25, 1949, p. 174; Oligoceno Superior — Mioceno Inferior, Sao Domingof. 
— Mem. Soc. Cubana Hist. Nat. vol. XIX, n.0 3, 1950, p. 328; Oligoceno Superior 
— Recente, Cuba. 

DESCRigAo — Testa pouco comprimida; os estagios jovens sao 

formados por testa plano-espiral, alongada e involuta; as camaras 

posteriormente se estendem cada vez mais ate se tornarem quase 

circulares; periferia carenada; as camaras sao dotadas de pilares 

('<piIlarsM) que as dividem incompletamente; esses pilares apare- 

cem desde os estagios mais jovens; existem, no nosso material, indi- 

viduos jovens, onde se ve, perfeitamente, as camarazinhas secunda- 

rias formadas por esses pilares; suturas distintas, deprimidas; aber- 

tura crivada. 

Ocorrencia -— Esta e a esp^cie de Peneroplidae mais comum 

no poco CR-l-PA, Ocorre em amostras de calha dos seguintes inter- 

valos : 250 m - 335 m, 342 m - 370 m, 405 m - 420 m, 440 m - 475 m, 
510 m- 670 m, 780 m-800 m. 
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Dimensoes — Os diametros e espessuras medidos em especimes 

considerados representatives, sao; 1) Diametro maior 1.97 mm, 

diametro menor 1.68 mm, espessura 0.34 mm; 2) Diametro maior 
1.17 mm, diametro menor 1.12 mm, espessura 0.23 mm; 3) Diametro 

maior 1.14 mm, diametro menor 0.95 mm, espessura 0.31mm; 4) 

Diametro maior 0.95 mm, diametro menor 0.87 mm, espessura 
0.23 mm; 5) Diametro maior 0.86 mm, diametro menor 0.37 mm, 

espessura 0.24 mm; 6) Diametro maior 0.55 mm, diametro menor 
0.22 mm, espessura 0.21mm; 7) Diametro maior 0.55 mm, diametro 

menor 0.50 mm, espessura 0.26 mm; 8) Diametro maior 0.50 mm, 

diametro menor 0.31 mm, espessura 0.18 mm. 

Discuss ao — Os indivlduos do Mar a jo, se assemelham ma is aos 

especimes figurados por Fichtel e Moll como Nautilus angulatus 

(Em Ellis e Messina, Catalogue of Poraminifera) do que aos espe- 

cimes figurados por Cushman (1930 a Est. 16, figs. 1-3, Est. 17, 

figs. 3-5) o qual figura individuos mais compridos, assemelhando-se 

aos especimes figurados por Fichtel e Moll como Nautilus aduncus 

(Em Ellis e Messina, Catalogue of Poraminifera). Existem, nao 

obstante, certos individuos mais compridos que o normal no nosso 
material. Cushman (Idem, p. 46), descrevendo os individuos da 

especie, provenientes do mar das Caraibas, adianta que as primeiras 

camaras sao simples, so as ultimas sendo divididas em camarazinhas 
secundarias. Entretanto, em nosso material, observamos a presenca 

dessas camaras secundarias em individuos bem jovens. 

Devemos a Henson o esclareeimento, em publieacao datada de 
1950, da estrutura de Archaias e de outros generos de Peneroplidae. 

O genero Archaias era considerado como caracterisado por ca- 

maras sub-divididas por septos secundarios, em camarazinhas de 
segunda ordem. Henson (Em Ellis e Messina, Catalogue of Pora- 

minifera) mostrou que existem realmente, em lugar dos septos se- 
cundarios, pilares, os quais sao espessamentos da parede da camara 

e que so incompletamente dividem a camara. Os pilares de uma 
camara correspondem aos das camaras anteriores e posteriores. 
Henson verificou ainda que especies ate entao referidas ao genero 

Archaias deveriam ser referidas a outros generos, visto possuirem 

diferentes estruturas, aparecendo, em lugar dos pilares ou simulta- 
neamente com estes, septos secundarios. Examinando os especimes 

das Antilhas, os quais costumam ser referidos a 3 especies: Archaias 
angulata (Fichtel e Moll), A. adunca (Fichtel e Moll) reunida por 

Cushman a A. angulata e A. compressa (d'Orbigny), Henson che- 
gou a conclusao que A. angulata e A. adunca devem ser conservadas 
no genero Archaias devido a estrutura em pilares, enquanto A, 

compressa deve ser subdividida em 3 especies, uma das quais ainda 
perteneente ao genero Archaias e as outras duas, referidas aos ge- 
neros Meandropsina e Taherina. 
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Os individuos aqui referidos a especie Archaias angulata 

(Pichtel e Moll) se enquadram no genero Archaias de acordo com 

o eoneeito de Henson. A especie e dotada unicamente de pilares 

qne so incompletamente dividem as camaras. Existem, em nossa 

colecao, alguns moldes internos referidos a especie, os quais, a pri- 
meira vista, parecem pertencer ao genero Peneroplis, isto porque 

as camaras aparecem sob a forma de cilindros curvos, cheios e 

inteiri^os, sem divisoes. Nota-se apenas ondnla^oes na borda desses 

cilindros, em contacto com os septos, que aqui aparecem sob a forma 

de sulcos. Essas ondula^oes representam os pilares. 

A presenca de pilares e o desenvolvimento ontogenetico, dis- 

tinguem esta especie dos individuos pertencentes ao genero Pene- 

roplis, provenientes do mesmo poco. Existe na colecao, uma serie 

de individuos jovens de ambos os generos. Os individuos jovens de 
Peneroplis sao obesos e com camaras simples; os individuos jovens 

de Archaias sao deprimidos, alongados e ja mostranx a estrutura 
em pilares. 

A especie em eonsideraQao se distingue dos individuos aqui 

referidos a Taherina sp por ser mais bojuda, as camaras nunea se 

tornarem completamente envolventes e circulares como neste 

ultimo genero e pela estrutura, em Archaias, formada por pilares 

que se correspondem nas volt as sueessivas, enquanto em Taherina 

ela e formada por particoes que se alternam nas voltas sueessivas. 

Nos moldes internos de Taherina, as camaras aparecem sob a forma 

de granulos separados por suleos que constituem as partigoes secun- 

darias, as quais as vezes sao incompletas. Esses granulos, que sao 

produzidos pelo preenchimento das eamarazinhas secundarias co- 

municam-se com as voltas anteriores e posteriores por canais, que 

aparecem nos moldes internos sob a forma de eondutos solidos. 

0 genero Archaias tinha, como fossil, distribui§ao muito mais 

ampla que atualmente. Ble e citado desde o Oligoceno, tanto no 

Pacifico como no Atlantieo, mas se extingue no Pacifico, so viven- 

do, atualmente, no mar das Antilhas. 

Os Peneroplidae sao caracteristicos de aguas rasas e quentes, 

de regioes proximas a recifes. 

Plesiotipos — L. P. — C. N. P. 1-7. 

Taherina sp 

Est. 6 — Pig. 10 

DESCRigAO — Testa circular em esbogo, muito comprimida; as 

primeiras camaras possuem enrolamento involuto e sao simples; 
posteriormente as camaras se estendem, tornando-se circulates e se 
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subdividindo em camaras secundarias por pilares e posslvelmente 
por septos secundarios; a parte involuta forma ponco mais de uma 

yolta do corpo e possui cerca de 10 camaras em uma volta; a maior 
espessura da testa e formada pela parte neanica involuta; abertura 

formada por uma serie de poros na periferia da testa. 

Ocorrencia — Esta especie e relativamente rara no pogo CR- 

1-PA, ocorrendo nos seguintes testemunhos de sondagem: Teste- 

munho n.0 6, intervalo 500 m - 503 m, test, n.0 7, intervalo 503 m - 
506 m. Oeorre, tambem, em amostras de calha dos seguintes inter- 

valos: 250 m-270 m, 285 m - 290 m, 305 m 310 m, 320 m - 339 m, 

355 m - 368 m, 735 m 760 m, 800 m - 815 m. 

Dimensoes — O diametro medido em um individuo, relativa- 

mente jovem, e de 1.04 mm e a espessura 0.09 mm. O diametro de 
um especime maior e de 4.25 mm. 

Discussao — A forma aqui em consideracao tern sido descrita 

pelos autores como Archaias compressa (d'Orbigny). Henson (Em 

Ellis e Messina, Catalogue of Poraminifera, Taberina) mostrou.que 
A. compressa auct. e formada por indivlduos pertencentes a 3 ge- 

neros: Archaias, Meandropsina, Taberina, Iilste ultimo genero e 

definido por Henson como Peneroplidae com pilares e particoes 

subepidermicas, sendo os pilares confinados a zona central das 

camaras. O conceito do genero que antigamente so compreendia 
formas que passavam do estagio espiral para cilindrico-serial pos- 

suindo, neste sentido, somente representantes fosseis (Cretaeeo 

Superior-Paleoceno), foi ampliado por Henson para incluir formas 
com a mesma estrutura essencial, mas exibindo uma escala de va- 

riacao da forma da testa e arranjo das camaras igual ao observado 
em outros generos de Peneroplidae isto e, completamente espiral 

para ciclico, comprimido on lenticular, evoluto ou involuto. Nesse 

conceito o genero compreende tambem formas do Terciario e Recente. 

Os indivlduos aqui referidos a este genero, se distinguem de 
Archaias angulata (Fichtel e Moll) proveniente do mesmo po(jo, 
por serem mais comprimidos, sendo que as particoes sao alternantes 

de camara para camara, ao. contrario dos pilares correspondentes 
de Archaias. Essas particoes sao tambem muito mais claras e sime- 

tricas que os pilares de Archaias. 

"A. compressa" foi descrita por d'Orbigny da regiao das Ca- 

ralbas. Como fossil oeorre no Terciario Superior de Jamaica, Flo- 
rida e Panama. Bermudez (1950 p. 328) cita a especie como ocor- 

rendo em Cuba, do Oligoceno Superior a Recente, sendo rara no 
Oligoceno Superior, so se tornando comum do Mioceno a Recente. 

Tipos — L. P. — C. X. P. 1-103. 
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Giimbelina glvbnlosa (Ehrenberg) 

Bst. 6 — Pigs. 11-12 

Tcxtularia globulosa Ehrenberg, Abhandl. preuss. Akad. Wiss., Berlin, 1838, 
p. 135, pi, 4, fig. B — Cretaceo, Inglaterra. 

Giiembelina globulosa (Ehrenberg) — Cushman, Cush. Lab. Foram. Res., 
Contr. vol. 7, pt. 2, 1931, p. 39, pi. 5, figs. 7 a, b; Cretaceo, Antigua. 

Giimbelina globulosa Egger, Abhandl. Kon. bay. Akad. Wiss., Miinchen, cl. II, 
vol. 21, pt. 1, 1899, p. 32, pi. 14, fig, 43. — Cushman, Cush. Lab. Foram. Res., 
Contr. vol. 14, pt. 1, 1938, p. 6, pi. 1, figs. 28-33; Cretaceo, Referencias. — Cushman 
•e Hedberg, Cush. Lab. Foram. Res., Contr. vol. 17, pt, 4, 1941, p. 92, pi- 22, fig. 15; 
Cretaceo Superior, forma^ao Colon, Colombia. — Cushman e Todd, Cush. Lab. 
Foram. Res., Contr, vol. 19, n.0 3, 1943, p. 64, pi. 11, fig. 12; Cretaceo Superior, 
Texas. 

Descriqao — Testa pequena, bisserial, um tanto deprimida; 

periferia lobada, largamente arredondada; camaras distintas, muito 

infladas, aumentando rapidamente, os ultimos 2 pares oeupando 

•dois ter^os do comprimento da testa; suturas distintas, muito de- 
primidas; a abertura nao esta clara no nosso material mas parece 

«er relativamente grande e em forma de arco na base da ultima 

■camara; a parede e finamente punctada, lisa e transparente. 

Ocorrencia — A especie e rara no poco CR-l-PA, ocorrendo 

nos testemunhos n.0 51, 2082 m - 2085 in e n.0 65, 2376 m - 2379 m. 

Dimensoes — As dimensoes, medidas no especime figurado, 
foram as seguintes: Comprimento 0.25 mm, largura 0.22 mm, espes- 

.sura 0.06 mm. 

Discussao — Os nossos especimes se assemelham a G. globulosa 
(Ehrenberg) pelo numero de eamaras visiveis no adulto, cerea de 

€ pares e pelo aumento brusco do tamanho das camaras. O aumento 

das ultimas camaras e mais brusco que na maioria dos represen- 

tantes eocenicos do genero; ao contrario, Cr. wilcoxensis Cushman 
e Ponton, tambem do Eoceno, possui aumento das camaras muito 

mais brusco que na especie em consideracao. 

Os especimes aqui considerados talvez provenham de sedimen- 

tos do Cretaceo, tendo sido, possivelmente, redepositados. 

Plesiotipos — L. P. — C. X. P. 1-66. 

Buli mi na cf marginata dTlrbigny 

Est. 3 — Pig. 23; Est. 6 — Pig. 15 

Bulimina marginata cTOrbigny, Ann. Sci. Nat. vol. 7, 1826, p. 269, pi. 12, 
figs. 10-12, Recente, Rimini, Italia. — Cushman, U. S. Nat. Mus., Bull. 104, pt. 3, 
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1922, p. 91, pi. 21, figs. 4, 5; Referencias, Recente, Atlantico. — Coryell e Rivero, 
Jour. Pal. vol. 14, 1940, p. 341; Mioceno Medio, Port-au-Prince, Haiti. — Palmer^ 
Bull. Am. Pal. vol. 29, n.0 115, 1945, p. 46; Mioceno Medio, formagao Bowden,. 
Jamaica. — Cushman e Todd, Gush, Lab, Foram. Res., Sp. Publ. 15, 1945, p. 39, 
pi. 6, fig. 8; Mioceno, Buff Bay, Jamaica. -—- Bermudez, Gush. Lab. Foram. Res., 
Sp. Publ. 25, 1949, p. 182, pi. 12, fig. 11; Mioceno'Medio, formaQao Gurabo, Sao 
Domingos. 

DEScmgAO — Testa pequena, com eomprimento cerca de *2 ve- 

zes a largura, afinando-se gradualmente a partir do meio da testa 

onde a largura e maxima, consistindo de cerca de 4 voltas, a ultima 

volta ocupando cerca de metade da testa; camaras distintas, ligei- 

ramente infladas; suturas distintas, deprimidas; parede lisa, per- 

furada, a margem das camaras cortada por pequeno denteado regu- 

lar, nem sempre bem visivel; abertura alongada e curva em forma 

de gancho. 

Ocorrencia — Esta especie ocorre no poco CR-l-PA, nos se- 

guintes testemunhos de sondagem: Testemunho n.0 5, 497 m - 500 m, 

test, n.0 6, 500 m - 503 m. Ocorre tambem, em amostras de calha,. 

nos seguintes intervalos: 262 m - 293 m, 302 m - 305 m, 323 m - 326 m,. 

335 m 338 m, 366 m - 375 m, 549 m - 555 m. 

Dimexsoes — As dimensdes medidas no especime figurado sao 

as seguintes: Comprimento 0.22 mm, largura 0.14 mm, espessura 

0.08 mm. 

Discussao — Esta especie foi referida com duvida a B: margi- 

7iata d'Orbigny. Contudo ela se distingue desta ultima especie,, 

entre outros caracteres, por possuir apenas sugestoes de trunca- 

mento na base das camaras. As seguintes diferencas a afastam de 

B. aculeata d'Orbigny especie esta que se assemelha, de certo modo, 

ao nosso material. As camaras nao sao tao infladas, a testa e bem 
menor e nao aparecem os espinhos da porcao mais antiga que sao 

caracteristicos de B. aculeaia d'Orbigny. Ela apresenta algumas 
semelhaneas com formas do Cretaceo e Eoceno, tais como B. spinata 

Cushman e Campbell, B. macilenta Cushman e Parker, B. stalacta 
Cushman e Parker, etc., distinguindo-se, contudo, pela forma geral 

e earater menos ornamentado da testa. 

E possivel que tenhamos aqui uma nova especie. Contudo como 
a especie B. marginata d'Orbigny e muito variavel, preferimos 
manter os nossos especijncs, ainda que com duvida, dentro desta, 

ultima. 

Plesiotipos — L. P. — C. N, P. 1-18. 
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Virgulina cf compressa (Bailey) 

Est. 3 — Fig. 22; Est. 6 — Fig. 16 

Bulimina compressa Bailey, Smithsonian Contr., vol. 2, art. 3, 1851, p. 12, 
pi., figs. 35-37, 

Virgulina compressa (Bailey), Cushman, U. S. Nat. Mus., Bull. 104, pt. 3, 
1922, p. 116, pi. 24, figs. 2, 3; Referencias. 

DESCRiglo — 0 genero Virgulina e representado no pogo CR- 
1-PA, por nma nnica especie, qne parece pertencer a V. compressa 

(Bailey). A testa e fusiforme alongada, xim tanto comprimida, com 

a periferia largamente arredondada, extremidade inicial obtusa; 

camaras distintas, ligeiramente infladas, a porgao inicial da testa 

torcida espiralmente e as ultimas camaras arranjadas bisserialmen- 

te; suturas distintas, deprimidas, obliquas; parede lisa, finamente 

perfurada; abertura alongada, estreita. 

Ocorrencia — A especie e relativamente rara no poco CR-l-PA, 

ocorrendo em amostras de calha do iutervalo 258 m-276 m. 

Dimensoes — As dimensoes, medidas no especime figurado, 
foram as seguintes: Comprimento 0.31mm, largura 0.11mm, espes- 

sura 0.06 mm. 

Discussao — A especie YirgHlinn compressa (Bailey) e uma 

especie vivente no Atlantico leste, estendendo-se da Nova Inglaterra 
ao golfo do Mexico. Bla nao tern sido citada como fossil. Contuda 

as especies V. pontoni Cushman e V. punctata d'Orbigny, intima- 

mente relacionadas com V compressa (Bailey), ocorrem, na pro- 

vincia caraibica, desde o Mioceno. 

Plesiotipos — L. P. — C. N. P. 1-114. 

Bolivina alata (Seguenza) 

Est. 6 — Figs. 19-20 

Vulvulina alata Seguenza, Atti Accad. Gioenia Sci. Nat., ser. 2, vol. 18, 1862r 

p. 115, pi. 2, figs. 5, 5a; Pleistocene, Italia. 

Bolivina alata (Seguenza), Fornasini, Mem. Accad, Sci. Instit. Bologna, ser. 5^ 
vol. 9, 1901, p. 12, Pleistoceho, Italia. — Cushman, Gush. Lab. Foram. Res., Sp. 
Publ. 9, 1937, p. 106, pi. 13, figs. 3-11; Referencias; Terciario e Recente. — Palmer, 
Bull. Am. Pal., vol. 29, n.0 115, p. 47; Mioceno Medio. formagao Bowden, Jamaica. 
— Cushman e Todd, Gush. Lab. Foram. Res., Sp. Publ. 15, 1945, p. 42, pi. 6, fig. 25; 
Mioceno, Buff Bay, Jamaica. — Renz, Geol. Soc. Am., Mem. 32, 1948, p. 116, pi. 6^ 
fig. 26; pi. 12, fig. 12; Mioceno Inferior, Venezuela. — Bermudez, Gush. Lab^ 
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Foram. Res., Sp. Publ. 25, 1949, p. 187, pi. 12, fig. 25; Oligoceno e Mioceno, Sao 
Domingos. — Mem. Soc. Cubana Hist, Nat. vol. XIX, n.0 3, 1950, p. 329; Oligoceno 
— Recente, Cuba. 

DESCRiglo — Testa alongada, muito deprimida; periferia agu- 

damente carenada; a poreao basal de cada camara e representada 
por projecoes espinhosas da carena, viradas bruscamente para a 

€xtremidade inicial; camaras distintas, largas e baixas, ligeiramente 
infladas; suturas distintas um tanto limbadas. 

Ocorrencia — A especie e relativamente rara no poco CR-l-PA, 

ocorrendo em amostras de calha dos seguintes intervalos: 270 m - 
273 m, 276 m - 279 m, 288 m - 291 m. 

Dimensoes — As dimensoes, medidas no especime figurado, 

foram as seguintes: Comprimento 0.31mm, largura 0.17mm, espes- 

sura 0.08 mm. 

Discussao — Os espeeimes, provenientes do poco CR-l-PA, 
referidos a B. alata (Seguenza), concordam muito bem com a des- 

ericao e ilustracao desta ultima especie. Tivemos oportunidade de 

comparar diretamente, os nossos espeeimes, com exemplares recen- 

tes provenientes do Golfo do Mexico. 

Os tipos provem do Pleistoceno de Catania, Italia. Contudo 

a especie e espalhada, atualmente, tanto nos oceanos Atlantico como 

Pacifico. 

Plesi6tipos — L. P. — C. N. P. 1-11. 

Bolivina plicatella Cushman 

Est. 4 — Figs. 22-25 

Bolivina plicata Brady, Parker e Jones (Non d'Orbigny), Trans. Zool. Soc. 
London, vol. 12, 1888, p. 221. — Cushman, Amer. Geol. vol. 33, 1904, p. 264. 

Bolivina plicatella Cushman, Florida St. Geol. Surv., Bull. 4, 1930, p. 46, pi. 8, 
figs. 10 a, b; Mioceno, forma^ao Choctawhatchee, Florida. — Cole, Idem, Bull. 6, 
1931, p. 41; Plioceno, Florida. — Cushman e Parker, Proc. U. S. Nat. Mus., vol. 80, 
art. 3, 1931, p. 15, pi. 3, fig. 19; Recente, costa atlantica da America do Sul. — 
Cushman e Ponton, Florida St. Geol. Surv., Bull. 9, 1932, p. 82; Mioceno, Florida. 
— Cushman e Cahill, U. S. Geol. Surv. Prof. Paper 175-A, 1933, p. 26, pi. 8, figs. 
12 a, b; Mioceno. Florida. — Cushman e Todd, Cush. Lab. Foram. Res., Sp. Publ. 
15, 1945, p. 46, pi. 7, fig. 10; Mioceno, Buff Bay, Jamaica. — Redmond, Jour. Pal., 
vol. 27, n.0 5, 1953, p. 721, pi. 75, figs. 13 a, b; Mioceno Medio, forma^ao Tubara, 
Colombia. 

DESCRigAO — A testa e pequena, comprimida, com a maior lar- 
gura na extremidade apertural; periferia subaguda; parede per- 

furada e com ornamentacao caracteristica a qual constitui de 2 
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cristas longitudinais ligadas por barras transversais; superficie da 

testa coberta por depressoes irregulares que obscureeem as suturas; 
abertura alongada. 

Ocorrencia — Ela e comum em amostras de calha do intervalo 

296 m - 332 m, sendo inexistente mais abaixo, com excegao de 2 indi- 

Yidnos no intervalo 417 m - 420 m, e nm em eada um dos segnintes 

intervalos: 497 m - 503 m, 503 m - 512 m, 512 m - 524 m, 610 m - 616 m. 

E possivel qne as ocorrencias desta especie abaixo de 332 m, tenham 

sido produzidas por contaminacao das amostras de calha provenien- 

tes do intervalo 292 m - 332 m, pois elas tornam-se bruscamente 

muito raras nestes intervalos inferiores. 

Dimensoes — As dimensoes, medidas nos especimes figurados, 
foram as segnintes: 1) Comprimento 0.28 mm, largura 0.20 mm, 

^spessura 0.07 mm; 2) Comprimento 0.20 mm, largura 0.17 mm, 

•espessura 0.06 mm. 

Discussao — Os indivfduos provenientes do poco CR-l-PA, 

referidos a esta especie, concordam perfeitamente com a descricao 

e ilustragao de B. plicatella Cushman. Tivemos tambem oportuni- 

dade de fazer eomparaeoes diretas com especies provenientes do 

Mioceno de Buff Bay, Jamaica. 

B possivel que esta especie possa ser, no future, otimo fossil 

indice para correlacoes na estratigrafia da fossa do Marajo; e o 

que sugere a sua abundancia em um pacote restrito da coluna geo- 

logica do Marajo. 

O tipo da especie provem do Mioceno de Florida. Contudo ela 
e muito comum na provincia caraibica, em sedimentos que se dis- 

tribuem do Mioceno a Recente. E interessante notar que esta espe- 

cie, ao contrario do que geralmente acontece com os foraminiferos 

•da provincia caraibica, se estende bem para o Sul, ate as ilhas 

Falklands. Cushman (1937 b, p. 89) cita a especie como ocorrendo 
na baia de Guanabara e Brady, Parker e Jones (Em Cushman, idem, 

idem) a citam na ilha dos Abrolhos. 

Nao se conhece a especie fora da costa atlantica das Americas. 

Plesiotipos — L. P. — C. N. P. 1-12. 

Bolivina rhombica Petri sp nov. 

Est. 6 — Figs. 17-18 

DESCRigAO — Testa curta e larga, terminada em extremidade 

■obtusa, com vistas dorsal e ventral um tanto romboides, mais es- 

pessa na regiao mediana e dai se adelgagando para a periferia a 
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qual possui carena urn tanto indistinta; a sec§ao transversal e rom- 

bica deprimida; camaras distintas, curvas, mnito mais largas que 

altas; suturas distintamente limbadas, geralmente fnndidas na parte 

mediana da testa formando nma faixa longitudinal larga; parede 

finamente perfnrada; abertura estreita e alongada. 

Ocorrencia — Esta especie ocorre em amostras de calha do 

poeo CR-l-PA, nos segnintes intervalos: 268 m - 280 m? 290 m - 293 m, 

341 m - 344 m, 803 m 821 m. 

Dimensoes — As dimensoes, medidas no especime figurado, 

sao as seguintes: Comprimento 0.22 mm, largura 0.14 mm, espessura 

0.05 mm. 

Discussao — Esta especie e afim a B. alazanensis Cushman do 

Oligoceno do Mexico. O angulo da sutura das camaras com a sutura 

mediana e, aproximadamente, o mesmo e o earater da parede e o 

mesmo; contudo a especie paraense e mais curta, mais larga e mais 

deprimida. B. simplex Phleger e Parker e mais alongada e possui 

as suturas mais ret as. 

Holotipo — L. P. — C. X. P. 1-13. 

Bolivina cf rhomhoidalis (Millett) 

Est. 7 — Figs. 1-2 

Textularia rhomboidalis Millett, Jour. Roy, Micr. Soc., 1899, p. 559, pi. 7, 
fig. 4; Recente, Malaia. — Sidebottom. Manchester Lit. Philos. Soc., vol. 49, n.® 5, 
1905, p. 8, pi. 2, figs. 2, 3; Recente, Ilha de Delos. 

Bolivina rhomhoidalis (Millett), Cushman, Carnegie Instit. Washington, Publ. 
311, 1922, p. 28; Recente, Tortugas. — U. S. Nat. Mus., Bull. 104, pt. 3, 1922, p. 44, 
Recente, Atlantic©. — Cush. Lab. Foram. Res., Sp. Publ, 9, 1937, p. 138, pi. 18, 
fig. 7; Referencias, Recente. — Palmer, Bull. Am. Pal., vol. 29, n.0 115, 1945, p. 47; 
Mioceno Medio, formagao Bowden, Jamaica. — Cushman e Todd, Cush. Lab. Foram. 
Res.,. Sp. Publ. 15, 1945, p. 47, pi. 7, fig, 19; Mioceno, Buff Bay, Jamaica. — 
Bermudez, Cush. Lab. Foram. Res., Sp. Publ. 25, 1949, p. 194, pi. 12, fig. 44; 
Mioceno Superior, forraagao Las Salinas, Sao Domingos. 

DEscRiqAo — Foi encontrado no po^o CK-l-PA, um unico in- 

dividuo cujos caracteres parecem pertencer a especie B. rhomhoidalis 

(Millett). A testa e aproximadamente triangular em vista frontal, 
ligeiramente mais longa que larga, aumentando bruseamente em 
largura; extremidade inicial um tanto truneada e periferia obli- 
quamente truneada; vista apertural quadrangular, tendendo para 

rombica. 
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Ocorrencia — 0 individuo aqui referido a esta especie, pro- 

vem de amostra de calha do pogo CR-l-PA, intervalo 276 m - 279 m. 

Dimensoes — Comprimento 0.17 mm, largura 0,14 mm, espes- 

sura 0.06 mm. 

Plesiotipo — L. P. — C. X. P. 1-14. 

Bolivina striatula Cushman var. anynlata Petri var. nov. 

Est. 6 — Figs. 21-22 

DESCRigio — Testa alongada, comprimida, terminada em extre- 

midade aguda; a maior largura da testa esta situada na zona me- 

diana, mais para a abertura; periferia angular; carena ausente ou 
ligeiramente esbocada; eamaras numerosas, um tanto indistintas, 

nao se projetando; suturas um tanto indistintas formando angulo 

quase reto com o eixo mediano e, a partir deste, curvando-se ligei- 

ramente para a frente e depois para traz; parede fina, grosseira- 

mente punctada; as punctagoes sao restritas a parte inferior das 

oamaras; a testa mostra sugestoes de costas longitudinais princi- 

palmente na sua porcao mais antiga; a abertura e alongada. 

Existem, na eolegao, especimes microsferieos, os quais se afi- 
nam gradualmente, e especimes megalosfericos com a parte adulta 

da testa subparalela. 

Ocorrencia — Esta especie ocorre em amostras de calha do 

pogo CR-l-PA, nos seguintes intervalos: 259 m - 293 m, 308 m - 311 m, 

335 m - 344 m, 363 m - 375 m, 460 m - 479 m, 803 m - 820 m. 

Dimensoes — As dimensdes medidas nos dois especimes foram: 

Especime figurado: Comprimento 0.31 mm, largura 0.14 mm, espes- 

sura 0.06mm. Outro especime: Comprimento 0.14mm, largura 

0.05 mm, espessura 0.04 mm. 

Discussao — A forma brasileira difere da forma tipica de B. 

striatula Cushman pelas eamaras que nao se projetam, por ser, pro- 

porcionalmente, mais larga, e pela periferia, angular em toda a 

extensao. Ela se assemelha mais a variedade spinata da mesma 

especie faltando, contudo, o espinho da extremidade aboral. 

A forma tipica vive atualmente, na provincia caraibica, de 

Florida ao Brasil, sendo encontrada, na mesma provincia, como 

fossil, desde o Mioceno. 

Hol6tipo da variedade — L. P. — C. N. P. 1-15. 
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Bolivina cf tortuosa Brady 

Est. 7 — Figs. 3-4 

Bolivina tortuosa Brady, Quart. Jour. Micr. Soc., vol. 21, 1881, p. 57. — Rep. 
Voy. Challenger, Zool. vol. 9, 1884, p. 420, pi. 52, figs, 31, 32 (Non figs. 33, 34) ; 
Recente, Ilhas Admiralty. — Cushman e Parker, Proc. U. S. Nat. Mus., vol. 80, 
art. 3, 1931, p. 16, pi. 3, figs. 22 a, b; Recente, costa atlantica da America do Sul. 
— Cushman, Cush. Lab. Foram. Res., Sp. Publ. 9, 1937, p. 133, pi. 17, figs. 11-19; 
Referencias. — Palmer, Bull, Am. Pal., vol. 29, n.0 115, 1945, p. 48; Mioceno Medio, 
formagao Bowden, Jamaica. — Bermudez, Cush. Lab. Foram. Res., Sp. Publ. 25, 
1949, pp. 195, 196, pi. 12, fig. 45; Mioceno Inferior, Membro Higuerito, Sao Do- 
mingos. — Mem. Soc. Cubana Hist. Nat., vol. XIX, n.0 3, 1950, p. 330; Oligoceno 
Superior, Recente, Cuba. — Redmond, Jour. Pal., vol. 27, n.0 5, 1953, p. 721, pi. 75, 
figs. 14 a, b; Mioceno Medio, formaQao Tubara, Colombia. 

DESCRigAO — Referimos, com duvida, a especie acima, um in- 
dividuo proveniente do poco CH-l-PA, As camaras sao relativa- 

mente altas e a periferia e inteira, nao lobulada; as suturas sao dis- 

tintas, nao deprimidas; a parede e grosseiramente perfurada; a 

abertura tende a se tornar terminal, alongada, elitica. 

Ocorrencia — 0 exemplar em consideracao foi encontrado em 

amostra de calha do intervalo 268 m - 271 m, poco CR-l-PA. 

Dimensoes — 0 especime em consideracao tern as seguintes 

dimensoes: Comprimento 0.32 mm, largura 0.09 mm. 

Discussao — O nosso exemplar e torcido como a especie acima, 

mas e mais alongado, assemelhando-se, neste sentido, a variedade 
atlantica, da mesma especie, descrita por Cushman. Contudo a 

periferia nao e lobulada como naquela variedade. Como na especie 

acima, o nosso exemplar e muito deprimido, com periferia aguda. 

mas nao carenada. Conseguimos coletar diversos exemplares pro- 

venientes de um afloramento de calcareo da formacao Pirabas 

(Mioceno Inferior do Estaclo do Para). O afloramento fica em um 

corte entre as estacoes de Peixe-Boi e Tauari, da estrada de ferro 
Belem-Braganca. Os exemplares da formacao Pirabas diferem do 

de Cururu, por serem mais largos, aproximando-se mais, neste sen- 
tido, da forma tipica. 

Plesiotipo — L, P. — C. N. P. 1-16. 

Bolivina sp 

Est. 7 — Figs. 5-6 

DESCRigAO — Os especimes aqui referidos como B, sp se asse- 

melham um tanto a B. rhomhica Petri diferindo por serem mais cur- 
tos e largos, pela presenca de uma erista saliente na rcgiao mediana 

e por serem menos deprimidos. 
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Ocorbencia — Esta especie ocorre no po^o CR-l-PA, nos inter- 

vales de 268 m - 280 m, 290 m - 293 m, 341 m - 344 m. 

Dimensoes — Dimensoes do exemplar figurado: Comprimento 

0.20 mm, largura 0.14 mm, espessura 0.09 mm. 

Discussao — Esta especie se assemelha a B. alazanensis Cush- 
man, do Oligoceno do Mexico, possuindo, como naquela especie, uma 

crista longitudinal na regiao mediana. Contudo os nossos exem- 

plares sao mais curtos e mais largos. 

Tipos — L. P. — C. N. P. 1-17. 

Reussella spimdosa (Reuss) 

Est. 7 — Figs. 7-8 

Verneuilina spinulosa Reuss, Denkschr. Akad. Wiss. Wien, vol. I, 1850, p. 374, 
pi. 47, fig. 12; Tefciario, Alemanha. — Brady, Rep. Voy. Challenger, Zool., vol. 9, 
1884, p. 384, pi. 47, figs. 1-3; Recente, Ilhas Admiralty e Papua. — Ctishman, 
Carnegie Instit. Washington, 1919, p. 34; Mioceno, Matanzas, Cuba. 

Reussella spinulosa (Reuss), Bermudez, Mem. Soc. Cubana Hist, Nat., vol 9, 
1935, p. 197, Recente, Cuba. — Palmer e Bermudez, Idem, vol. 9, 1936, p. 240, 
Mioceno Superior, Matanzas, Cuba. — Palmer, Bull. Am. Pal., vol. 29, n.0 115, p. 49; 
Mioceno Medio, formagao Bowden, Jamaica. — Cushman, Cush. Lab, Foram. Res., 
Contr. vol. 21, 1945, p. 33, pi. 6., figs. 8, 9; Referencias. — Renz, Geol. Soc. Am., 
Mem. 32, 1948, p. 156, pi. VII, figs. 16, 17; Mioceno, Venezuela, Colombia. — 
Bermudez, Cush. Lab. Foram. Res., Sp. Publ. 25, 1949, p. 198, pi. 12, fig. 59; 
Mioceno Inferior, formagao Cercado, Sao Domingos. — Mem. Soc. Cubana Hist. 
Nat., vol. XIX, n.0 3, 1950, p. 357; Oligoceno Superior — Recente, Cuba. 

Descri^ao — Testa piramidal, triangular, tricarenada, trisserial 

com cerca de 7 series visiveis; camaras ponteagudas, projetantes 

para a extremidade inicial. 

Ocorrencia — Esta especie e relativamente rara no po§o CR- 

l-PA, ocorrendo em amostras de calha, nos seguintes intervalos; 

262 m-293 m, 332 m-360 m, 588 m-594 m, 783 m-801m. 

Dimensoes — As dimensoes, medidas em 2 especimes foram as 

seguintes: Especime figurado: Comprimento 0.28 mm, largura 

0.25 mm, espessura 0.20 mm. Outro especime: Comprimento 0.07 mm, 

largura 0.05 mm, espessura 0.05 mm. 

Discussao — Os especimes do poco CR-l-PA pertencentes ao 

genero Reussella parecem ser referlveis a R. spinulosa (Reuss). 

Cushman (1945 pp. 33-34) em sua monografia sobre a subfamilia 

Reusselinae da famllia Buliminidae considera a especie R. spinulosa 

(Reuss) como caracteristica do Mioceno da Europa. Esta e uma 
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especie que tem sido freqlientemente citada na literatura, do Eoceno- 

Recente, em todo o mundo. Cushman (idem, idem) mostrou que 

a maior parte dessas referencias dizem respeito a especies diferen- 

tes. Contudo a especie ocorre, em sua forma tipica, desde o Oligo- 

ceno na provincia caraibica. 

PIIESiotipos — L. P. — C. N. P. 1-93. 

Uvigerina sp 

Est. 7 — Figs. 9-10 

DESCRigAO — Testa pequena subfusiforme, nao deprimida; ca- 

maras distintas, infladas; suturas distintas, deprimidas; parede 

ornamentada por costas inteiras e finas (aproximadamente 10 por 

camara), as quais tornam-se indistintas nas 2 ultimas camaras; as 

costas de cada camara sao independentes das costas das camaras 
adjaeentes; abertura terminal, pequena, sobre um pescoeo relati- 

vamente longo e dotado de um colarinho bem visivel. 

Ocorrencia — Esta especie e rara, no po§o CR-l-PA, ocorren- 

do em amostra de calha do intervalo: 271 m - 274 m, 

Dimensoes — As dimensoes medidas no especime figurado, sao 

as seguintes: Comprimento 0,36 mm, largura 0.25 mm, espessura 

0.25 mm. 

Discussao — Esta especie mostra certa semelhanga com U. 
suhperegrina Cushman e Kleinpell do Mioceno da California, dife- 

rindo pelo pescoco mais largo, pelo tamanho menor e pelas camaras 
relativamente menos infladas. 

Alem desta especie de Uvigerina ainda existem outras formas 

cuja classificacao nao foi tentada devido a raridade das mesmas. 

Plesiotipos — L. P. — C. N. P. 1-111. 

Angnlogerina illingi Cushman e Renz 

Est. 7 — Pigs. 11-13 

Angulogerina illingi Cushman e Renz, Gush. Lab. Foram. Res., Contr. vol. 17, 
1941, p. 21, pi. 3, figs. 19, 20; Oligoceno, formagao Agua Salada, Venezuela. — 
Cushman e Todd, Cush. Lab. Foram. Res., Sp. Publ. 15, 1945, p. 52, pi. 8, fig. 2; 
Mioceno, Buff Bay, Jamaica. — Renz, Geol. Soc. Am., Mem. 32, 1948, p. 114, pi. 7, 
figs. 31, 32; Oligoceno Superior, Venezuela. — Bermudez, Cush. Lab, Foram. Res., 
Sp. Publ. 25, 1949, pp. 216-217, pi. 13, fig. 52; Oligoceno Medio, formagao Som- 
brerito, Sao Domingos. 

Angulogerina yumuriana Palmer, Mem. Soc. Cubana Hist. Nat., vol. 15, 1941, 
p. 186, pi. 15, fig. 8; Oligoceno Superior, formagao Cojimar, Cuba. 
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DEscRiglo — Testa fusiforme a elitica em vista frontal, trian- 

gular em secgao; periferia com carenas fortes nos angulos; lados 

concavos; camaras distintas, ligeiramente infladas e triangulares em 
secgao; suturas distintas, deprimidas na parte mais jovem da testa; 

parede Lisa; abertura arredondada, terminal, sobre um pescogo 

cnrto, com um labio distinto. 

0correncia — A especie e rara no poco CR-l-PA, oeorrendo, 

em amostras de calha, nos seguintes intervalos: 274 m - 277 m, 

R17 m - 820 m, 347 m - 350 m, 501 m - 510 m. Os especimes abaixo 

de 277 m sao raros e talvez provenham de contaminacao de sedi- 

mentos superiores. 

Dimensoes — As dimensoes, medidas em 3 especimes, sao: 

1) Comprimento 0.45 mm, largura 0.25 mm, espessura 0.19 mm; 

2) Comprimento 0.31mm, largura 0.22 mm, espessura 0.10 mm; 

3) Comprimento 0.14 mm, largura 0.09 mm, espessura 0.08 mm. 

Discussao — Os especimes brasileiros concordam bem com a 
descricao e ilustracao de A. illingi Cushman e Renz a qual foi des- 

erita do Mioceno da Venezuela. (Formacao Agua Salada Superior). 

Plesiotipos — L. P. — C. N. P. 1-4. 

Angulogerina cf jamaicensis Cushman e Todd 

Est. 7 — Figs. 14-17 

Angulogerina jamaicensis Cushman e Todd, Cush. Lab. Foram. Res., Sp. Publ. 
15, 1945, p. 53, pi. 8, fig. 3; Mioceno Medio, Buff Bay, Jamaica. — Redmond, 
Jour. Pal., vol. 27, n.0 5, 1953, p. 723, pi. 75, figs. 29 a, b; Mioceno Medio, forma- 
cao Tubara, Colombia. 

DESCRigAO — Testa pequena para o genero, alongada, duas a 

duas vezes e meia mais longa que larga; periferia lobulada em vista 

frontal, triangular em vista apertural, com faces plants ou ligeira- 

mente convexas; camaras nao unidas intimamente, com a parte 
superior um tanto excavada e a parte inferior se projetando ligei- 

ramente; suturas muito deprimidas; parede ornamentada por eos- 

tas longitudinais altas, cerca de 5 para cada camara, independentes, 

nao se unindo com as das camaras adjacentes; abertura sobre um 
pescoco longo e estreito e dotado de um labio. 

Ocorrencia — A especie ocorre, no pogo CR-l-PA, em amos- 

tras de calha, nos seguintes intervalos: 262 m - 293 m, 329 m - 347 m, 

365 m - 369 m, 503 m - 524 m, 658 m - 668 m, 707 m - 725 m. Contudo 

us especimes provenientes de cotas inferiores a 293 m, sao raros e 
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talvez provenham de contaminaeao de sedimentos de cotas supe- 

riores. 

Dimensoes — As dimensoes, medidas em 3 especimes sao: 
1) Especime figurado: Comprimento 0.25 mm, largura 0.11 mmr 

espessura 0.11mm; 2) Ontro especime figurado: Comprimento 
0.32 mm, largura 0.18 mm, espessura 0.12 mm; 3) Especime nao fi- 

gurado : Comprimento 0.23 mm, largura 0.15 mm, espessura 0.12 mm. 

Discussao — Os especimes brasileiros se assemelham a descri- 
qao e ilustragao de A. jamaicensis Cushman e Todd, a qual foi des- 

crita do Mioceno de Jamaica (Buff Bay), diferindo, eontudo, por 
serem menos alongados e pela projegao das camaras menos acen- 

tuada. A vista apertural e, em nossos exemplares, mais arredon- 

dada que em A. jamaicensis, E possivel que tenhamos aqui nova 

especie, 

Tipos — L. P. — C. N. P. 1-5. 

Angulogerina cf rugoplicata Cushman 

Est. 7 — Figs. 18-19 

Angulogerina rugoplicata Cushman, Cush. Lab. Foram. Res., Contr. vol. 11, 
1935, p. 33, pi. 5, figs. 5 a, b; Oligoceno Inferior, Mississippi. 

DESCRigAo — Testa alongada, com o comprimento 2 a 3 vezes 

a largura, triangular em vista apertural; lados ligeiramente conca- 
ves e os angulos, no adulto, truncados; um tanto fusiforme em vista 

latetal, com o maior diametro, aproximadamente, no meio da testa; 
camaras distintas, fortemente concavas na base e no lado interne, 
irregulares, aumentando de tamanho para a extremidade apertural; 

suturas fortemente deprimidas; parede distintamente perfurada 
com ligeiros tragos de estrias longitudinals somente na porgao mais 
antiga da testa, o restante da testa com parede lisa; abertura cir- 

cular, terminal, com um pesgoco cillndrico muito curto e um pe- 

queno labio arredondado. 

Ocorrencia — Esta especie ocorre, no pogo CR-l-PA, em amos- 

tras de ealha, nos seguintes intervalos: 262 m - 293 m, 335 m - 338 m, 
503 m - 524 m, 543 m - 549 m, 707 m - 725 m, 844 m - 857 m, Contu- 

do as ocorrencias abaixo de 293 m, sao esporadicas e talvez sejam 
provenientes de contaminaeao das amostras de calha. 

Dimensoes — As dimensoes, medidas em 2 especimes foram: 

Especime figurado: Comprimento 0.28 mm, largura 0.14 mm, espes- 
sura 0.08 mm. Outro especime: Comprimento 0.12 mm, largura 

0.05 mm, espessura 0.05 mm. 
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Discussao — A especie A. rugoplicata Cushman foi descrita, 
do Oligoeeno de Mississippi, Estados Unidos da America do Norte. 

Os especimes brasileiros se assemelham as describees e ilustraboes 

desta especie. Tivemos oportunidade de eomparar diretamente o 

nosso material com especimes provenientes de Mississippi, verifi- 

cando a semelhanba dos dois materiais. Nao obstante o pescogo em 

nossos especimes e ma is alongado e a testa e tambem ma is alongada. 

Tanto quanto e de nosso conheeimento esta especie nao aparece 

em sedimentos posteriores ao Oligoceno. A. hughesi (Galloway e 

Wessler) difere de nosso material por possuir as camaras mais 

entumescidas, nao tao excavadas como em nossos indivlduos. 

Tipos — L. P. — C. N. P. 1-6. 

Discorhis floridensis (Cushman) 

Est. 7 — Figs. 20-21; Est. 8 — Fig. 1 

Discorbis bertheloti (d'Orbigny) var. floridensis Cushman, U. S. Nat. Mus., 
Bull. 104, pt. 8, 1931, p. 17, pi. 3, figs. 3-5; Recente, Florida. — Bermudez^ Mem. 
Soc. Cubana Hist. Nat. vol. 9, 1935, p. 201; Recente, Cuba. — Palmer e Bermudez, 
Idem, vol. 9, 1936, p. 240; Mioceno, Cuba. — Palmer, Bull. Am. Pal., vol. 29, n.0 

115, 1945, p. 54; Mioceno Medio, formagao Bowden, Jamaica. — Cushman e Todd, 
Cush. Lab. Foram. Res., Sp. Publ. 15, 1945, p. 56, pi. 8, figs. 15, 16; Mioceno, 
Buff Bay, Jamaica. 

Discorbis floridensis (Cushman), Bermudez, Cush. Lab. Foram, Res., Sp. 
Publ. 25, 1949, p. 238, pi. 15, figs. 19-21; Mioceno Medio, formagao Gurabo, Sao 
Domingos. — Mdtn. Soc. Cubana Hist. Nat., vol. XIX, n.0 3, p. 337; Oligoceno 
Superior — Recente, Cuba. — Redmond, Jour. Pal., vol. 27, n.® 5, 1953, p. 724, pi. 
75, figs. 32 a, c; Mioceno Superior, Colombia. 

DESCRiglo — Testa pequena, um tanto alongada, concavo- 

convexa, deprimida, lado ventral concavo, lado dorsal convexo, sendo 

a superfieie uniformemente convexa a partir do proloculum; peri- 

feria Rguda carenada; camaras em numero de 4 na ultima volta 

do corpo, aumentando rapidamente de tamanho, largas; suturas 
ligeiramente deprimidas, tanto no lado dorsal como ventral, um 

tanto limbadas e ligeiramente obliquas no lado dorsal, aproximada- 

mente radiais no lado ventral; parede grosseiramente perfurada; 
a abertura consiste de uma estreita fenda na base da face aper- 

tural, proxima ao umbllico, com um prolongamento da ultima ca- 

mara sobre ela. 

Ocorrbncia — Esta esp6cie ocorre, no pogo CR-l-PA, em amos- 

tras de calha dos seguintes intervalos: 262 m - 277 m, 287 m - 299 m, 
311m-314 m, 332 m - 353 m, 375 m - 387 m, 512 m-542 m, 555 m- 

561 m, 658 m - 668 m. 
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Dimensoes — As dimensoes medidas em 2 especimes sao ^as 

seguintes: 1) Espeeime figurado: Diametro maior 0.28 mm, diame-. 

tro menor 0.22mm, espessura 0.07mm; 2) Outro espeeime; Dia- 

metro maior 0.13 mm, diametro menor 0.12 mm, espessura 0.07 mm, 

Plesiotipos — L. P. — C, N. P. 1-30. 

I)iscorbis orbicularis (Terquem) 

Est. 8 — Figs. 2-4 

Rosalina orbicular is Terquem, Essai. Class. Anim. Dunkerque, pt. 2, 1876, 
p. 75, pi. 9, fig. 4; Recente, Franca. 

Discorbis orbicularis (Terquem), Cushman, U. S. Nat. Mus., Bull. 104, pt, 8, 
1931, p. 27, pi. 6, fig. 3; Referencias, Recente. — Cushman e Ponton, Florida Geol. 
Surv., Bull. 9, 1932, pp. 89-90, pi. 13, figs. 6 a, c; Mioceno Inferior, formagao 
Choclawhatchee, Florida. — Cushman e Cahill, U, S. Geol. Surv., Prof. Paper 175-A, 
1933, p. 29, pi. 10, figs. 1 a, c; Mioceno Inferior, forma^ao Choctawhatchee, Flo- 
rida. — Bermudez, Mem. Soc. Cubana Hist. Nat., vol. 9, 1935, p. 205; Recente, 
Cuba. — Palmer e Bermudez, Mem. Soc. Cubana Hist, Nat., vol. 9, 1936, p. 240; 
Mioceno Superior, Cuba. — Palmer, Bull. Am. Pal., vol. 29, n.0 115, 1945, p. 56; 
Mioceno Medio, forma^ao Bowden, Jamaica. — Bermudez, Cush. Lab. Foram. Res., 
Sp. Publ. 25, 1949, pp. 239-240, pi. 15, figs. 31-33; Mioceno Medio, formaQad 
Gurabo, Sao Domingos. 

DEscRiqAO — A testa e um cone baixo cujo lado dorsal e con- 
vexo e o ventral piano on ligeiramente concavo; o esboeo e circular, 
as camaras alongadas e a parede grosseiramente perfurada. 

Ocorrencia — Esta especie e rara no poco CR-l-PA, ocorrendo 
em amostra de calha do seguinte intervalo: 268 m 277 m, 

Dimensoes — As dimensoes, medidas em 2 especimes, foram: 
1) Espeeime figurado: Diametro maior 0.27 mm, diametro menor 
0,26mm, espessura 0.07mm; 2) Outro espeeime: Diametro maior 

0.08 mm, diametro menor 0.07 mm, espessura 0.04 mm. 

Discussao — Os nossos individuos concordam perfeitamente 
com as descri^oes e ilustracoes da especie D. orbicularis (Terquem). 
Recentemente Bermudez (1952 p. 34), reviveu o genero Eosalina 

creado por d'Orbigny em 1826 e posto posteriormente em sinonimia 
do genero Discorbis, colocando a especie em consideracao sob o ge- 
nero Eosalina, como na descricao original de Terquem. Redmond 
(1953 p. 724) da, para esta especie, o nome Discorbis terquemi 

(Rzehak), lembrando que Rzehak ja em 1888 deu novo nome a esta 

especie (Discorbina terquemi Rzehak = Rosalina orbicularis Ter- 
quem) por estar, o nome Rosalina orbicularis preoeupado por uma 

especie de d 'Orbigny. Infelizmente nao houve tempo de alterarmos 
o nome da especie no titulo e nas figuras. 
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Esta e uma especie caracteristica de aguas quentes (Cushman 

e Cahill, 1933, p. 29). 

Plesiotipos — L. P. C. N. P. 1-31. 

DisQorbis paielliformis (Brady) 

Est. 8 — Figs. 5-7 

Discorbina patelliformis Brady, Rep. Voy. Challenger, ZooL, vol. 9, 1884, p. 
550, pi. 88, fig. 10; Recente, Ilhas Admiralty e Papua, Pacifico. 

Discorbis cf patelliformis (Brady), Bermudez, Cush. Lab. Foram. Res., Sp. 
Publ. 25, 1949, p. 240, pi. 15, figs. 34-36; Mioceno Medio, formagao Gurabo, Sao 
Domingos. 

DESCRigla — Testa conica, lado dorsal altamente conico, lado 
ventral piano; periferia agnda; .cerca de 3 voltas do eorpo visiveis 

no lado dorsal, com cerca de 3 camaras longas e baixas por volta 

do eorpo ; ha sugestoes de ornamentagao no lado ventral. 

Ocorkencia — Esta pequena especie e rara no poco CR-l-PA, 

oeorrendo, em amostras de calha dos segnintes intervalos: 295 m - 
301 m, 385 m - 391 m, 688 m - 694 m. 

DimEnsoes — As dimensoes, medidas no especime figurado, 

foram: Diametros 0.40mm, espessura 0.18mm. 

Discussao — Os especimes brasileiros sao menores e possnem 

menos camaras por volta do eorpo qne os exemplares tipicos des- 

critos por Brady, porem eles eoncordam em oqtros caracteres. Esta 

especie vive atualmente na regiao Indo-Pacifica; nao tern sido con- 
firmadas as snpostas ocorrencias no Oceano Atlantico, onde ela 

aparece somente co'mo fossil. 
O especime figurado e de urn individno cuja altura e media, 

sem atingir o extreme de outros individnos, os quais se parecem 

mais com as ilustracoes de Bermudez (1949, pi, 15, figs. 34-36), 

Recentemente Bermudez (1952, p. 37) refere a especie aqui 

em consideragao, com duvida, ao genero Conorhella ereado por 

Hofker em 1951. 

Plesiotipos — L. P. — C. X. P. 1-32. 

Discorbis sp 

Est. 8 — Figs. 11-13 

I>ESCRigAO — A testa tem a forma de um arco, cuja convexidade 

e formada pelo lado dorsal; as camaras sao regularmente distintas 
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em ambos os lados, as suturas limbadas e niveladas no lado dorsal^ 

deprimidas no lado ventral; cerca de 6 camaras compreende a ulti- 

ma volta do corpo; as camaras, no lado dorsal, aumentam rapida- 

mente em largura e gradativamente em comprimento. 

Ocorrencia — A raridade desse fossil nas amostras de ealha 

do pogo CR-l-PA, nao permite uma identificagao segura. Somente 
4 individuos foram coletados, distribuidos em amostras de calha dos 

seguintes intervalos: 262 m 268 m, 290 m - 293 m, 299 m - 302 m. 

Dimensoes — As dimensoes, medidas no especime figurado, 

sao: Diametro maior 0.87 mm, diametro menor 0.67 mm, espessura 

0.37 mm. 

Discussao — Esta especie mostra sinais de ter sido, em vida, 
sessil, presa ao substratum pelo lado ventral. Isto causou uma di- 

versificagao dos lados dorsal e ventral fazendo com que ela adqui- 

risse o aspecto das testas do genero Lamarckina. Contudo o lado 

ventral nao se mostra polido como e caracteristico daquele genero. 

O aspecto do lado dorsal lembra a especie Discorbis bertheloti 
(d'Orbigny). 

Tipos — L. P. — C. N. P. 1-33. 

Yalvulineria aff scrobiculata (Schwager) 

Est. 8 — Figs. 8-10 

Anomalina scrobiculata Schwager, Palaeontogr. vol. 30, 1883, p. 129, pi. 29, 
(6), figs. 18 a, d; Eoceno Medio, Africa do Norte. 

Valvulineria scrobiculata (Schwager), Cushman e Ponton, Gush. Lab. Foram. 
Res., Contr. vol. 8, pt. 3, 1932, p. 70, pi. 9, figs. 5 a-c; Eoceno, Alabama. 

DsscRigAO — Testa pequena, biconvexa, evoluta no lado dorsal, 
involuta no lado ventral; periferia arredondada, inteira, nao lobu- 

lada; as camaras em numero de 7 a 8 na ultima volta do corpo, 

nao sao infladas; suturas um tanto indistintas, aproximadamente 
radiais, ligeiramente curvas, nao limbadas, ligeiramente deprimidas; 

parede lisa, polida; abertura sob uma ligeira extensao da ultima 

eamara sobre a regiao umbilical; testa fortemente umbilicada. 

Ocorrencia — Esta especie e rara no pogo CR-l-PA, ocorren- 
do, em amostras de calha dos seguintes intervalos: 262 m - 277 m, 
290 m - 293 m. 

Dimensoes — As dimensdes, medidas em 2 especimes sao as 
seguintes: 1) Especime figurado: Diametro maior 0.31mm, dia- 
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metro menor 0.22 mm, espessura 0.13 mm; 2) Outro espeeime: 

Diametro maior 0.08 mm, diametro menor 0.07 ram, espessura 

0.04 mm. 

Discussao — Esta especie e afim a V. scrohiculafa (Schwager) 
descrita do Eoceno do Velho e Novo Mundo. Os especimes brasi- 

leiros, apesar de nao serem provenientes de material do Eoceno, 

se assemelham a especie de Scbwager pelas deserigdes e ilustragoes. 

lElles sao menores, mas a periferia e caracteristicamente inteira, nao 

lobulada, as snturas deprimidas e a testa umbilieada ventrahnente; 

o numero de caraaras parece ser, contudo, ligeiramente menor, e 
a testa tambem e bem mais alongada no nosso material. 

Tipos — L. P. — C. X. P. 1-113. 

Gyroidina aff parua Cushman e Renz 

Est. 8 — Figs. 14-16; Est. 9 — Pigs. 1-3 

Gyroidina parva Cushman e Renz, Cush. Lab. Foram. Res., Contr. vol. 17, pi. 1, 
1941, p. 23, pi. 4, fig.. 2; formagao Agua Salada, Inferior e Superior, Oligoceno 
Superior — Mioceno Medio, Venezuela. 

Descri^ao — Testa pequena, plano-convexa, lado dorsal piano, 

lado ventral muito convexo; umbllico preenchido; periferia arre- 

dondada, lobulada; eamaras distintas, 5 a 6 na ultima volta do 

corpo; suturas distintas, deprimidas, aproximadamente radiais tan- 

to no lado dorsal como ventral; parede espessa, lisa e polida; a 

abertura e constitnida por uma fenda alongada na base da face 

apertural, entre a regiao umbilical e a periferia. 

Ocorrencia — Esta especie e rara no pogo CR-l-PA, ocorren- 

do, em amostras de calba dos seguintes intervalos: 271 m - 280 m, 

366 m - 369 m. 

Dimens5es — As dimensoes medidas nos especimes figurados, 

sao as seguintes: 1) Diametro maior 0.25mm, diametro menor 
0.22 mm, espessura 0.12 mm; 2) Diametro 0.17 mm, espessura 

0.07 mm, 

Discussao .— Esta especie, pelo numero de eamaras, espessura 

da testa e periferia arredondada, se aproxima de G. parva Cushman 

e Renz, do Oligoceno e Mioceno da Venezuela, diferindo, contudo, 
pela atitude aproximadamiente radial dos septos dorsais e pela 
ultima volta do corpo que nao e deprimida em relagao as outras. 

Possivelmente trata-se aqui de uma especie nova, devido a raridade 

de exemplares (4 individuos) todos de pequeno tamailho, sendo, 
provavelmente, formas jovens, preferimos nao descreve-los como tal. 
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Outras especies com o mesmo numero de camaras por volta do 

eorpo, tais como G. chirana Cushman, do Boceno do Peru, diferem 

por mostrar, pareialmente, na regiao umbilical do lado ventral, as 

camaras anteriores. G. hyramensis Cushman e Todd difere por 
possuir a testa mais alongada e as camaras, proporeionalmente, 

mais alongadas. 

Tipos ~ L. P. — C./N. P. 1-68. 

Gyroidinoides sp 

Est. 9 — Figs. 4-6 

DESCRigAO — Testa formada por cerca de 2 voltas, pequena, 
um tanto deprimida, lado ventral bem convexo, lado dorsal ligeira- 

mente convexo; umbllico claro, estreito mas profundo; periferia 

arredondada; camaras distintas, cerca de 7 na ultima volta do corpo; 

suturas distintas, um tanto deprimidas, radiais tanto no lado ven- 
tral como dorsal, ligeiramente curvas no lado dorsal; parede lisa, 
polida; a abertura consiste de uma fenda alongada na base da face 

apertural, a partir do umbilico, dotada de um labio. 

Ocorrencia — Esta espeeie e muito rara no poco CR-l-PA, 

tendo sido encontrados 3 individuos, razao porque nao Ihes refe- 
rimos a nenhuma espeeie em particular. Esses individuos foram 
encontrados em amostras de calha dos seguintes intervalos: 262 m - 
265 m, 317 m - 320 m. 

Dimensoes — As dimensoes, medidas no espeeime figurado, 
foram: Diametro maior 0.17 mm, diametro menor 0.14 mm, espes- 

sura 0.06 mm. 

Discussao — Esta espeeie pelo fato de ser biconvexa, distinta- 

mente umbilieada e deprimida, se aproxima de G. planulata (Cush- 
man e Renz) do Mioeeno da Venezuela. Distingue-se desta ultima 

espeeie pelo menor numero de camaras. 
O genero Gyroidinoides foi criado por Brotzen (1942 p. 35) o 

qual foi separado de Gyroidina pelo umbilico aberto e pela presenca 

de labio sobre a abertura. Cushman em sen tratado de foraminife- 
ros, 4.a edieao (1948 p. 290) considera o genero valido, contudo, em 
sens artigos, ele tern sempre referido as especies de Gyroidinoides, 

ao genero Gyroidina, o que tern sido seguido por diversos autores. 

Outros como Renz (1948 p. 139) mantem o genero de Brotzen em 
suas publicacoes. 

Tipos — L. P. — C. N. P. 1-69. 
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Eponides repandus (Fichtel e Moll) 

Est, 9 — Figs. 7-9 

Pulvinulina repanda (Fichtel e Moll), Brady, Rep., Voy. Challenger, ZooL, 
vol. 9, 1884, p. 684, pi. 104, figs. 18 a, c; Recente. 

Eponides repanda (Fichtel e Moll), Cushman, U. S. Nat. Mus., Proc. vol. 75, 
art. 25, 1929, p. 11, pi. 4, figs. 7 a, c; Recente. 

Eponides repandus (Fichtel e Moll), Cushman e Ponton, Florida Geol. Surv. 
Bull. 9, 1932, p. 92, pi. 13, figs. 9 a, c; Mioceno Inferior, Florida — Recente, 
Florida e Antilhas. — Galloway e Heminway, New York Acad. Sci., vol. 3, pt. 4, 
1941, p. 375, pi. 17, fig. 3; Mioceno Inferior, formagao Quebradillas, Porto Rico. — 
Bermudez, Gush. Lab. Foram. Res., Sp. Publ. 25, 1949, p. 248, pi. 17, figs, 13-15; 
Mioceno Medio, formagao Gurabo, Sao Domingos. — Redmond, Jour. Pal., vol. 27, 
n.0 5, 1953, p. 726, pi. 76, figs. 8 a, c; Mioceno Medio e Superior, Colombia. 

Descriqao — Testa subcircular em vista lateral, de tamanho 

normal para o genero, biconvexa, havendo tendencia para o lado 

ventral ser mais convexo que o dorsal; periferia inteira, nao lobu- 

lada, aguda, ligeiramente earenada; camaras em numero de 7 a 8 

na ultima volta do corpo; suturas dorsais um tanto indistintas, 

obliquas em relagao a periferia e retas; elas nao sao nem deprimi- 

das e nem elevadas mas contmuas com o resto da testa e limbadas; 

suturas ventrais radiais, mais distintamente limbadas e, tambem, 

nem deprimidas e nem elevadas mas contmuas com o resto da testa; 

as primeiras voltas do corpo, no lado dorsal, sao dificeis de se per- 
ceber, formando, o seu conjunto, um umbo distinto; o lado ventral 

mestra uma pequena area central formada pela fusao das suturas 

limbadas; parede espessa, finamente punctada, lisa; face apertural 

um tanto concava, triangular, sendo que o lado externo, que vai do 

umbo a periferia, e o lado maior, e o menor e formado pela perife- 

ria; abertura alongada na base da face apertural. 

Ocorrencia — Esta especie ocorre, no poco CR-l-PA, em tes- 

temunhos de sondagem e em amostras de calha. Bla aparece nos 

seguintes testemunhos; Test, n.0 6, 500 m - 503 m, test, n.0 7, 503 m - 
506 m. Ocorre tambem em amostras de calha dos seguintes interva- 

les : 259 m - 326 m, 340 m - 423 m, 478 m - 485 m, 497 m - 555 m, 

573 m - 582 m, 594 m - 600 m, 658 m - 667 m. 

Dimensoes — As dimensoes medidas em 2 espeeimes sao as 

seguintes: 1) Bspecime figurado: Diametro maior 0.76mm, diame- 

tro menor 0.70 mm, espessura 0.37 mm; 2) Outro especime: Dia- 

metro maior 0.34 mm, .diametro menor 0.29 mm, espessura 0.18 mm. 

Discussao — Os representantes paraenses de E. repandus 

(Fichtel e Moll) nao se identificam perfeitamente com as descri- 
bees e ilustraboes desta especie. Os nossos espeeimes sao mais cir- 

culares, e p lado dorsal mostra, 3 on 4 voltas. Esta esp6cie tern 
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sido muito citada na literatura. Contudo muitas dessas cita^oes 

devem ser referidas a ontras especies. Ela e muito comum, como 

forma vivente, na provmcia caraibica. Como fossil, ela Qcorre^ na 

provmcia caraibica no Mioceno de Florida, Sao Domingos e Porto 

Eico. 

Redmond (1949 pp. 19-21) chamon a aten^ao para a confusao 

a respeito desta especie, que tambem e o genotipo de Eponides pro- 
posto por Montfort em 1808. Seguindo o uso geral a especie E. 

repandus e aqui considerada como identica a Pulvinulina repanda 

Brady (Non Nautilus repandus Fichtel e Moll). 

Outras especies de Eponides aparecem no poco CR-l-PA, as 
quais nao foram descritas devido a raridade de exemplares. 

Plesiotipos — L. P. — C. N. P. 1-46. 

"Rotalia" heccarii (Linen) var. angulata Petri yar. nov. 

Est. 9 — Figs. 10-12 

Descricao — Testa aproximadamente circular, em espiral de- 
primida, biconvexa a plano-convexa, sendo que o lado dorsal tende 

a ser mais projetante que o ventral; periferia angular e nao lobti- 

lada; o indivlduo adulto e formado por cerca de 4 voltas do corpo ; 

o numero de camaras, na ultima volta do corpo, e em torno de 11; 

as suturas do lado dorsal sao niveladas com o resto da testa e mar- 

cadas pelas linhas largas e claras dos septos espessos; as suturas 

do lado ventral sao excavadas e largas, limbadas; a rolha que apa- 

rece no lado ventral e bem vislvel e perfeitamente separada das 
camaras, as quais, no contacto com ela, sao lobuladas; a parede e 

finamente perfurada, geralmente de uma cor amarelada, e a aber- 
tura e mediana, na base da face apertural. 

0correncia — Esta especie ocorre, no poco CR-l-PA, nos se- 

guintes testemunhos de sondagem: Test, n.0 6, 500 m - 503 m, test. 

n.0 8, 614 m-617 m, test, n.0 10, 620 m - 623 m. Ocorre tambem, 

em amostras de calha dos seguintes intervalos: 259 m - 485 m, 497 m 

567 m, 588 m 606 m, 658 m - 668 m, 738 m 765 m, 783 m - 820 m, 

844 m - 857 m, 1000 m 1009 m, 1064 m 1073 m, 1253 m 1262 m. 

Dimensqes — As dimensoes medidas nos especimes figurados 

sao as seguintes: 1) Diametro maior 0.62 mm, diametro menor 

0.59 mm, espessura 0.28 mm; 2) Diametro maior 0.56 mm, diame- 

tro menor 0.53 mm, espessura 0.21 mm; 3) Diametro maior 0.34 mm, 

diametro menor 0.31 mm, espessura 0.21 mm. 
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Discussao — A presente variedade possue o aspeeto geral, 

uumero de camaras, carater das suturas, etc. de "Rotalia" heccarii 
(Lineu). Contudo, difere da forma tipica, por possuir periferia 

angular, e, pelo lado dorsal mais distintamente abatilado que o 

ventral, o qual, as vezes, e piano ou mesmo concavo. Tanto pela 

periferia angular as vezes carenada como pelo lado dorsal distin- 

tamente abaulado, a nossa forma se aproxima de R. rosea d 'Orbigny; 

contudo a abertura nao e bordejada por um labio superior, nao 

existindo tambem reentrancias nas suturas ventrais de nossos espe- 

cimes. O carater abaulado do lado dorsal e tambem menos acen- 

tuado em nossos especimes. 

Bermudez (1952 pp. 70-77) define diversos generos intimamen- 

te relacionados a Rotalia, sistematisando os tr-abalhos de diversos 
autores a respeito. Baseado no referido trabalho de Bermudez, 

apresentamos aqui diversas retificagoes relativas aos exemplares 

descritos como "Rotalia" beccarii (Lineu) var. angulata Petri, 

retifieag5es estas infelizmente muito tardias para aparecer nas des- 
crigoes e nas tabelas aqui apresentadas. 

Dos exemplares figurados, o da Est. 9, figs. 10-12, represen- 

tando unia concha com rolha bem distinta, pertence realmente a 

variedade aqui chamada de angulata, a qual deve ser mais propria- 

mente referida ao genero Strehlus, portanto, ela deve ser denomi- 

nada da seguinte maneira: Strehlus heccarii (Lineu) var. angulata 
Petri var. nov. 

0 segundo e o terceiro exemplares figurados, sem rolha distinta 

e com carena bem distinta na periferia (Est. 9, figs. 13-18) pare- 
cem pertencer a outra especie de Strehlus que julgamos ser nova, 

representando o exemplar menor, uma forma jovem. Propomos 

para esses exemplares a denominacao Strehlus m ara j oar a Petri sp 

nov. A forma jovem possui 7 camaras na ultima volta do corpo, 

enquanto a forma adulta, 11. 

Strehlus heccarii (Lineu) var. angulata Petri var. nov. possui 

o lado ventral distintamente convexo, se bem que muito menos que 

o lado dorsal, a rolha bem grande, as suturas ventrais distinta- 

mente limbadas e a periferia subangnlar. 
Esta variedade talvez seja identica a deserita por Cushman e 

Cahill (1933 p. 31) com o nome de Rotalia heccarii (Lineu) var. 

parkinsoniana (d'Orbigny) e proveniente do Mioceno de Florida 

e Carolina do Sul. Contudo ela nao e identica a especie original 

deserita por d^rbigny como Rosalina parkinsoniana, a qual, se- 
gundo Bermudez (1952 p, 73) nao apareee nas Antilhas e sim no 

Norte da Europa. 

Existe aiuda uma terceira especie de Strehlus no pogo CR-1- 

PA earacterisada por uma rolha pequena, pelo lado ventral quase 

piano, pelas suturas ventrais simples, nao limbadas, e pela perife- 
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ria fortemente angular, sendo alem disso, menor que S. heccarii 

(Lineu) var. angulata Petri var. nov. 0 numero de camaras na 

ultima volta do corpo e 8. Ela parece ser identica a 8. hassleri 

Cushman e Cahiil proveniente do Mioceno de Maryland. Esta es- 

pecie e muito comum em muitos afloramentos da formacao Pirabas. 

Voltaremos a ela quando tratarmos dos fosseis dessa formacao. 

"R." heccarii (Lineu), originalmente descrita entre as formas 

recentes do Adriatico, foi depois reconbecida como vivente em todos 

os oceanos, inclusive na provincia caralbica, onde ela e conheeida 

desde o Oligoceno. 

Holotipos — 0 holotipo de 8. heccarii (Lineu) var. angulata 
Petri var. nov., esta representado na Est. 9, figs. 10-12, e o de 

marajoara Petri sp nov., na Est. 9, figs. 13-15. Ambos estao depor 

sitados na colecao do Laboratorio de Paleontologia do Conselho 

Nacional do Petroleo, em Belem, Estado do Para, sob os numeros, 
respectivamente? .1-96 e 1-102. 

Siphonina pulchra Cushman 

Est. 10 — Figs. 1-3 

Siphonina pulchra Cushman, Carnegie Instit. Washington, Publ. 291, 1919, 
p. 42, pi. 14, fig. 7; Proc. U. S. Nat. Mus,, vol. 72, 1927, p. 8, pi. 2, fig. 5; 
Mioceno, Matanzas, Cuba. — Bermudez, Mem. Soc. Cubana Hist. Nat., vol. 9, 
n.0 3, 1935, p. 211; Recente, Cuba. — Palmer e Bermudez, Idem, vol. 9, n,0 4, 
1936, p. 240; Mioceno Superior, Cuba, — Coryell e Rivero, Jour. Pal., vol. 14, 
1940, p. 337, pi. 43, fig. 23; Mioceno Medio, Port-au-Prince, Haiti. — Palmer, 
Mem. Soc. Cubana Hist. Nat., vol. 15, 1941, p. 196; Oligoceno Superior, formagao 
Cojimar, Cuba. — Bull. Am. Pal., vol. 29, n.0 115, 1945, p. 61, Mioceno Medio, 
formacao Bowden, Jamaica. — Cushman e Stainforth, Cush. Lab. Foram. Res., Sp. 
Publ. 14, 1945, p. 62, pi. 11, fig. 6; Oligoceno, formagao Cipero, Trinidad, B. W. 1. 
— Cushman e Todd, Cush. Lab. Foram. Res., Sp, Publ. 15, 1945, p. 59, pi. 9, 
fig. 12, Mioceno, Buff Bay, Jamaica. — Bermudez, Cush. Lab. Foram. Res., Sp. 
Publ. 25, 1949, pp. 243-244, pi. 16, figs. 34-36; Mioceno Medio e Superior, Sao 
Domingos. — Mem. Soc, Cubana Hist. Nat., vol. XIX, n.0 3, 1950, p. 361; Oligo^ 
ceno Superior — Recente, Cuba. -— Redmond, Jour. Pal., vol. 27, n.0 3, 1953, p. 726, 
pi. 76, figs. 12 a-c; Mioceno Medio e Superior, Colombia. 

DESCRiglo — Os especimes aqui referidos a esta especie con- 
cordam bem com os exemplares tipicos, tendo o mesmo grau de 

convexidade da testa, forma da periferia carenada, tendendo para 

arredondada, ornamentacao da testa produzida por perfuracoes 
bem distintas em angulo reto com a superficie da testa no meio 

das camaras, tornando-se gradativamente mais obliquas a medida 

que se dirigem para a periferia, de maneira que na zona da carena 
elas aparecem sob a forma de pequenos tubos bem distintos, cerca 
de 12 por camara, cortando transversalmente a area da carena; os 
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nossos especimes, eiu relagao a espefie 8, pulchra Cushman, possuem 

o mesmo tipo e numero de eamaras por volta do corpo, carater das 

suturas, posigao da abertura e grau de desenvolvimento do pesco^o. 

Ocorrencia —' Esta especie e rara no poQo CR-l-PA, ocorren- 

do em amostras de calha dos seg'nintes intervalos: 268 m - 283 m, 

316 m - 319 m, 443 m - 460 m, 496 m - 502 m. 

Dimensoes — As dimensoes medidas no espeeime fig:iirado sao: 

Diametro maior 0.33 mm, diametro menor 0.30 mm, espessnra 

0.21 mm. 

Plesiotipos — L. P. — C. X. P. 1-98. 

Cancris sagrai" (d 'Orbigny) 

Est. 10 — Fi^s. 4-9 

Rotalina sagra d'Orbigny, in De La Sagra, Hist, Phys. Pol. Nat. Cuba, Fora- 
miniferes, 1839, p. 77, pi. 5, figs. 13-15; Recente, Cuba e Jamaica. 

Cancris sagra (d'Orbigny), Cushman, U. S. Nat. Mus., Bull. 104, pt. 8, 1931, 
p. 74, pi. 15, fig. 2; Referencias, Recente, Atlantico. — Cushman e Parker, Idem, 
Proc., vol. 80, art. 3, 1931, p. 20; Recente, costa Atlantica da America do Sul. 
Palmer e Bermudez, Mem. Soc. Cubana Hist. Nat., vol. 9, 1936, p. 240; Mioceno 
Superior, Cuba. — Palmer, Idem, vol. 15, 1941, p. 198; Oligoceno Superior, forma- 
<;ao Cojimar, Cuba. — Bull. Am. Pal., vol. 29, n.0 115, 1945, p. 62; Mioceno Medio, 
formagao Bowden, Jamaica. — Bermudez, Cush. Lab. Foram, Res., Sp. Publ. 25, 
1949, p. 256, pi. 18, figs. 28-30; Mioceno Medio e Superior, Sao Domingos. — 
Redmond, Jour. Pal., vol. 27, n.0 5, 1953, p. 727, pi. 76, figs. 13 a, b; Mioceno 
Medio e Superior, Colombia. 

Cancris sagrai (d'Orbigny), Bermudez, Mem. Soc. Cubana Hist. Nat., vol. XIX, 
n." 3, 1950, p. 332; Plioceno — Recente, Cuba. 

DEscRigAo — Testa ligeiramente mais longa que larga, convexa 

no lado ventral, qnase plana no lado dorsal; periferia aguda, care- 
nada, ligeiramente lobulada; eamaras no lado dorsal uniformes, 

aumentando rapidamente em largura e gradualmente em compri- 

mento, geralmente 6 na iiltima volta do corpo, nniformemente 

arqueadas e com o maior comprimento tendendo para o lado distal, 

infladas no lado ventral, com a ultima camara dotada de um lobo 

projetante sobre o umbilico; esta camara 6 envolvente no lado 

ventral, de maneira que, neste lado, a ultima camara compreende 

cerca de metade da superficie ventral da testa; suturas curvas e 

limbadas no lado dorsal, deprimidas e aproximadamente radiais no 

lado ventral; parede lisa, um tanto grosseiramente perfurada, 

excopto pela presenga de uma area oval clai'a, cerca de metade da 
altura da camara no lado ventral, na bast4 da ultima camara; aber- 
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tura constituida de uma fenda baixa, no lado ventral, sob o lobo 

da ultima eamara. 

Ocorrencia — Esta especie e relativamente rara no po§o CR- 
I-PA, ocorrendo, em amostras de calha, dos seguintes intervalos: 

259 m - 277 m, 357 m - 360 m, 442 m - 460 m. 

Dimensoes — As dimensdes, medidas nos especimes figurados 
sao: 1) Diametro maior 0.47 mm, diametro menor 0.37 mm, espes- 
sura 0.22 mm; 2) Diametro maior 0.25 mm, diametro menor 0.17 mm^ 

espessura 0.10 mm. 

Plesiotipos — L. P. ^— C. N. P. 1-19. 

Amphistegina lessonii d'Orbigny 

Est. 10 — Figs. 10-16; Est. 11 — Figs. 1-6 

Amphistegina lessonii d'Orbigny, Ann. Sci. Nat., vol. 7, 1826, p. 304, pi. 17^ 
figs. 1-4 {A. quoii, na defecri-Qao das estampas) ; Recente, Franca. — Cushman, U. 
S. Nat. Mus., Bull. 104, pt. 8, 1931, p. 79, pi. 16, figs. 1-3; Recente, Antilhas. — 
Cushman e Cahill, U, S. Geol. Surv., Prof. Paper 175-A, 1933, p. 32, pi. 11, fig. 6; 
Mioceno, Florida. -— Cory ell e Rivero, Jour. Pal., vol. 14, 1940, p. 339; Mioceno 
Medio, Port-Au-Prince, Haiti. — Palmer, Mem. Soc. Cubana Hist. Nat., vol. 15, 
1941, p. 198; Oligoceno Superior, forma^ao Cojimar, Cuba. — Cushman e Todd, 
Cush. Lab. Foram. Res., Sp. Publ. 15, 1945, p. 60, pi. 10, fig. 2; Mioceno, Buff Bay,. 
Jamaica. — Renz, Geol. Soc. Am., Mem. 32, 1948, p. 113, pi. 9, fig. 4; Mioceno, 
Venezuela. — Bermudez, Cush. Lab. Foram. Res., Sp. Publ. 25, 1949, pp. 263-264, 
pi. 19, figs, 1-3; Mioceno Medio e Superior, Sao Domingos. — Mem. Soc. Cubana 
Hist. Nat., vol. XIX, n.0 3, 1950, p. 327; Mioceno — Recente, Cuba. — Redmond, 
Jour. Pal., vol. 27, n.0 5, 1953, p. 727, pi. 77, figs. 1 a-c; Mioceno Medio e Superior, 
Colombia, 

DEscRigVo e Discussao — Esta e a especie mais numerosa do 

pogo CR-l-PA. Como em outras regioes e aqui tambem muito va- 

riada. Essas variagoes se distribuem em uma escala que abrango 
muitos earacteres deseritos para especies diferentes de Amphistegina. 

Ainda nao se conseguiu earacteres seguros para a distingao das 
diversas especies sem ornamentagao. Quanto as ornamentadas por 

granulos e eontas on por areas elevadas da superflcie da testa, for- 

mas estas nao eneontradas na fossa do Marajo, elas sao muito dis- 
tintas, a maior parte proveniente do Eoceno. Sao mesmo caracte- 
risticas do Eoceno as formas com grosses granulos na regiao 
umbilical como A. lopeztrigoi Palmer. 

Dos individuos encontrados no pogo CH-l-PA consideramos 
como tlpicos, os que apresentam os seguintes earacteres: Testa 
lenticular, carenada, completamente involuta tanto no lado dorsal 
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como ventral, dotada de muitas camaras (cerea de 18 na ultima 

volta do corpo); suturas dorsais sinuosas dirigindo-se para a. 

frente at6 proximo a periferia quando curvam bruscamente para 

traz cortando a periferia em um angulo bem agudo. Apesar 

da mudan^a de diregao da sutura se dar proximo a periferia ela 

deraora para atingi-la, percorrendo uma distancia maior que a 

primeira parte da sutura devido ao angulo bem agudo com que ela 

proeura a periferia, Intercalados entre os septos no meip das ca- 

maras deste lado, aparecem, as veze's, suturas incomplet^s. Real- 

mente estas suturas sao apenas aparentemeiite incompletas visto 
serem a eontinuagao das suturas dorsais normais, tomando esto 

aspect© incompleto devido'a erosao da testa e aparecendo interca- 
ladas devido a forte sinuosidade das suturas. No lado ventral as 

camaras secundarias sao irregqlares, tehdendo para a forma de 

losangulo. 

Existe grande numero de. variagdes deste tipo fundamental, as. 

quais, geralmente, nao estao em rela^ao com o tamanho da testa, 

existindo diversificagoes tanto em formas jovens como adultas. 

Infelizmente o numero de testemunhos de sondagem tirados na 

zona f-ossillfera onde parece este fossil e muito pequeno, tornando 

impossivel um estudo estratigrafico destas variacoes. B dificil 

tambem dizer se estas variagoes estao em relagao com a alternancia 

de gera§6es microsferica e macrosferica devido a absorgao das 

camaras iniciais na zona do umbllico, muito comum nos exemplares. 

paraenses. 

A variedade que chamamos iumida se distingue da forma tipica 

por ser bojuda no lado ventral, enquanto o lado dorsal e piano 

ou ligeiramente concavo. Uma grande rolha, projetando-se muito 

para fora cobre o umbo do lado ventral, enquanto o umbo do 

lado dorsal e coberto por uma area transparente menor. As 

camaras secundarias do lado ventral possuem a forma de losangulo 

mais regularmente delineada. As suturas do lado dorsal sao menos 

sinuosas. O angulo da sutura dorsal aparece mais para o meio da 

testa. G numero de septos na liltima volta do corpo, em m&iia,. 

tamb&n e menor (cerca de 12). Esta variedade compreende tantp 

formas jovens como adultas, portanto nao temos aqui variacoes de 

ordem ontogenetica. Esta variedade pode ser eomparada com a 

variedade gihha descrita por d'Orbigny da qual se distingue pela 

forma mais regular das c&naras secundarias do lado ventral e pelo 

angulo das suturas dorsais que esta a meia distancia do umbo a 

periferia. Nestes caracteres ela se aproxima da variedade howde- 

nensis descrita por Palmer de que se distingue pelo fato de o lado 
ventral ser o lado mais convexo, ao contrario da variedade de^ 
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Jamaica. Ela se assemelha tambem a A. angiilata (Cvishman), eon- 

tudo temos, no nosso material, passagem gradativa da forma tipica 

para a variedade, nao podendo, esta, ser separada daquela como 

entidade a parte. 

A variedade que chamamos conica, como a variedade tnmida, 

possne o lado ventral bem eonvexo, e o dorsal piano. Distingue-se 

desta ultima variedade por ser ma is prommciadamente plano- 

convexa e por nao possuir uma rolha tao distinta e projetante no 

lado ventral. As camaras secundarias deste lado sao bem regulares 

e em forma de losango. As suturas dorsais sao mais simples e 

menos angulosas. As vezes a testa e evoluta no lado dorsal. O de- 

clive da testa no lado ventral, nao e regular como na variedade 
anterior, mas cai bruscamente do umbo para a periferia, tornando- 

se cada vez mais suave a medida que se aproxima da periferia. 

Como na forma tipica e na variedade anterior, testas pequenas e 

grandes se incluem aqui. Contudo a tendencia desta variedade e 

para incluir individuos menores. 

Alem das variedades aqui deseritas, existem outras as quais 

nao foram tratadas mais extensamente devido a raridade de repre- 
sentantes. Assim por exemplo, existe uma testa lenticular, parcial- 

mente evoluta de ambos os lados e dotada de suturas limbadas. 

Pelo carater parcialmente evoluto, esta testa se aproxima de A. 
floridana Cushman e Ponton e pelo carater limbado das suturas 

ela se aproxima de A. taherina Bermudez. Existe ainda outra testa 

earacterisada por ser grandemente entumescida dorsalmente, com 

declive uniforme e uma rolha pequena, sendo concava no lado ven- 

tral. Pela forma fortemente concavo-convexa ela se aproxima de 

A. rotundata (Cushman) contudo nesta ultima especie o lado eon- 

vexo e o ventral. 

Alguns individuos tanto da forma tipica como das variedades 

mostram-se parcialmente erodidos, aparecendo entao a area granu- 

lar das aberturas das camaras anteriores. 0 aspecto entao e de 

uma testa granular lembrando por exemplo, A. foveolata Egger. 
Talvez esta especie nao passe de uma Amphistegina parcialmente 

erodida. 

Ocorrencia — Esta especie foi encontrada nos seguintes teste- 

munhos de sondagem: Testemunho n.0 6, 500 m - 503 m, test, n.0 7, 

503 m - 506 m, test, n.0 9, 617 m - 620 m, test, n,0 10, 620 m - 623 m. 

Ocorre tambem, em amostras de calha, nos seguintes intervalos: 

250 m - 600 m, 645 m - 652 m, 660 m - 722 m, 735 m - 818 m, 849 m - 

928 m, 958 m-970 m, 1100 m 1119 m, 1134 m 1140 m, 1278 m- 
1282 m, 1465 m 1477 m, 1560 m - 1585 m. 
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Dimensoes — Devido ao grande numero de individuos perten- 

centes a especie em consideraeao na fauna do Mioceno de Cururu, 

organizamos um grafieo de dispersao (Pig. 9) e um poligono de 

freqiiencia (Fig. 10) desta especie. Nao podemos falar para a asso- 

cia^ao de Amphistegina do poco de Cururu, em popula^ao mesmo 

no sentido paleontologico, visto que os fosseis nao provem de um 

horizonte ou camada, mas de um intervalo que vai de 250 m a 740 m. 

Os graficos foram obtidos tomando-se o conjunto da especie A. 

lessonii d'Orbigny e as variedades tumida e conica e demonstram, 

a nosso ver, que essas 3 entidades contituem uma unica especie, 

havendo passagem gradativa para as variedades. 0 numero de 

individuos examinados foi de 311. 

0 grafieo de dispersao foi obtido tomando-se nas ordenadas a 

espessura das testas e nas abcissas o diametro maximo das mesmas. 

O poligono de freqiiencia foi obtido tomando-se nas ordenadas o 

numero de individuos e nas abcissas a relaeao entre a espessura e 

o diametro multiplicado por 100. 

Apesar de algumas discrepancias devido, possivelmente, ao 
fato dos fosseis provirem de cotas diferentes do intervalo 250 m - 
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740 m, a regularidade das curvas e, a nosso ver, significativa. Nao 

foi possivel separar os individuos das diversas cotas devido, como 

ja foi dito, a escassez de testemunliageni. 

PLESI6tipos — L. P. — C. N. P. 1-1. 

Hol6tipos das variedades conica e tumida — L. P. — C. X. P., 

respec tivamente, 1-2 e 1-3. 

Tretomphalus atlanticns Oushnian 

Est. 11 — Figs. 7-9 

Cymbalopora {Tretomphalus) bulloides Brady, (Parte) (Non d'Orbigny), 
Rep. Voy. Challenger, ZooL, vol. 9, 1884, p. 638, pi. 102, figs. 10, 11 (Non figs. 7-9, 
12); Recente, Bermudas. 

Tretomphalus atlanticus Cushman, Cush. Lab. Foram. Res., Contr., vol. 10, 
1934, p. 86, pi. 11, fig. 3; pi. 12, fig. 7; Recente, Tortugas e Antilhas. — Bermudez, 
Mem. Soc. Cubana Hist. Nat., vol. 9, 1935, p. 214; Recente, Cuba, — Palmer, 
Idem, vol. 15, 1941, p. 281; Oligoceno Superior, formagao Cojiraar, Cuba. — Bull. 
Am. Pal., vol. 29, n.° 115, 1945, p. 65; Mioceno Medio, formagao Bowden, Jamaica. 
— Bermudez, Cush. Lab. Foram. Res., Sp. Publ. 25, 1949, p. 267, pi. 19, figs. 43-45; 
Plioceno, formagao Jimani, Sao Dpmingos. — Mem. Soc. Cubana Hist. Nat., vol. 
XIX, n.0 3, 1950, p. 363; Plioceno — Recente, Cuba. 

DESCRiglo — Testa globular, nos indiyiduos adultos hemisf6- 

rica; nas formas jovens irregularmente concavo-eonvexa, trocoide, 

intimamente enrolada; lado ventral ligeiramente concavo, lado 

dorsal bem convexo; periferia discretamente lobada, subangular; 

camaras no adulto arranjadas radialmente em ordem de 4, com 

canals profundos entre elas, bem visiveis no lado ventral onde sao 

planas ou ligeiramente convexas, infladas dorsalmente, aumentando 

gradualmente de tamanho, em numero de 6 por volta nas testas 

jovens; no adulto tornando-se radiais e ligeiramente triangulares 

no lado ventral; suturas ventral e dorsal deprimidas, irregular- 

mente distribuidas no lado dorsal, aproximadamente radiais no 
lado ventral; parede grosseirameute perfurada no lado ventral, finar 

mente perfurada no lado dorsal; as aberturas aparecem como orifi- 

cios tubulares, dotados de um labio distinto, geralmente um de cada 

lado das camaras. 

Ocorrencia — Esta especie e relativamente rara no pogo CR- 

1-PA, ocorrendo, em amostra de calha do seguinte intervalo; 265 m- 

297 m. 

Dimensoes — As dimensoes, medidas no especime figurado, 

sao: Diametro 0.31 mm, altura 0.21 mm. 
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Discussao — A simetria tetraradial e bem caracterlstica da 
especie em consideragao. Nao foram encontrados mdividuos no 

estagio de desenvolvimento da camara grande, flutiiadora, caracte- 
rlstica do genero. 

Plesiotipos — L. P. — C. N. P. 1-107. 

Cassidtdina laevigata d'Orbigny 

Est. 11 *— Figs. 13-15 

Cassidulina laevigata d'Orbigny, Ann. Sci. Nat., vol. 7, 1826, p. 282, pi. 15, 
figs. 4-5; Modeles n.0 41; Recente. — Brady, Rep. Voy. Challenger Zool., vol. 9, 
1884, p. 428, pi. 54, figs. 1-3; Recente. — Cashman, U. S. Geol. Surv. Bull. 676, 
1918, p. 9, pi. 1, fig. 5; Plioceno, Carolina do Norte- — Galloway e Heminway, 
New York Acad. Sci., vol. 3, pt. 4, 1941, p. 424, pi. 32, fig. 1; Oligoceno, Porto 
Rico. — Cushman e 7Wd, Cush. Lab. Foram. Res., Sp. Publ. 15, 1945, p. 62, pi. 10, 
fig. 10; Mioceno, Buff Bay, Jamaica. — Renz, Geol. Soc. Am., Mem. 32, 1948, p. 
125, pi. IX, figs. 9 a, b; Oligoceno e Mioceno da Venezuela. — Bermudez, Cush. 
Lab. Foram. Res., Sp. Publ. 25, 1949, p. 268, pi. 20, figs. 16-21; Oligoceno e Mio- 
ceno, Sao Domingos. 

DESCRiglo — Os individiios do poeo CR-l-PA, referidos a esta 

especie, concordam bem com os exemplares tipicos de C. laevigata 
d'Orbigny. A testa 6 igualmente biconvexa, biumbonada, aproxi- 

madamente circular em vista lateral; lenticular em vista periferal; 

area umbilical distinta; periferia lisa, carenada; adulto com 4 pares 

de camaras aumentando gradativamente de tamanho; suturas nive- 

ladas com o resto da testa, limbadas, retas, encontrando a periferia 
em um angulo bem aberto; parede lisa, distintamente perfurada; 

a abertura e quase paralela a periferia, alongada. 

Ocorrencia — Esta especie e rara no poco CR-l-PA, ocorren- 

do em amostras de calha dos seguintes intervalos: 271 m - 283 m, 
292 m - 298 m, 341 m - 344 m. 

Dimensoes — As dimensoes medidas em 2 espeeimes sao: 1) 

Especime figurado: Diametro maior 0.30 mm, diametro menor 
0.28mm, espessura 0.16mm; 2) Outro especime; Diametro maior 
0.24 mm, diametro menor 0.20 mm, espessura 0.12 mm. 

PLESI6tipos —^ L. P. — C. X. P. 1-20. 

Cassidulina suhglohosa Brady 

Est. 11 — Fig. 16 

Cassidulina suhglohosa Brady, Rep. Voy. Challenger Zool., vol. 9, 1884, p. 430, 
pi. 54, fig. 17; Recente. — Cushman, U. S. Nat. Mus., Bull. 104, pt. 3, 1922, p. 127, 
pi. 24, fig. 6; Recente, Atlantic©. — Palmer e Bermudez, Mem. Soc. Cubana Hist. 
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Nat., vol. 10, 1936, p. 306, Referencias; Mioceno Superior, Cuba. — Hedberg, Jour. 
Pal., vol. 11, 1937, p. 680, pi. 92, fig. 5$ Oligoceno Superior, fonuagao Garapita, 
Venezuela. — Palmer, Mera. Soc. Cubana Hist. Nat., vol. 15, 1941, p. 282; Oligoceno 
Superior, formagao Cojimar, Cuba. — Bull. Am. Pal., vol. 29, n.0 115, 1945, p. 66; 
Mioceno Medio, formagao Bowden, Jamaica. — Cushman e Stainforth, Cush. Lab, 
Foram. Res., Sp. Publ. 14, 1945, p. 63, pi. 12, fig. 1; Oligoceno, formagao Cipero, 
Trinidad. B. W. I. — Cushman e Todd, Cush. Lab. Foram. Res., Sp. Publ. 15, 1945, 
p. 61, pi. 10, fig. 8; Mioceno, Buff Bay, Jamaica. — Renz, Geol. Soc. Am., Mem. 
32, 1948, p. 125, pi. 9, figs. 11, 12; Oligoceno Superior e Mioceno Inferior, Venezuela. 
— Bermudez, Cush. Lab. Foram. Res., Sp. Publ. 25, 1949, p. 269, pi. 20, figs. 1-3; 
Oligoceno e Mioceno, Sao Domingos. 

DESCRigAo — Os exemplares aqui referidos a esta espeeie con- 

cordam bem com os tipicos; a testa e subglobular, nao deprimida; 

a periferia, largamente arredondada; as camaras sao era pequeno 

numero, geralmente 3 pares; as snturas lirabadas e niveladas; a 

parede lisa, finamente perfurada, e a abertura, relativamente gran- 
de, tendo a forma de uma virgula, ao longo da face apertural, na 

regiao mediana. 

Ocorbencia — Esta espeeie e relativamente rara no pogo CR- 

1-PA, ocorrendo, em amostras de ealha, nos seguintes intervalos: 

262 m - 291 m, 311 m - 314 m, 320 m - 323 m, 351 m - 354 m, 479 m 

485 m, 531 m - 537 m. 

Dimensoes — As dimensoes, medidas em 2 especimes sao: 1) 

Especime figurado: Dieimetro maior 0.25 mm, diametro menor 
0.21mm, espessnra 0.17mm; 2) Outro especime: Diametro maior 

0.21mm, diametro menor 0.17 mm, espessnra 0.14 mm. 

PLESI6tipos — L. P. — C, N. P. 1-21. * i 

Cassidulinoides hradyi (Norman) 

Est. 11 — Figs. 10-12 

• * i 
Cassidulina bradyi Norman, in Wright, Proc. Belfast. Nat. Field. Club., App., 

1880, p. 152, Recente. 

Cassidulinoides bradyi (Norman), Cushman e Cahill, U. S. Geol. Surv., Prof. 
Paper 175-A, 1933, p. 33, pi. 12, fig. 4. — Palmer e Bermudez, Mem. Soc. Cubana 
Hist. Nat., vol. 10, 1936, p. 306; Referencias; Mioceno Superior, Cuba. — Palmer, 
Idem, vol. 15, 1941, p. 283, Oligoceno Superior formagao Cojimar, Cuba. —- Cushman 
e Stainforth, Cush. Lab. Foram. Res., Sp. Publ. 14, 1945, p. 65, pi. 12, fig. 6; 
Oligoceno, fonnagao Cipero, Trinidad, B. W. I. — Cushman e Todd, Cush. Lab. 
Foram. Res., Sp. Publ. 15, 194^ p. 63, pi. 10, fig. 14; Mioceno, Buff Bay, Jamaica. 
— Bermudez, Cush. Lab. Foram. Res., Sp. Publ. 25, 1949, p. 270, pi. 20, figs. 29-31; 
Oligoceno Medio — Mioceno Superior, Sao Domingos. 

DESCRigAO — Os individuos do pogo referidos a este genero, 

podem ser afiliados a espeeie C. bradyi (Norman), pela forma lar- 
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gamente oval da testa, pelo carater ineipiente do desenrolamento da 

testa, pelas camaras em pequeno numero e aumentando rapidamente 

em largura e menos rapidamente em comprimento, e pela abertura 
relativamente grande, em forma de virgula e situada no meio da 

face apertural e alongada distalmente; a parede e lisa, finamente 

perfnrada e as suturas sao niveladas em relacao ao resto da testa. 
/ 

Ocorrencia — A especie e rara no poco CR-l-PA, ocorrendo 

em amostras de calha nos seguintes intervalos: 262 m - 274 m, 

280 m - 283 m. 

Dimensoes — As dimensoes, medidas no exemplar figurado 
sao: Comprimento. 0.25 mm, largura 0.16 mm, espessura 0.14 mm. 

Plesiotipos — L. P. — C. N. P. 1-22. 

Pullenia quinqueloha (Reuss) 

Est. 11 — Figs. 17-18 

Nonionina quinqueloha Reuss, Zeitschr. deulsch. geol. Ges., vol. 3, 1851, p. 71, 
pi. 5, fig. 31; Oligoceno, Alemanha. 

Pullenia quinqueloha (Reuss), Brady, Rep. Yoy. Challenger Zool., vol. 9, 
1884, p. 617, pi. 84, figs. 14, 15; Recente, Atlantico e Pacffico. — Cushman, U. S. 
Nat. Mus., Bull. 104, pt. 5, 1924, p. 42, pi. 8, figs. 5-9, 11; Recente, Atlantico. — 
Galloway e Morrey, Bull. Am. Pal., vol. 15, n.0 55, 1929, p. 44, pi. 6, fig. 17; 
Eoceno Superior, Manta, Equador. — Cushman e Todd, Gush. Lab. Foram. Res., 
Contr. vol. 19, 1943, p. 10, pi. 2, fig. 5; pi. 3, fig. 8; Referencias. — Cushman e 
Stainforth, Gush. Lab. Foram. Res., Sp. Publ. 14, 1945, p. 66, pi. 12, fig. 9; Oli- 
goceno, formagao Cipero, Trinidad, B. W. I. — Colom., Bull. Instit. Geol. Lucas 
Mallada, n.0 3, 1946, p. 59, pi. 3, fig. 89; Mioceno, Ilhas Baleares, Espanha. — 
Bermudez, Gush. Lab. Foram. Res., Sp. Publ. 25, 1949, p. 276, pi. 21, figs. 32, 33; 
Mioceno Superior, formagao Mao, Sao Domingos. — Mem. Soc. Cubana Hist. Nat., 
vol. XIX, n.0 3, 1950, p. 355; Eoceno — Oligoceno, Cuba. 

Descri^ao — Um unieo exemplar pertencente ao genero Pulle- 
nia foi coletado no poco CR-l-PA. Apesar de so dispormos de um 

unico exemplar, ele apresenta os earacteres de P. quinqueloha 

(Reuss) de maneira a nao deixar duvida a respeito. A testa e um 

tanto deprimida para o genero, periferia ligeiramente lobulada, 

arredondada; as camaras sao em mimero de 5 na ultima volta do 
corpo, aumentando gradualmente de tamanho; as suturas sao ligei- 

ramente deprimidas, aproximadamente radiais; a abertura e cons- 
tituida por uma fenda baixa estendendo-se para o umbilico em 
ambos os lados; a face apertural e relativamente alta com a altura 
maior no meio da testa; parede lisa, finamente perfurada. 

Ocorrencia — O unico exemplar encontrado, provem de amos- 

tra de calha do intervalo: 274 m-277 m. 
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Dimensoes — As dimens5es sao as seguintes: Diametro maior 
0.25 mm, diametro menor 0,22 mm, espessura 0.21 mm. 

Plesi6tipo — L. P. — C. N. P. 1-85. 

Glohigerina hulloides d'Orbigny 

Est. 12 — Figs. 1-3 

Globigerina bulloides d'Orbigny, Ann, Sci. Nat., vol. 7, 1826, p. 277; Modeles, 
ns. 17, 76; Recente, Adriatico. — Voy. Am. Merid., vol. 5, pt. 5, Foraminiferes, 
1839, p. 37; Recente. — Palmer e Bermudez, Mem. Soc. Cubana Hist. Nat., vol. 10, 
1936, p. 310; Oligoceno Inferior, Cuba. — Palmer, Idem, vol. 15, 1941, p. 285; 
Oligoceno Superior,, formagao Cojimar, Cuba. — Bull. Am. Pal., vol. 29, n.® 115, 
1945, p. 67; Mioceno Medio, formagao Bowden, Jamaica. — C ashman e Stain forth, 
Cush. Lab. Foram. Res., Sp. Publ. 14, 1945, p. 68, pi. 13, fig. 4; Oligoceno, for- 
magao Cipero, Trinidad, B. W. I. — Colom, Instit. Geol. Lucas Mallada, n.0 3, 
1946, p. 56, pi. 3, figs. 63-65; Mioceno, Ilhas Baleares, Espanha. — Benriudez, 
Cush. Lab. Foram. Res., Sp. Publ. 25, 1949, p. 278, pi. 21, fig. 49; Oligoceno e 
Mioceno, Sao Domingos. — Mem. Soc. Cubana Hist. Nat., vol. XIX, n.0 3, 1950, 
p. 341; Oligoceno — Recente, Cuba. — Phleger e Parker, Geol. Soc. Am., Mem. 46, 
pt. II, 1951, pp. 33-34; Recente, Golfo do Mexico. 

DESCRigAO — Testa subglobosa, trocoide deprimida, composta 

de poucas camaras infladas, subsfericas; todas as voltas do corpo 

sao visiveis do lado dorsal, somente 4 camaras sao visiveis do lado 
ventral; as camaras anmentam rapidamente de tamanho de maneira 

que a ultima volta do cbrpo forma quase que a totalidade da testa; 

suturas profundas; parede grossamente perfurada; a abertura se 
situa na base da face apertural, alargada em diregao ao umbilico. 

Ocorrencia — Esta especie ocorre, em amostras de caiha do 

poco CR-l-PA, nos seguintes intervalos: 265 m - 305 m, 320 m - 

466 m- 497 m-503 m, 512 m-555 m, 707 m - 725 m, 912 m-930 m, 

972 m. 981m, 1100 m -1109 m, 1253 m - 1279 m, 1405 m -1457 m. 

Dimensoes — Diametros, medidos no exemplar figurado, 

0.33 mm e 0.26 mm. Espessura 0.24 mm. 

Discussao — A presente especie se distingue de Glohigerinoides 

triloha (Reuss) por ser mais deprimida, pela ausencia de aberturas 

multiplas, pelas suturas mais profundas e pela abertura mais alar- 

gada em diregao ao umbilico. 

G. hulloides tern sido citada como vivendo, atualmente, em 

aguas do Pacific© Norte. Brady considera-a, como especie cosmo- 

polita. Contudo o conceito de Brady sobre esta especie era muito 

lato. Cushman, em 1924, em sua monografia sobre os foraminiferos 

do Oceano Atlantico adianta que G. hulloides, se existente, 6 muito 
rara no Athintico Oestc. Contudo Phleger e Parker (1951 pp. 33- 
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34, Est. 19, figs. 6, 7) citam a especie como vivendo atudlmente no 

Golfo do Mexico. As ilustra^des fornecidas por eles eoneordam bem 
com a descri^ao da especie. Eles ressaltam (idem, p. 73) que & 

presente especie se distribue em aguas enjas temperaturas variam. 

Contudo ela e muito mais freqiiente em regioes artieas e subarticas. 

Na fauna da parte inferior dos testemunhos provenientes do Golfo 

do Mexico (Pleistoceno) ela nao aparece com freqiiencia tao alta 

como nos mares atuais de agua fria. Glohigerinoides ruhra 

(d'Orbigny) a qual ^ inexistente no poco CR-l-PA, quando em 

abundaneia, ao contrario, parece ser caracteristica dos mares atuais 

de aguas quentes e tropicais. Schott (1935 pp. 95 e seguintes), 
mostrou que a especie G. hulloides d'Orbigny ^ abundante entre o 

material coletado pela Expedi^ao *4Meteor" na zona equatorial do 
Atlantico, se bem que ela predomine nesta regiao em aguas profun- 

das, portanto, mais frias. 

Plesiotipos — L. P. — C. N. P. 1-52. 

Glohigerina cretacea d'Orbigny 

Est. 12 — Figs. 4-6 

Globigerina cretacea d'Orbigny, Mem. Soc. Geol. France, ser. 1, vol. 4, 1840,. 
p. 34, pL 3, figs. 12-14; Cretaceo, Franca. — Cashman, Gush. Lab. Foram. Res., 
Contr, vol. 7, 1931, p. 44, pi. 6, fig. 6; Cretaceo Superior, Antigua, B. W. 1. — 
Sandidge, Amer. Midland Nat., vol. 13, 1932, p. 366, pi. 33, figs. 13, 15; Cretaceo 
Superior, fcrmagao Ripley Alabama. 

Globigerina cf cretacea d'Orbigny, Bermudez, Cush. Lab. Foram. Res., Sp. 
Publ. 25, 1949, pp. 278-279, pi. 21, fig. 48; Eoceno Inferior, formagao Abruillot, 
Sao Domingos. Mem. Soc. Cubana Hist. Nat., vol. XDC, n.0 3, 1950, p. 341; 
Cretaceo — Eoceno, Cuba. 

DEscRiglo — Testa em espiral trocoide muito baixa, com esbogo 

lobulado ligeirameijite angular; umbilico distinto, um tanto pro- 
fuudo, cereado por 5 camaras; o lado dorsal mostra 2 voltas 
com um total de cerea de 12 camaras, aumentando gradualmente 

de tamanho; as camaras sao ligeiramente deprimidas, em forma 

de ellpse, arredondadas a ligeiramente subangulares; as suturas sao 

retas e profundas; a abertura nao e clara; a parede e finamente 

perfurada e a superficie e ornamentada por papilas minuseulas, 
sem arranjo regular; enrolamento em ambos os lados foram obser- 

vados, sendo que o numero de indivfduos e pequeno para se tirar 
uma conclusao definitiva sobre a predominancia de um dos enro- 

lamentos. 

Ocorrencia — Esta especie ocorre no po^o CR-l-PA, sbmente 
no testemunho n.0 66, intervalo de 2376 m - 2379 m, sendo contudo 
rarissima mesmo neste intervalo. 
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Dimensoes — As dimensoes, medidas no especime figurado, 

foram: Diametro maior 0.37 mm, diametro menor 0.33 m, espessura 

0.19 mm. 

Discussao — Os especimes de Cururu concordam bem com a 

especie G. cretacea d'Orbigny, possuindo os caraeteres criticos que 

identifieam esta especie, tais como a testa trocoidal baixa com esbo§o 

distintamente lobular, um tanto subangnlar e ornamenta§ao em 

papilas minuseulas sem arranjo regular. A especie tern sido refe- 

rida do Cretaceo a Recente; pareee, todavia, que diferentes especies 

foram incluidas sob esta denominagao. Ela pareee ser limitada ao 

Cretaceo e Eoceno. & possivel que os especimes encontrados no tes- 

temunho n.0 65, de Cururu tenham sido redepositados. 

PEESI6tipos — L. P. — C. N. P.. 1-53. 

Glohigerina ef friangularis White 

Est. 12 — Fig. 7 

Glohigerina bulloides Woodward e Thomas (Parte) (Non d'Orbigny), GeoL 
and Nat. Hist. Surv. of Minn., vol. 3, pt. 1, 1885-92, p. 40, pi. d, figs. 16, 17; 
(Somente). 

Glohigerina trUmgidaris White, Jour. Pal., vol. 2, pt. I, 1928, p. 195, pi. 28, 
figs. 1 a, b; Cretaceo Superior, forznagao Velasco, Mexico. 

Descriqao — As globigerinas aqui descritas sao referidas com 

duvida a especie G. friangularis White, cujo holotipo foi deserito 

da forma^ao Velasco, Cretaceo Siiperior do Mexico. Os especimes 

estao pessimamente conservados e provavelraente estao redeposita- 

dos; a testa e triangular e composta, ao que pareee, de 2 voltas 

arranjadas em uma espiral trocoide baixa; as camaras sao infladas ; 

a ultima volta do eorpo e composta por 3 camaras subiguais; as 
suturas sao profundas e a abertura nao e visivel devido ao estado 

de conserva^ao; a parede pareee ser papilosa. 

Ocorrencia — Esta especie e rara no testemunho n.0 56, do 

pogo CR-l-PA, intervalo 2198 m - 2201 m, tendo sido, provavel- 

mente, redepositada. 

Dimensoes — As dimensoes, medidas no espeeime figurado^ 

sao: Diametro 0.33 mm, espessura 0.21 mm. 

Tipos — L. P. — C. N. P. 1-54. 
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Glohiycrina sp 

Est. 12 — Figs. 8-9 

DESCRiglo — Testa circular, trocoide um tanto deprimida, 

composta de poucas camaras infladas, subesfericas; todas as voltas 

<io corpo sao visiveis do lado dorsal, somente a ultima volta do 

•corpo, formada por 5 camaras, yisivel do lado ventral; as camaras 
aumentam gradativamente de tamanho; parede grosseiramente per- 

furada; a abertura bem visivel, aproximadamente circular, e se 

situa na regiao umbilical. 

Ocorrencia — Esta especie oeorre nos seguintes testemunhos 

de sondagem; Test, n.0 9, intervalo 617 m - 620, test, n.0 12, 781 m 

738 m. Oeorre tambem, em amostras de calha, nos seguintes inter- 

valos: 258 m - 292 m, 313 m - 335 m, 343 m - 362 m, 368 m - 424 m, 

442 m - 460 m, 479 m - 485 m, 497 m - 535 m, 594 m - 607 m, 658 m - 

■668 m, 689 m 707 m, 738 m - 765 m, 912 m - 930 m, 1472 m 1484 m, 

1673 m 1686 m. 

Dimensoes — Diametros do exemplar figurado: 0.25 mm, e 

O.20 mm, espessura 0.16 mm. 

Discussao — Esta especie se assemelha a G. eggeri Rhumbler 
-e G. concinna Reuss, de que difere pelo tipo de abertura que e cir- 
cular enquanto naquelas especies ela e alongada. Alem disso G. 
eggeri possui uma espiral mais alta que a nossa especie. Talvez 

tenhamos aqui uma especie nova. Contudo evitamos dar-lhe um 

nome especlfico devido ao estado caotico em que esta a sistematica 

do genero GloMgerina para as especies do Terciario. 

As especies de globigerinas do Terciario da provincia caraibica 

«ao ineompletamente conhecidas, havendo necessidade de uma re- 
visao das especies conhecidas e de monografias do genero para o 

Terciario, do tipo das monografias das especies do Cretaceo e do 

Paleoceno e Eoceno de Trinidad publicadas, por Bronnimann, em 
1952. 

Tipos — L. P. — C. N. P. 1-55. 

Glohigerinoides triloha (Reuss) 

Est. 12 — Figs. 10-11 

Globigerina triloba Reuss, K. Akad. Wiss. Wien, Math. — Nat. Cl. Denkschr., 
Yiena, Austria, Bd. 1, 1850, p. 374, pi. 17, figs. 11 a-e. — Cushman, U. S. Nat. 
Mus., Bull. 103, 1918, p. 65; Mioceno, zona do Canal do Panama. — U. S. Geol. 
Surv., Prof. Paper 129-E, p. 95, Oligoceno, Mississippi. 
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Globigerina bidloides d'Orbigny var. triloba Brady, Rep. Voy. Challenger 
Zool., vol. 9, 1884, p. 595, pi. 81, figs. 2, 3; Recente, Pacifico. 

Globigerina trilocularis d'Orbigny, Fornasini. Rend. R. Accad. Sci. Instit. 
Bologna n. s., vol. 2, fasci. 1, 1897, pi. 1, figs. 6, 7-7 a (Figuras ineditas de d'Orbigny, 
de G. trilocularis, creada por d'Orbigny em 1826, sem ilustragao e descrigao, con- 
siderada agora nomen nudum.). — cf Galloway e Morrey, Bull. Am. Pal., vol. XV, 
n.0 55, 1929, p. 10, pi. 3, fig. 9; Eoceno Superior, Equador. 

Globigerina bidloides Gushman, (Non d'Orbigny), U. S. Geol. Surv., Prof. 
Paper 128-B, 1920, p. 69, pi. XI, fig. 6; Mioceno Inferior, Florida. 

Globigerinoides trilocularis (d'Orbigny), Cushman, Cush. Lab. Foram. Res., 
Contr. vol. 17, pt. 2, 1941, pp. 39-40, pi. 10, figs. 14-17; pi. 11, fig. 1. 

Globigerinoides triloba (Reuss), Cushman, Cush. Lab. Foram. Res., Contr. 
vol. 22, pt. 1, 1946, pp. 20-21; pi. 3, fig. 8; pi. 4, figs. 16-18. 

DEscRigio — Testa aproximadamente oval, com poncas voltas 

do corpo, sendo que as camaras aumentam rapidamente de tama- 
nho; a ultima voita do corpo e composta de 3 grandes camaras, as 

vezes com parte da quarta eamara; a ultima camara e pouco maior 

que as 2 precedentes; suturas deprimidas porem um tanto rasas 

para o genero; as ultimas 3 camaras em conjunto formam uma 

estrutura assaz cpmpacta; as voltas anteriores do corpo as quais 

sao um tanto indistintas podem ser vistas do lado dorsal como um 

conjunto de camaras de muito menor tamanho e separadas por 

suturas deprimidas mas rasas para o genero; parede grosseiramente 

perfurada; a abertura principal e pequena para o genero, elitica, 

situada na base da ultima camara, na regiao mediana e dotada de 

um pequeno labio, cerca de 1/4 da base da ultima camara; aberturas 

suplementares sao constituidas de pequenas fendas suturais, geral- 

mente nao visiveis no nosso material; o umbilico e indistinto. 

Ocorrencia — Esta e a especie de globigerinideo mais fre- 

qiiente do pogo CR-l-PA, ocorrendo nos seguintes testemunhos de 

sondagem : Test, n.0 6, intervalo 500 m - 503 m, test, n.0 7, 503 m - 

506 m, test, n.0 8, 614 m - 617 m, test, n.0 9, 617 m - 620 m. Alguns 

indivtduos tambem foram achados nos testemunhos n.0 17, 1038 m - 
1041 m e n.0 26, 1237 m -1241 m. Contudo e duvidosa a exata filia- 

cao especifica desses individuos. Nao obstante pareee fora de duvida 

que esta especie tern grande distribuiqao estratigrafica. Ela ocorre 
tambem em amostras de calha dos seguintes intervalos: 250 m - 

485 m, 497 m - 607 m, 646 m - 655 m, 689 m - 707 m, 738 m - 820 m, 

844 m-857 m, 876 m-894 m, 930 m - 948 m, 960 m - 972 m, 1012 m- 

1020 m, 1247 m 1274 m. 

Dimensoes — Diametros do especime figurado, cerca de 0.25 mm 

e 0.22 mm; espessura, cerca de 0.21 mm. 

Piscussao — A maior parte dos globigerinideos provenientes 

do pogo CK-l-PA e formada pelo grupo de formas constituido pelo 
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predommio das 3 ultimas eamaras as quais formam a ultima volta 

do eorpo e constituem a maior parte da testa a que se junta as 

vezes a quarta camara. Existe na literatura grande confusao com 

referenda a este grupo de formas. Muitas dessas formas foram 

referidas a Glohigerina hulloides d'Orbigny. Contudo G. hulloides 

e mais deprimida, com suturas mais profundas, com abertura mais 

alargada para o umbilieo e nao possui aberturas multiplas sendo, 

portanto, Glohigerina "sensu strictu'^ Por outro lado "Glohige- 

rina triloha Reuss', possui aberturas suplementares devendo por- 

tanto ser referida ao genero Glohigerinoides. 

A especie que mais se aproxima da presente e Glohigerina 

friloculhwides Plummer (Em Ellis e Messina, Catalogue of Fora- 

minifera), descrita do Eoceno do Texas. Esta especie, alem de ter 

uma unica abertura sendo portanto Glohigerina ^sensu st^ictu,,, 

possui a abertura constituida por estreita fenda arqueada na base 
da ultima camara em contacto com um labio proeminente que se 

estende para a regiao umbilical, enquanto na esp6eie aqui consi- 
derada, a abertura e elltica situada na base da ultima camara, na 
regiao mediana e sem a cobertura labial. 

A presente especie se distingue de Glohigerina iricamerafa 

Tolmaehoff, do Mioeeno da Colombia, por mostrar as voltas ante- 

riores do corpo no lado dorsal, enquanto na especie colombiana as 
voltas do corpo sao invislveis de ambos os lados. Redmond (1953 

p. 730) mostrou que esta especie possui aberturas suplementares, 

devendo, portanto, tambem ser referida ao genero Glohigerinoides. 

Tolmaehoff (1934 pp. 326-328, Est. 22-23), cita, do Mioeeno 

da Colombia, "Glohigerina trilocularis d'Orbigny" a qual, segundo 
as ilustra§6es dadas por ele, parece ser identiea a especie em con- 

sidera^ao. Segundo este autor, a abertura e singular e aparente- 

mente pequena. Talvez tenham escapado a ele as aberturas suple- 

mentares por ser em muito pequenas, on entao ele tivesse examinado 

formas j ovens onde as aberturas suplementares nao tivessem ainda 
se desenvolvido. Como mostrou Cushman (1941 pp. 39-40, Est. 10, 

figs. 14-17; Est. 11, fig. 1; 1946 pp. 20-21, Est. 3, fig. 8, Est. 4, 
figs. 16-18) estudando material proveniente do Mioeeno da Franca, 
da regiao de onde provem o holotipo de "Glohigerina trilocularis", 

esta especie possui aberturas nmltiplas devendo, portanto, ser refe- 

rida ao genero Glohigerinoides; e possivel que ela seja identiea a 

Glohigerinoides triloha (Reuss). Cushman (1946 pp. 20-21), salienta 
que, apesar da especie "Glohigerina trilocularis d'Orbigny" ter 

sido eriada por d'Orbigny em 1826, ele nao a figurou ou descreveu 
e referencias a especie anterior a 1850 nao sao coespeclficas com a 

de d'Orbigny. Parece portanto, que o nome dado por d'Orbigny 

e um "nomen nudum" devendo ser usado o de Reuss que descreveu 
a mesma especie em 1850. Como mostrou ainda Cushman (1941 
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pp. 39-40) as aberturas suplemeutares nao aparecem nas formas 

jovens, A maioria dos especimes de Cururu sao pequenos e sem 

aberturas suplemeutares. Isto e devido provavelmente ao transporte 

,que sofreram por correntes que seleciouaram os especimes jovens. 

Segundo Tolmachoff (1934 pp. 322-328) a especie oeorre, como 
forma vivente, no Paclfico Norte, sendo eneontrada em quase todos 

os lugares onde aparece G. bulloides d'Orbigny, porem parece ser 

muito menos comum. No Oceano Atlantieo, de acordo com Cushman, 

ela falta quase que totalmente. 

A julgar pelos dados da literatura a respeito das associacoes 

de foraminiferos planctonicos, vemos que a associagao de globige- 

rinideos de Cururu, difere da associagao hoje eneontrada na pro- 

vincia caraibica faltando, em Cururu, especies como Glohigerinella 
aequilateralis (Brady), Glohigerinoides rubra (d'Orbigny), G. 

sdcculifera (Brady), etc., tao comuns nas associacoes recentes desta 

provincia. Baseados nos dados de literatura seriamos levados a 

comparar a associaeao de globigerinldeos de Cururu com associacoes 

do Mioceno como por exemplo do rio Atrato na Colombia, descrita 

por Tolmachoff (1934 pp. 322-332). Devemos recordar, nao obs- 

tante, que associacoes de globigerinldeos do Plioceno e Pleistoceno 

sao pouco conhecidas na provincia caraibica. E possivel que a es- 

pecie Glohigerinoides triloba (Reuss) tenha sido descrita, entre 

material recente, como Globigerina bulloides d'Orbigny, especie 

esta que costuma ser tomada por muitos com um conceito muito 

amplo. Contudo mesmo com esta ressalva existe diferenca real entre 

as associagoes de globigerinldeos recentes da provincia caraibica e 

a associaeao de Cururu. 

Plesiotipos — L. P. — C. X. P. 1-57. 

Glohigerinoides triloba (Reuss) var. aspera Petri var. nov. 

Est. 12 ~ Pigs. 12-13 

Descricao — Testa aproximadamente oval, com poucas voltas 

do corpo, sendo que as camaras aumentam rapidamente de tama- 

nho; 3 grandes camaras formam a ultima volta do corpo, a qual 

constitue quase a totalidade da testa; as voltas anteriores, visiveis 

do lado dorsal, constituem como que um apendice da testa; a ultima 

camara 6 bem maior que ad 2 precedentes; suturas deprimidas po- 

rem um tanto rasas para o genero; parede grosseiramente perfurada, 
com grossas reticulacoes formando depressoes hexagonais; as aber- 

turas, geralmente em numero de 2, sao estreitas e situadas na linha 

de sutura da ultima camara, nos pontos de uniao das suturas for- 
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madas pelas 2 camaras. preeedentes, com a sutura formada pela 

ultima camara; o umbilico e indistiuto. 

Ocorrencia — Esta variedade e muito comum no po^o CR-1- 
PA, formando justamente com a forma Glohigerinoides triloha 

(Reuss) aqui considerada eomo tlpica, a massa predominante dos 

giobigerimdeos daquele po^o. Ocorre nos seguintes testemimhos de 
sondagem: Test, n.0 6, intervalo 500 m - 503 m, test, n.0 7, 503 m - 

506 m, test, n.0 8, 614 m - 617 m. Ocorre tambem em amostras de 

calha, dos seguintes intervalos; 250 m - 607 m, 637 m - 668 m, 707 m- 

725 m, 738 m - 802 m, 844 m - 857 m, 960 m - 981 m, 1064 m -1085 m, 
1253 m -1262 m. 

Dimens5es — Diametros do exemplar f igurado: 0.28 mm e 
0.22 mm; espessura, cerca de 0.21 mm. 

Discussao — A presente variedade se distingue da forma txpica 
de G. triloha (Reuss) pela ornamentacao da parede com grossas 

reticulaedes hexagonais e pelas aberturas em estreitas fendas, nao 

existindo uma abertura principal. Com referencia a ornamentacao, 
se aproxima de Glohigerina hexagona Nattland, de que se distingue 

pelas aberturas multiplas e pelo arranjo e numero de camaras por 
volt a do eorpo. 

HoLdTFPO DA VARIEDADE   L. P.   C. X. P. 1-58. 

Glohigerinoides sp 

Est. 12 — Pig. 14 

DESCRiglo — Entre os fosseis do poco CR-l-PA, existe um 

unico especime pertencente ao genero Glohigerinoides que difere 

de outros do mesmo genero por ser subglobular, com as camaras 
arranjadas compactamente, e com as aberturas suplementares rela- 
tivamente grandes, um tanto alongadas. As ultimas camaras sao 

grandes e infladas. 

Ocorrencia — O unico especime encontrado provem de amos- 
tra de calha do intervalo 280 m - 283 ra. 

Dimensoes — O citado especime mede 0.70 mm de diametro. 

Disctjssao — Esta especie se assemelha a G. conglohata (Brady); 

evitamos, contudo, dar-lhe nome especifico devido a ausencia de 
maior numero de exemplares. 

Tipo — L. P. — C. N. P. 1-59. 
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Orbulina sutnralis Bronnimann 

Est. 12 — Figs. 15-16 

Orbulina universa d'Orbigny, de varies autores (Non d'Orbigny, 1839). 
Candorhulina universa Jedlitschka, Naturforsch. Vereinigung Briinn, Verb., 

vol. 65, 1934, p. 21. — Cushman e Dorsey, Cush. Lab. Foram. Res., Contr. vol. 16, 
pt. 2, 1940, pp. 40-42; pi. 8, figs. 1-7 (Non 8, 9) Mioceno da Tchecoslovaquia, 
Hungria, Austria, Egito, Piano costal americano de Maryland a Florida, Panama 
e Veneauela. — Cushman e Stainjorth, Cush. Lab. Foram. Res., Sp. Publ. 14, 1945, 
pp. 69-70, pi. 13, fig. 10; Oligoceno Superior, formagao Gipero, Trinidad. 

Candeina trilobata Jedlitschka, Naturforsch. Vereinigung Briinn Verh., vol. 65, 
1934, p. 24. 

Orbulina suturalis Bronnimann, Cush. Found. Foram. Res., Contr. vol. 11, pt. 
4, 1951, p. 135, fig. do texto II, figs. 1-5; III, figs. 3-8, 11, 13-16, 18, 20-22; IV, 
figs. 2-4, 7-12, 15-16, 19-22. 

DESCRigAO e Discussao — A Orbulina que ocorre no pogo CR- 

I-PA, se filia a especie O. suturalis Bronnimann. Esta especie foi 

criada por Bronnimann para ineluir os indivlduos antes filiados 

ao genero Candorhulina. Como bem mostrou Bronnimann (1951 

pp. 132-138), nao e aconselhavel manter este genero devido a sna 

Intima relagao com o genero Orbulina. 

Os especimes brasileiros mostram bem a ultima camara nao 

inteiramente envoivente, deixando a mostra o estagio de Globigerina 

e os orificios que circundam as camaras. 

"Candorhulina" foi descrito originalmente por Jedlitschka; 

ele foi reconhecido para especimes do Mioceno da Tchecoslovaquia 

e reconhecido subseqiientemente no Mioceno da Austria, Hungria, 

Egito, no piano costal dos Estados Unidos de Maryland a Florida, 

no Panama e Venezuela, e no Oligoceno Superior de Trinidad. 

Bronnimann apresenta, em detalhe, a distribuicao estratigrafica 

da especie no Oligoceno e Mioceno de Trinidad. 

Pelo exposto conclui-se que, a julgar pela especie Orbulina sutu- 

ralis Bronnimann, os sedimentos do pogo CR-l-PA que contem a 
rica fauna marinha de foraminiferos devem ser colocados no Mio- 

ceno, visto que ela possui certos fosseis que excluem a sua colocagao 

no Oligoceno. 

Ocoerencia — A especie e regularmente freqiiente no pogo 

CR-l-PA, ocorrendo no test, n.0 7, intervalo 503 m - 506 m. Ocorre 

tambem em amostras de calha do mesmo poco, nos seguintes inter- 

valos: 258 m - 357 m, 435 m - 459 m, 502 m - 535 m, 574 m - 582 m, 

1090 m -1105 m, 1180 m -1200 m. 

Dimensoes — O diametro do maior individuo coletado e de 

0.45 mm, o diametro do menor individuo coletado 6 de 0.25 mm. 

Plesi6tipos — L. P. — C. N. P. 1-78. 
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Globoroialia compressa (Plumer) 

Est. 13 — Figs. 1-3 

Globigerina compressa Plummer, Univ. Texas, Bull. 2644, 1927, p. 135, pi. 8, 
fig. 11; Eoceno, formaQao Midway, Texas. — Jennings, Bull. Am. Pal., vol. 23, n.0 

78, 1936, p. 193, pi. 31, fig. 8; Eoceno, formagao Hornerstown, New Jersey, -r— 
Glaessner, Problems of Paleontology, Moscow Univ., vols. 2-3, 1937, p. 382, pi. 4, 
fig. 32; Eoceno, Caucaso, —• Toulmin, Jour. Pal., vol. 15, 1941, p. 607, pi. 82, figs. 
1-2; Eoceno, Calcareo Salt Mountain, Alabama. — Cushman e Todd, Gush. Lab. 
Foram. Res., Contr., vol. 18, pt. 2, 1942, p. 44, pi. 8, figs. 5, 6; Eoceno, formagao 
Naheola, Alabama. 

Globorotalia compressa (Plummer)', Bermudez, Mem. Soc. Cubana Hist. Nat., 
vol. XIX, n.0 3, 1950, p. 342; Cretaceo Superior — Paleoceno, Cuba. — Bronnimann, 
Bull. Am. Pal., vol. 34, n.0 143, 1952, p. 173, pi. 2, figs. 19-24; Paleoceno, formagao 
Lizard Springs, Trinidad. 

DESCRigAO — Testa pequena, intimamente enrolada, biconyexa, 

comprimida; periferia lobulada angular com uma earena distinta 
em nossos exemplares pelo menos na ultima camara; camaras au- 

mentando gradualmente de tamanho, 5 na ultima volta do corpo, 

infladas; suturas bem deprimidas; parede fina, lisa, finamente 

punctada; a abertura nao esta clara mas parece ser alongada na 

base da face apertural e dirigida para o umbllico, o qual e distin- 

tamente deprimido; o pequeno numera de individuos coletados 

possui enrolamento dextral. 

Ocorrencia — Os especimes encontrados, provem do poco CR- 
1-PA, testemunho n.0 65, intervalo 2376 m - 2379 m. 

Dimensoes — As dimensoes, medidas no especime figurado, 
foram as seguintes: Diametro maior: 0.37 mm, diametro menor: 
0.34 mm, espessura: 0.15 mm. 

Discussao — Esta espeeie e muito caracteristica pelas camaras 

deprimidas produzindo uma periferia angular, pelo enrolamento 
em espiral deprimida e principalmente pelo carater da parede que 

e fina transparente e lisa. A espeeie foi deserita como pertencente 
ao genero Globigerina. Cushman e Todd (1942 a p. 44) observaram 

que esta espeeie deveria possivelmente ser colocada no genero Glo- 

borotalia devido a testa deprimida e camaras obtusamente angu- 
lares, Bronnimann (1952 b p. 26) aceita esta espeeie como perten- 

cente ao genero Globorotalia nao so pelos caracteres apontados 

como tambem pelo carater da abertura interiomarginal, tipicamente 

desenvolvida em Globorotalia menardii (d^Orbigny). A presenca 
de uma carena distinta em nosso material vem confirmar o diag- 

nostico generico de Globorotalia. 

Esta e uma espeeie caracteristica do Cretaceo Superior-Eoceno. 

Plesiotipos — L. P. — C. N. P. 1-60. 
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Glohorotalia cf crassata (Cushman) 

Est. 13 — Figs. 4-6 

Pulvinulina crassata Cushman, Bull. Am. Ass. Petr. Geol., vol. 9, 1925, p. 300, 
pi. 7, fig. 4; Eoceno, Mexico. 

Globorotalia crassata (Cushman), Co/e, Bull. Am. Pal., vol. 14, n.0 51, 1927, 
p. 34, pi. 1, figs. 7-8. — Cushman e Applin, Cush. Lab. Foram. Res., Contr., vol. 19, 
pt. 2, 1943, pp. 44-45; Referencias; Eoceno, formagao Yegua, Texas. — Selli, Ann. 
Mus. Geol. Bologna, ser. 2, vol. 17, 1944, p. 75. — Cushman e Herrick, Cush. Lab. 
Foram. Res., Contr., vol. 21, 1945, p. 71; Eoceno Superior, formagao Mc Bean, 
Georgia, U. S. A. — Cushman e Renz, Cush. Lab. Foram, Res., Sp. Publ. 24, 1948, 
p. 40, pi. 8, figs. 5, 6; Eoceno Superior, formagao Hospital Hill, Trinidad, B. W. 1. 
-— Bermudez, Mem. Soc. Cubana Hist. Nat., vol. XDC, n.0 3, 1950, p. 342; Eoceno, 
Cuba. 

Descricao — Testa pequena, plano-convexa, lado dorsal piano, 

lado ventral fortemente convexo; iiltima volta do corpo com 5 ca- 

maras; periferia subaguda, distintamente carenada; camaras infla- 

das, especialmente no lado ventral, snturas distintas, ligeiramente 

deprimidas no lado dorsal, fortemente no lado ventral; a abertura 

nao e clara no nosso material. 

' Ocorrencia — Esta especie e rara no poco CR-l-PA, ocorrendo 

somente no testemunho n.0 56, intervalo 2198 m - 2201 m. 

Dimensoes — As dimensoes, medidas no especime figurado, sao 

as segnintes: Diametro maior 0.37 mm, diametro menor 0.34 mm, 

espessura 0.16 mm, 

Discussao — O estado de conservacao do material nao permite 

a verificagao se a parede e ornamentada por espinhos curtos, como 

no holotipo, o que torna nm .tanto duvidosa a exata afiliagao espe- 

cifica de nosso material. Esta especie e caracterlstica do Eoceno. 

Tipos — L. P. — C. N. P. 1-61. 

Globorotalia menardii (d'Orbigny) 

Est. 13 — Figs. 7-9 

Rotalia menardii d'Orbigny, Ann. Sci. Nat.,.vol. 7, 1826, p. 273; Modeles 
n.0 10, Recente, Adriatico. 

Pulvinulina menardii (d'Orbigny), Brady, Rep. Voy, Challenger, Zool,, vol. 9, 
1884, p. 690, pi. 103, figs. 1, 2; Recente, Pacifico. 

Globorotalia menardii (d'Orbigny), Cushman, U. S. Nat. Mus., Bull. 104, pi. 8, 
1931, pp. 91-94, pi. 17, fig. 1; Referencias; Recente, Atlantico. — Nuttall, Jour. 
Pal., vol. 6, 1932, p. 29, pi. 4, fig. 16; Oligoceno Inferior, formagao Alazan, Mexico. 
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Hadley, Bull. Am. Pal., vol. 20, n.0 70-A, 1934, p. 25, pi. 3, figs. 12, 13; Oligocena 
Superior, Cuba. — Bermudez, Mem. Soc. Cubana Hist. Nat., vol. 9, 1935, p. 278; 
Recenle, Cuba. — Coryell e Rivero. Jour. Pal., vol. 14, 1940, p. 336, pi. 42, figs. 34, 
35; Mioceno Medio, Port-au-Prince, Haiti. — Palmer, Mem. Soc. Cubana Hist. Nat., 
vol. 15, 1941, p. 291; Oligoceno Superior, formagao Cojimar, Cuba. — Bull. Am. 
Pal., vol. 29, n.0 115, 1945, p. 70; Mioceno Medio, formagao Bowden, Jamaica. — 
Renz, Geol. Soc. Am., Mem. 32, 1948, p. 137, pi. X, figs. 3 a-c; Mioceno, Venezuela. 
— Bermudez, Cush. Lab. Foram. Res., Sp. Publ. 25, 1949, pp. 286-287, pL 22, figs. 
9-11; Oligoceno Medio — Mioceno Superior, Sao Domingos. — Mem. Soc. Cubana 
Hist. Nat., vol. 19, n.0 3, 1950, p. 342; Mioceno — Recente, Cuba. — Redmondy 
Jour. Pal., vol. 27, n.0 5, 1953, p. 731, pi. 77, figs. 11 a-c; Mioceno, formagaa 
Tubara, Colombia. 

DEScmgAO — Testa biconvexa, deprimida, alongada, com 6 ca- 
maras na iiltima volta do corpo; camaras projetantes na zona cen- 

tral do lado ventral; lado ventral com um nmbilico pequeno; peri- 

feria earenada; suturas deprimidas no lado ventral e limbadas e 

cnrvas no lado dorsal; abertura bem desenvolvida na base da face 
apertural com mn labio projetante. 

Ocorrencia — Esta especie ocorre em amostras de calha do 

po§o CR-l-PA, nos seguintes intervalos: 258 m - 264 m, 270 m - 

290 m, 332 m 335 m, 431m-434 m, 512 m-524 m, 658 m-668 m, 

784 m - 802 m. 

Dimensoes — Os diametros sao, em media, cerca de 0.39 mm 

e 0.31mm e a espessura 0.15 mm. Poi medido um individuo excep- 

eionalmente mais circular; os sens diametros sao de 0.31 mm e 
0.27 mm e a espessura 0.17 mm. 

Discussao — Os individuos pertencentes a esta especie con- 

cordam bem com as deserigoes e ilustragoes de G. menardii (d'Or- 

bigny). Segundo Cushman (1931 p. 92) a testa 6 plano-eonvexa 

com o lado ventral piano. Entretanto ele ilustra (Idem, Est. 17, 

figs. 1 a, c) uma forma biconvexa. A ilustragao original (Ellis e 

Messina, Catalogue of Foraminifera) tambem mostra uma forma 

biconvexa. 

Esta especie e muito espalhada atualmente em aguas do Oceano. 
Atlantico. Ela ocorre como fossil no piano costal dos Estados Uni- 

dos e na regiao caraibica, do Oligoceno Superior a Recente (Tri- 
nidad, Cuba, Sao Domingos, Haiti, Jamaica, Mexico). Ela nao & 

abundante no material brasileiro. Todos os individuos observados, 

os quais alias sao em pequeno numero (17), mostram enrolamenta 
sinistrogiro. E interessante salientar que todos os esp6cimes colhi- 
dos sao muito pequenos em relagao a especie, representando formas. 

jovens. 

Plesiotipos — L. P. — C, N. P. 1-62. 
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Glohorotatia sp 

Est. 13 — Figs. 10-11 

Descriqao — Foram separados entre os representantes do ge- 

nero Globorotalia, provenientes do pogo CR-l-PA, diversos exem- 

plares, cujos caracteres se aproximam dos da especie G. tumida 

(Brady). Como nesta especie, a parede 6 espessa, a testa 6 bicon- 

vexa, um tanto entumeseida e alongada, o numero de camaras na 

ultima volta do eorpo e de 6 e a carena e larga e arredondada; 

todas as camaras sao granulosas pr6ximo a periferia da testa; os 

especimes sao erodidos parecendo ser material transportado, extra- 

nho a fauna aqui descrita. 

Ocorbencia — Os exemplares eneontrados provem de amostra 

de calba, do intervalo 274 m - 277 m. 

Dimens5es — Os diametros do exemplar figurado sao: 0.39 ram 

e 0.28 mm e a espessura 0.17 mm. A relagao entre a espessura e o 

diametro maior e de 0.43, enquanto nos representantes de G. me- 

nardii (d'Orbigny) do pogo CR-l-PA, a relagao 4 em tomo de 0.38. 

Treos — L. P. — C. N. P. 1-63. 

Globoquadrina quadraria (Cush. e Eilisor) var. advena Bermudez 

Est. 13 — Figs. 15-16; Est. 14 — Fig. 1 

Globoquadrina quadraria (Cushman e Eilisor) var. advena Bermudez, Cush. 
Lab. Foram. Res., Sp. Publ. 25, 1949, p. 287, pi. 22, figs. 36-38; Mioceno Medio, 
formagao Gurabo, Sao Domingos. 

DESCRigAO — Testa pequena, subquadrada tanto em vista dorsal 

eomo ventral, lado dorsal piano ou ligeiramente convexo, lado ven- 

tral muito convexo; todas as voltas do corpo vistas do lado dorsal 

(cerca de 2), somente a ultima volta vista do lado ventral; a ultima 

volta do corpo 6 constituida por 4 camaras; as camaras aumentam 
rapidamente em espessura e largura mas nao muito em compri- 

mento, de maneira que a ultima camara e saliente. Elas, especial- 

mente a ultima camara, tem um esbogo quadrado; a face apertural 

que e plana ou ligeiramente concava, forma um angulo agudo com 

a periferia; esta 6 larga e plana, formando angulo reto com as 

faces dorsal e ventral; as suturas sao distintas e dispostas radial- 
mente; elas sao bem deprimidas no lado ventral mas ligeiramente 

deprimidas no lado dorsal; parede grosseiramente perfurada excepto 

na face apertural a qual 6 finamente perfurada, de maneira que a 
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referida face mostra, nos especimes bem eonservados, nm anel ex- 

terno na periferia que constitui o reflexo das grossas perfuracoes 

das paredes da periferia e dos lados; a abertnra e alongada na base 

da face apertural, se extendendo do nmbilico para a periferia, e 

parcialmente escondida por um labio suspense sobre ela; o nmbi- 
lico e largo e distinto. 

Ocorrencia — Esta especie nao e comum no poco CE-l-PA, 

oeorrendo em amostras de ealha, dos seguintes intervalos: 253 m 

256 m, 271 m - 293 m, 299 m - 302 m, 314 m - 317 m, 341 m - 344 m, 

360 m - 364 m, 366 m - 369 m, 387 m - 405 m, 497 m - 503 m, 530 m 
536 m. 

Dimensoes — Os diametros, medidos no especime figurado sao: 

0.29 mm e 0.25 mm e a espessura 0.24 mm. 

Discussao — O genero Glohoquadrina foi eriado por Finlay em 

1947 para incluir especies que costumavam ser colocadas no genero 

Glohorotalia. Certas especies incluidas no genero Glohifjerina tarn- 
bem foram aqui colocadas por Finlay, por em nao sao tipicas. Bste 

genero e caraeterisado por camaras comprimidas com lados ventral, 
dorsal e periferal aehatados ou ligeiramente convexos; o contacto 

entre as faces forma aproximadamente um angulo de 90°, de ma- 
neira a se obter um esboco quadrangular; a face apertural e lisa 
e plana on ligeiramente concava, encontrando outras faces em um 

angulo agudo; a abertura e formada por estreita fenda na base 
da face apertural, parcialmente escondida por um labio pendente; 

estes caracteres sao muito claros nos especimes do Marajo. Como 
salientou Finlay (Ellis e Messina, Catalogue of Foraminifera), 
^Most Miocene off — shore faunas seem to contain a representative 

and it is possible that typical forms may be limited to upper Oli- 
gocene and Miocene,^ 

Finlay inclui neste genero as seguintes especies; 

1 — Glohorotalia dehiscens Chapman, Parr e Collins, o geno- 

tipo, do Oligoceno da Australia. 

2 — G. quadraria — Cushman e Ellisor — Mioceno de Loui- 
siana. 

3 — Glohigerinm altispira — Cushman e Jarvis — Mioceno de 
Jamaica. Finlay se baseou no umbilico caracteristico e 
nos caracteres da face apertural para incluir esta ultima 

especie no genero citado. Contudo esta especie, a nosso 
ver, nao deve ser incluida no genero por ter maior nu- 

mero de camaras por volta do corpo e, principalmente, 
pelo esboco arredondado das camaras. 
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4 — Globigerina venezuelana Hedberg, do Oligoeeno Superior 

da Venezuela. Esta especie tambem nao 6 tipica por se- 
rem as camaras arredondadas, pelo esbogo circular da 

testa tomada em conjunto, e pela abertura que e citada 

como se localisando em uma profunda depressao trian- 
gular entre as ultimas camaras. 

Alem das 4 esp^cies citadas, Finlay cita como possivel, que 

Globigerina helicina d'Orbigny, do Plioeeno de Rimini, Italia, figu- 

rada por Cushman (1941 p. 41) possa ser inclmda no genero. Con- 

tudo aqui as camaras sao arredondadas, e a abertura pareee ser 

earacteristica do genero Globigerina. Ve-se, portanto, que das 4 

especies citadas por Finlay, somente Globorotalia dehiscens Chap- 
man, Parr e Collins e G. quadraria Cushman e Ellisor podem ser 

colocadas, sem discussao, no genero. Alem destas 2 especies, Finlay 

ainda descreveu mais 2 especies, G. primitiva que se distribui do 

Cretaceo Superior ao Eoeeno Medio da Nova Zelandia e G. sub- 

dehiscens que se distribui do Oligoeeno Medio ao Mioceno Superior 

da Nova Zelandia.. Bermudez (1949 p. 287) descreveu G. quadraria 

var. advena do Mioceno Medio da Republica Dominicana (Forma- 

cao Gurabo). 
A especie G. primitiva mostra certos caracteres interpretados 

como primitives, isto e, vista lateral um tanto triangular ou suboval 

e apesar da vista ventral mostrar 4 camaras, a quarta aparece so 

incompletamente, formando as outras 3 a maior parte da volta do 

corpo; a ornamentacao e formada por fortes espinhos; estas parti- 

cularidades tornam a especie menos earacteristica, faeilmente se 

diferenciando de outras especies mais caracteristicas, inclusive a 

que oeorre em Cururu. 
Na especie G. sub dehiscens as camaras se juntam obliqiiamente, 

uma sucedendo a outra com torcedura para baixo e para traz, de 

maneira que a ultima camara se inclina para dentro e encobre a 

camara de baixo; a vista ventral mostra, portanto, 3 grandes cama- 

ras proeminentes, a quarta ficando parcial, ou totalmente escon- 

dida. As camaras sao infladas tendendo para subglobular, nao sendo 

tambem especie earacteristica, diferenciando-se faeilmente das outras. 

As especies G. dehiscens (Chapman, Parr e Collins) e G. qua- 

draria (Cushman e Ellisor) sao as que apresentam os caracteres 

do genero sob a forma mais tipica. 

G. dehiscens possui suturas mais perfeitamente radiais que G. 

quadraria (Cushman e Ellisor) e vista periferal mais cilindrica. 

A forma das camaras e -tambem diferente sendo que os especimes 
brasileiros se aproximam mais de G. quadraria (Cushman e Ellisor), 

Cremos que a forma brasileira deve ser referida a G, quadraria 
(Cushman e Ellisor) var. advena Bermudez, do Mioceno M^dio 
(Formagao,Gurabo) de Sao Domingos. Como naquela variedade, 
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ela e mais elevada ventralmente que a forma tipica e tambem possui 

a superfieie completamente perfurada em contraste com a forma 

tipica, onde metade de cada camara e lisa. 

Plesiotipos — L. P. — C. N. P. 1-64. 

Planulina sp 

Est. 13 — Figs. 12-14 

Descriqao — Sbmente um indivldno pertencente a este genero 

foi achado no pogo CR-l-PA. A testa 6 quase planospiral, muito 
deprimida; a periferia e truncada, em angulo reto com os lados da 

testa; todas as voltas do corpo, cerca de duas e meia, vislveis de 
ambos os lados; a testa e completamente evolnta de nm lado e 

quase completamente evoluta do outro lado; oito eamaras bem dis- 
tintas formam a ultima volta do corpo; suturas fortemente convexas 
para a face apertural, bem distintas e limbadas em ambos os lados; 

parede lisa, um tanto grosseiramente perfurada; abertura perife- 
ral extendendo-se para o lado menos evoluto. 

Ocorrencia — 0 indivlduo aqui citado aparece no poco CR- 
l-PA, em amostra de calha do intervalo 271 m 274 m. 

Dimensoes — As dimensoes do especime em considera^ao - sao 
as seguintes: Diametro maior 0.40 mm, diametro menor 0.34 mm e 

espessura 0.10 mm. 

Discussao — Esta especie lembra P. foveolata (Brady) tendo, 
contudo, menos eamaras por volta do corpo. Evitamos a diagnose 

especlfica por termos a mao somente um individuo. 

Tipo — L. P. — C. N. P. 1-82, 

Laticarinina sp 

Est. 14 — Figs. 8-9 

Descricao — Testa plano-convexa, lado dorsal achatado, ven- 

tral fortemente convexo; uma volta e meia vislvel; quilha larga e 
relativamente grossa; primeiras eamaras subesfericas tornando-se, 

as adultas, mais largas que compridas; 7 eamaras na ultima volta 

do corpo; suturas deprimidas; parede lisa, finamente perfurada; 
a abertura nao esta clara. 

Ocorrencia — O unico individuo encontrado no po^o CR-l- 
PA, provem de amostra de calha do intervalo 594 m - 600 m. 
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Dimensoes — As dimensoes sao as seguintes; Diaiuetro maior 
0.38 mm/diametro menor 0.24 mm, espessura 0.12 mm. 

Discussao — Apesar de representado somente por um indivi- 
duo, a presenga deste genero constitui em elemento a mais na fauna 

^studada para corroborar a idade dos sedimentos que a contem. 

Como salientam Cushman e Todd (1942 b, p. 14), apesar de se ter 

registro deste genero desde o Cretaceo, especimes caracteristicos, 

onde o genero se mostra bem desenvolvido, so se encontram do 

Mioceno a Recente. Posteriormente ao trabalho de Cushman e Todd, 

Golom em 1945 (Catalogue of Poraminifera sob Laticarinma his- 

panica) e Ten Dam e Sigal em 1950 (1950 p. 37), descreveram 2 

especies do genero em consideracao, respectivamente L. hispanica 

Colom e L. prima Ten Dam e Sigal provenientes, respectivamente, 

de sedimentos do Oligoceno Inferior e do Cretaceo-Paleoceno. Con- 

tudo esses fosseis pre-miocenicos nao apresentam os caracteres de 
Laticarinina completamente desenvolvidos, tendo uma carena bem 

menor, lado dorsal bem distinto e lado ventral mostrando somente 

parte das voltas anteriores. O nosso especime possui a quilha rela- 

tivamente grossa o que a aproxima de L. crassicarinata Cushman 

e Todd, contudo ele e distintamente plano-convexo o que o afasta 

tanto desta especie como de L. pauperata (Parker e Jones) de que 

o nosso especime se aproxima pela forma das camaras. 

Plesiotipo — L. P. — C. N. P. 1-73. 

Cibicides americanus (Cushman) var. paraensis Petri var. nov. 

Est. 14 — Figs. 2-4 

DESCRiglo — Testa plano-convexa, lado dorsal piano, lado ven- 

tral convexo; periferia aguda, dotada de carena pouco desenvol- 

vida mas distinta; camaras cerca de 7 a 8 na ultima volta do corpo, 

aumentando gradualmente de tamanho; suturas distintas, limbadas 

em ambos os lados, curvas para a abertura; no lado ventral a regiao 

umbilical e preenehida por material freqiientemente transparente, 

formando um pequeno nodulo central; parede lisa, finamente per- 

furada; abertura periferal e extendendo-se para o lado dorsal, do- 

tada de um ligeiro labio. 

Ocorrencia — Esta especie e comum no poco CR-l-PA, ocor- 

rendo em testemunhos de sondagem e em amostras de calha. Ocorre 
nos seguintes testemunhos: Test, n.0 6, 500 m - 503 m, test, n.0 9, 
617 m - 620 m, Em amostras de calha ela ocorre nos seguintes inter- 

valos: 270 m - 475 m, 495 m - 564 m, 585 m - 597 m, ,689 m - 707 m, 
783 m-820 m, 844 m-870 m. 
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Dimensoes — As dimensoes, niedidas em 2 esp6cimes, sao as 
seguintes: 1) Especime figurado: Diametro maior 0.49 mm, diame- 
tro menor 0.45mm, espessura 0.18mm; 2) Ontro especime: Dia- 

metro maior 0.16 mm, diametro menor 0.13 mm, espessura 0.07 mm. 

Discussao — A presente variedade difere da forma tipica de 
C. americanus (Cushman) por possuir as suturas mais limbadas e 

muito mais curvas e pelo menor numero de camaras por volta do 

corpo. Por estes caracteres ela se aproxima da variedade antiquus 

da mesma especie, descrita por Cushman e Applin e proveniente do 

Eoeeno do Texas, ocorrendo tambem no Boceno da Carolina do SuI, 

Alabama e Mississippi. Distingue-se desta variedade principalmente 
pela periferia dotada de carena bem distinta. 

C. americanus (Cushman) foi descrita do Mioceno da zona do 
Canal do Panama, sendo uma especie comum no Mioceno e Oligo- 

ceno da regiao do Piano Costal dos Estados Unidos, extendendo-se 
tambem para o norte da America do Sul, onde ocorre no Mioceno 

e Oligoceno da Venezuela, Colombia e Trinidad (Renz 1948 p. 127). 

Aparece tambem em camadas identicas no Mexico, Porto Rico, Sao 
Domingos e Cuba. 

A especie afim C. yazooensis Cushman difere da especie .em 

consideracao pelas suturas muito mais limbadas e elevadas e pelas 

camaras mais largas, enquanto C. concentricus (Cushman) possui 

as suturas deprimidas, nao limbadas e menos curvas. 

Holotipo — L. P. — C. N. P. 1-28. 

Cihicides cururuensis Petri sp nov. 

Est. 14 — Pigs. 5-7 

DESCRigAO — Testa relativamente grande, alongada, biconvexa 
deprimida, com convexidade aproximadamente igual em ambos os 

lados, involuta no lado ventral, evoluta no lado dorsal; a ultima 

volta do corpo neste lado e nitidamente separada das voltas ante- 
riores por uma profunda sutura espiral; a superficie lateral das 

camaras e mais convexa na parte proximal, caindo em declive um 

tanto ingreme para a parte distal; periferia aguda, ligeiramente 
earenada;, camaras distintas, ligeiramente projetantes produzindo 

periferia lobada, cerca de 8 na ultima volta do corpo, aumentando 
rapidamente em comprimento, altura e largura, de maneira que a 
parte central da testa 6 ligeiramente deprimida em relacao a ultima 
volta do corpo; parte central da testa fechada, sem umbilieo mas 
sem se projetar em umbo; suturas distintas, deprimidas, aproxima- 

damente radiais; parede lisa, finamente perfurada; abertura exten- 
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dendo-se da periferia para a regiao dorsal em certa extensao, do- 
tada de um ligeiro labio. 

Ocorrencia — Esta especie e rara no po^o CR-l-PA, ocorren- 
do, em amostras de eaiha dos seguintes intervalos: 261 m - 268 m, 

280 m - 290 m, 323 m - 326 m, 334 m - 346 m. 

Dimensobs — As dimensoes, medidas em 2 especimes, sao: 1) 

Espeeime fignrado: Diametro maior 1.29 mm, diametro menor 
0.95mm, espessura 0.62mm. 2) Outro espeeime: Diametro maior 

0.81 mm, diametro menor 0.71 mm, espessura 0.38 mm. 

Discussao — Esta especie e muito caracteristica e perfeita- 
mente distinta de outras espeeies de Cibicides descritas; pelos lados 

sem umbos projetantes, pelo lado dorsal evoluto, pela testa alongada 

e com camaras aumentando rapidamente de tamanbo e pela peri- 

feria lobada, ela se aproxima de C. lohatus (d'Orbigny), da qual se 

distingue por ser bieonvexa e por possuir suturas deprimidas em 

ambos os lados e pelo carater da parede da testa, finamente per- 

furada. 

HOL6tipo— L. P. — C. N. P. 1-24. 

Cibicides lobatus (d'Orbigny) 

Est. 14 ~ Figs. 10-12 

Truncatulina lobata d'Orbigny, in Barker — Webb e Berthelot, Hist. Nat. 
iles Canaries, vol. 2, pt. 2, Foraminiferes, 1839, p. 134, pi. 2, figs. 22-24; Recente, 
Canaries. 

Cibicides lobatus (d'Orbigny), Galloway e Heminway, New York Acad. Sci., 
vol. 3, pt. 4, 1941, p. 393, pi. 24, fig. 4; Oligoceno e Mioceno, Porto Rico. — 
Palmer, Bull. Am. Pal., vol. 29, n.0 115, p. 73; Mioceno Medio, formagao Bowden, 
Jamaica. — Bermudez, Cush. Lab. Foram. Res., Sp. Publ. 25, 1949, p. 301, pi. 25, 
figs. 46-48; Mioceno Superior, forma^ao Mao, Sao Domingos. 

Truncatulina lohatula (Walker e Jacob), Cusfiman, U. S. Geol. Surv., Bull. 
676, 1918, pp. 16, 60; pi. 1, fig. 10; pi. 17, figs. 1-3; Mioceno, Piano costal do 
leste dos Estados Unidos. — Publ. 291, Carnegie Instit., Washington, 1919, p. 41; 
Mioceno Inferior, formagao Cercado^ Sao Domingos. — Nuttall, Quart. Jour. Geol. 
Soc., vol. 84, 1928, p. 98; Mioceno, Trinidad, B. W. I. 

Cibicides lobatulus (Walker e Jacob) (Non Nautilus lobatulus Walker e 
Jacob), Cole, Florida St. Geol. Surv., Bull. 6, 1931, p. 56; Plioceno e Pleistoceno, 
Florida. — Palmer, Mem. Soc. Citbana Hist. Nat., vol. 15, 1941, p. 294, pi. 29, fig, 
4; Oligoceno Superior, formagao Cojimar, Cuba. 

Descricao — Testa alongada, eoncavo-convexa; lado ventral 
involuto, convexo, deprimido proximo a periferia; lado dorsal in- 
eompletamente evoluto, ligeiramente coneavo; periferia aguda; 

camaras aumentando um tanto rapidamente em altura e espessura, 
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gradualmente em largura, cerca de 8 na ultima volta do corpo; 

suturas do lado ventral radiais, deprimidas e curvas; suturas dor- 
sals contmuas com o resto da testa ou ligeiramente deprimidas, um 

tanto limbadas, aproximadamente radiais, curvas; parede finamente 

perfurada no lado ventral, um tanto grosseiramente no lado dorsal; 
abertura periferal, extendendo-se bem para o lado dorsal. 

Ocorrencia — Esta esp&ue e rara no pogo CR-l-PA, ocorrendo, 
em amostras de calha dos seguintes intervalos: 277 m - 289 m, 

332 m - 335, 543 m - 549 m, 646 m - 655 m. 

Dimensoes — As dimensoes, medidas no especime figurado, 
sao: Diametro maior 0.42 mm, diametro menor 0.31 mm, espessura 

0.07 mm. 

Discussao — Os especimes brasileiros, como os especimes tlpi- 

cos de C. lohatus (d'Orbigny) mostram sinais de terem sido ade- 
rentes pelo lado dorsal a um substratum, files parecem ser iden- 

ticos a especie acima. Devemos lembrar que esta especie de d'Or- 
bigny tern sido confundida com a especie li Nautilus lohatulus 
Walker e Jacob" qUe tambem deve ser referida ao mesmo genero. 
ilNautilus lohatulus Walker e Jacob" difere, contudo, da especie 

de d'Orbigny. A especie de Walker e Jacob que foi referida por 
Cushman (1931 pp. 118-120, Est. 21, figs. 3 a-c) no Oceano Atlan- 

tico, foi descrita anteriormente a de d'Orbigny, e se bem que os 

nomes especlfieos sejam diferentes, lohatulus para a especie de 
Walker e Jacob e lohatus para a de d'Orbigny, cremos que talvez 

fosse raais conveniente dar um novo nome para a especie de d'Or- 
bigny para evitar confusoes a respeito. Aparecem ainda, no poco 
CR-l-PA, outras formas de Cihicides, cuja raridade desaconselha 

tentativa de diagnostico especlfico. 

Plesiotipos — L. P. — C. N. P. 1-25. 

Cihicides pseudoungerianus (Cushman) 

Est. 14 — Figs. 16-18 

Truncatulina ungeriana Brady (Non Rotalina ungeriana d'Orbigny), Rep. 
Voy. Challenger, Zool., vol. 9, 1884, pi. 94, fig. 9; Recente, Irlanda. — Cushman, 
U. S. Nat. Mus., Bull. 103, 1918, p. 69, pi. 24, fig, 1; Oligoceno, formagao Culebra, 
Panama. 

Truncatulina pseudoungeriana Cushman, U. S. Geol. Surv., Prof. Paper 129, 
1922, pp. 97, 136, pi. 20, fig. 9; Oligoceno, formagao Byram Marl, Mississippi. 

Cihicides ungeriana (d'Orbigny), Galloway e Morrey, Bull. Am. Pal., vol. XV, 
n.0 55, 1929, p. 31, pi. 4, fig. 10; Eoceno Superior, Equador. 
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Cibicides pseudoungerianus (Cushman), Cole e Gillespiet Bull. Am. Pal., vol. 
15, n.0 57 b, 1930, p. 15, pi. 3, figs. 10, 11; Oligoceno Medio, {orma§ao Meson, 
Mexico. — Ellisor, Bull. Am. Ass. Petr. Geol., vol. 17, n.0 11, 1933, pi. 5, figs. 3, 4; 
Eoceno, formagao Jackson, Texas. — Tolmachoff, Ann. Carnegie Mus., vol. 23, 
1934, p. 335, pi. 42, figs. 4, 6; Mioceno, Colombia. — Cushman, U. S. Geol. Surv., 
Prof. Paper 181, 1935, p. 52, pi. 23, fig. 1; Eoceno Superior, Sudeste dos Estados 
Unidos. — Galloway e Heminway, New York Acad. Sci., vol. 3, pt. 4, 1941, p. 395, 
pi. 23, fig. 5; Mioceno Inferior, forma^ao Los Puertos, Porto Rico. — Palmer, Bull. 
Am. Pal., vol. 29, n.0 115, p. 74; Mioceno Medio, forma^ao Bowden, Jamaica. — 
Cushman e Todd, Cush. Lab. Foram, Res., Sp. Publ. 15, 1945, pp. 70-71, pi. 12, 
fig. 7; Referencias; Mioceno, Buff Bay, Jamaica. — Bermudez, Cush. Lab. Foram, 
Res., Sp. Publ. 25, 1949, pp. 304-305, pi. 24, figs. 28-30; Mioceno M6dio, forma§ao 
Sombrerito, Sao Domingos. — Mem. Soc. Cubana Hist. Nat., vol. XIX, n.0 3, 1950, 
p. 334; Eoceno — Recente, Cuba. 

DESCEigAO — Testa circular, plano-convexa; lado dorsal piano 

ou ligeiramente convexo, evoluto; lado ventral convexo, porem de- 

primido proximo a periferia, as vezes com o umbo ocupado por 

materia conchifera clara; periferia subcarenada; camaras distintas 

no lado ventral, um tanto indistintas no lado dorsal, cerca de 7 a 

9 na ultima volt a do corpo j suturas contlnuas com o resto da testa, 

nao deprimidas, ligeiramente limbadas tanto no lado dorsal como 

ventral; parede lisa, grosseiramente perfurada no lado dorsal e 

finamente perfurada no lado ventral; abertura periferal, exten- 

dendo-se para o lado dorsal. 

Ocoerencxa — A presente especie e relativamente abundante 

no po§o CR-l-PA, ocorrendo tanto em amostras de calha como em 

testemunhos de sondagem. Ela aparece nos seguintes testemunhos 

de sondagem: Test, n.0 6, 500 m - 503 m, test, n.0 8, 614 m - 617 m. 

Em amostras de calha, ocorre nos seguintes intervalos: 261 m-301 m, 

310 m - 313 m, 334 m - 423 m, 442 m - 479 m, 497 m - 512 m, 524 m - 

541 m, 658 m - 668 m. 

Dimensoes — As dimensoes, medidas em 2 especimes, sao: 

1) Especime figurado: Diametro maior 0.47 mm, diametro menor 

0.39mm, espessura 0.22mm; 2) Outro especime: Diametro maior 

0.24 mm, diametro menor 0.23 mm, espessura 0.12 mm. 

Discussao — A presente especie concorda bem com os caracte- 

res de C. pseudoungeriamis (Cushman) ; tivemos oportunidade de 

comparar os nossos especimes diretamente com especimes prove- 

nientes do Mioceno de Buff Bay, Jamaica, ^les sao em relagao aos 

citados especimes de Buff Bay bem menores e mais distintamente 
plano-covexos. 

PLESI6tipos — L. P. — C. N. P. 1-26. 
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Dyocibicides sp 

Est. 14 — Figs. 13-15 

DESCRigAO — Foram encontrados no pogo CR-l-PA, 3 indivi- 

duos, pertencentes ao genero Dyocibicides, os quais parecem perten- 
cer a especie D. biserialis Cushman e Valentine; contudo a raridade 

do material nao permite nma classificacao segura; a testa e com- 
primida, sendo a parte mais antiga intimamente enrolada e a parte 

mais jovem bisserial; camaras nm tanto infladas, um tanto indis- 

tintas em nosso material devido ao estado de conservacao; parede 

grosseiramente perfnrada. 

Ocorrencia — Os 3 indivlduos citados, provem de amostras de 

calha dos seguintes intervalos: 274 m - 277 m7 332 m - 335 m, 353 m- 

358 m. 

Dimensoes — 0 diametro maximo medido no especime figu- 

rado e 0.32 mm. 

I>iscussao — Bste genero aparece em sedimentos que se dis- 
tribuem do Eoceno ate hoje. A especie D. biserialis Cushman e 

Valentine, aparece no Mioceno do piano costal dos Estados Unidos, 

Florida, Jamaica e Sao Domingos. Em Cuba ela tern sido eitada 
do Oligoceno ao Plioceno. Vive atualmente no Oceano Atlantico. 

A especie D. perforatus Cushman e Valentine com a qiial os 

nossos especimes mostram tambem alguma semelhanca, foi citada 

por Bermudez (1949 pp. 310-311) no Mioceno de Sao Domingos. 

O tipo e uma forma vivente descrita da costa da California. 

Tipos — L. P. — C. N. P. 1-34. 
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ESTAMPA 1 

{Todos os fo^seis desta e das estampas seguintes provem da sondagem de Cururu) 

Fig. 1 — Textularia curta Petri, sp. nov., vista lateral do holotipo, amostra calha 

335 m - 338 m — 30 x. 

Fig. 2 — Mesmo especime, vista apertural — 30 x. 

Fig. 3 — Textularia marajoara Petri, sp. nov., vista lateral do holotipo, amostra 

calha 280 m - 283 m — 40 x. 

Fig. 4 — Mesmo especime, vista apertural — 40 x. 

Fig. 5 — Textularia? sp., vista lateral, amostra calha 268 m - 271 m — 50 x. 

Fig. 6 — Clavulina tricarinata d'Orbigny, vista lateral, amostra calha 286 m- 

289 m — 45 x. 

Fig. 7 — Mesmo especime, vista apertural — 45 x. 

Fig. 8 — Ditto, vista lateral, amostra calha 317 m - 320 m —100 x. 

Fig. 9 — Mesmo especime, vista apertural — 100 x. 

Fig. 10 — Cribrobulimina? sp. vista lateral, amostra calha 512 m - 524 m — 55 x. 

Fig. 11 — Mesmo especime, vista apertural — 55 x. 

Fig, 12 — Quinqueloculina lamarckiana d'Orbigny, vista de 3 camaras, amostra 

calha 259 m - 262 m — 50 x. 

Fig, 13 — Mesmo especime, vista de 4 camaras — 50 x. 

Fig. 14 — Mesmo especime, vista apertural -— 50 x. 

Fig. 15 — Ditto, vista de 3 camaras, amostra calha 262 m - 265 m — 100 x. 

Fig. 16 — Mesmo especime, vista de 4 camaras — 100 x. 

Fig. 17 — Mesmo especime, vista apertural — 100 x. 

Fig. 18 — Quinqueloculina seminula (Lineu), vista de 3 camaras, amostra calha 

317 m - 320 m — 25 x. 

Fig. 19 —• Mesmo especime, vista de 4 camaras — 25 x. 

Fig. 20 — Mesmo especime, vista apertural — 25 x. 

Fig. 21 — Ditto, vista de 4 camaras, amostra calha 317 m - 320 m — 55 x. 

Fig, 22 — Mesmo especime, vista de 3 camaras — 55 x. 

Fig. 23 — Mesmo especime, vista apertural — 55 x. 

Fig. 24 — Quinqueloculina sp. vista de 3 camaras, amostra calha 594 m - 600 rn — 

55 x. 
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ESTAMPA 2 

Fig. 1 r— Quinqueloculina sp. vista de 4 camaras, amostra calha 594 m-600 m 

(Mesmo especime de Est. 1, fig. 24) — 55 x. 

Fig. 2 — Mesmo especime, vista apertural •— 55 x. 

Fig. 3 — Spiroloculina concava Petri nom. nov., vista lateral, amostra calha 

317 m - 320 m —^ 25 x. 

Fig. 4 — Mesmo especime, vista de perffl — 25 x. 

Fig. 5 — Ditto, forma jovem, vista lateral, amostra calha 524 m - 530 m 65 x. 

Fig. 6 — Mesmo especime, vista apertural — 65 x. 

Fig. 7 — Triloculina carinata d'Orbigny, vista de 2 camaras, amostra calha 

341- m - 344 m 40 x. 

Fig. 8 — Mesmo especime, vista de 3 camaras — 40 x. 

Fig. 9 —- Mesmo especime, vista apertural — 40 x. 

Fig. 10 — Triloculina sp. vista de 3 camaras, amostra calha 265 m-268 m — 109 x. 

Fig. 11 — Mesmo especime, vista de 2 camaras — 100 x. 

Fig. 12 — Mesmo especime, vista apertural — 100 x. 

Fig. 13 — Pyrgo cf inornata (d'Orbigny), vista lateral, amostra calha 265 m - 

268 m — 50 x. 

Fig. 14 — Mesmo especime, vista de perffl — 50 x. 

Fig. 15 — Ditto, vista lateral, amostra calha 289 m - 293 m — 50 x. 

Fig. 16 — Mesmo especime, vista de perffl — 50 x. 

Fig. 17 — Pyrgo subsphaerica (d'Orbigny), vista lateral, amostra calha 265m- 

268 m — 25 x. 

Fig. 18 — Mesmo especime, vista de perffl — 25 x. 

Fig. 19 — Mesmo especime, vista apertural — 25 x. 

Fig. 20 — Cornuspira sp. vista lateral, amostra calha 259 m - 262 m — 100 x. 

Fig. 21 — Mesmo especime, vista apertural — 100 x. 
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ESTAMPA 3 

Fig. 1 — Robulus cf smileyi Kleinpell, vista lateral, amostra calha 253 m - 256 m 

— 25 x. 

Fig. 2 — Mesmo especime, vista apertural — 25 x. 

Fig. 3 — Robulus c£ smileyi Kleinpell var. pauciloculata Petri var. nov., vista 

lateral do holotipo, amostra calha 289 m - 293 m — 25 x. 

Fig. 4 — Mesrao especime, vista apertural — 25 x. 

Fig. 5 — Marginulina cf planata Phleger e Parker, vista lateral, amostra, calha 
268 m - 271 m -— 70 x. 

Fig. 6 — Mesmo especime, vista apertural — 70 x. 

Fig. 7 — Astacolus cf insolitus (Schwager), vista lateral, amostra calha 387 m- 

406 m — 70 x. 

Fig. 8 — Mesmo especime, vista apertural — 70 x. 

Fig. 9 — Frondicularia sp. vista lateral, amostra calha 249 m - 253 m — 25 x. 

Fig. 10 — Lagena aff bullosa Galloway e Heminway, vista lateral, amostra calha 

262 m-265 m — 110 x. 

Fig. 11 — Mesmo especime, vista apertural — 110 x. 

Fig. 12 — Lagena cf perlucida (Montagu), vista lateral, amostra calha 265 m - 

268 m — 100 x. 

Fig. 13 — Mesmo especime, vista apertural — 100 x.. 

Fig. 14 — Lagena sp. vista lateral, amostra calha 271 m - 274 m — 145 x.. 

Fig. 15 — Mesmo especime, vista apertural — 145.x. 

Fig. 16 — Fissurina laevigata Reuss, vista lateral, amostra calha 274 m ■ 277 m 
— 110 x. 

Fig. 17 — Mesmo especime, vista de perfil — 110 x. 

Fig. 18 — Fissurina marginata Walker e Jacob, vista lateral, amostra calha 262 m- 

265 m — 100 x. 

Fig. 19 — Mesmo especime, vista de perfil — 100 x. 

Fig. 20 — Fissurina marginato-perfurata Seguenza, vista lateral, amostra calha 

274 m-277 m — 110 x. 

Fig. 21 — Mesmo especime, vista de perfil — 110 x. 

Fig. 22 —■ Virgulina cf compressa (Bailey), vista de perfil, amostra calha. 271m- 

274 m — 135 x. 

Fig. 23 — Bulimina cf marginata d'Orbigny, vista de perfil, amostra calha 274 m- 

277 m — 125 x. 
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E S T A M P A 4 

Fig. 1 —- Fissurina sp. vista lateral, amostra calha 267 m - 276 m — 100 x. 

Fig. 2 — Mesmo especime, vista de perfil — 100 x. 

Fig. 3 — Guttulina irregularis (d'Orbigny), var. contraria Petri var. nov., vista 

de 4 camaras, amostra calha 274 m - 277 m — 45 x. 

Fig. 4 — Mesmo especime, vista de 3 camaras — 45 x. 

Fig. 5 — Mesmo especime, vista apertural — 45 x. 

Fig. 6 — Pseudopolymorphina sp vista lateral, amostra calha 262 m - 265 m — 25 x. 

Fig. 7 — Mesmo especime, vista do lado oposto ao da fig. 6 — 25 x. 

Fig. 8 — Mesmo especime, vista apertural — 25 x. 

Fig. 9 — Nonion cf depressulum (Walker e Jacob), vista lateral, amostra calha 
274 m - 277 m — 135 x. T? 

o 
Fig. 10 — Mesmo especime, vista apertural — 135 x. £= 

o 
Fig. 11 — Nonion pompilioides (Fichtel e Moll), vista lateral, amostra calha a 

332 m - 335 m — 100 x. a 
m 

Fig. 12 — Mesmo especime, vista apertural — 100 x. 
(— 

Fig. 13 — Nonionella curvisulcata Petri sp. nov., vista ventral, amostra calha ^ 
286 m - 289 m ~ 100 x. § 

Fig. 14 — Mesmo especime, vista dorsal — 100 x. 

Fig. 15 — Mesmo especime, vista apertural — 100 x. 

Fig. 16 — Elphidium advenum (Cushman), vista lateral, amostra calha 286 m- 
289 m — 100 x. 

nr> 

CO 
m 

Fig. 17 — Mesmo especime, vista apertural — 100 x. aJ 

Fig. 18 — Elphidium lens Galloway e Heminway, vista lateral, amostra calha 

280 m - 283 m — 50 x. 

Fig. 19 — Mesmo especime, vista apertural — 50 x. 

Fig. 20 — Ditto, forma jovem, vista lateral, amostra calha 329 m - 332 m — 120 x. 

Fig. 21 — Mesmo especime, vista apertural — 120 x. 

Fig. 22 —• Bolivina plicatella Cushman, vista lateral, amostra calha 268 m - 271 m 

— 95 x. 

Fig. 23 — Mesmo especime, vista apertural — 95 x. 

Fig. 24 — Ditto, vista apertural, amostra calha 268 m - 271 m — 120 x. 

Fig. 25 — Mesmo especime, vista lateral — 120 x. 
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E S T A M P A 5 

Fig. 1 — Elphidium? limbatus Petri sp. nov., vista lateral do holotipo, amostra 

calha 271 m • 274 m — 80 x. 

Fig. 2 — Mesmo especime, vista apertural — 80 x. 

Fig. 3 — Elphidium nautiloideum Galloway e Heminway, vista lateral, amostra 

calha 271 m - 274 m — 100 x. 

Fig. 4 — Mesmo especime, vista apertural — 100 x. 

Fig. 5 — Elphidium paraensis Petri sp, nov., vista lateral do holotipo, amostra 
calha 329 m - 332 m — 100 x. 

Fig. 6 — Mesmo especime, vista apertural — 100 x. 

Fig. 7 — Elphidium cf poeyanum (d'Orbigny), vista lateral, amostra calha 274m- 

277 m — 100 x. 

Fig. 8 -— Mesmo especime, vista apertural — 100 x. 

Fig. 9 — Elphidium cf poeyanum (d'Orbigny), var. elongata Petri var. nov., 

vista lateral do holotipo da variedade, amostra calha 265 m - 268 m 

— 130 x. 

Fig, 10 — Mesmo especime, vista apertural — 130 x. 

Fig. 11 — Elphidium sagrai (d'Orbigny), vista lateral, amostra calha 280 m-286 m 

— 110 x. 

Fig. 12 — Mesmo especime, vista apertural — 110 x. 

Fig. 13 — Elphidium sagrai (d'Orbigny) var. cururuensis Petri var. nov., vista 

lateral do holotipo da variedade, amostra calha 335 m - 338 m — 100 x. 

Fig. 14 — Mesmo especime, vista apertural — 100 x. 

Fig. 15 — Ditto, vista lateral de um paratipo, amostra calha 335 m - 338 m — 100 x. 

Fig. 16 — Mesmo especime, vista apertural — 100 x. 

Fig. 17 — Elphidium tropicalis Petri sp. nov., vista lateral do holotipo, amostra 

calha 271 m - 274 m — 50 x. 

Fig. 18 — Mesmo especime, vista apertural — 50 x. 

Fig. 19 — Peneroplis carinatus d'Orbigny, vista lateral de um especime adulto, 

amostra calha 298 m - 302 m — 25 x. 

Fig. 20 — Mesmo especime, vista apertural — 25 x. 
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Fig. 1 — Elphidium sp., vista lateral, amostra cdlha 363 m-366 m — 200 x. 

Fig. 2 — Mesmo especime, vista apertural — 200 x. 

Fig. 3 — Peneroplis carinatus d'Orbigny, vista lateral de um especime jovem, 

amostra calha 256 m - 259 m — 50 x. 

Fig. 4 — Mesmo especime, vista apertural — 50 x. 

Fig. 5 — Arckaias angulata (Fichtel e Moll), vista lateral de um especime ero- 

dido, amostra calha 253 m - 256 m — 25 x. 

Fig. 6 — Ditto, vista lateral de um especime jovem, amostra calha 341 m - 347 m 

— 50 x. 

Fig. 7 — Mesmo especime, vista apertural — 50 x. 

Fig. 8 — Spirolina sp. vista lateral, amostra calha 283 m - 286 m — 25 x. 

Fig. 9 — Mesmo especime, vista apertural — 25 x. 

Fig. 10 — Taberina sp., vista lateral, amostra calha 268 m-271m — 40 x. 

Fig. 11 — Giimbelina globulosa (Ehrenberg), vista lateral, Testemunho n.0 51, 

2082 m - 2085 m — 120 x. 

Fig. 12 — Mesmo especime, vista apertural — 120 x. 

Fig. 13 — Archaias angulata (Fichtel e Moll), vista lateral de um especime adul- 

to, amostra calha 249 m - 253 m — 25 x. 

Fig. 14 — Mesmo especime, vista de perffl —• 25 x. 

Fig. 15 — Bulimina cf marginata d'Orbigny, vista lateral, amostra calha 274 m- 
277 m — 125 x. 

Fig. 16 — Virgulina cf compressa (Bailey), vista lateral, amostra calha 271m- 
274 m — 135 x. 

Fig. 17 — Bolivina rhombica Petri sp. nov., vista apertural do holotipo, amostra 

calha 268 m - 271 m — 135 x. 

Fig. 18 — Mesmo especime, vista lateral — 135 x. 

Fig. 19 — Bolivina alata (Seguenza), vista apertural, amostra calha 274 m-277 m 

— 135 x. 

Fig. 20 — Mesmo especime, vista lateral — 135 x. 

Fig. 21 — Bolivina striatula Cushman var. angulata Petri var. nov., vista lateral 

do holotipo da variedade, amostra calha 274 m - 277 m — 135 x. 

Fig. 22 — Mesmo especime, vista apertural — 135 x. 
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Fig. 1 — Bolivina cf rkomboidalis (Millett), vista lateral, amostra calha 274 m- 

277 m — 190 x. 

Fig. 2 — Mesmo especime, vista apertural — 190 x. 

Fig. 3 — Bolivina cf tortuosa Brady, vista lateral, amostra calha 268 m - 271 m 

— 150 x. 

Fig. 4 — Mesmo especime, vista apertural — 150 x. 

Fig. 5 — Bolivina sp., vista lateral, amostra calha 497 m - 512 m — 150 x. 

Fig. 6 — Mesmo especime, vista apertural — 150 x. 

Fig. 7 — Reussella spimdosa (Reuss), vista lateral, amostra calha 366 m-369 m 

— 110 x. 

Fig. 8 — Mesmo especime, vista apertural — 110 x. 

Fig. 9 — Uvigerina sp., vista lateral, amostra calha 271m-274 m — 110 x. 

Fig. 10 — Mesmo especime, vista apertural — 110 x. 

Fig. 11 — Angulogerina illingi Cushman e Renz, vista lateral, amostra calha 

503 m - 512 m — 80 x. 

Fig. 12 — Ditto, vista lateral, amostra calha 274 m - 277 m — 130 x. 

Fig. 13 — Mesmo especime da fig. 11, vista apertual — 80 x. 

Fig. 14 — Angulogerina cf jamaicensis Cushman e Todd, vista lateral, amostra 
calha 277 m - 280 m —- 150 x. 

Fig. 15 — Mesmo especime, vista apertural — 150 x. 

Fig. 16 — Ditto, vista lateral, amostra calha 274 m - 277 m — 175 x. 

Fig. 17 — Mesmo especime, vista apertural — 175 x. 

Fig. 18 — Angulogerina cf rugoplicata Cushman, vista apertural, amostra calha 

274 m - 277 m — 150 x. 

Fig. 19 -— Mesmo especime, vista lateral — 150 x. 

Fig, 20 — Discorbis floridensis (Cushman), vista dorsal, amostra calha 555 m • 
561 m — 135 x. 

Fig. 21 — Mesmo especime, vista de perfil — 135 x. 
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Fig. 1 — Discorbis. floridensis (Cushman), vista ventral, amostra calha 555 m- 

561 m — 135 x. 

Fig. 2 — Discorbis orbicularis (Terquem), vista dorsal, amostra calha 271 m - 

274 m — 140 x. 

Fig. 3 — Mesmo especime, vista ventral — 140 x. 

Fig. 4 — Mesmo espechne, vista de perffl -— 140 x. 

Fig. 5 — Discorbis patellijormis (Brady), vista dorsal, amostra calha 259m- 

262 m — 135 x. 

Fig. 6 — Mesmo especime, vista de perfil — 135 x. 

Fig. 7 — Mesmo especime, vista ventral — 135 x. 

Fig. 8 — Valvulineria aff scrobiculata (Schwager), vista dorsal, amostra calha 

262 m - 265 m — 90 x. 

Fig. 9 — Mesmo especime, vista ventral — 90 x. 

Fig. 10 — Mesmo espetjime, vista de perffl — 90 x. 

Fig. 11 — Discorbis sp., vista dorsal, amostra calha 265 m - 268 ra — 50 x. 

Fig. 12 — Mesmo especime, vista de perffl — 50 x. 

Fig. 13 — Mesmo especime, vista ventral — 50 x. 

Fig. 14 — Gyroidina aff parva Cushman e Renz, vista dorsal, amostra calha 277 m- 

280 m — 120 x. 

Fig. 15 — Mesmo especime, vista de perffl — 120 x. 

Fig. 16 — Mesmo especime, vista ventral — 120 x. 
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Fig. 1 — Gyroidina aff parva Cushman e Renz, vista dorsal, amostra calha 283 m- 

286 m ~ 190 x. 

Pig. 2 — AJesmo especime, vista ventral -— 190 x. 

Fig. 3 — Mesmo especime, vista de perfil — 190 x. 

Fig. 4 — Gyroidinoides sp., vista ventral, amostra calha 262 m - 265 m — 190 x. 

Fig. 5 — Mesmo especime, vista dorsal — 190 x. 

Pig. 6 — Mesmo especime, vista de perfil — 190 x. 

Pig. 7 — Eponides repandus (Fichtel e Moll), vista dorsal, amostra calha 286m- 

289 m — 45 x. 

Fig. 8 .— Mesmo especime, vista de perfil — 45 x. 

Pig. 9 — Mesmo especime, vista ventral —• 45 x. 

Pig. 10.— Streblus beccarii (Lineu) var, angulata Petri var. nov., vista, ventral do 

holotipo da variedade, amostra calha 289 m - 293 m — 65 

Pig. 11 —- Mesmo especime, vista de perfil — 65 x. 

Pig, 12 — Mesmo especime, vista dorsal — 65 x. 

Pig. 13 — Streblus marajoara Petri sp. nov., vista de perfil do holotipo, amostra 

calha 332 m - 335 m —- 60 x. 

Pig. 14 — Mesmo especime, vista dorsal — 60 x. 

Fig. 15 — Mesmo especime, vista ventral — '60 x. 

Pig. 16 — Ditto, forma jovem, vista ventral, amostra calha 530 m - 536 m ■— 100 x. 

Fig. 17 — Mesmo especime, vista dorsal — 100 x. 

Fig. 18 — Mesmo especime, vista de perfil —• 100 x. 
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Fig. 1 — Siphonina pulchra Cushman, vista ventral, amostra calha 442 ra - 460 m 

— 100 x. 

Fig. 2 — Mesmo especim^, vista dorsal — 100 x. 

Fig. 3 — Mesmo especime, vista de perfii — 100 x. 

Fig. 4 — Cancris sagrai d'Orbigny, vista dorsal, amostra calha 265 m - 268 m — 

100.x. 

Fig. 5 — Mesmo especime. vista ventral — 100 x. 

Fig. 6 — Mesmo espeeirae, vista de perfii — 100 x. 

Fig.i 7 — Ditto, vista dorsal, amostra calha 274 m-277 m — 150 x. 

Fig.- 8 — Mesmo especime, vista ventral — 150 x. 

Fig. 9 — Mesmo especime, vista de perfii — 150 x. 

Fig, 10 — Amphistegina le'ssonii d'Orbigny, vista ventral, amostra calha 265 m - 

268 m — 50 x. 

Fig. 11 — Mesmo especime, vista dorsal — 50 x. 

Fig. 12 -— Mesmo especime, vista de perfii — 50 x. 

Fig. 13 — Ditto, vista dorsal, amostra calha 277 m - 280 m — 50 x. 

Fig. 14 — Mesmo especime, vista ventral — 50 x. 

Fig. 15 — Mesmo especime, vista de perfii — 50 x. 

Fig. 16 — Ditto, vista ventral de um especime erodido mostrando o aspecto gra- 

nular da zona proximo a abertura extendido em uma area maior por 

ler a erosao posto a mostra a area granular das aberturas anteriores^ 

amostra calha 280 m - 283 m — 50 x. 
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Fig. 1 —Amphistegina lessonii d'Orbigny var. conica Petri var. nov., vista ventral 

do holotipo da variedade, amostra calha 280 m - 283 ni — 50 x. 

Fig. 2 — Mesmo especime, vista dorsal — 50 x. 

Fig. 3 -—- Mesmo especime, vista de perfil — 50 x. 

Fig. 4 — Amphistegina lessonii d'Orbigny var. tumida Petri var. nov., vista ven- 

tral do holotipo da variedade, amostra calha 320 m - 323 m — 50 x. 

Fig. 5 — Mesmo especime, vista dorsal — 50 x. 

Fig. 6 — Mesmo especime, vista de perfil — 50 x. 

Fig. 7 — Tretomphalus atlanticds Cushman, vista ventral, amostra calha 277 ra - 

280 m — 100 x. 

Fig. 8 — Mesmo especime, vista dorsal — 100 x. 

Fig. 9 — Mesmo especime, vista de periferia — 100 x. 

Fig. 10 — Cassidulinoides bradyi (Norman), vista de periferia, amostra calha 

265 m - 268 m — 125 x. 

Fig. 11 — Mesmo especime, vista apertural — 125 x. 

Fig. 12 — Mesmo especime, vista lateral — 125 x. 

Fig. 13 — Cassidulina laevigata (d'Orbigny), vista dorsal, amostra calha 271m- 

274 m — 150 x. 

Fig. 14 — Mesmo especime, vista ventral — 150 x. 

Fig. 15 — Mesmo especime, yista de perfil — 150 x. 

Fig. 16 — Cassidulina subglobosa Brady, vista ventral, amostra calha 280 m - 283 m 

— 125 x. 

Fig. 17 — Pullenia quinqueloba (Reuss), vista lateral, amostra calha 274 m-277 m 

— 130 x. 

Fig. 18 -— Mesmo especime, vista dfe perfil — 130 x. 
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Fig. 1 •— Globigerina bulloides d'Orbigny, vista dorsal, amostra calha 283 m - 

286 m — 100 x. 

Fig. 2 — Mesmo especime, vista de perfil — 100 x. 

Fig. 3 — Mesmo especime, vista ventral -— 100 x. 

Fig, 4 — Globigerina cretacea d'Orbigny, vista dorsal, Testemunho n.0 65, 2376 m- 

2379 m — 100 x. 

Fig. 5 — Mesmo especime, vista ventral — 100 x. 

Fig. 6 — Mesmo especime, vista de perfil — 100 x. 

Fig. 7 — Globigerina cf triangularis White, vista lateral, Testemunho n.0 56, 

2198 m - 2201 in — 100 x. 

Fig. 8 — Globigerina sp., vista ventral, amostra calha 524 m - 530 m — 120 x. 

Fig. 9 — Mesmo especime, vista dorsal — 120 x. 

Fig. 10 — Glqbigerinoides triloba (Reuss), vista ventral, amostra calha 329 m- 

332 m — 110 x. 

Fig. 11 — Mesmo especime, vista dorsal — 110 x. 

Fig. 12 — Globigerinoides triloba (Reuss) var. aspera Petri var. nov.,, vista ven- 

tral do holotipo da variedade, amostra calha 265 m - 268 m — 120 x. 

Fig. 13 — Mesmo especime, vista dorsal — 120 X. 

Fig. 14 — Globigerinoides sp., vista lateral, amostra calha 280 m - 283 m — 50 x. 

Fig. 15 — Orbulina suturalis Bronnimann, vista de um individuo relativamente 

jovem, amostra calha 262 m - 265 m —« 125 x. 

Fig. 16 — Ditto, vista de um individuo adulto — 75 x. 
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Fig. 1 — Globorotalia compressa (Plummer), vista dorsal, Testemunho n.u 65, 

2376 m - 2379 m — 100 x. 

Fig. 2 — Mesmo especime, vista ventral — 100 x. 

Fig. 3 - Mesmo especime, vista de perfil — 100 x. 

Fig. 4 — Globorotalia cf crassata (Cushman), visia ventral, Testemunho n.0 65. 

2376 m - 2379 in — 100 x. 

Fig. 5 Mesmo especime, vista dorsal — 100 x. 

Fig. 6 — Mesmo especime, vista de perfil — 100 x. 

Fig. 7 — Globorotalia menardii (d'Orbigny). vista dorsal, amostra calha 274 m 

277 m ~ 80 x. 

Fig. 8 — Mesmo especime, vista de perfil — 80 x. 

Fig. 9 — Mesmo especime, vista ventral — 80 x. 

Fig. 10 — Globorotalia sp., vista ventral, amostra calha 274 m - 277 m — 90 x. 

Fig. 11 — Mesmo especime, vista de perfil — 90 x. 

Fig. 12 — Flanulina sp., vista de perfil, amo>tra calha 271 m - 274 m — 100 x. 

Fig. 13 - - Mesmo especime, vista ventral — 100 x. 

Fig. 14 — Mesmo especime, vista de perfil — 100 x. 

Fig. 15 — Globoquadrina quadraria (Cushman e Ellisort ^r. advena Bermude/.. 

vista \entra], amostra calha 283 m - 286 m -- 100 x. 

Fig. 16 — Mesmo especime. vi-ta de perfil — 100 x. 
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Pig. 1 — Globoquadrina quadraria (Cushman e EUisor) var. advena Bermudez, 

vista dorsal do mesmo especime da Est. 13, figs. 15-16, amostra caiha 

283 m - 286 m — 100 x. 

Fig. 2 — Cibicides americanus (Gushman) var. paraensis Petri var. nov., vista 

ventral do holotipo da vairiedade, amostra calha 332 m-335, m — 70 x. 

Fig. 3 — Mesmo especime, vista dorsal — 70 x. 

Fig. 4 — Mesmo especime, vista de perfil —- 70 x. 

Fig. 5 — Cibicides cururuensis Petri sp. nov., vista dorsal do holotipo, amostra 

calha 262 m - 265 m — 25 x. 

Fig. 6 — Mesmo especime, vista ventral — 25 x. 

Fig. 7 — Mesmo especime, vista de perfil — 25 x. 

Fig. 8 — Laticarinina sp., vista dorsal, amostra calha 594 m - 600 m — 100 x- 

Fig. 9 — Mesmo especime, vista de perfil — 100 x. 

Fig. 10 — Cibicides lobatus (d'Orbigny), vista ventral, amostra calha 542 m- 

549 m — 70 x. 

Fig. 11 — Mesmo especime, vista dorsal — 70 x. 

Fig. 12 — Mesmo especime, vista de perfil — 70 x. 

Fig. 13 — Dyocihicides sp., vista ventral, amostra calha 332 m-335 m — 100 x. 

Fig, 14 — Mesmo especime, vista dorsal — 100 x. 

Fig. 15 — Mesmo especime, vista de perfil :— 100 x. 

Fig. 16 — Cibicides pseudoungerianus vista dorsal, amostra calha 268 m - 271 m 

— 75 x. 

Fig. 17 — Mesmo especime, vista de perfil — 75 x. 

Fig. 18 — Mesmo especime, vista ventral — 75 x. 
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C 03AS E ALGUN3 FRAGMENT03 
DE VE^G ETA IS. 
P03S1VELMEMTE AQUA DOCE 
peloIlog ELETRICO. 

AREIA F I N A» LA RA NJ A-ANA R E- 
LADA ESCURA + 9ILTIT0 ClNZA- 
AWARELO ARGILA CINZA-OLIVA. 

CENOZOl CO 3UPE R I OR (?) 
OSSOS E DENIES DE PEIXE E 
RE3T0S VEGETAIS. —AM01ENTE 
POSSIVELMENTE AGUA DOCE 
LOO ELETRICO -AGUA DOCE 

ARGILA SILTE VERMELHO- 
MARRON. 

CEN020IC0 SUPERIOR (?) E9PICULAS DE ESPONJAS 31 Ll- COSAS E DENIES DE PEIXES SELAQUI OS. - AMBIENTE: AGUA SA- LOBRA.-LOG ELEIHICO-AGUA DOCE. 
CEN020IC0 SUPERIOR 
OSTRACODA -p OOOONIAS DE CHA- 
ROPHYTA NITELLA - AMBIENTE: 
AGUA SALOBRA. 
LOG ELETRICO —AGUA SALOBRA 

ARENITO FINO VERDE-AMARELO 
AClNZENTADO + 3ILTIT0 CIN- 
2ENT0 CLARO. 

(ARGILITO SUBOR Dl NA DO). 

IDADE INDETERMINA DA 
RESTOS E ESPOROS DE PLANTAS, 
COMUNS. 
LOG ELETRICO AGUA DOCE. 

; •Test. 40 
-Te»l.41 

ARENITO FiNO C AST A NH 0 
Pa'LIDO + SILT1T0 CINZEN- 
TO ESCURO 

IDADE IN DETER MIN ADA 
UNICO FOSSIL ENCONTRAOO- 
DENTE, POSSI VELMENTE DE 
REPTIL^ NO TEST. 44 
LOG ELETRICO - AGUA 3ALGADA 

1660m. 
i.esemi; 

I 804m- 
1.832m- 

ARENITO MEDIO A GROSSEl- 
RO, BRANCO A VERDE-AMARE- 
LA DO COM SI LTITO E FOLHE- 
uMO ARENOSO CIN2ENT0 

IDADE INDETERMINADA. 
RA3TR03 E TUB03 DE VERME3, 
RIPPLE MARKS E GRETAS DE 
CONTRAQ A 0 
LOO ELETRICO- AGUA DOCE. 
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