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DES EPOQUES DE LA NATURE

Comme dans D’histoire civile, on consulte les titres, on recherche les
médailles, on déehiffre les inscriptions antiques pour déterminer les époques
des révolutions humaines, et constater les dates des événements moraux; de
méme, dans I'histoire naturelle, il faut fouiller les archives du monde, tirer
des entrailles de la terre les vieux monuments, recueillir leurs débris, et
rassembler en un corps de preuves tousles indices des changements physiques
qui peuvent nous faire remonter aux différents &ges de la nature. Cest le
seul moyen de fixer quelques points dans I'immensité de I’espace et de placer
un certain nombre de pierres numéraires sur la route éternelle du temps. Le
passé est comme la distance; notre vue y déeroit, et s’y perdrait de méme,
si ’histoire et la chronologie n’eussent placé des fanaux, des flambeaux aux
points les plus obscurs; mais, malgré ces lumiéres de la tradition écrite, si
'onremonted quelques siécles, que d’incertitudes dans les faits! que d’erreurs
sur les causes des événements! et quelle obscurité profonde n'environne pas
les temps antérieurs a cette tradition! D’ailleurs elle ne nous a transmis que
les gestes de quelques nations, c’est-a-dire les actes d’une trés petite partie
du genre humain; tout le reste des hommes est demeuré nul pour nous, nul
pour la postérité : ils ne sont sortis de leur néant que pour passer comme
des ombres qui ne laissent point de traces; et plit au ciel que le nom de
tous ces prétendus héros, dont on a ¢élébré les crimes ou la gloire sanguinaire,
fit également enseveli dans la nuit de I'oubli!

Ainsi I'histoire civile, bornée d'un c6té par les ténébres d'un temps assez

II. 1



2 @UVRES COMPLETES DE BUFFON.

voisin du nétre, ne s'étend de T'autre qu'aux petites portions de terre qu’ont
occupdes successivement les peuples soigneux de leur mémoire ; au lieu que
I'histoire naturelle embrasse également tous les espaces, tous les temps, et
n’a d’autres limites que celles de 'univers.

La nature (*) étant contemporaine de la matiére, de I'éspace et du temps,
son histoire est celle de toutes les substances, de tous les lieux, de tous les
ages; et quoiquil paraisse a la premiére vue que ses grands ouvrages ne
s'altérent nine changent, et que dans ses productions, méme les plus fragiles
et les plus passagbres, elle se montre toujours et constamment la méme,
puisque & chaque instant ses premiers modéles reparaissent & nos yeux sous
de nouvelles représentations ; cependant, en I'observant de prés, on s’apercevra
que son cours n’est pas absolument uniforme ; on reconnaitra qu'elle admet
des variations sensibles, qu'elle regoit des altérations successives, qu’elle se
préte méme & des combinaisons nouvelles, a des mutations de matiére et de
forme ; qu’enfin, autant elle parait fixe dans son tout, autant elle estvariable
dans chacune de ses parties; et si nous I’embrassons dans toute son étendue,
nous ne pourrons douter qu’elle ne soit aujourd’hui trés différente de ce
qu'elle était au commencement et de ce qu’elle est devenue dans la succession
des temps : ce sont ces changements divers que nous appelons ses époques.
La nature s’est trouvée dans différents états; la surface de la terre a pris
successivement des formes différentes ; les cieux méme ont varié, et toutes
les choses de l'univers physique sont, comme celles du monde moral, dans
un mouvement continuel de variations successives. Par exemple, 1'état dans
lequel nous voyons aujourd’hui la nature est autant notre ouvrage que le
sien; nous avons su la tempérer, la modifier, la plier a nos besoins, a nos
ddsirs; nous avons sondé, cultivé, técondé la terre : I'aspect sous lequel elle
se présente est donc bien différent de celui des temps antérieurs a 'invention
des arts. L’age d’or de la morale, ou plutdt de la Fable, n’était que 1’age de
fer de la physique et de la vérité. L’homme de ce temps encore a demi
sauvage, dispersé, peu nompreux, ne sentait pas sa puissance, ne connaissait
pas sa vraie richesse; le trésor de ses lumiéres était enfoui; il ignorait la
force des volonlés unies, et ne se doutait pas que, par la société et par des

(*) Buffon nous donne, dans cette page, une idée exacte de ce qu’il entend par ce mot,
qu'on trouve & chaque instant dans son ceuvre, « la nature ». Ce n’est pas une entité méta-
physique, un étre idéal, comme on pourrait le supposer d’apres cette sorte de personnalité
qu’il lui attribue souvent, c¢’est la matidre elle-méme avec ses formes variables  I'infini et
se succédant sans interruption dans tous les temps et dans tous les lieux. « Son histoire est
celle de toutes les substances, de tous les lieux, de tous les ages. »

1l importe aussi de remarquer que les « époques » de Buffon n’ont rien de commun avec
les « révolutions » de Cuvier. Pour Buffon, il n’y a jamais eu d’inter. i re
dans T'histoire de la matitre. Celle-ci ne fait que sz trailsformer « dantzlzggzlssé ((112 :ef’j:‘;r-
ties » et passer par « différents états ». Ce sont « ces chan i i
nous appelons ses époques ». gement\s clpersy i Buibs, que

'y a I3, en germe, toute la doctrine du transformisine.
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travaux suivis et concertés, il viendrait a bout d’imprimer ses idées sur la
face entiére de I'univers.

Aussi faut-il aller chercher et voirla nature dans ces régions nouvellement
découvertes, dans ces contrées de tout temps inhabitées, pour se former une
idée de son état ancien; et cet ancien état est encore bien moderne en com-
paraison de celui ol nos continents terrestres étaient couverts par les eaux,
ol les poissons habitaient sur nos plaines, ol nos montagnes formaient les
écueils des mers : combien de changements et de différents états ont da se
succéder depuis ces temps antiques (qui cependant n’étaient pas les premiers)
jusqu’aux &gesde I'histoire! Que de choses ensevelies! combien d’événements
entiérement oubliés! que de révolutions antérieures & la mémoire des
hommes! 11 a fallu une trés longue suite d’observations; il a fallu trente
siécles de culture a 'esprit humain, seulement pour reconnaitre I'état présent
des choses. La terre n’est pas encore entiérement découverte; ce n’est que
depuis peu qu’on a déterminé safigure; ce n'est que de nos jours qu’on s'est
élevé a la théorie de sa forme intérieure, et quon a démontré ordre et la
disposition des matiéres dont elle est composée : ce n’est donc que de cet
instant o I'on peut commencer & comparer la nature avec elle-méme, et
remonter de son état actuel et connu a quelques époques d’un état plus ancien.

Mais comme il s’agit ici de percer la nuit des temps, de reconnaitre par
I'inspection des choses actuelles I'ancienne existence des choses anéanties,
et de remonter par la seule force des faits subsistants & la vérité historique
des faits ensevelis; comme il s’agit en un mot de juger non seulement le
passé moderne, mais le passé le plus ancien, par le seul présent, et que
pour nous élever jusqu'a ce point de vue nous avons besoin de foutes nos
forces réunies, nous emploierons trois grands moyens : 1° lesfaits qui peuvent
nous rapprocher de l'origine de la nature; 2° les monuments qu’on doit
regarder comme lés témoins de ses premiers ages; 3° les traditions qui
peuvent nous donner quelque idée des dges subséquents : aprés quoi nous
tacherons de lier le tout par des analogies et de former une chaine qui, du
sommet de I'échelle du temps, descendra jusqu’a nous.

Premier fait. — La terre est élevée sur I'équateur et abaissée sous les
poles, dans la proportion qu’exigent les lois de la pesanteur et de la force
centrifuge.

Second [fwit. — Le globe terrestre a une chaleur intérieure qui lui est
propre, et qui est indépendante de'celle que les rayons du soleil peuvent lui
communiquer.

Troisiéme fait. — La chaleur que le soleil envoie a la terre est.assez
petite, en comparaison de la chaleur propre du globe terresire; et cette

Cad
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chaleur envoyde pav le soleil ne serait pas seule suffisante pour mainicnir
la nature vivante (*).

Quatriéme fait. — Les matiéres qui composent le globe de la terre sont
en général de la nature du verre (%), et peuvent éire toules réduites en
verre.

Cinguiéme [fuwit. — On trouve sur toute la surface de la terre, et méme
sur les montagnes, jusqua 1,500 et 2,000 toises de hauteur, une immense
quantité de coquilles et d’autres débris des productions de la mer.

Examinons d’abord si dans ces fails que je veux employer, il n'y a rien
qu'on puisse raisonnablement contester. Voyons si tous sont prouvés, ou du
moins peuvent I'dtre : aprés quoi nous passerons aux induetions que I'on en
doit tirer.

Le premier fait du renflement de la terre & I'équateur et de son aplatis-
sement aux pdles est mathématiquement démontré et physiquement prouvé
par la théorie de la gravitation et par les expériences du pendule. Le globe
terrestre a précisément la figure que prendrait un globe fluide qui tournerait
sur lui-méme avec la vitesse que nous connaissons au globe de la terre.
Ainsi la premiére conséquence qui sort de ce fait incontestable, c’est que la
matiére dont notre terre est composée était dans un état de fluidité au
moment qu'elle a pris sa forme, et ce moment est celui ol elle a commencé
A tourner sur elle-méme. Car sila terre n’elit pas été fluide, et qu'elle edt
eu la méme consistance que nous lui voyons aujourd’hui, il est évident que
cette matiére consistante et solide n’aurait pas obéi a la loi de la force cen-
trifuge, et que par conséquent malgré la rapidité de son mouvement de
rotation, la terre, au lieu d'étre un sphéroide renflé sur I'équateur et aplati
sous les poéles, serait au contraire une sphére exacte, et qu'elle n’aurait
jamais pu prendre d'autre figure que celle d’un globe parfait, en vertu de
lattraction mutuelle de toutes les parties de la matiére dont elle est
composée.

Or, quoique en général toute fluidité ait la chaleur pour cause, puisque
I’eau méme sans la chaleur ne formerait qu'une substance solide, nous avons
deux maniéres différentes de concevoir la possibilité de cet état primitif de

(*) Buffon commet, en émettant cetic proposition, une erreur grave. Il est bien démon-
tré qu'a Theure actuelle et méme depuis que les étres vivanis cxistent sur la terre, « la
chaleur envoyée par le soleil » est indispensable au maintien de la vie. Quant 3 la chaleur
propre du globe, elle n’a qu'une influence peu considérable, si méme elle en a une, sur le
développement et I'entrelien de la vie. La chaleur propre du globe n'en est pas moins
démontrée.

(**) L'expression de « nalure dq verre », dont se sertd chaque instant Buffon, ne signifie
pas autre chose que « matitres fusibles ».
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fluidité dans le globe terrestre, parce qu’il semble d’abord que la nature ait
deux moyens pour l'opérer (*). Le premier est la dissolution ou méme le
délaiement des matiéres terrestres dans 'eau; et le second, leur liquéfaction
par le feu. Mais 'on sait que le plus grand nombre des matiéres solides qui
composent le globe terrestre ne sont pas dissolubles dans I'eau ; et en méme
temps I'on voit que la quantité d’eau est si petite en comparaison de celle
de la matiére aride qu’il n'est pas possible que I'une ait jamais été délayée
dans Pautre. Ainsi cet état de fluidité dans lequel s’est trouvée la masse entiére
de la terre n’ayant pu s’opérer ni par la dissolution ni parle délaiement dans
Peau, il est nécessaire que cette fluidité ait été une liquéfaction causée par
le feu (**).

Cette juste conséquence, déjd trés vraisemblable par elle-méme, prend un
nouveau degré de probabilité par le second fait, et devient une certitude par
le troisiéme fait. La chaleur intérieure du globe, encore actuellement subsis-
tante, et beaucoup plus grande que celle qui nous vient du soleil, nous
démontre que cetancien feu qu'a éprouvé le globe n’est pas encore a heaucoup
prés entiérement dissipé : la surface de la terre est plus refroidie que son
intérieur. Des expériences certaines et réitérées nous assurent que la masse
entiére du globe a une chaleur propre et tout a fait indépendante de celle du
soleil. Cette chaleur nous est démontrée par la comparaison de nos hivers a
nos €tés (a); et on la reconnait d’une maniére encore plus palpable dés qu’on
pénétre au dedans de la terre (**¥); elle est constante en tous lieux pour chaque
profondeur (**¥*), et elle parait augmenter a mesure que l'on descend (5).
Mais que sont nos travaux en comparaison de ceux qu'il faudrait faire pour
reconnaitre les degrés successifs de cette chaleur intérieure dans les profon-
deurs du globe ! Nous avons fouillé les montagnes a quelques centaines de
toises pour en tirer les métaux; nous avons fait dans les plaines des puits
de quelques centaines de pieds : ce sont 1a nos plus grandes excavations, ou
plutdt nos fouilles les plus profondes; elles effleurent a peine la premiére
écorce du globe, et néanmoins la chaleur intérieure y est déja plus sensible

(@) Voyez, dans ce volume, l'article qui a pour titre : Des éléments, p. 1,et particulidre-
ment les deux Mémoires sur la température des plandtes, p. 348.
(6) Voyez ci-apres les notes justificatives des faits.

(¥) Voyez pour les causes déterminantes de la forme de la terre mon Introduction.

(**) J’ai rappelé, dans mon Introduction, I'opinion relative & I'influence de la « disso-
Iution » sur les changements de forme de la terre.

(***) Voyez mon Introduction pour les faits relatifs & la chaleur centrale du globe
terrestre.

(*#¥¥) D’aprés les recherches-de M. Cordier (Mém. de lInst., VII), l'accroissement de la
température de la périphérie au centre, que tous les observateurs ont constaté, ne serait
pas le méme sur tous les points du globe; il peut éfre deux ou trois fois plus considérable
dans un pays que dans un autre, et ces différences ne sont en rapport constant ni avec les
latitudes, ni avec les longitudes.
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qu’a la surface : on doit done présumer que si 'on pénétrait plus avant cetle
chaleur serait plus grande, et que les partics voisines du centre de la lerre
sont plus cliaudes que celles qui en sont éloignées, comme l'on voit dans un
boulet rougi au feu I'incandescence se conserver dans les parties voisines du
centre longtemps aprés que la surface a perdu cet état d’incandescence et de
rougeur. Ce feu, ou plutdt cette chaleur intérieure de la terre, est encore
indiqué par les effcts de I'électricité, qui convertit en éclairs lumineux cette
chaleur obscure; elle nous est démontrée par la température de I'eau de la
mer, laquelle, aux mémes profondeurs, est a peu prés égale a celle de 'inté-
rieur de la terre (@). D'ailleurs il est aisé de prouver que la liquidité des eaux
de la mer en général ne doit point étre attribude a la puissance des rayons
solaires, puisqu’il est démontré par 'expérience que la lumiére du soleil ne
pénétre qu'a six cents pieds (6) a travers I'eau la plus limpide, et que par
conséquent sa chaleur n’arrive peut-&tre pas au quart de cette épaisseur,
¢’est-a-dire a cent cinquante pieds (¢): ainsi toutes les eaux qui sont au-dessous
de cette profondeur seraient glacées sans la chaleur intérieure de la terre,
qui seule peut entretenir leur liquidité. Et de méme, il est encore prouvé par
I'expérience que la chaleur des rayons solaires ne pénétre pas a quinze ou
vingt pieds dans la terre, puisque la glace se conserve a cette profondeur
pendant les étés les plus chauds. Done il est démontré qu'il y a au-dessous
du bassin de la mer, comme dans les premiéres couches de la terre, une
émanatlion continuelle de chaleur qui entretient la liquidité des eaux et
produit la température de la terre. Donc il existe dans son intérieur une
chaleur qui lui appartient en propre, et qui est tout a fait indépendante de
celle que le soleil peut lui communiquer.

Nous pouvons encore confirmer ce fait général par un grand nombre
de faits particuliers. Tout le monde a remarqué, dans le temps des frimas,
que la neige se fond dans tous les endroits ol les vapeurs de l'inlérieur
de la terre ont une libre issue, comme sur les puits, les aqueducs recou-
verts, les voltes, les citernes, ete.; tandis que sur tout le reste de l'espace,
ou la terre resserrée par la gelée intercepte ces vapeurs, la neige subsiste
et se gele au lieu de fondre. Cela seul suffirait pour démontrer que ces
émanations de linlérieur de la terre ont un degré de chaleur trés réel ot
sensible. Mais il est inutile de vouloir accumuler ici de nouvelles preuves
d’un fait constaté par I'expérience et par les observations; il nous suffit
qu'on ne puisse désormais le révoquer en doute, et qu’on reconnaisse
cette chaleur intérieure de la terre comme un fait réel et général duquel,
comme des autres faits généraux de la nature, on doit déduire les effets
particuliers. '

(a) Voyez ci-aprés les notes justificatives des faits.
(6) Voyez ibidem.
(¢) Voyez ibidem.
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Ilen est de méme du quatridme fait : on ne peut pas douter, aprés les
preuves démonstratives que nous en avons données dans plusieurs articles
de notre Théorie de la terre (a), que les matiéres dont le globe est composé
ne soient de la nature du verre : le fond des minéraux, des végétaux et des
animaux n’est qu’'une matiére vitrescible : car tous leurs résidus, tous leurs
détriments ultérieurs peuvent se réduire en verre. Les matiéres que les chi-
mistes ont appelées 7é/ractaires, et celles qu'ils regardent comme infusibles
parce qu’elles résistent au feu de leurs fourneaux sans se réduire en verre,
peuvent néanmoins s’y réduire par I'action d’un feu plus violent. Ainsi toutes
les matiéres qui composent le globe de la terre, du moins toutes celles qui
nous sont connues, ont le verre pour base de leur substance (&), et nous
pouvons, en leur faisant subir la grande action du feu,.les réduire toutes
ultérieurement & leur premier état.

La liquéfaction primitive de la masse entiére de la terre par le feu est
donc prouvée dans toute la rigueur qu’exige la plus stricte logique : d’abord,
4 priori, par le premier fait de son élévation sur ’équateur, et de son abais-
sement sous les poles; 20 ad actw, par le second et le troisiéme fait de la
chaleur intérieure de la terre encore subsistante; 3° @ posieriori, par le
quatrieme fait, qui nous démontre le produit de cette action du feu, c¢’est-
a-dire le verre dans toutes les substances terrestres (¥).

Mais quoique les matiéres qui composent le globe de la terre aient été
primitivement de la nature du verre et qu'on puisse aussi les y réduire ulté-
rieurement, on doit cependant les distinguer et les séparer, relativement
aux différents états ou elles se trouvent avant ce retour a leur premiére
nature, ¢’est-a-dire avant leur réduction en verre par le moyen du feu. Cette
considération est d’autant plus nécessaire ici, que seule elle peut nous indi-
quer en quoi différe la formation de ces matiéres. On doit donc les diviser
d’abord en matiéres vitrescibles (**) et en matiéres calcinables : les premiéres
n'éprouvant aucune action de la part du feu, & mains qu’il ne soit porté & un
degré de force capable de les convertir en verre; les autres, au contraire,
éprouvant a un degré bien inférieur une action qui les réduit en chaux. La
quantité des substances calcaires, quoique fort considérable sur la terre, est
néanmoins trés petite en comparaison de la quantité des matiéres vitres-
cibles. Le cinquiéme fait que nous avons mis en avant prouve que leur for-

(a) Voyez ci-apres les notes justificatives des faits.
(b) Voyez ibidem.

(*) Voyez mon Introduction pour la discussion de cette idée.

(%) C'est-a-dire, comme I'indique plus bas Buffon, qui sont directement fondues par le
feu. Il importe que le lecteur ne perde pas de vue, dans la lecture de toute l'enivre de Buf~
fon, 1a signification exacte des mots qui reviennent si souvent sur la plume du grand natu-
raliste, « verre » et « matidres vitrescibles », mots qui répondent 3 « matieres fondues » et
« matidres fusibles »; ainsi interpréiés, ces mots expriment une idée exacte.
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mation est aussi d'un aulre temps et d’un autre élément; et 'on voit évi-
demment que toutes les maticres qui n'ont pas été produites immédiatement
par I'action du feu primitif ont été formées par I'interméde de I'eau, parce
que toutes sonl composées de coquilles et d’autres débris des productions de
la mer. Nous mettons dans la classe des maticres vitrescibles le roc vif, les
quartz, les sables, les grés et granits, les ardoises, les schistes, les argiles,
les métaux et minéraux métalliques : ces maticres prises ensemnble forment
le vrai fond du globe, et en composent la principale et trés grande partie;
toutes ont originairement ¢té produites par le feu primitif. Le sable n'est
que du verre en poudre; les argiles, des sables pourris dans l'eau; les
ardoises et les schistes, des argiles desséchées et durcies; le roc vif, les
greés, le granit, ne sont que des masses vitreuses ou des sables vitrescibles,
sous une forme concréte; les cailloux, les cristaux, les métaux et la plupart
des autres minéraux ne sont que les stillations, les exsudations ou les
sublimations de ces premitres matiéres, qui toutes nous décélent leur ori-
rigine primitive et leur nature commune par leur aptitude a se réduire
immddiatement en verre.

Mais les sables et graviers calcaires, les craies, la pierre de taille, le
moellon, les marbres, les albatres, les spaths calcaires, opaques et trans-
parents, toutes les matiéres, en un mot, qui se convertissent en chaux, ne
présentent pas d'abord leur premiére nature : quoique originairement de
verre comme toutes les autres, ces matiéres calcaires ont passé par des
filiéres qui les ont dénaturées (*); elles ont été formées dans I'eau; toutes
sont entiérement composées de madrépores, de coquilles et de détriments
des dépouilles de ces animaux aquatiques (**), qui seuls savent convertir le

(*) Toutes ces matidres sont formées de sels hydratés. La premidre action que le feu
exerce sur elles consiste A les priver de leur eau; puis il les décompose, et il se forme un
oxyde du métal. Quand, par exemple, on expose le carhonate de chaux hydraté de nos car-
ridres 2 la chaleur des fours, on lui enleve son eau, puis on le décompose en acide carbonique
et en oxyde de calcium ou chaux vive.

(**) Linné parait étce le pere de l'idée exprimée ici par Buffon, d’aprés laquelle tous
les minéraux de nature calcaire auraient été fabriqués par les animaux.Linné a résumé
cette manidre de voir en une phrase célebre, longtemps considérée comme lexpression
d’'une conception purement imaginaire, mais aujourd’hui confirmée par un grand nombre
de faits : « Petrefacta non & calce, sed calx A pefrefactis. Sic lapides ab animalibus, nec
» vice versd. Sic rupes saxei non primevi, sed temporis filie. »

Les animaux 2 test calcaire prennent dans 'eau ou dans les aliments dont ils se nour-
rissent du bicarbonate de chaux trés soluble qu'ils transforment en carhonate insoluble,
avec lequel sont constituées leurs coquilles. Ces coquilles s’accumulent en énorme quantité
apres la mort des animaux, et, agglutinées par du carbonate de chaux, forment des roches
compactes de calcaire. La plupart de nos pierres & batir, de nos marbres, présentent encore
des traces palpables de ces coquilles, ou méme des coquilles entizres. Mais ce ne sont pas
seulement les roches dans lesquelles ces coquilles sont visibles dont la formation peut é&tre
attribuée aux animaux. Ces derniers ont encore joué un rdle prépondérant, sinon exclusif,
dans la production de roches dans lesquelles il est impossible, & I'heure actuelle, de les
découvrir. Parmi les animaux les plus importants & cet égard, il faut citer les Foraminiféres.
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1

liquide en solide et transformer I'eau de la mer en pierre (@). Les marbres
communs et les aulres pierres calcaires sont composés de coquilles entiéres
et de morceaux de coquilles, de madrépores, d’astroilcs, ete., dont toutes les
partics sont encore ¢videntes ou (rés reconnaissables: les graviers ne sont
que les débris des marbres et des pierres calcaires, que I'action de l'air et
des geldes ddtache des rochers, et 'on peut faire dc la chaux avec ces gra-

.(a) On peut se former unc idée netle de cette conversion. L’eau de la mer tient en disso-
lution des particules de terre qui, combindes avec la matidre animale, concourent & former
les coquilles par le mécanisme de la digestion de ces animaux {estacés; comme la soie
es‘f le produit du parenchyme des feuilles, combiné avec la matiere animale du ver i
soie.

qui, malgré leur taille microscopique, sont, sans aucun doute, ceux qui ont joué le plus
grand role dans la formation des roches calcaires.

Quant aux roches siliceuses, elles pourraient bien aussi avoir pour producteurs des
organismes animaux ou végétaux. Les Diatomées, petites algues A test siliceux, trés abon-
dantes dans nos eaux douces et dans certaines mers, ainsi que les Radiolaires, animaux
inféricurs, A carapaces siliceuses, ont une importance paralitle & celle des Foraminiferes.
Ils prennent dans l'eau des sels de silice soluble et les transforment en silice insoluble qui
forme leurs tests.

Huxley a résumé d'une manidre remarquable le role de ces organismes dans la formatiou
des roches. « Si nous supposons, dit-il (4dzat. of the invert. animals, p. 85), que le globe
» soit couvert uniformément d’un océan de 4,000 brasses de profondeur, le sol formant le
fond de cet océan se trouverait en dehors de l'action des pluies, des vents et des autres
agents de dégradation, et il ne s’y formerait pas de dépdis sédimentaires. Mais si l'on
introduisait, dans cet océan, des Foraminiféeres et des Diatomées obéissant aux mémes
lois de distribution qu’a I'époque actuelle, il ne tarderait pas & se produire une pluie fine
de leurs parties dures, siliceuses ou calcaires; et un cap circumpolaire, de sédiment sili~
ceux finirait par apparaitrc au nord et au sud, tandis que la zone intermédiaire serait
couverte d’'un sable calcairc 3 Globigérines (genre de Foraminiféres) ne contenant qu’une
proportion relativement faible de silice. L’épaisseur des couches calcaires ou siliceuses
» ainsi formées ne serait limitée que par lc temps et par la profondeur de l'océan. Ces
couches, une fois accumulées, deviendraient susceptibles de subir toutes les influences de
l’eau et de la chaleur terrestre qui, nous le savons, suffisent pour convertir les matidres
siliceuses en opale ou en quartzite, et les matieres calcaires en formes diverses de pierre
et de marbre. Ces agents métamorphiques pourraient ainsi faire disparaltre plus ou moins
completement les traces de la structure primitive des dépots.

» D’autres changements peuvent encore se produire. A I'époque actuelle, dans le golfe
du Mexique, au dela du banc d’Agulhas et dans d’auires points, & de faibles profondeurs
(100 2 300 brasses), les tests des Foraminiferes subissent une métamorphose d’un autre
ordre. Leurs chambres se remplissent d’un silicate vert d’alumine et de fer, qui péndire
jusque dans les tubes les plus fins, et prend une empreinte presque indestructible de leurs
cavités. La matidre calcaire qui forme le test des Foraminiferes est alors dissoute lente-
ment, tandis que Pempreinte subsiste, constituant un sable noir, fin, qui, lorsqu’on I'écrase,
donne une poussidre verdiire connue sous Ic nom de « sable vert ». Les recherclies faites
a bord du Challenger ont, en outre, montré que de grandes surfaces des océans Atlan-
tique ct Pasifique, au-dessus desquelles 1a mer offre une profondeur excédant 2,400 brasses,
— surfaces ayant parfois plusieurs milliers de mille carrés d’'étendue, — offrent un fond
couvert, non par une 00ze & Globigérines, mais par une argile rouge, formée de’ silicate
de fer et d’alumine. On ne trouve dans ceite argile aucune trace. de Globigérines ou
d’autres organismes calcaires; mais, dans les poiut‘s‘oh I’eau est moins profonde, les Glo-
bigérines se montrent 3 I’état de fragments qui deviennent de Blus en plus.complets a
diminue et se rapproche de 2,400 pieds, ou devient encore
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viers, comme l'on en fait avec le marbre ou la pierre : on peut en faire aussi
avec les coquilles mémes, et avec la craie et les tufs, lesquels ne sont encore
que des débris ou plutdt des détriments de ces mémes maticres. Les albatres,
et les marbres qu’on doit leur comparer lorsqu’ils contiennent de I'albitre,
peuvent étre regardés comme de grandes stalactites, qui se forment aux
dépens des autres marbres et des pierres communes : les spaths calcaires se
forment de méme par I'exsudation ou la stillation dans les matiéres calcaires,
comme le cristal de roche se forme dans les matiéres vitrescibles. Tout cela
peut se prouver par l'inspection de ces matiéres et par I'examen attentif des
monuments de la pature.

Premiers monuments. — On trouve 4 la surface et & l'intérieur de la terre
des coquilles et autres productions de la mer; et toutes les matiéres qu'on
appelle calcaires sont composées de leurs détriments.

Seconds monuments. — En examinant ces coquilles et autres productions
marines que I'on tire de la terre, en France, en Angleterre, en Allemagne et
dans le reste de I’Europe, on reconnait qu'une grande partie des espéces
d’animaux auxquels ces dépouilles ont appartenu, ne se trouvent pas dans
les mers adjacentes, et que ces espéces, ou ne subsistent plus, ou ne se frou-
vent que dans les mers méridionales. De méme, on voit dans les ardoises et
dans d’autres matiéres, & de grandes profondeurs, des impressions de pois-
sons el de plantes, dont aucune espéce n'appartient a notre climat, et les-
quelles n’existent plus, ou ne se trouvent subsistantes que dans les climats.
méridionaux.

Troisiemes monumenis. — On trouve en Sibérie et dans les autres con-
trées septentrionales de 1'Europe et de I'Asie, des squclettes, des défenses,
des ossements d’éléphants, d’hippopotames et de rhinocéros, en assez grande
quantité pour étre assuré que les espéces de ces animaux, qui ne peuvent se
propager aujourd’hui que dans les terres du Midi, existaient et se propa-
geaient autrefois dans les terres du Nord, et I'on a observé que ces dépouilles

» moindre. Cependant, les Globigérines et d’autres Foraminiferes abondent au-dessus de
» ces surfaces comme ailleurs, et leurs tests doivent tomber au fond, mais on ne sait pas
» encore, d’'une manidre satisfaisante, comment ils disparaissent, ni quelle relation existe
» entre eux et l'argile rouge. On a émis 'opinion que les coquilles sont dissoutes et que
» l'argile rouge représente simplement le résidu insoluble qui persiste aprés que la partie
» calcaire du squelette a disparu. Dans ce cas, l'argile rouge, de méme que l'ooze & Globi-
» gérines, la vase siliceuse et le sable vert seraient des produits indirects de I'action de la-
» vie,

» Les ageuts métamorphiques, agissant ensuite sur T'argile, peuvent la ftransformer en
» schiste, et tous les minéraux fondamentaux qui entrent dans la composition des roches
» peuvent ainsi avoir été produits par des organismes vivants, quoiqu’'on ne puisse, dans
» leur état ultime, y découvrir aucune trace de ces derniers. »
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d’éléphants et d’autres animaux terrestres se présentent & une assez petite
profondeur, au lieu que les coquilles et les autres débris des productions de
la mer se trouvent enfouies & de plus grandes profondeurs dans Pintérieur
de 1a terre.

Quatriémes monuments. — On trouve des défenses et des ossements d’é1é-
phants, ainsi que des dents d’hippopotames, non seulement dans les terres
du nord de notre continent, mais aussi dans celles du nord de I'Amérique,
quoique les espéces de I’éléphant et de I'hippopotame n’existent point dans
ce continent du nouveau monde.

Cinguiemes monuments. — On trouve dans le milieu des continents, dans
les lieux les plus éloignés des mers, un nombre infini de coquilles, dont la
plupart appartiennent aux animaux de ce genre actuellement existants dans
les mers méridionales, et dont plusieurs autres n’ont aucun analogue vivant,
en sorte que les espdces en paraissent perdues et détruites par des causes
jusqu’a présent inconnues.

En comparant ces monuments avec les faits, on voit d’abord que le temps
de la formation des matiéres vitrescibles est bien plus reculé que celui de
la composition des substances calcaires (*¥); et il parait qu’on peut déja dis-
tinguer quatre et méme cing époques dans la plus grande profondeur des
temps : la premiére, ot la matiére du globe étant en fusion par le feu, la
terre a pris sa forme, et s'est dlevée sur I'équateur et abaissée sous les poles
par son mouvement de rotation : la seconde, ou cette matiére du globe s'étant
consolidée a formé les grandes masses de matiéres vitrescibles (**) : la troi-

(*) On croyait autrefois que les « matidres vitrescibles » dont parle Buffon, c'est-2-dire
les granits et autres roches siliceuses, avaient toutes été formées avant les roches coutenant
des fossiles; on admet aujourd’hui qu'une partie au moins des roches granitiques est de
formation plus récente. On est méme allé plus loin : on a pu supposer et presque démontrer
que la plupart de ces roches sont postérieures & V’apparition des étres vivants sur le globe.
« 11 est aujourd’hui bien prouvé, écrit Ch. Lyell, que les granits des différentes régions ne
» sont pas tous de la méme date, et qu’il est & peu pres impossible de démontrer qu’une
» quelconque de ces roches soit aussi ancienne que les débris organiques du fossile le plus
» ancien connu. On admet aussi maintenant que le gneiss et les autres strates cristallins
» sont des dépots sédimentaires qui ont subi V'action métamorphique, et que presque toutes
» ces formations, comme on peut le démontrer, sont postérieures & I'Eoozon canadense,
» fossile récemment découvert. »

J’ai indiqué dans une note précédente (p. 10) que beaucoup de schistes argileux peu-
vent avoir une origine animale. Il est probable qu’un certain nombre de roches siliceuses
plus pures encore ont une origine analogue, si 'on en juge par l'innombrable quantité de
Radiolaires et de Diotamées qui peuplent les eaux douces et salées, sans parler d'un assez
grand nombre de végétaux ou d’animaux plus élevés en organisation, qui accumulent dans
leur organisme des quantités souvent trés considérables de silice.

(**) Les indications contenues dans la note précédente montrent que toutes les grandes
masses de « matidres vitrescibles », que nous observons 3 la surface de la terre, ne provien-
nent pas du refroidissement et de la consolidation du globe, comme le croyait Buffon. Une.
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sicine, ol la mer couvrant la terre actuellement habitée, anourri les animaux
a coquilles dont les dépouilles ont form¢ les substances calcaires ; et la qua-
triéme, o s'est faitc la retraite de ces mémes mers qui couvraient nos con-
tinents. Une cinquiéme époque, tout aussi clairement indiquée que les quatre
premicres, est celle du temps odi les éléphants, les hippopotames et les autres
animaux du Midi ont habité les terres du Nord. Cette époque est évidemment
postérieure & la quatriéme, puisque les dépouilles de ces animaux terrestres
se trouvent presque 4 la surface de la terre, au lieu que celles des animaux
marins sont pour la plupart et dans les mémes lieux enfouies & de grandes
profondeurs.

Quoi ! dira-t-on, les éléphants et les autres animaux du Midi ont autrefois
habité les terres du Nord? Ce fait, quelque singulier, quelque extraordinaire
qu’il puisse paraitre, n’en est pas moins certain. On a trouvé et on trouve
encore tous les jours en Sibérie, en Russie, et dans les autres contrées sep-
tentrionales de I'Europe et de I'Asie, de livoire en grande quantité; ces
défenses d’éléphant se tirent & quelques pieds sous lerre, ou se déeouvrent
par les eaux lorsqu’elles font tomber les terres du bord des fleuves. On trouve
ces ossements et defenses d'éléphants en tant de lieux différents et en si
grand nombre qu’on ne peut plus se borner a dire que ce sont les dépouilles
de quelques éléphants amenés par les hommes dans ces climats froids : on
est maintenant forcé, par les preuves réitérées, de convenir que ces animaux
étaient autrefois habitants naturels des contrées du Nord, comme ils le sont
aujourd’hui des contrées du Midi (*); et ce qui parait encore rendre le fait
plus merveilleux, ¢’est-a-dire plus difficile & expliquer, ¢'est qu'on trouve
ces dépouilles des animaux du midi de notre continent, non seulement dans
les provinces de notre nord, mais aussi dans les terres du Canada et des
autres parties de ’Amdrique septentrionale. Nous avons au Cabinet du Roi
plusieurs défenses et un grand nombre d’ossements d’él¢phant trouvés en
Sibérie : nous avons d’autres défenses et d’autres os d’éléphant qui ont été
trouvés en France, et enfin nous avons des défenses d’éléphant et des
dents d’hippopotame trouvées en Amérique dans les terres voisines de la
riviere d’Ohio. Il est donc nécessaire que ces animaux, qui ne peuvent
subsister et ne subsistent en effet aujourd’hui que dans les pays chauds,
aient autrefois existé dans les climats du Nord, et que, par conséquent, cette

grande partie vient des animaux; une partie plus considérable, peut-éire, résulte de débris
de la surface primitive du globe, détachés, entrainés puis déposés et accumulés par les
eaux, si bien qu'il est permis de se demander s'il existe, & la surface de notre globe, la
moindre roche datant de la période du refroissement et de consolidation de cette surface.
(Voyez sur ce sujet mon Introduction.)

(*) Buffon ne distingue pas suffisamment 1'éléphant dont on trouve dans le Nord les
restes fossiles d’avec ceux qui vivent 3 notre époque. Ces derniers sont considérés comme
formant deux especes distinctes : I'éléphant d’Afrique et 1'éléphant des Indes. Quant aux
éléphants des époques anciennes, ils forment probablement aussi plusieurs especes distinetes,
parmi lesquelles je me borne 2 si gnaler 'Elephas primigenius et VElephas americanus.,
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zone froide fit alors aussi chaude que I'est aujourd’hui notre zone forride (*):
car il n'est pas possible que la forme constitutive, ou si 'on veut I'habitude
réelle du corps des animaux, qui est ce qu’il y a de plus fixe dans la nature,
ait pu changer au point de donner le tempérament du renne & ’éléphant, ni
de supposer que jamais ces animaux du Midi, qui ont besoin d'une grande
chaleur pour subsister, eussent pu vivre et se multiplier dans les terres du
Nord, si la température du climat ett été aussi froide qu'elle I'est aujour-
d’hui. M. Gmelin, qui a parcouru la Sibérie et qui a ramassé lui-méme plu-
sieurs ossements d’éléphant dans ces terres septentrionales, cherche a rendre
raison du fait en supposant que de grandes inondations survenues dans les
terres méridionales ont chassé les éléphants vers les contrées du Nord, ou ils
auront tous péri 4 la fois par la rigueur du climat. Mais cette cause supposée
n’est pas proportionnelle & T'effet: on a peut-éire déja tiré du Nord plus
d’ivoire que tous les éléphants des Indes actuellement vivants n’en pour-
raient fournir; on en tirera bien davantage avee le temps, lorsque ces vastes
déserts du Nord, qui sont & peine rcconnus, seront peuplés, et que les terres
en seront remudes et fouillées par les mains de I'homme. D'ailleurs il serait
bien étrange que ces animaux eussent pris la route qui convenait le moins a
leur nature, puisqu’en les supposant poussés par des inondations du Midi, il
leur restait deux fuites naturelles vers I'Orient et 1'Occident ; et pourquoi fuir
jusquau soixantiéme degré du Nord lorsqu’ils pouvaient s’arréter en chemin
ou s’écarter a c¢6té dans des terres plus heureuses? Et comment concevoir
que, par une inondation des mers méridionales, ils aient été chassés a mille
licues dans notre continent, et a plus de trois mille lieues dans 'autre ? Il
est impossible qu'un débordement de la mer des grandes Indes aient envoyé
des éléphants en Canada ni méme en Sibérie, et il est également impossible
qu’ils y soient arrivés en nombre aussi grand que I'indiquent leurs dépouilles.

Etant peu satisfait de cette explication, j'ai pensé qu’on pouvait en don-
ner une autre plus plausible et qui s’accorde parfaitement avec ma théorie
de la terre. Mais avant de la présenter, j'observerai, pour prévenir toutes
difficultés : 1° que l'ivoire qu'on trouve en Sibérie et en Canada est certaine-
ment de l'ivoire d’éléphant, et non pas de I'ivoire de morse ou vache marine,
comme quelques voyageurs l'ont prétendu; on trouve aussi dans les terres
septentrionales de I'ivoire fossile de morse, mais il est différent de celui de
P’éléphant, et il est facile de les distinguer par la comparaison de leur texture
intérieure. Les défenses, les dents macheliéres, les omoplates, les fémurs et
les autres ossements trouvés dans les terres du Nord, sont certainement des

(*) Un grand nombre d’observalions paléontologiques et géologiques prouvent que pen-
dant les périodes réculées de l'hisloire de notre globe, les régions polaires jouissaient d’une
température beaucoup plus élevée que de nos jours. En admetlant méme que le mammouth
fiit, comme l'ont affirmé certains paléontologistes, organisé pour vivre dans un climat

froid, on a découvert en Sibérie de nombreunx végétaux, mollusques, etc., qui ne peuvent
vivre que dans des climats chauds. (Voyez mon Introduction.)
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os d'éléphant; nous les avons comparés aux différentes parties respectives
du squelette entier de I'éléphant, et l'on ne peut douter de leur identité
d’espcee ; les grosses dents carrées trouvées dans ces mémes terres du Nord,
dont la face qui broie est en forme de tréfle, ont tous les caractéres des
dents molaires de I'hippopotame (¥); et ces autres énormes dents dont la
face qui broie est composée de grosses pointes mousses ont appartenu a une
espéce détruite aujourd’hui sur la terre (*¥¥), comme les grandes volutes
appelées cornes d’ Ammon sont actucllement détruites dans la mer.

20 Les os et les défenses de ces anciens éléphants, sont au moins aussi
grands et aussi gros que ceux des éléphants actuels (2), auxquels nous les
avons comparés ; ce qui prouve que ces animaux n’habitaient pas les terres
du Nord par force, mais qu'ils y existaient dans leur état de nature et de
pleine liberté, puisqu’ils y avaient acquis leurs plus hautes dimensions et
pris leur entieraccroissement; ainsi 'on ne peut pas supposer qu'ils y aient
été transportés par les hommes ; le seul état de captivité, indépendamment
de la rigueur du climat (), les aurait réduits au quart ou au tiers de la gran-
deur que nous montrent leurs dépouilles.

3o La grande quantité que l'on en a déja trouvée par hasard dans ces
terres presque désertes, oll personne ne cherche, suffit pour démontrer que
ce n'est ni par un seul ou plusieurs accidents, ni dans un seul et méme
temps que quelques individus de cette espéce se sont trouvés dans ces con-
trées du Nord, mais qu'il est de nécessité absolue que 'espéce méme y ait
autrefois existé, subsisté et multiplié comme elle existe, subsiste et se mul-
tiplie aujourd’hui dans les contrées du Midi.

Cela posé, il me semble que la question se réduit 4 savoir, ou plutdt con-
siste & chercher s'il y a ou s’il y a eu une cause qui ait pu changer la tem-
pérature dans les différentcs parties du globe au point que les terres du Nord,
aujourd'hui trés froides, aient autrefois éprouvé le degré de chaleur des
terres du Midi.

Quelques physiciens pourraient penser que cet effet a été produit par le
chapgement de 'obliquité de 1’écliptique parce qu’a la premiére vue ce chan-
gement semble indiquer que I'inclinaison de 'axe du globe n’étant pas con-
stante, la terre a pu tourner autrefois sur un axe assez éloigné de celui sur
lequel elle tourne aujourd’ui pour que la Sibérie se fiit alors trouvée sous
I'équateur. Les astronomes ont observé que le changement de 'obliquité de
I’écliptique est d’environ 45 secondes par siéele; done, en supposant cette
augmentation successive et constante, il ne faut que soixante siéeles pour
produire une différence de 45 minutes, et trois mille six cents siécles pour

(@) Voyez ci-aprés les notes justificatives des faits.
(6) Voyez ibidem.

(*) Ce sont des dents de mastodonte et non d’hippopotame.
(*¥) Le mastodonte.
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donner celle de 45 degrés; ce qui raménerait le 60° degré de latitude au 15¢,
c’est-a-dire les terres de la Sibérie, ou les éléphants ont autrefois existé,
aux terres de l'Inde, ol ils vivent aujourd’hui. Or, il ne s'agit, dira-t-on, que
d’admettre dans le passé cette longue période de temps pour rendre raison
du séjour des éléphants en Sibérie : il y a trois cent soixante mille ans que
la terre tournait sur un axe éloigné de 45 degrés de celui sur lequel elle
tourne aujourd’hui; le 15° degré de latitude actuelle était alors le 60°, etc.

A cela je réponds que celte idée et le moyen d’explication qui en résulte
ne peuvent pas se soutenir lorsqu’on vient a les examiner : le changement
de I'obliquité de I'écliptique n’est pas une diminution ou une augmentation
successive et constante; ce n'est-au contraire qu’une variation limitée, et
qui se fait tantdt en un sens et tantdt en un autre, laquelle par conséquent
n'a jamais pu produire en aucun sens ni pour aucun climat cette différence
de 45 degrés d’inclinaison (¥) : car la variation de I'obliquité de 'axe de la
terre est causée par laction des planétes qui déplacent 1'écliptique sans
affecter 'équateur. En prenant la plus puissante de ces attractions, qui est
celle de Vénus, il faudrait douze cent soixante mille ans pour qu’'elle pit
faire changer de 180 degrés la situation de I'deliptique sur 'orbite de Vénus,
et par conséquent produire un changement de 6 degrés 47 minutes dans
I'obliquité réelle de 'axe de la terre, puisque 6 degrés 47 minutes sont le
double de l'inclinaison de l'orbite de Vénus. De méme l'action de Jupiter ne
peut, dans un espace de neuf cent trente-six mille ans, changer I'obliquité
de I'écliptique que de 2 degrés 38 minutes, et encore cet effet est-il en par-
tie compensé par le précédent : en sorte qu'il n’est pas possible que ce chan-
gement de 'obliquité de I'axe de la terre aille jamais & 6 degrés; a moins
de supposer que toutes les orbites des planétes changeront elles-mémes;
supposition que nous ne pouvons ni ne devons admetire, puisqu’il n'y a
aucune cause qui puisse produire cet effet. Et comme on ne peut juger du
passé que par I'inspection du présent et par la vue de ’avenir, il n’est pas
possible, quelque loin qu’on veuille reculer les limites du temps, de suppo-
ser que la variation de I'écliptique ait jamais pu produire une différence de
plus de 6 degrés dans les climats de la terre : ainsi cette cause est tout a
fait insuffisante, et I'explication qu’on voudrait en tirer doit étre rejetée.

Mais je puis donner cette explication si difficile, et la déduire d’une cause
immédiate. Nous venons de voir que le globe terrestre, lorsqu’il a pris sa
forme, était dans un état de fluidité; et il est démontré que, I'’eau n’ayant
pu produire la dissolution des matiéres terrestres, cette fluidité était une

(*) Cette manidre de voir est aujourdhui admise par tous les astronomes. Tous admet-
tent, d’aprds les démonstrations de Lagrange, de Laplace, ete., que les variations de I'obli-
quité de 1’écliptique sont eomprises dans des limites tres éiroites et que, par suite, elles ont
toujours été et sont incapables de produire vn changement sensible dans la situation des
poles par rapport au soleil.



16 (EUVRES COMPLETES DE BUFFON.

liquéfaction causde par le feu. Or pour passer de ce premier état d’embra-
sement et de liquéfaction & celui d'une chaleur douce et tempérée, il a fallu
du temps : le globe n"a pu se refroidir tout a coup au point ol il est aujourd’hui.
Ainsi dans Ies premiers temps aprés sa formation, la chaleur propre de la
terre était infiniment plus grande que celle qu’elle recoit du soleil, puisqu’elle
est encore beaucoup plus grande aujourd’hui; ensuite ce grand feu s'étant
dissipé peu & peu, le climat du pole a éprouvé, comme tous les autres cli-
mats, des degrés successifs de moindre chaleur et de refroidissement; il y a
done eu un temps, et méme une longue suite de temps pendant laquelle les
terres du Nord, aprés avoir brilé comme toutes les autres, ont joui de la
méme chaleur dont jouissent aujourd’hui les terres du Midi; par conséquent
ces terres sepientrionales ont pu et dil étre habitées par les animaux qui
habitent actuellement les terres méridionales, et auxquels celte chaleur est
nécessaire (*). Dés lors le fait, loin d’étre extraordinaire, se lie parfaitement
avec les autres faits, et n'en est qu'une simple conséquence. Au lieu de s’op-
poser & la théorie de la terre que nous avons établie, ce méme fait en
devient au contraire une preuve accessoire qui ne peut que la confirmer
dans le point le plus obscur, ¢’est-a-dire lorsqu’on commence a-tomber dans
cette profondeur du temps ol la lumiére du génie semble s'éteindre, et on,
faute d’observations, elle parail ne pouvoir nous guider pour aller plus loin.

Une sixiéme époque, postérieure aux cing autres, est celle de la sépara-
tion des deux continents. Il est sir qu’ils n’étaient pas séparés dans le temps
que les éléphants vivaient également dans les terres du nord de ’Amérique,
de I'Europe et de I'Asie : je dis également, car on trouve de méme leurs
ossements en Sibérie, en Nussie et au Canada. La séparation des continents
ne s’est donc faite que dans des temps postérieurs a ceux du séjour de ces
animaux dans les terres septentrionales; mais comme ’on trouve aussi des
défenses d’éléphant en Pologne, en Allemagne, en France, en Italie (@), on
doit en conclure qu'a mesure que les terres septentrionales se refroidissaient,
ces animaux se retiraient vers les contrées des zones tempérées ou la cha-
lear du soleil et la plus grande épaisseur du globe compensaient la perte de
la chaleur intérieure de la terre; et qu'enfin ces zones s'étant aussi trop
refroidies avec le temps, ils ont successivement gagné les climats de la zone

(a) Voyez ci-aprés les notes justificatives des faits.

(*) On voit que Buffon atiribue la température élevée dont jouissaient autrefois les pbles,
4 ce qu'alors la température propre de la terre était plus considérable qu'aujourd’hui. Cette
opinion n’a plus cours. On admet généralement avec Lyell, que la température propre de
la surface du globe n’a pas subi dans son ensemble de diminution sensible depuis I'époque
oll les étres vivants que nous connaissons ont commencé 2 se développer. Pour expliquer
les variations de température qui se sont produites aux diverses époques, notamment le
climat chaud dont jouissait le pole nord pendant la période tertiaire, on invoque surtout
les changements qui ont été apportés dans le relief des divers parties de la surface de notre
globe. Je ne veux pas insister ici sur cette question, quia été traitée dans mon Introduction,
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torride, qui sont ceux ol la chaleur intérieure s'est conservée le plus long-
temps par la plus grande épaisseur du sphéroide de la terre, et les seules olt
cette chaleur, réunie avec celle du soleil, soit encore assez forte aujourd’hui
pour maintenir leur nature et soutenir leur propagation.

De méme on trouve en France, et dans toutes les autres parties de I'Eu-
rope, des coquilles, des squelettes et des vertébres d’animaux marins qui
ne peuvent subsister que dans les mers les plus méridionales, Il est done
arrivé pour les climats de la mer le méme changement de température que
pour ceux de la terre; et ce second fait, s’expliquant, comme le premier,
par la méme cause, parait confirmer le tout au point de la démonstration

Lorsque I'on compare ces anciens monuments du premier dge de la nature
vivante avec ses productions actuelles, on voit évidemment que la forme
constitutive de chaque animal s'est conservée la méme et sans altération
dans ses principales parties : le type de chaque espéce n’a point changé;
le moule intérieur a conservé sa forme et n’a point varié. Quelque longue
qu'on vouldt imaginer la succession des temps, quelque nombre de généra-
tions qu'on admette ou qu'on suppose, les individus de chaque genre repré-
sentent aujourd’hui les formes de ceux des premiers siécles, surtout dans
les espéces majeures, dont 'empreinte est plus ferme et la nature plus fixe :
car les espéces inférieures ont, comme nous I'avons dit, éprouvé d'une
maniére sensible tous les effets des différentes causes de dégénération. Seu-
lement il est & remarquer au sujet de ces espéces majeures, telles que 1’81é-
phant et I'hippopotame, qu'en comparant leurs dépouilles antiques avec
celles de notre-temps, on voit qu'en général ces animaux étaient alors plus
grands qu’ils ne le sont aujourd’hui : la nature était dans sa premiére vigueur;
la chaleur intérieure de la terre donnait  ses productions toute la force et
toute I'étendue dont elles étaient susceptibles. Il y a eu dans ce premier
age des géants en tout genre : les nains et les pygmées sont arrivés depuis,
c’est-d-dire aprés le refroidissement; et si (comme d’autres monuments
semblent le démontrer) il y a eu des espéces perdues, c'est-a-dire des ani-
maux qui aient autrefois existé et qui n’existent plus, ce ne peuvent étre
que ceux dont la nature exigeait une chaleur plus grande que la chaleur
actuelle de la zone torride. Ces énormes dents molaires, presque carrées et
A grosses pointes mousses, ces grandes volutes pétrifides, dont quelques-
unes ont plusieurs pieds de diamétre (#); plusieurs autres poissons et coquil-
lages fossiles dont on ne retrouve nulle part les analogues vivants, n’ont
existé que dans ces premiers temps oll la terre et la mer, encore chaudes,
devaient nourrir des animaux auxquels ce degré de chaleur était nécessaire ;
et qui e subsistent plus aujourd’hui, parce que probablement ils ont péri
par le refroidissement. g

(@) Voyez ci-apres les notes justificatives des faits.
1L 2
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Voila done l'ordre des temps indiqué par les faits et par les monuments;
voila six époques dans la succession des premiers dges de la nature; six
espaces de durée dont les limites, quoique indéterminées, n’en son! pas
moins réelles : car ces époques ne sont pas, comme celles de histoire civile,
marqudées par des points fixes, ou limitées par des siécles et d’autres portions
du temps que nous puissions compter et mesurer exactement; néanmoins
nous pouvons les comparer entre elles, en évaluer la durée relative, et rap-
peler & chacune de ces périodes de durée d'autres monuments et d’autres
faits qui nous indiqueront des dates contemporaines, et peut-étre aussi quel-
ques époques inlermédiaires et subséquentes.

Mais avant d’aller plus loin, hatons-nous de prévenir une objection grave
qui pourrait méme dégénérer en imputation. Comment accordez-vous,
dira-t-on, cette haute ancienneté que vous donnez a la matiére, avec les
traditions sacrées, qui ne donnent au monde que six ou huit mille ans?
Quelque fortes que soient vos preuves, quelque fondés que soient vos rai-
sonnements, quelque évidents que soient vos faits, ceux qui sont rapportés
dans le livre sacré ne sont-ils pas encore plus certains? Les contredire,
n'est-ce pas manquer a Dieu, qui a eu la bonté de nous les révéler?

Je suis affligé toutes les fois qu'on abuse de ce grand, de ce saint nom
de Dieu ; je suis blessé toutes les fois que I'homme le profane, et qu'il pros-
titue 'idée du premier Etre, en la substituant a celle du fantéme de ses
opinions. Plus j’ai pénétré dans le sein de la nature, plus j’ai admiré et pro-
fondément respecté son auteur; mais un respect aveugle serait superstition :
la vraie religion suppose au contraire unrespect éclairé. Voyons donc; thchons
d’entendre sainement les premiers faits que l'interpréte divin nous a trans-
mis au sujet de la création; recueillons avec soin ces rayons échappés de
la lumiére céleste : loin d’offusquer la vérité, ils ne peuvent qu’y ajouter
un nouveau degré d’éclat et de splendeur.

« Au commencement Diew créa le ciel et la terre. »

Cela ne veut pas dire qu’au commencement Dieu créa le ciel et la terre
tels guw'ils sont, puisqu’il est dit immédiatement aprés, que la ferre était
informe, et que le soleil, la lune et les étoiles ne furent placés dans le ciel
qu‘au quatriéme jour de la création. On rendrait donc le texte contradictoire
a lui-méme, si 'on voulait soutenir qu'au commencement Diew créa le ciel
et la terre tels qu'ils sont. Ce fut dans un temps subséquent qu’il les rendit
en effet fels gu’ils sont, en donnant la forme & la matiére, et en piacant le
soleil, 1a lune et les étoiles dans le ciel. Ainsi pour entendre sainement ces
premiéres paroles, il faut nécessairement suppléer un mot qui concilie le
tout, et lire : Au commencement Diew créa LA MATIERE du ciel et de la
terre.

Et ce commencement, ce premier temps le plus ancien de tous, pendant
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lequel la matiére du ciel et de la terre existait sans forme déterminde, parait
avoir eu une longue durée, car écoutons attentivement la parole de l'inter-
préte divin.

« La terre était informe et toute nue, les ténébres couvraient la face de
» Uabime, et Uesprit de Dieu était porté sur les eaus. »

La terre éfait, les ténébres couvraient, 'esprit de Dieu éfwit. Ces expres-
sions, par I'imparfait du verbe, n'indiquent-elles pas que c’est pendant un
long espace de temps que la terre a été informe et que les ténébres ont couvert
la face de I'abime ? Si cet état informe, si cette face ténébreuse de I'abime
w'eussent existé qu'un jour, si méme cet état n’edt pas duré longtemps,
I'dcrivain sacré, ou se serait autrement exprimé, ou n’aurait fait aucune
mention de ce moment de ténébres; il et passé de la création de la matiére
D général a la production de ses formes particuliéres, et n’aurait pas fait
un repos appuyé, une pause marquée entre le premier et le second instant
des ouvrages de Dieu. Je vois donc clairement que non seulement on peut,
mais que méme I'on doit, pour se conformer au sens du texte de I'Ecriture
sainte, regarder la création de la matiére en général comme plus ancienne
que les productions particuliéres et successives de ses différentes formes;
et cela se confirme encore par la transition qui suit.

« Or Diew dit. »

Ce mot o7 suppose des choses faiies et des choses & faire; c'est le projet
d’un nouveau dessein, ¢’est I'indication d*un décret pour changer I'état ancien
ou actuel des choses en un nouvel état.

« Que la lumicre soit fuite, et la lumicre fut fuite. »

Voila la premiére parole de Dieu ; elle est si sublime et si prompte qu’elle
nous indique assez que la production de la lumiére se fit en un instant;
cependant la lumiére ne parut pas d’abord ni tout & coup comme un éclair
universel, elle demeura pendant du temps confondue avec les ténébres, el
Dieu prit lui-méme du temps pour la considérer; car, est-il dit :

« Diew vit que la lumicre élait bonne, et il sépara la lumicre d’avec les
» ténébres. »

L’acte de la séparation de la lumiére d’avec les ténébres est donc évidem-
ment distinet et physiquement éloigné par un espace de temps de l'acte de
sa production; et ce temps, pendant lequel il plut & Dieu de la considérer
pour voir gu’elle était bonne, c'est-a-dire utile & ses desseins; ce temps,
dis-je, appartient encore et doit s’ajouter a celui du chaos qui ne commenca
A se débrouiller que quand la lumiére fut séparée des ténébres.

Voild done deux temps, voila deux espaces de durée que le texte sacré
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nous foree a reconnaitre : le premier, entre la eréation de la maticre en
géndral et la production de la lumicre; le second, entre cette production de
la lumicre et sa séparation d'avec les ténébres. Ainsi, loin de manquer a
Dieu en donnant & la matiére plus d’ancienneté quau monde tel gu'il est,
c¢’est au contraire le respecter autant qu’il est en nous, en conformant notre
intelligence a sa parole. En effet, la lumiére qui éclaire nos ames ne vient-
elle pas de Dieu? les vérités qu’elle nous présente peuvent-elles &tre con-
tradictoires avec celles qu’il nous a révélées? Il faut se souvenir que son
inspiration divine a passé par les organes de I’homme; que sa parole nous
a été transmise dans une langue pauvre, dénuée d’expressions précises
pour les idées abstraites, en sortc que I'interpréte de cette parole divine a
été obligé d’employer souvent des mots dont les acceptions ne sont déter-
mindes que par les circonstances ; par exemple, le mot ¢réer et le mot for-
mer ou fwire sont employés indistinctement pour signifier la méme chose
ou des choses semblables, tandis que dans nos langues ces deux mots ont
chacun un sens trés différent et trés déterminé : créer est tirer une sub-
stance du néant; former ou faire, c’est la tirer de quelque chose sous une
forme nouvelle ; et il parait que le mot créer (¢) appartient de préférence, et
peut-étre uniquement, au premier verset de la Genése, dont la traduction
précise en notre langue doit étre : Aw commencement Diew tira du néant
la matiére du ciel et de la terre; et ce qui prouve que ce mot créer ou tirer
du néant ne doit s’appliquer qu’a ces premiéres paroles, c'est que toute la
matiére du ciel et de la terre ayant été créée ou tirée du néant dés le com-
mencement, il n’est plus possible, et par conséquent plus permis de sup-
poser de nouvelles créations de matiére, puisque alors Zoufe matiére n’au-
rait pas été créée dés le commencement. Par conséquent 'ouvrage des six
jours ne peut s’entendre que comme une formation, une production de
formes tirées de la matiére créée précédemment, et non pas comme d’autres
créations de matiéres nouvelles tirées immdédiatement du néant; et en effet,
lorsqu'il est question de la lumiére, qui est la premicre de ces formations
ou productions tirées du sein de la matiére, il est dit seulement gue la
lumicre soit [wite, et non pas, que la lumiére soit créée. Tout concourt donc
a prouver que la matiére ayant été créée in principio, ce ne fut que dans
des temps subséquents qu’il plut au souverain Etre de lui donner la forme,
et qu'au lieu de tout créer et de tout former dans le méme instant, comme
il aurait pu faire s’il edt voulu déployer toute I'étendue de sa toute-puis-
sance, il n’a voulu, au contraire, qu'agir avec le temps, produire successi-
vement et mettre méme des repos, des intervalles considérables entre chacun
de ses ouvrages. Que pouvons-nous entendre par les six jours que I'dcrivain
sacré nous désigne si précisément en les comptant les uns aprés les autres,

(a) Le mot’ N2, bara, que l'on traduit ici par créer, se traduit, dans tous les autres
passages de I'Ecriture, par former ou faire.
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sinon six espaces de temps, six intervalles de durée ? Et ces espaces de temps
indiqués par le nom de jours, faute d’autres expressions, ne peuvent avoir
aucun rapport avec nos jours actuels, puisqu’il s’est passé successivement
trois de ces jours avant que le soleil ait 6té placé dans le ciel. Il n’est done
pas possible que ces jours fussent semblables aux ndtres; et I'interpréte de
Dieu semble I'indiquer assez en les comptant toujours du soir au matin, au
lieu que les jours solaires doivent se compter du matin au soir. Ces six jours
n'étaient donc pas des jours solaires semblables aux ndtres, ni méme des
jours de.lumiére, puisqu’ils commengaient par le soir et finissaient au matin.
Ces jours n’étaient pas méme égaux, car ils n’auraient pas été proportionnés
a Pouvrage. Ce ne sont donc que six espaces de temps : 'historien sacré ne
détermine pasla durée de chacun, mais le sens de la narration semble la
rendre assez longue pour que nous puissions 'étendre autant que I'exigent
les vérités physiques que nous avons a démontrer. Pourquoi donc se récrier
si fort sur cet emprunt du temps, que nous ne faisons qu’autant que nous y
sommes forcés par la connaissance démonstrative des phénoménes’ de la
nature ? Pourquoi vouloir nous refuser ce temps, puisque Dieu nous le donne
par sa propre parole, et qu’elle serait contradictoire ou inintelligible si nous
n’admettions pas I'existence de ces premiers temps antérieurs a la formation
du monde Zel gu'il est? : '

A la bonne heure que 'on dise, que I'on soutienne, méme rigoureusement,
‘que depuis le dernier terme, depuis la fin des ouvrages de Dieu, c’est-a-dire
depuis la création de I’'homme, il ne s’est écoulé que six ou huit mille ans,
parce que les différentes généalogies du genre humain depuis Adam n’en
indiquent pas davantage ; nous devons cette foi, cette marque de soumission
et de respect.a la plus ancienne, a la plus sacrée de toutes les traditions;
nous lui devons méme plus, c’est de ne jamais nous permettre de nous
€carter de la lettre de cette sainte tradition que quand la Zettre tue, c’est-
A-dire quand elle parait directement opposée 4 la saine raison et a la vérité
des faits de la nature : car toute raison, toute vérité venant également de
Dieu, il n’y a de différence entre les vérités qu’il nous a révélées et celles
quil nous a permis de découvrir par nos observations et nos recherches; il
n’y a, dis-je, d’autre différence que celle d’une premiére faveur faite gratui-
tement a une seconde grace qu’il a voulu différer et nous faire mériter par
nos travaux ; et ¢’est par cette raison que son interpréfe n’a parlé aux-pre-
miers hommes, encore trés ignorants, que dans le sens vulgaire, et qu'il ne
s’est pas élevé au-dessus de leurs connaissances qui, bien loin d’atteindre
au vrai systéme du monde, ne s'étendaient pas méme au dela des notions
communes, fondées sur le simple rapport des sens; parce qu'en effet c’était
au peuple qu’il fallait parler, et que la parole elt été vaine et inintelligible
-si elle eiit 6té telle qu’on pourrait la prononcer aujourd’hui, puisque aujour-
-d’hui méme il n’y a qu'un petit nombre d’hommes auxquels les vérités astro-
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nomiques et physiques soient assez connues pour n’en pouvoir douter, et
qui puissent en entendre le langage.

Voyons donc ce qu'était la physique dans les premiers dges du monde, et
ce qu'elle serait encore si 'homme n’elit jamais étudié la nature. On voit le
ciel comme une vodte d’azur, dans lequel le soleil et la lune paraissent étre les
astres les plus considérables, dont le premier produit toujours la lumiére du
jour, et le second fait souvent celle de la nuit ; on les voit paraitre ou se lever
d'un c6té, et disparaitre ou se coucher de l'autre, aprés avoir fourni leur
course et donné leur lumiére pendant un certain espace de temps. On voit
que la mer est de la méme couleur que la volite azurée, et qu’elle parait tou-
cher au ciel lorsqu’on la regarde au loin. Toutes les idées du peuple sur le
systéme du monde ne portent que sur ces trois ou quatre notions; et, quel-
que fausses qu'elles soient, il fallait s’y conformer pour se faire entendre.

En conséquence de ce que la mer parait dans le lointain se réunir au ciel,
il était naturel dimaginer qu'il existe en effet des eaux supérieures et des
eaux inférieures, dont les unes remplissent le ciel et les autres la mer, et
que pour soutenir les eaux supérieures il fallait un firmament, ¢’est-d-dire
un appui, une voiite solide et transparente au travers de laquelle on aper¢it
l’azur des eaux supérieures; aussi est-il dit : « Que le firmament soit fait au
» milieu des eaux, et qu'il sépare les eaux d'avec les eaux; et Dieu fit le
» firmament, et sépara les eaux qui étaient sous le firmament de celles qui
» étaient au-dessus du firmament, et Dieu donna au firmament le nom de
» ciel... et & toutes les eaux rassemblées sous le firmament le nom de mer.»

C'est & ces mémes idées que se rapportent les cataractes du ciel, ¢’est-
a-dire les portes ou les fenétres de ce firmament solide qui s’ouvrirent lorsqu’il
fallut laisser tomber les eaux supérieures pour noyer la terre. G’est encore:
d’aprés ces mémes idées qu’il est dit que les poissons et les oiseaux ont eu
une origine commune. Les poissons auront été produits par les eaux infé-
rieures, et les oiseaux par les eaux supérieures, parce qu'ils s’approchent
par leur vol de la volte azurée, que le vulgaire n'imagine pas étre beaucoup
plus élevée que les nuages. De méme le peuple a toujours cru que les étoiles
sont attachées comme des clous & cette volite solide, qu’elles sont plus petites
que lalune, et infiniment plus petites que le soleil; il ne distingue pas méme
les planétes des étoiles fixes ; et c’est par cette raison qu'il n'est fait aucune
mention des planéles dans tout le récit de la création; c’est par la méme
raison que la lune y est regardée comme le second astre, quoique ce ne soit
en effet que le plus petit de tous les corps célestes, etc., ete., etc.

Tout dans le récit de Moise est mis a la portée de I'intelligence du peuple;
tout y est représenté relativement a 'homme vulgaire, auquel il ne s’agissait
pas de démontrer le vrai systéme du monde, mais qu’il suffisait d’instruire-
de ce qu'il devait au Créateur, en lui montrant les effets de sa toute-puis-
sance comme autant de bienfaits : ies vérités de la nature ne devaient
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paraitre qu’avec le temps, et le souverain Ltre se les réservait comme le plus
sdr moyen de rappeler 'homme & lui, lorsque sa foi, déclinant dans la suite
des siécles, serait devenue chancelante; lorsque éloigné de son origine, il
pourrait 'oublier; lorsque enfin trop accoutumé au spectacle de la nature, il
n'en serait plus touché et viendrait & en méconnaitre I'auteur. 1l était donc
nécessaire de raffermir de temps en temps, et méme d’agrandir I'idée de
Dieu dans I'esprit et dans le cceur de I'homme. Or, chaque découverte pro-
duit ce grand effet; chaque nouveau pas que nous faisons dans la nature
nous rapproche du Créateur. Une vérité nouvelle est une espéce de miracle,
Ueffet en est le méme, et elle ne différe du vrai miracle qu'en ce que celui-ci
est un coup d'éclat que Dieu frappe immédiatement et rarement, au lieu qu’il
se sert de I'nomme pour découvrir et manifester les merveilles dont il a rem-
pli le sein de la nature; et que comme ces merveilles s'opérent & tout
instant, qu'elles sont exposées de tout temps et pour tous les temps 4 sa con-
templation, Dieu le rappelle incessamment a lui, non seulement par le spec-
tacle actuel, mais encore par le développement successif de ses ceuvres.

Au reste, je ne me suis permis cette interprétation des premiers versets
de la Genése que dans la vue d'opérer un grand bien : ce serait de concilier
& jamais la science de la nature avec celle de la théologie. Elles ne peuvent,
selon moi, étre en contradiction qu’en apparence; et mon explication semble
le démontrer. Mais si cette explication, quoique simple et trés claire, parait
insuffisante et méme hors de propos a quelques esprits trop strictement atta-
chés a la lettre, je les prie de me juger par l'intention, et de considérer que
mon systéme sur les époques de la nature étant puremeni hypothétique, il
ne peut nuire aux vérités révélées, qui sont autant d’axiomes immuables,
indépendanis de toute hypothése, et auxquels j’ai soumis et je soumets mes
pensées,
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PREMIERE EPOQUE

LORSQUE LA TERRE ET LES PLANETES ONT PRIS LEUR FORME.

Dans ce premier temps, ou la terre en fusion, tournant sur elle-méme, a
pris sa forme et sest élevée sur I'équateur en s'abaissant sous les poles, les
autres planétes étaient dans le méme état de liquéfaction, puisqu'en tournant
sur elles-mémes, elles ont pris, comme la terre, une forme renflée sur leur
équateur et aplatie sous leurs poles, et que ce renflement et cette dépression
sont proportionnels a la vitesse de leur rotation. Le globe de Jupiter nous en
fournit la preuve : comme il tourne beaucoup plus vite que celui de la terre,
il est en conséquence bien plus élevé sur son équateur et plus abaissé sous
ses poles : car les observations nous démontrent que les deux diamétres de
cette planéle différent de plus d'un treiziéme, tandis que ceux de la terre ne
différent que d’une deux cent trentiéme partie; elles nous montrent aussi
que dans Mars, qui tourne prés d’une fois moins vite que la terre, cette diffé-
rence entre les deux diamétres n'est pas assez sensible pour étre mesurée
par les astronomes; et que dans la lune, dont le mouvement de rotation est
encore bien plus lent, les deux diamétres paraissent égaux. La vitesse de la
rotation des planétes est donc la seule cause de leur renflement sur 'équa-
teur, et ce renflement, qui s'est fait en méme temps que leur aplatissement
sous les poles, suppose une fluidité entiére dans toutes les masses de ces
globes, c’est-a-dire un état de liquéfaction causé par le feu (z).

D’ailleurs toutes les planétes circulant autour du soleil dans le méme sens,
et presque dans le méme plan, elles paraissent avoir été mises en mouvement
par une impulsion commune et dans un méme temps : leur mouvement de
dirculation et leur mouvement de rotation sont contemporains, aussi bien
que leur état de fusion ou de liquéfaction par le feu, et ces mouvements ont
nécessairement été précédés par I'impulsion qui les a produits.

Dans celle des planétes dont la masse a été frappée le plus obliquement, le
mouvement de rotation a été le plus rapide ; et par cette rapidité de rotation,
les premiers effets de la force centrifuge ont excédé ceux de la pesanteur;
en conséquence, il s'est fait dans ces masses liquides une séparation et une
projection de parties a leur équateur, oli cette force centrifuge est la plus
grande, lesquelles parties, séparées et chassées par cette force, ont formé
des masses concomitantes, et sont devenues des satellites, qui ont dd circu-
ler et qui circulent en effet tous dans le plan de I'équateur de la planéte,

(@) Voyez la Théorie de la Terre, article de la formation des planites.
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dont ils ont été séparés par. cette cause : les satellites des planétes se sont
done formés aux dépens de la matiére de leur planéte principale, comme les
planétes elles-mémes paraissent s’étre formées aux dépens de la masse du
soleil. Ainsi, le temps de la formation des satellites est le méme que ‘celui du
commencement de la rotation des planétes : c’est le moment oli la matiére
qui les compose venait de se rassembler et ne formait encore que des globes
hquides, état dans lequel cette matidre en liquéfaction pouvait en étre sépa-
rée et projetée fort aisément; car dés que la surface de ces globes eut com-
mencé a prendre un peu de consistance et de rigidité par le relroidissement,
la matiére, quoique animée de la méme force centrifuge, étant retenue par
celle de la cohésion, ne pouvait plus étre séparée ni projetée hors de la pla-
néte par ce méme mouvement de rotation.

Comme nous ne connaissons dans la nature aucune cause de chaleur, au-
cun feu que celui du soleil, qui ait pu fondre ou tenir en liquéfaction la ma-
tiére de la terre et des planétes, il me parait qu'en se refusant & croire que
les plandtes sont issues et sorties du soleil, on serait au moins forcé de sup-
poser qu’elles ont été exposées de trés prés aux ardeurs de cet astre de feu,
pour pouvoir &tre liquéfiées. Mais cette supposition ne serait pas encore suf-
fisante pour expliquer I'effet, et tomberait d’elle-méme, par une circonstance
nécessaire : ¢'est qu’il faut du temps pour que le feu, quelque violent qu’il
soit, pénétre les matiéres solides qui lui sont exposées, et un trés long temps
pour les liquéfier. On a vu, par les expériences (@) qui précédent, que pour
échauffer un corps jusqu’au degré de fusion, il faut au moins la quinziéme
partie du temps qu’il faut pour le refroidir, et qu'attendu les grands volumes
de la terre et des autres planétes, il serait de toute nécessité qu’elles eussent
été pendant plusieurs milliers d’années stationnaires aupres du soleil pour
recevoir le degré de chaleur nécessaire a leur liquéfaction : or, il est sans
exemple dans l'univers qu’aucun corps, aucune planéte, aucune cométe de-
meure stationnaire auprés du soleil, méme pour un instant; au contraire,
plus les cométes en approchent, et plus leur mouvement est rapide; le temps
de leur périhélie est extrémement court, et le feu de cet astre, en brilant la
surface, n’a pas le temps de pénétrer la masse des cométes qui s’en appro-
chent le plus.

Ainsi, tout concourt & prouver qu’il n’a pas suffi que la terre et les planétes
aient passé comme certaines cométes dans le voisinage du soleil pour que
leur liquéfaction ait pu s’y opérer : nous devons donc présumer que cette
matiére des planétes a autrefois appartenu au corps méme du soleil, et en a
été séparée, comme nous l'avons dit, par une seule et méme impulsion. Car
les cométes qui approchent le plus du soleil ne nous présentent que le pre-
mier degré des grands effets de la chaleur; elles paraissent précédées d'une

(@) Voyez, ci-devant, la partie expérimentale : premier et second Mémoire,
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vapeur enflammde lorsquelles s'approchent, et suivies d'une semblable va-
peur lorsquelles s’cloignent de cet astre : ainsi une partie de la maticre
superficiclle de la cométe s'étend autour d’elle et se présente & nos yeux en
forme de vapeurs lumineuses, qui s¢ trouvent dans un état d’expansion et
de volalilité causée par le feu du soleil; mais le noyau (a), ¢’est-a-dire le
corps méme de la cométe, ne parait pas étre profondément pénétré par le
feu, puisqu'il n’est pas lumineux par lui-méme, comme le serait néanmoins
toute masse de fer, de verre ou d’autre matiére solide intimement péndétrée
par cet élément; par conséquent, il parait nécessaire que la maticre de la
terre et des planétes, qui a 6té dans un état de liquéfaction, appartint au
corps méme du soleil, et qu'elle fit partie des matiéres en fusion qui consti-
tuent la masse de cet astre de feu (*).

Les planétes ont recu leur mouvement par une seule et méme impulsion,
puisqu'elles circulent toutes dans le méme sens et presque dans le méme
plan : les cométes, au contraire, qui circulent comme les planétes autour
du soleil, mais dans des sens et des plans différents, paraissent avoir ét¢
mises en mouvement par des impulsions différentes. On doit rapporter a une
seule époque le mouvement des planétes, au lieu que celui des cométes
pourrait avoir été donné en différents temps. Ainsi rien ne peut nous éclairer
sur I'origine du mouvement des cometes; mais nous pouvons raisonner sur
celui des planétes, parce qu'elles ont entre elles des rapports communs qui
indiquent assez clairement qu'elles ont été mises en mouvement par une
seule et méme impulsion. Il est donc permis de chercher dans la nature la
cause qui a pu produire cette grande impulsion; au lieu que nous ne pouvons
guére former des raisonnements ni méme faire des recherches sur les causes
du mouvement d'impulsion des cométes.

Rassemblant seulement les rapports fugitifs et les légers indices qui
peuvent fournir quelques conjectures, on pourrait imaginer pour satisfaire,
quoique trés imparfaitement, a la curiosité de I'esprit, que les comeétes de
potre systéme solaire ont élé formées par l'explosion d’une étoile fixe ou
d’un soleil voisin du ndtre, dont toutes les parties dispersées n’ayant plus
de centre ou de foyer commun, auront été forcées d’obéir a la force attrac-
tive de notre soleil, qui dés lors sera devenu le pivot et le foyer de toutes

(a) Voyez ci-apres les notes justificatives des faits,

(*) Buffon admet que les plandtes sont des fragments de la substance du soleil détachés
par une cométe. L'opinion admise avjourd’hui est celle qui a été émise par Laplace. On
suppose que le soleil était autrefois semblable aux nébuleuses actuelles, ¢’est-3-dire qu'il
était formé d’un noyau autour duquel s'étendait une atmosphere de vapeur tellement large
qu'elle occupait tout 'espace dans lequel se meuvent aujourd’hui les planstes. Tandis que
le noyau central de la nébuleuse solaire se condensait pour former le soleil, des portions de
son atmospheére vaporeuse subissaient une condensation analogue et devenaient autant
d'étoiles; celles-ci se refroidissaient ensuile et formaient les plandtes qui font partie du
systéme solaire, (Voyez mon Introduction.)
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nos cométes (*). Nous et nos neveux n'en dirons pas davantage jusqu'a ce
que, par des observations ultérieures, on parvienne  reconnaitre quelque
rapport commun dans le mouvement d'impulsion des cométes : car, comme
nous ne connaissons rien que par comparaison, dés que fout rapport nous
manque et qu'aucune analogie ne se présente, toute lumiére fuit, et non
seulement notre raison, mais méme notre imagination, se trouvent en défaut.
Aussi m’étant abstenu ci-devant (@) de former des conjectures sur la cause
du mouvement d'impulsion des cométes, j'ai cru devoir raisonner sur celle
d’impulsion des planétes; et j’ai mis en avant, non pas comme un fait réel
et certain, mais seulement comme une chose possible, que la matiére des
planétes a été projetée hors du soleil par le choc d'une cométe. Cette hypo-
thése est fondée sur ce qu'il n'y a dans la nature aucun corps en mouvement,
sinon les cométes, qui puissent ou aient pu communiquer un aussi grand
mouvement a d’aussi grandes masses, et en méme temps sur ce que les
cométes approchent quelquefois de si prés du soleil qu'il est pour ainsi
dire nécessaire que quelques-unes y tombent obliquement et en sillonnent
la surface en chassant devant elles les matiéres mises en mouvement par
leur choe.

1l en est de méme de la cause qui a pu produire la chaleur du soleil : ii
m’a paru (&) qu'on peut la déduire des effets naturels, c’est-a-dire la trouver
dans la constitution du systéme du monde : car le soleil ayant & supporter
tout le poids, toute I'action de la force pénéirante des vastes corps qui cir~
culent autour de lui, et ayant a souffrir en méme temps I'action rapide de
ceite espéce de frottement intérieur dans toutes les parties de sa masse, la
matiére qui le compose doit étre dans I'état de la plus grande division; elle
a di devenir et demeurer fluide, lumineuse et brilante, en raison de cette
pression et de ce frotlement iniérieur, toujours également subsistant. Les
mouvements irréguliers des taches du soleil, aussi hien que leur apparition
spontanée el leur disparition, démontrent assez que cet astre est liquide, et
qu'il s'éléve de temps en temps & sa surface des espéess de scories ou
d’écumes, dont les unes nagent irréguliérement sur cette matiére en fusion,
et dont quelques autres sont fixes pour un temps et disparaissent comme
les premiéres lorsque I'action du feu les a de nouveau divisées. On sait que
c’est par le moyen de quelques-unes de ces taches fixes qu’on a déterminé
la durée de la rotation du soleil en vingt-cing jours et demi.

Or, chaque cométe et chaque planéte forment une roue dont les rais sont

(@) Voyez l'article de la formation des planstes.
(6) Voyesz l'article qui a pour titre : De la Nature, premiére vue.

(*) On considere aujourd’hui les comdtes comme des nébuleuses se déplagant dans ’espace
et subissant de la part du soleil et des auntres astres des actions susceplibles de modifier
leur marche.
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les ravons de la force attractive; le soleil est I'essicu ou le pivot commun
de toutes ces différentes roues; la comete ou la plancte en est la jante
mobile, et chacune contribue de tout son poids et de toute sa wtesse a
I'embrasement de ce foyer général, dont le feu durera par conséquent aussi
longtemps que le mouvement et la pression des vastes corps qui le pro-
duisent.

De ld ne doit-on pas présumer que si I'onne voit pas des planétes autour
des étoiles fixes, ce n'est qu'a cause de leur immense éloignement? Noire
vue est trop bornée, nos instruments trop pcu puissants pour apercevoir ces
astres obscurs, puisque ceux méme qui sont lumineux échappent a nos yeux,
et que dans le nombre infini de ces étoiles nous ne connaitrons jamais que
celles dont nos instruments de longue vue pourront nous rapprocher; mais
I'analogie nous indique qu'étant fixes et lumineuses comme lc soleil, les
étoiles ont di s’échauffer, se liquéfier, et briler par la méme cause, c’est-
a-lire par la pression active des corps opaques, solides et obscurs qui circulent
autour d’elles. Cela seul peut expliquer pourquoi il n'y a que les astres fixes
qui soient lumineux, et pourquoi dans I'univers solaire tous les astres errants
sont obscurs. '

Et la chaleur produite par cette cause devant étre en raison du nombre,
de la vitesse et de la masse des corps qui circulent autour du foyer, le feu
du soleil doit étre d’'une ardeur ou plutét d'une violence extréme, non seule-
ment parce que les corps qui circulent autour de lui sont tous vastes, solides
et mus rapidement, mais encore parce qu’ils sont en grand nombre : car,
indépendamment des six planétes, de leurs dix satellites et de I'anneau-de
Saturne, qui tous pésent sur le soleil et forment un volume de matidre deux
mille fois plus grand que celui de la terre, le nombre des cométes est plus
considérable qu’on ne le croit vulgairement : elles seules ont pu suffire pour
allumer le feu du soleil avant la projection des planétes, et suffiraient encore
pour 'entretenir aujourd’hui. L’homme ne parviendra peut-étre jamais a
reconnaitre les planétes qui circulent autour des étoiles fixes; mais, avec le
temps, il pourra savoir au juste quel est le nombre des cométes dans le
systéme solaire : je regarde cette grande connaissance comme réservée a la
postérité. En attendant, voici une espéce d’évaluation qui, quoique bien éloi-
gnée d’'Gtre précise, ne laissera pas de fixer les idées sur le nombre de ces
corps circulant autour du soleil.

En consultant les recueils d’observations, on voit‘que, depuis I'an 1101
jusqu'en 1766, c’est-a-dire en six cent soixante-cing années, il y a eu deux
cent vingt-huit apparitions de cométes. Mais le nombre de ces astres errants
qui ont été remarqués n’est pas aussi grand que celui des apparitions,
puisque la plupart, pour ne pas dire tous, font leur révolution en moins de
six cent soixante-cinq ans. Prenons donc les deux cométes desquelles seules
les révolutions nous sont parfaitement connues, savoir, la cométe de 1610,
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dont la période est d’environ cinq cent soixante-quinze ans, et celle de 1759,
dont la période est de soixante-seize ans. On peut croire, en attendant
mieux, qu'en prenant le terme moyen, trois cent vingt-six ans, entre ces
deux périodes de révolution, il y a autant de cométes dont la période excede
trois cent vingt-six ans qu’il y en a dont la période est moindre. Ainsien les
réduisant toutes 4 trois cent vingt-six ans, chaque cométe aurait paru deux
fois en six cent cinquante-deux ans, et 'on aurait par conséquent a peu prés
cent quinze cométes pour deux cent vingt-huit apparitions en six cent
soixante-cing ans.

Maintenant, si I'on considére que vraisemblablement il y a plus de cométes
hors de la portée de notre vue, ou échappées a I'eil des observateurs qu'il
n'y en a eu de remarquées, ce nombre croitra peut-étre de plus du triple,
en sorte qu’on peut raisonnablement penser qu'il existe dans le systéme
solaire quatre ou cing cents cométes. Et 8’1l en est des cométes comme des
planétes, si les plus grosses sont les plus éloignées du soleil, si les plus
petites sont les seules qui en approchent d’assez prés pour que nous puis-
sions les apercevoir, quel volume immense de matiére! quelle charge énorme
sur le corps de cet astre! quelle pression, ¢’est-a-dire quel frottement inté-
rieur dans toutes les parties de sa masse, et par conséquent quelle chaleur
et quel feu produits par ce frottement !

Car, dans notre hypothése, le soleil était une masse de matiére en fusion,
méme avant la projection des planétes; par conséquent ce feu n’avait alors
pour cause que la pression de ce grand nombre de cométes qui circulaient
précédemment et circulent encore aujourd’hui autour de ce foyer commun.
Si la masse ancienne du soleil a été diminuée d’un six cent cinquantiéme (@)
par la projection de la matiére des planétes lors de leur formation, la quan-
tité totale de la cause de son feu, c’est-d-dire de la pression totale, a été
augmentée dans la proportion de la pression entiére des planétes, réunie
a la premiére pression de toutes les cométes, & 'exception de celle quia
produit I'effet de la projection, ét dont la matiére s’est mélée a celle des
planétes pour sortir du soleil, lequel par conséquent, aprés cette perte, n’en
est devenu que plus brillant, plus actif et plus propre & éclairer, échauffer et
féconder son univers.

En poussant ces inductions encore plus loin, on se persuadera aisément
que les satellites qui circulent autour de leur planéte principale, et qui
posent sur elle comme les planétes pésent sur le soleil, que ces satellites,
dis-je, doivent communiquer un certain degré de chaleur a la planéte autour
de laquelle ils eirculent : la pression et le mouvement de la lune doivent
donner & la terre un degré de chaleur qui serait plus grand si la vitesse du
mouvement de circulation de la lune était plus grande; Jupiter, qui a quatre

(@) Voyezlarticle quia pour titre : De la formation des planétes.
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<atellites, et Saturne, qui en a cing avee un grand anncau, doivent par
celte seule raison ¢tre animés d’un cerlain degré de chaleur. Si ces pla-
nétes, trés dloignées du soleil, n’étaient pas doudes comme la terre d'une
chaleur intérieure, elles seraient plus que geldes; et le froid extréme que
Jupiter et Saturne auraient a supporter, a cause de leur ¢loignement du
soleil, ne pourrait &tre tempéré que par l'action de leurs satelliles. Plus les
corps circulants seront nombreux, grands et rapides, plus le corps qui leur
sert d'essieu ou de pivot s’échauffera par le frottement intime qu’ils feront
subir & toutes les parties de sa masse.

Ces idées se lient parfailement avec celles qui servent de fondement &
mon hypothése sur la formation des planétes; elles en sont des consé-
quences simples et naturelles; mais j’ai la preuve que peu de gens ont saisi
les rapports et I'ensemble de ce grand systéme : néanmoins y a-t-il un sujet
plus élevé, plus digne d’exercer la force du génie? On m’a critiqué sans
m’entendre; que puis-je répondre? sinon que tout parle & des yeux attentifs,
lout est indice pour ceux qui savent voir; mais que rien n’est sensible, rien
n’est clair pour le vulgaire, et méme pour ce vulgaire savant qu’aveugle le
préjugé. Tachons néanmoins de rendre la vérité plus palpable; augmentons
le nombre des probabilités; rendons la vraisemblance plus grande; ajoutons
lumiéres sur lumiéres en réunissant les faits, en accumulant les preuves, et
laissons-nous juger ensuite sans inquiétude et sans appel, car j’ai toujours
pensé qu'un homme qui écrit doit s’occuper uniquement de son sujet, et nulle-
ment de soi; qu'il est contre la bienséance de vouloir en occuper les autres, et
que par conséquent les critiques personnelles doivent demeurer sans réponse.

Je conviens que les idées de ce systéme peuvent paraitre hypothétiques,
étranges et méme chimériques & tous ceux qui, ne jugeant les choses que
par le rapport de leurs sens, n'ont jamais congu comment on sait que la
terre n’est qu‘une petite planéte, renflée sur I'équateur et abaissée sous les
poles, & ceux qui ignorent comment on s’est assuré que tous les corps
célestes pésent, agissent et réagissent les uns sur les autres, comment on a
pu mesurer leur grandeur, leur distance, leurs mouvements, leur pesan-
teur, etc.; mais je suis persuadé que ces mémes idées paraitront simples,
naturelles et méme grandes au pelit nombre de ceux qui, par des observa-
tions et des réflexions suivies, sont parvenus a connaitre les lois de 1’uni-
vers, et qui, jugeant des choses par leurs propres lumiéres, les voient sans
préjugé telles qu’elles sont, ou telles qu’elles pourraient étre : car ces deux
points de vue sont & peu prés les mémes; et celui qui regardant une horloge
pour la premiére fois dirait que le principe de tous ses mouvements est un
ressort, quoique ce fat un poids, ne se tromperait que pour le vulgaire, et
aurait aux yeux du philosophe expliqué la machine.

Ce n'est donc pas que jaie affirmé ni méme positivement prétendu que
notre lerre et les planeétes aient été formées néeessairement et réellement
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par le choc d’'une cométe qui a projeté hors du soleil la six cent cinquan-
tiéme partie de sa masse; mais ce que j'ai voulu faire entendre, et ce que
je mainliens encore comme hypothése trés probable, c’est qu'une cométe
qui, dans son périhélie, approcherait assez prés du soleil pour en effleurer
et sillonner la surface, pourrait produire de pareils effets, et qu'il n'est pas
impossible qu'il se forme quelque jour de cette méme maniére des planétes
nouvelles qui toutes circuleraient ensemble, comme les planéies actuelles,
dans le méme sens et presque dans un méme plan, autour du soleil; des
planétes qui tourneraient aussi sur elles-mémes, et dont la ratiére étant,
au sortir du soleil, dans un état de liquéfaction, obéirait 4 la force centri-
fuge et s'éléverait  'équateur en s’abaissant sous les pdles; des planétes
qui pourraient de méme avoir des satellites en plus ou moins grand nombre,
circulant autour d'elles dans le plan de leurs équateurs; et dont les mouve-~
ments seraient semblables a ceux des satellites de nos planétes : en sorte
que tous les phénoménes de ces planétes possibles et idéales seraient (je ne
dis pas les mémes), mais dans le méme ordre et dans des rapports sem-
blables & ceux des phénoménes des planétes réelles. Et pour preuve, je
demande seulement que 'on considére si le mouvement de toutes les pla-
nétes, dans le méme sens et presque dans le méme plan, ne suppose pas
une impulsion commune? Je demande s’il y a dans I'univers quelques corps,
excepté les cométes, qui aient pu communiquer ce mouvement d’impulsion?
Je demande s’il n’est pas probable qu'il tombe de temps & autres des
cométes dans le soleil, puisque celle de 1680 en a, pour ainsi dire, rasé la
surface; et si par conséquent une telle cométe, en sillonnant cette surface
du soleil, ne communiquerait pas son mouvement d’impulsion & une cer-
taine. quantité de matiére qu'elle séparerait du corps du soleil en la pro-
jetant au dehors? Je demande si, dans ce torrent de matiére projetée, il ne
se formerait pas des globes par l'attraction mutuelle des parlies, et si ces
globes ne se trouveraient pas a des distances différentes, suivant la diffé-
rente densité des matiéres, et si les plus légéres ne seraient pas poussées
plus loin que les plus denses par la méme impulsion? Je demande si la
situation de tous ces globes presque dans le méme plan p’indique pas assez
que le torrent projeté n’était pas d’une largeur considérable, et qu’il n’avait
pour cause qu'une seule impulsion, puisque toutes les parties de la matiére
dont il était composé ne se sont éloignées que trés peu de la direction
commune? Je demande comment et ou la matiére de la terre et des pla-
nétes aurait pu se liquéfier si elle n’eit pas résidé dans le corps méme du
soleil, et si I'on peut trouver une cause de cette chaleur et de cet embrase-
ment du soleil autre que celle de sa charge et du frottement intérieur pro-
duit par Paction de tous ces vastes corps qui circulent autour de lui? Enfin
je demande qu’on examine tous les rapports, que I'on suive toutes les vues,
que 'on compare toutes les analogies sur lesquelles j’'ai fondé mes raison-
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nements, et qu'on se contente de conclure avec moi que, si Dieu I'eiit permis,
il se pourrait, par les seules lois de la nature, que la terre et les planétes
eussent ¢té formées de cette méme maniére.

Suivons donc notre objet, et de ce temps qui a précédd les temps et s'est
soustrait a notre vue, passons au premier dge de notre univers, ol la terre
et les plandtes ayant recu leur forme ont pris de la consistance, et de
liquides sont devenues solides. Ce changement d'élat s’est fait naturelle-
ment et par le seul effet de la diminution de la chaleur : la matitre qui
compose le globe terrestre et les autres globes planélaires était en fusion
lorsqu'ils ont commencé a tourner sur eux-mémes; ils ont donc obéi,
comme toute autre matiére fluide, aux lois de la force centrifuge; les par-
ties voisines de I'équateur, qui subissent le plus grand mouvement dans
la rotation, se sont le plus élevées; celles qui sont voisines des pdles, ol ce
mouvement est moindve ou nul, se sont abaissées dans la proportion juste
et précise qu'exigent les lois de la pesanteur, combinées avec celles de la
force centrifuge (@); et cette forme de la terre et des planétes s’est conservée
jusqu’'a ce jour, et se conservera perpétuellement, guand méme l'on vou-
drait supposer que le mouvement de rotation viendrait a s’accélérer, parce
que la matiére ayant passé de 'état de fluidité a celui de solidité, la cohé-
sion des parties suffit seule pour maintenir la forme primordiale, et qu’il
faudrait pour la changer que le mouvement de rotation prit une rapidité
presque infinie, c’est-a-dire assez grande pour que l'effet de la force ceniri-
fuge devint plus grand que celui de la force de cohérence.

Or, le refroidissement de la terre et des planétes, comme celui de tous
les corps chauds, a commencé par la surface; les matiéres en fusion s’y
sont consolidées dans un temps assez court; dés que le grand feu dont elles
étaient pénéirées s’est échappé, les parties de la matiére qu’il tenait divi-
sées se sont rapprochées et réunies de plus prés par leur attraction
mutuelle; celles qui avaient assez de fixité pour soutenir la violence du
feu ont formé des masses solides; mais celles qui, comme I'air et Peau, se
raréfient ou se volatilisent par le feu ne pouvaient faire corps avec les
autres; elles en ont été séparées dans les premiers temps du refroidisse-
ment; tous les €léments pouvant se transmuer et se convertir, I'instant de
la consolidation des  matiéres fixes fut aussi celui de la plus grande conver-
sion des éléments el de la production des matiéres volatiles : elles étaient
réduites en vapeurs et dispersées au loin, formant autour des planétes une
espéce d’atmosphére semblable a celle du soleil : car on sait que le corps de
cet astre en feu est environné d’une sphére de vapeurs qui s'étend a des
distances immenses, et peut-étre jusqu'a 'orbe de la terre (8). L'existence

(a) Voyez ci-aprés les additions et les notes justificatives des faits.
(6) Voyez les Mémoires de MM. Cassini, Fatio, etc., sur la Lumiére zodigeale
’

Traité de M. de Mairan, sur I'durore boréale, p, 10 et suiv. s
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réelle de cette atmosphére solaire est démontrée par un phénomeéne qui
acecompagne les éclipses totales du soleil. La Iune en couvre alors & nos
yeux le disque tout entier ; et néanmoins I'on voit encore une limbe ou grand
cercle de vapeurs dont la lumiére est assez vive pour nous éclaiver & péu
prés autant que celle de la lune : sans cela, le globe terrestre serait plongé
dans I'obseurité la plus profonde pendant la durée de 1’éclipse totale. On a
observé que cette atmosphére solaire est plus dense dans ses parties voi-
sines du soleil, et qu'elle devient d’autant plus rare et plus transparente
qu'elle s'étend et s'éloigne davantage du corps de cet astre de feu : I'on ne
peut donc pas douter que le soleil ne soit environné d’une sphére de
matiéres aqueuses, aériennes et volatiles, que sa violente chaleur tient sus-
pendues et reléguées a des distances immenses, et que dans le moment de
la projection des planétes le torrent des matiéres fixes sorties du corps du
soleil n’ait, en fraversant son atmosphére, entrainé une grande quantité de
ces matiéres volatiles dont elle est composée : et ce sont ces mémes
matieres volatiles, aqueuses et aériennes, qui ont ensuite formé les atmo-
sphéres des planétes, lesquelles étaient semblables & I’atmosphére du soleil
tant que les planétes ont été, comme lui, dans un état de fusion ou de
grande incandescence.

Toutes les planétes n’étaient done alors que des masses de verre liquide,
environnées d'une sphére de vapeurs. Tant qu’a duré cet état de fusion, et
méme longtemps aprés, les planétes étaient lumineuses par elles-mémes,
comme le sont tous les corps en incandescence; mais & mesure que les pla-
nétes prenaient de la consistance, elles perdaient de leur lumiére : elles ne
devinrent tout a fait obscures qu’aprés s'étre consolidées jusqu'au centre,
et longtemps aprés la consolidation de leur surface, comme I'on voit dans
une masse de métal fondu la lumiére et la rougeur subsister trés long-
temps apres la consolidation de sa surface. Et dans ce premier temps, out
les planétes brillaient de leurs propres feux, elles devaient lancer des
rayons, jeter des étincelles, faire des explosions, et ensuite souffrir, en se
refroidissant, différentes ébullitions 4 mesure que I'eau, l'air et les autres
matiéres qui ne peuvent supporter le feu, retombaient a leur surface : la
production des éléments, et ensuite leur combat, n’ont pu manquer de pro-
duire des inégalités, des aspérités, des profondeurs, des hauteurs, des
cavernes 4 la surface et dans les premiéres couches de I'intérieur de ces
grandes masses; et c’est & cette époque que 1’on doit rapporter la formation
des plus hautes montagnes de la terre, de celles de la lune et de toutes les
aspérités ou inégalités qu'on apercoit sur les planétes (*).

(*) Toutes les montagnes ne datent pas d’une époque aussi reculée. On peut méme dire
que la plupart, si non toutes les chaines de montagnes actuelles se sont formées depuis que
la surface de la terre est solidifiée, et I’'on s’accorde généralement 3 admettre avec M. Lyell
que les souldévements qui les ont produites au lieu d’8tre brusques comme beaucoup de

Ll > 3
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Représentons-nous 1'état et I'aspect de notre univers dans son premier
age : loutes les planctes nouvellement consolidées A la surface élaient encore
liquides a l'intérieur, et lancaient au dehors une lumiére trés vive; ¢'étaient
autant de petits soleils détachés du grand, qui ne lui cédaient que par le
volume, et dont la lumiére et la chaleur se répandaient de méme : ce temps
d'incandescence a duré tant que la plandte n'a pas été consolidée jusqu'au
centre, c'est-a-dire environ 2,936 ans pour la terre, 644 ans pour la lune,
2,127 ans pour Mercure, 1,130 ans pour Mars, 3,596 ans pour Vénus,
5,140 ans pour Saturne, et 9,433 ans pour Jupiter ().

Les satellites de ces deux grosses planétes, aussi bien que I'anneau qui
environne Saturne, lesquels sont tous dans le plan de I'équateur de leur
planéte principale, avaient 6té projetés, dans le temps de la liquéfaction,
par la force centrifuge de ces grosses planétes qui tournent sur elles-
mémes avec une prodigieuse rapidité : la terre, dont la vitesse de rotation
est d’environ 9,000 lieues pour vingt-quatre heures, c'est-a-dire de six
lieues un quart par minute, a dans ce méme temps projeté hors d’elle les
parties les moins denses de son équateur, lesquelles se sont rassemblées
par leur attraction mutuelle & 85,000 lieues de distance, ol elles ont formé
le globe de la lune. Je n'avance rien ici qili ne soit confirmé par le fait,
lorsque je dis que ce sont les parties les moins denses qui ont été projetées,
et qu'elles I'ont été de la région de I'équateur : car I'on sait que la densité
de la lune est a celle de la terre comme 702 sont a 1,000, c’est-a-dire de
plus d'un tiers moindre; et I'on sait aussi que la lune circule autour de la
terre dans un plan qui n'est éloigné que de 23 degrés de notre équateur, et
que sa distance moyenne est d’environ 85,000 lieues.

Dans Jupiter, qui tourne sur lui-méme en dix heures, et dont la circon-
férence est onze fois plus grande que celle de la terre, et la vitesse de rota-
tion de 165 lieues par minute, cette énorme force centrifuge a projeté un
grand torrent de maticre de différents degrés de densité, dans lequel se
sont formés les quaire satellites de cetle grosse planéte, dont I’un, aussi
petit que la lune, n’est qu'a 89,500 lieues de distance, c’est-a-dire presque
aussi voisin de Jupiter que la lune I'est de la terre. Le second, dont la
matiére était un peu moins dense que celle du premier, et qui est environ
gros comme Mercure, s'est formé & 141,800 lieues; le troisiéme, composé
de parties encore moimns denses, et qui est 4 peu prés grand comme Mars,
s'est formé & 225,800 lieues; et enfin le quatriéme dont la matiére, étant la
plus légére de toutes, a été projetée encore plus loin et ne s’est rassemblée

(a) Voyez les Recherches sur la température des plandtes, premier et second Mémoires,
p. 348 et 428.

géologues l'ont supposé avec Buffon, se sont, au contraire, effectués avec une grande len-
teur,(Voy. mon Introduction.) Dans sa théorie de la terre, Buffon attribuait la formation des
montages a des dépots de sédiments abondonnés par les eaux.
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qu'a 397,877 lieues : et tous les quatre se trouvent, a trés peu prés, dans le
plan de I'équateur de leur planéte principale, et circulent dans le méme
sens autour d’elle (¢). Au reste, la matiére qui compose le globe de Jupiter
est elleeméme beaucoup moins dense que celle de la terre. Les planétes
voisines du soleil sont les plus denses ; celles qui en sont les plus éloignées sont
en méme temps les plus légeres : la densité de la terre est a celle de Jupiter
comme 1,000 sont & 292; et il est & présumer que la matiére qui compose ses
satellites est encore moins dense que celle dont il est lui-méme composé (8).

Saturne, qui probablement tourne sur lui-méme encore plus vite que
Jupiter, a non seulement produit cing satellites, mais encore un anneau
qui, d’aprés mon hypothése, doit étre paralléle a son équateur, et qui 'en-
vironne comme un pont suspendu et continu a 54,000 lieues de distance :
cet anneau, beaucoup plus large qu’épais, est composé d'une matiére solide,
opaque et semblable & celle des satellites; il s'est trouvé dans le méme état
de fusion, et ensuite d'incandescence ; chacun de ces vastes corps ont con-
servé cette chaleur primitive, en raison composée de leur épaisseur et de
leur densité, en sorte que I'anneau de Saturne, qui parait étre le moins
épais de tous les corps célestes, est celui qui aurait perdu le premier sa
chaleur propre, §’il n’ett pas tiré de trés grands suppléments de chaleur de
Saturne méme, dont il est fort voisin ; ensuite la lune et les premiers satel-
lites de Saturne et de Jupiter, qui sont les plus petits des globes planétaires,
auraient perdu leur chaleur propre, dans des temps toujours proportionnels
a leur diamétre , aprés quoi les plus gros satellites auraient de méme perdu
leur chaleur, et tous seraient aujourd’hui plus refroidis que le globe de la
terre, si plusieurs d’entre eux n’'avaient pas regu de leur planéte principale
une chaleur immense dans les commencements; enfin les deux grosses
planétes, Saturne et Jupiter, conservent encore actuellement une trés grande
chaleur en comparaison de celle de leurs satellites, et méme de celle du
globe de la terre.

Mars, dont la durée de rotation est de vingt-quatre heures quarante mi-
nutes, et dont la circonférence n’est que treize vingt-cinquiémes de celle de
la terre, tourne une fois plus lentement que le globe terrestre, sa vitesse de
rotation n'étant guére que de trois lieues par minute; par conséquent sa
force centrifuge a toujours été moindre de plus de moitié que celle du globe
terrestre ; ¢’est par cette raison que Mars, quoique moins dense que la terre
dans le rapport de 730 & 1,000, n’a point de satellites.

(a) M. Bailly a montré, par des raisons trés plausibles, tirées du mouvement des nceuds
des satellites de Jupiter, que le premier de ces satellites circule dans le plan méme de
T’équateur de cette plandte, et que les trois autres ne s’en écartent pas d'un degré. Mémoires
de UAcadémie des sciences, année 1766.

(6) Tai, par analogie, donné aux satellites de Jupiter et de Saturne la densité relative qui
se trouve entre la terre et la lune, c’est-3-dire de 1000 A 702. Voyez le premier Mémoire sur
la température des planétes, p. 348
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Mercure, dont la densild est a celle de la terre comme 2,040 sont & 1,000,
n'aurait pu produire un satellite que par une force centrifuge plus que
double de celle du globe de la terre; mais, quoique la durée de sa rotation
n’ai pu étre observée par les astronomes, il est plus que probable qu'au
lieu d'étre double de ceclle de la terre, elle est au contraire beaucoup
moindre. Ainsi I'on peut croirc avec fondement que Mercure n'a point de
satellites.

Vénus pourrait en avoir un, car étant un peu moins épaisse que la terre
dans la raison de 17 & 18, et tournant un peu plus vite dans le rapporl
de 23 heures 20 minutes a 23 heures 56 minutes, sa vitesse est de plus de
six licues trois quarts par minute, et par conséquent sa force cenirifuge
d’environ un treizitme plus grande que celle de la terre. Cette plancte
aurait donc pu produire un ou deux satellites dans le temps de sa liqué-
faction, si sa densité, plus grande que ccllc de la terre, dans la raison de
1,270 4 1,000, c'est-a-dire de plus de 5 contre 4, ne se fit pas opposée a
la séparation et a la projection de ses parties méme les plus liquides ; et ce
pourrait étre par cette raison que Vénus n’aurait point de satellites, quoi-
qu’il y ait des observateurs qui prétendent en avoir aper¢u un autour de
cette planéte.

A tous ces faits que je viens d’exposer, on doit en ajouter un, qui m’a été
communiqué par M. Bailly, savant physicien-astronome de 1’Académie des
sciences. La surface de Jupiter est, comme l'on sait, sujette & des chan-
gements sensibles, qui semblent indiquer que cette grosse planéte est encore
dans un état d’inconstance et de bouillonnement. Prenant donc, dans mon
systeme de I'incandescence générale et du refroidissement des planétes, les
deux extrémes, ¢’est-a-dire Jupiter, comme le plus gros, et la lune, comme
le plus petit de tous les corps planétaires, il se trouve que le premier, qui
n'a pas eu encore le temps de se refroidir et de prendre une consistance
entiére, nous présente a sa surface les effets du mouvement intérieur dont
il est agité par le feu; tandis que la lune qui, par sa petitesse, a di se
refroidir en peu de siecles, ne [nous offre qu'un calme parfait, c'est-
a-dire une surface qui est toujours la méme, et sur laquelle 'on aperc¢oit ni
mouvement ni changement. Ces deux faits, connus des astronomes, se joi-
gnent aux aulres analogies que j’ai présentées sur ce sujet, et ajoutent un
petit degré de plus 4 la probabilité de mon hypothése.

Par la comparaison que nous avons faite de la chaleur des planétes a celle
de la terre, on a vu que le temps de l'incandescence pour le globe terrestre
a duré dcux mille neufcent trente-six ans (*) ; que celui de sa chaleur, au point
de ne pouvoir le toucher, a été de trente-quatre mille deux cent soixante-dix
ans, ce qui fait en tout trente-sept mille deux cent six ans; et que cest

(*) Ce chiffre est absolument imaginaire.
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13 le premier moment de la naissance possible de la nature vivante. Jus-
qu'alors les éléments de I'air et de I'eau étaient encore confondus, et ne
pouvaient se séparer ni s’appuyer sur la surface briilante de la terre, qui
les dissipait en vapeurs; mais dés que cette ardeur se fut attiédie, une
chaleur bénigne et féconde succéda par degrés au feu dévorant qui s’oppo-
sait & toute production, et méme a 1'établissement des éléments; celui du
feu, dans ce premier, s'était pour ainsi dire emparé des trois autres;
aucun n’existait a part : la terre, I'air et 'eau pétris de feu et confondus
ensemble, n'offraient, au lieu de leurs formes distinctes, qu'une masse bri-
lante environnée de vapeurs enflammées: ce n’est donc qu'aprés trente-
sept mille ans que les gens de la terre doivent dater les actes de leur monde,
et compter les faits de la nature organisée.

Il faut rapporter a cette premiére époque ce que j’ai écrit de I'état du

ciel dans mes Mémoires sur la température des planétes. Toutes au com-
mencement étaient brillantes et lumineuses; chacune formait un petit
‘'soleil (@), dont la chaleur et la lumiére ont diminué peu a peu et se sont
“dissipées successivement dans le rapport des temps, que j’ai ci-devant indi-
qué, d’aprés mes expdriences sur le refroidissement des corps en général,
dont la durée est toujours & trés peu prés proportionnelle a leurs diamétres
et a leur densité (8).
- Les planétes, ainsi que leurs satellites, se sont donc refroidies les unes
‘plus t6t et les autres plus tard; et, en perdant partie de leur chaleur,
-elles ont perdu toute leur lumiére propre. Le soleil seul s’est maintenu
-dans sa splendeur, parce qu’il est le seul autour duquel circulent un
assez grand nombre de corps pour en entretenir la lumiére, la chaleur et
le feu.

Mais sans insister plus longtemps sur ces objets, qui paraissent si loin de
notre vue, rabaissons-la sur le seul globe de la terre. Passons a la seconde
époque, c'est-a-dire au temps o1 la matiére qui le compose, s'étant conso-
lidée, a formé les grandes masses de matiéres vitrescibles.

Je dois seulement répondre a une espéce d’objection que 'onm’a déja faite
sur la trés longue durée des temps. Pourquoi nous jeter, m’a-t-on dit, dans
un espace aussi vague qu’une durée de cent soixante-huit mille ans? car, &
.1a vue de votre tableau, la terre est 4gée de soixante-quinze mille ans, et la
nature vivante doit subsister encore pendant quatre-vingt-treize mille ans :
est-il aisé, est-il méme possible de se former une idée du tout ou des parties
d’une aussi longue suite de siécles? Je n’ai d’autre réponse que I'exposition

(@) Jupiter, lorsqu’il est le plus pres de la terre, nous parait sous un angle de 59 ou
60 secondes; il formait donc un soleil dont le diamdtre n'était que trenteet une fois plus petit
que celui de notre soleil. ‘

(b) Voyez le premier et le second Mémoires sur le progrés de la chaleur, p. 82 et 97.
‘Voyez aussi les Recherchés sur la température des plandtes, p. 347 et 428.
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des monuments et la considération des ouvrages de la nature : j’cn donnerai
le détail et les dates dans les ¢époques qui vont suivre celle-ci, et I'on verra
que, bicn loin d’avoir augmenté sans nécessité la durde du temps, je I'ai
peut-¢tre beaucoup trop raccourcie (*).

Et pourquoi I’esprit humain semble-t-il se perdre dans I'espace de la
durée plutét que dans celui de I’étendue, ou dans la considération des
mesures, des poids et des nombres? Pourquoi cent mille ans sont-ils plus
difficiles & concevoir et & compter que cent mille livres de monnaie? Serait-
ce parce que la somme du temps ne peut se palper ni se réaliser en espéces
visibles, ou plutét n’est-ce pas qu'étant accoutumés par noire trop courte
exislence & regarder cent ans comme une grosse somme de temps, nous
avons peine 4 nous former une idée de mille ans, et ne pouvons plus nous
représenter dix mille ans, ni méme en concevoir cent mille? Le seul moyen
est de diviser en plusieurs parties ces longues périodes de temps, de com-
parer par la vue de I'esprit la durée de chacune de ces parties avec les
grands eflets, et surtout avec les constructions de la nature, se faire des
apergus sur le nombre des siécles qu’il a falla pour produire tous les ani-
maux a coquilles dont la terre est remplie, ensuite sur le nombre encore
plus grand des siécles qui se sont écoulés pour le fransport et le dépot de
ces coquilles et de leurs déiriments, enfin sur le nombre des autres siécles
subséquents, nécessaires a la pétrification et au desséchement’ de ces ma-
liéres; et dés lors on sentira que cette énorme durée de soixante-quinze
mille ans, que j’'ai comptée depuis la formation de la terre jusqu’a son état
actuel, n’est pas encore assez étendue pour tous les grands ouvrages de la
nature, dont la construction nous démontre qu’ils n’ont pu se faire que par
une succession lente de mouvements réglés et constants.

Pour rendre cet apercu plus sensible, donnons un exemple : cherchons
combien il a failu de temps pour la construction d’une colline d’argile de
mille toises de hauteur. Les sédiments successifs des eaux ont formé toutes
les couches dont la colline est composée depuis la base jusqu’a son sommet.
Or, nous pouvons juger du dépot successif et journalier des eaux par les
feuillets des ardoises ; ils sont si minces qu'on peuten compter une douzaine
dans une ligne d’épaisseur. Supposons done que chaque marée dépose un
sédiment d’'un douziéme de ligne d’épaisseur, c'est-a-dire d’un sixidme de
ligne chaque jour, le dépot augmentera d’une ligne en six jours, de six lignes
en trente-six jours, et par conséquent d’environ cinq pouces en un an, ce
qui donne plus de quatorze mille ans pour le temps nécessaire a la compo-
sition d’une colline <'ie glaise de mille toises de hauteur; ce temps paraitra
méme trop court, sion le c‘ompare avec ce qui se passe sous nos yeux sur
certains rivages de la mer ou elle dépose des limons et des argiles, comme

(*) Elle estnon pas « peut-étre », mais « certainement beaucoup trop raccourcie »
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sur les cdtes de Normandie (¢) : car le dépot n’augmente qu’insensiblement
et de beaucoup moins de einq pouces par an. Et si cette colline d’argile est
couronnée de rochers calcaires, la durée du temps, que je réduis a quatorze
mille ans, ne doit-elle pas étre augmentée de celui qui a éié néeessaire pour
le transport des coquillages dont la colline est surmontée, et cette durée si
longue n’a-t-elle pas encore 6té suivie du temps nécessaire 4 la pétrification
et au desséchement de ces sédiments, et encore d'un temps tout aussi long
pour la figuration de la colline par angles saillants et rentrants? J'ai cru
devoir entrer d’avance dans ce détail, afin de démonirer qu’au lieu de re-
culer trop loin les limites de la durée, je les ai rapprochées autant qu'il m’a
€18 possible sans contredire évidemment les faits consignés dans les archives
de la nature.

SECONDE PERIODE

LORSQUE LA MATIERE
S’ETANT CONSOLIDEE A FORME LA ROCHE INTERIEURE DU GLOBE
AINSI QUE LES GRANDES MASSES VITRESCIBLES
QUI SONT A SA SURFACE.

On vient de voir que, dans notre hypothése, il a dd s’écouler deux mille
neuf cent trente-six ans avant que le globe terrestre ait pu prendre toute sa
consistance, et que sa masse entiére se soit consolidée jusqu'au centre (¥).
Comparons les effets de cette consolidation du globe de la terre en fusion a
ce que nous voyons arriver & une masse de métal ou de verre fondu, lors-
quelle commence a se refroidir : il se forme a la surface de ces masses des
trous, des ondes, des aspérités ; et au-dessous de la surface il se fait des
vides, des cavités, des boursouflures, lesquelles peuvent nous représenter
ici les premiéres inégalités qui se sont trouvées sur la surface de la terre et
les cavités de son intérieur; nous aurons dés lors une idée du grand nombre
de montagnes, de vallées, de cavernes et d’anfractuosités qui se sont for-
mées dés ce premier temps dans les couches extérieures de la terre. Notre
comparaison est d’autant plus exacte que les montagnes les plus élevées, que
je suppose de trois mille ou trois mille cing cents toises de hauteur, ne sont,
par rapport au diamétre de la terre, que ce qu'un huitiéme de ligne est par
rapport au diamétre d’un globe de deux pieds. Ainsi ces chaines de mon-

(@) Voyez ci-apres les notes justificatives des faits.

(*) Chiffre imaginaire.
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tagnes qui nous paraissent si prodigieuses, tant par le volume que par la
hauteur, ces vallées de la mer, qui semblent étre des abimes de profondeur,
ne sont dans la réalité que de légéres indgalités proportionnées a la gros-
seur du globe, et qui ne pouvaient manquer de se former lorsqu’il prenait sa
consistance : ce sont des effets naturels produits par une cause lout aussi
naturelle et fort simple, c'est-a-dire par l'action du refroidisscment sur les
matiéres en fusion, lorsqu'elles se consolident & la surface (*).

C'est alors que se sont formés les éléments par le refroidissement et pen-
dant ses progros. Car a cette époque, et méme longtemps apres, tant que la
chaleur excessive a durd, il s’est fait une séparation et méme une projection
de toutes les parties volatiles, telles que 'eau, I'air et les autres substances
que la grande chalcur chasse au dehors et qui ne peuvent exister que dans
une région plus tempérée que nc I'était alors la surface de la terre. Toutes
ces maticres volatiles s'étendaient donc autour du globe en forme d’atmo-
sphére a une grande distance ol la chaleur était moins forte, tandis que les
maticres fixes, fondues et vitrifiées, s’étant consolidées, formérent la roche
intérieurc du globe et le noyau des grandes montagnes, dont les sommelts,
les masses intérieures et les bases, sont en effet composés de maticres
vitrescibles. Ainsi le premier établissement local des grandes chaines de
montagnes appartient a cettc seconde ¢poque, qui a précédé de plusieurs
siccles celle de la formation des montagnes calcaires, lesquelles n'ont existé
qu'apres 1'établissement des eaux, puisque leur composition suppose la pro-
duction des coquillages et des autres substances que la mer fomente et
nourrit (**). Tant que la surface du globe n’a pas éé refroidie au point de per-
mettre a I'eau d’'y séjourner sans s’exhaler en vapeurs, toutes nos mers
dtaient dans I'atmosphére : elles n’ont pu tomber et g'établir sur la terre
qu'au moment ol sa surface s’est trouvée assez attiédie pour ne plus rejeter
I'eau par une trop forte dbullition ; et ce temps de I'établissement des eaux
sur la surface du globe n'a précédé que de peu de siécles le moment ot Von
aurait pu toucher cette surface sans se briler; de sorte qu'en comptant
soixante-quinze mille ans depuis la formation de la terre, et la moitié de ce
temps pour son refroidissement au point de pouvoir la toucher, il s’est peut-
étre passé vingt-cing mille des premiéres années avant que I'eau, toujours
rejetée dans latmosphére, ait pu s'établir & demeure sur la surface du
globe: car, quoiqu’il y ait une assez grande différence entre le degré auquel
I'eau chaude cesse de nous offenser et celui ol elle entre en ébullition, et
qu’il y ait encore une distance considérable entre ce premier degré d’¢bulli-

(*) Nous avons dit déja que les montagnes ont été produites par des soultvements
lents de certains points de la surface de la terre.

(**) Buffon reproduit ici une idée de Linné, confirmée par les observations ultérieures.

Linné considérait toutes les roches calcaires comme produites par les animaux; cette vue
1

admise par Buffon, est aujourd’hui adoptée par le plus grand nombre des naturalistes.
(Voyez mon Introduction.)
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tion et celui ol elle se disperse subitement en vapeurs, on -peut néanmoins
assurer que cette différence de temps ne peut pas étre plus grande que je
I'admets ici.

Ainsi dans ces premiéres vingt-cing mille années, le globe terrestre,
@’abord lumineux et chaud comme le soleil, n’a perdu que peu & peu sa
lumiére et son feu : son état d’incandescence a duré pendant deux mille
neuf cent trente-six ans, puisqu’il a fallu ce temps pour qu'il ait été conso-
lidé jusqu’au cenire; ensuite les matidres fixes dont il est composé sont
devenues encore plus fixes en se resserrant de plus en plus par le refroidis-
sement ; elles ont pris peu & peu leur nature et leur consistance telle que
nous la reconnaissons aujourd’hui dans la roche du globe et dans les hautes
montagnes, qui ne sont en effet composées, dans leur intérieur et jusqu'a
leur sommet, que de matiéres de la méme nature (¢): ainsi leur origine date
de cette méme époque.

C’est aussi dans les premiers trente-sept mille ans que se sont formées
par la sublimation toutes les grandes veines et les gros filons de mines ol se
trouvent les métaux ; les substances métalliques ont £t séparées des autres
matiéres vitrescibles par la chaleur longue et constante qui les a sublimées
et poussées de I'intérieur de la masse du globe dans foutes les éminences de
sa surface, ol le resserrement des matiéres, causé par un plus prompt refroi-
dissement, laissait des fentes et des cavités, qui ont été incrustées et quel-
quefois remplies par ces substances métalliques que nous y trouvons aujour-
d’hui {£): car il faut, a I'égard de I'origine des mines, faire la méme distinction
que nous avons indiquée pour l'origine des matiéres vitrescibles et des ma-
tiéres calcaires, dont les premiéres ont été produites par 1’action du feu, et
les autres par I'inferméde de I'eau. Dans les mines métalliques, les princi-
paux filons ou, si I'on veut, les masses primordiales, ont été produites par la
fusion et par la sublimation, c’est-a-dire par l'action du feu; et les autres
mines, qu’on doit regarder comme des filons secondaires et parasites, n’ont
été produites que postérieurement par le moyen de I'eau. Ces filons princi-
-paux, qui semblent présenter les troncs des arbres métalliques, ayant tous
été formés soit par la fusion dans le temps du feu primitif, soit par la subli-
-mation dans les temps subséquents, ils se sont trouvés et se trouvent encore
aujourd’hui dans les fentes perpendiculaires deshautes montagnes, tandis
que c’est au pied de ces mémes montagnes que gisent les petit filons, que

T’on prendrait d’abord pour les rameaux de ces arbres métalliques, mais dont
I'origine est néanmoins bien différente : car ces mines secondaires n’ont pas
-6té formées par le feu, elles ont été produites par I'action successive de I'eau,
qui, dans des- temps postérieurs aux premiers, a détaché de ces anciens

(@) Voyez ci-apres les notes justificatives des faits.
(&) Ibidem.
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filons des particules minérales qu'elle a charrices et déposdées sous différentes
formes, et toujours au-dessous des filons primitifs (a).

Ainsi la production de ces mines secondaires ¢tant bien plus réceqtc que
celle des mines primordiales, et supposant le concours ¢t Iintermcde de
I’eau, leur formation doit, comme celle des matiéres calcaires, se rapporter
4 des époques subséquentes, c’est-a-dire au temps ou la chaleur brilante
s’étant atticdie, la température de la surface de la terre a permis aux caux
de s'établir, et ensuite au temps ou ces mémes eaux ayant laissé nos conti-
nents a découvert, les vapeurs ont commencé & se condenser conlre les
montagnes pour y produire des sources d’eau courante. Mais, avant cc se-
cond et ce troisicme temps, il y a eu d'autres grands cffets que nous devons
indiquer.

Représentons-nous, s'il est possible, I'aspect qu'offrait la terre & cette
seconde époque, ¢'est-a-dire immédiatement aprés que sa surface eut pris
de la consistance, et avant que la grande chaleur permit a 'eau d’y séjourner
ni méme de tomber de I'atmosphére; les plaines, les montagnes, ainsi que
Iintérieur du globe, étaient également et uniquement composées de maticres
fondues par le feu, toutes vitrifiées, toutes de la méme nature. Quon se
figure pour un instant la surface actuelle du globe dépouillée de toutes ses
mers, de toutes ses collines calcaires, ainsi que de toutes ses couches hori-
tales de pierre, de craie, de tuf, de terre végétale, d'argile, en un mot de
toutes les matiéres liquides ou solides qui ont été formées ou déposées par
les eaux : quelle serait cette surface aprés 'enlévement de ces immenses
déblais ? Il ne resterait que le squelette de la terre, ¢’est-a-dire la roche
vitrescible qui en constitue la masse intérieure; il resterait les fentes per-
pendiculaires produites dans le temps de la consolidation, augmentées, élar-
gies par le refroidissement ; il resterait les métaux et les minéraux fixes qui,
séparés de la roche vitrescible par I'action du feu, ont rempli par fusion ou
par sublimation les fentes perpendiculaires de ces prolongements de la roche
intérieure du globe; et enfin il resterait les trous, les anfractuosités et toutes
les cavités intérieures de cette roche qui en est la base, et qui sert de sou-
tien & toutes les matiéres terrestres amenées ensuite par les eaux.

Et comme ces fentes occasionnées par le refroidissement coupent et tran-
chent le plan vertical des montagnes non seulement de haut en bas, mais
de devant en arriére, ou d’'un c0té a l'autre, et que dans chaque montagne
elles ont suivi la direction générale de sa premiére forme, il en a résulté que
les mines, surlout celles des métaux précieux, doivent se chercher a la
boussole, en suivant toujours la direction qu’indique la découverte du pre-
mier filon. Car, dans chaque montagne, les fentes perpendiculaires qui la
traversent sont a peu pres paralleles; néanmoins il n'en faut pas conclure,

(a) Voyez ci-apres les notes justificatives des faits.
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comme l'ont fait quelques minéralogistes, qu'on doive toujours chercher les
métaux dans la méme direction, par exemple, sur la ligne de onze heures
ou sur celle de midi; car souvent une mine de midi ou de onze heures se
trouve coupée par un filon de huit ou neuf heures, ete., qui étend des ra-
meaux sous différentes directions ; et d’ailleurs on voit que, suivant la forme
différente de chaque montagne, les fentes perpendiculaires la traversent a
la vérité parallélement entre elles, mais que leur direction, quoique com-
mune dans le méme licu, n’a rien de commun avec la direction des fentes
perpendiculaires d’une autre montagne, & moins que cetie seconde montagne
pe soit paralléle a la premiére.

Les métaux et la plupart des minéraux métalliques sont donc I'ouvrage du
feu, puisqu’on ne les trouve que dans les fentes de la roche vitrescible et que
dans ces mines primordiales I'on ne voit jamais ni coquilles ni aucun autre
débris de la mer mélangés avec elles : les mines secondaires, qui se trou-
vent au contraire, et en petite quantité, dans les pierres calcaires, dans les
schistes, dans les argiles, ont été formées postérieurement aux dépens des
premiéres, et par l'interméde de I'eau. Les paillettes d’or et d’argent, que
quelques rivicres charrient, viennent certainement de ces premiers filons
métalliques renfermés dans les montagnes supdrieures; des particules métal-
liques encore plus petites et plus ténues peuvent, en se rassemblant, former
de nouvelles petites mines des mémes métaux ; mais ces mines parasites qui
prennent mille formes différentes appartiennent, comme je I'ai dit, a des
temps bien modernes en comparaison de celui de la formation des premiers
{ilons qui ont été produits par I'action du feu primitif. L'or et 'argent, qui
peuvent demeurer trés longtemps en fusion sans étre sensiblement altérés,
se présentent souvent sous leur forme native : tous les autres métaux ne se
présentent communément que sous une forme minéralisée, parce qu’ils ont
été formés plus tard par la combinaison de l'air et de I’eau qui sont entrés
dans leur composition. Au reste, tous les métaux sont susceptibles d'étre
volatilisés par le feu a différents degrés de chaleur, en sorte qu’ils se sont
sublimés successivement pendant le progrés du refroidissement.

On peut penser que 8’il se trouve moins de mines d’or et d’argent dans les
terres septentrionales que dans les contrées du Midi, c’est que eommu-
nément il 0’y a dans les terres du Nord que de pelites montagnes en com-
paraison de celles des pays méridionaux : la matiére primitive, c¢’est-a-dire
la roche vitreuse, dans laquelle seule se sont formés or et I'argent, est bicn
plus abondante, bien plus élevée, bien plus découverte dans les contrées du
Midi. Ces métaux précieux paraissent étre le produit immédiat du feu : les
gangues et les autres matiéres qui les accompagnent dans leur mine sont
elles-mémes des mafiéres vitrescibles ; et comme les veines de ces métaux
se sont formées soit par la fusion, soit par la sublimation, dans les premiers
temps du refroidissement, ils se trouvent en plus grande quantité dans les
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hautes montacznes du Midi. Les métaux moins parfaits, tels que le fer et lo
cuivre, qui sont moins fixes au feu, parce qu'ils contiennent des malitres
que le feu peut volatiliser plus aisément, se sont formds dans des temps
postérieurs; aussi les trouve-t-on en bien plus grande quantité dans les pays
du Nord que dans ceux du Midi. 11 semble méme que la nature ait assigné
aux différents climats du globe les différents métaux, I'or et I'argent, aux
régions les plus chaudes ; le fer et le cuivre, aux pays les plus froids, et le
plomb et I'étain, aux contrées tempérées. Il semble de méme qu’elle ait éta-
bli I'or et I'argent dans les plus hautes montagnes; le fer et le cuivre, dans
les montagnes médiocres, et le plomb et I'étain, dans les plus hasses. 1l parait
encore que, quoique ces mines primordiales des différents métaux se trou-
vent toutes dans la roche vitrescible, celles d’or et d’argent sont quelquefois
mélangdes d’autres métaux; que le fer et le cuivre sont souvent accompagnés
de matiéres qui supposent I'interméde de I'eau, ce qui semble prouver qu'ils
ont ét€ produits en méme temps; et a I'égard de I'étain, du plomb et du
mercure, il y a des différences qui semblent indiquer qu’ils ont été produits
dans des temps trés différents. Le plomb est le plus vitrescible de tous les
métaux, et 'étain T'est le moins; le mercure est le plus volatil de fous, et
cependant il ne différe de I'or, qui est le plus fixe de tous, que par le degré
de feu que leur sublimation exige : car l'or ainsi que tous les autres métaux
peuvent également étre volatilisés par une plus ou moins grande chaleur.
Ainsi tous les métaux ont ¢té sublimés et volatilisés successivement, pendant
le progrés du refroidissement. Et comme il ne faut qu'une trés 1égére chaleur
pour volatiliser le mercure, et qu'une chaleur médiocre suffit pour fondre
I'étain et le plomb, ces deux métaux sont demeurés liquides et coulants hien
plus longtemps que les quatre premiers; et le mercure I'est encore, parce
que la chaleur actuelle de la terre est plus que suffisante pour le tenir en
fusion : il ne deviendra solide que quand le globe sera refroidi d’un cinquiéme
de plus qu'il ne I'est aujourd’hui, puisqu'il faut 197 degrés au-dessous de la
température actuelle de la terre, pour que ce métal fluide se consolide, ce
qui fait & peu pres la cinquicme partie des 1,000 degrés au-dessous de la
congélation.

Le plomb, I’étain et le mercure ont done coulé successivement, par leur
fluidité, dans les parties les plus basses de la roche du globe, et ils ont été,
comme tous les autres métaux, sublimés dans les fentes des montagnes éle-
vées. Les matiéres ferrugineuses qui pouvaient supporter une trés violente
chaleur, sans se fondre assez pour couler, ont formé dans les pays du Nord,
des amas métalliques si considérables qu’il s’y trouve des montagnes entiéres
de fer (a), c’est-a-dire d'une pierre vitrescihle ferrugineuse, qui rend sou-
vent soixante-dix livres de fer par quintal : ce sont 1a les mines de fer pri-

(a) Voyez ci-aprés les notes justificatives des faits,



DES EPOQUES DE LA NATURE. 45

mitives; elles occupent de trés vastes espaces dans les conirées de notre
nord ; et leur substance n’étant que du fer produit par I'action du feu, ces
mines sont demeurdes susceptibles de I'attraction magnétique, comme le
sont toutes les matiéres ferrugineuses qui ont subi le feu.

L’aimant est de cette méme nature; ce n’est qu'une pierre ferrugineuse,
dont il se trouve de grandes masses ¢t méme des montagnes dans quelques
contrées, et particuliérement dans celles de notre nord («) : c’est par cette’
raison que l'aiguille aimantée se dirige toujours vers ces contrées ou foutes
les mines de fer sont magnétiques. Le magnétisme est un effet constant de
I’électricité constante, produit par la chaleur intérieure et par la rotation
du globe ; mais, s'il dépendait uniquement de cette cause générale, l'aiguille
aimantée pointerait toujours et partout directement au pole : or, les diffé-
rentes déclinaisons suivant les différents pays, quoique sous le méme paral-
léle, démontrent que le magnétisme particulier des montagnes de fer et
d’aimant influe considérablement sur la direction de I'aiguille, puisqu’elle
s'écarte plus ou moins & droite ou & gauche du pole, selon le lieu ou elle se
trouve, et selon la distance plus ou moins grande de ces montagnes de fer.

Mais revenons a notre objet prineipal, a la topographie du globe antérieure
3 la chute des eaux : nous n’avons que quelques indices encore subsistants
de la premidre forme de sa surface ; les plus hautes montagnes, composées
de matiéres vitrescibles, sont les seuls témoins de cet ancien état; elles
étaient alors encore plus élevées qu’elles ne le sont aujourdhui : car,tdepuis
ce temps et aprés l'établissement des eaux, les mouvements de la mer, et
ensuite les pluies, les vents, les gelées, les courants d’eau, la chute des tor-
rents, enfin toutes les injures des éléments de 'air et de I'eau, et les secousses
des mouvements souterrains, n’ont pas cessé de les dégrader, de les trancher
et méme d’en renverser les parties les moins solides, et nous ne pouvons
douter que les vallées qui sont au pied de ces montagnes ne fussent bien plus
profondes qu'elles ne le sont aujourd’hui.

Tachons de donner un apercu plutdt qu'une énumération de ces éminences
primitives du globe. 1° La chaine des Cordilléres ou des montagnes de ’Amé-
rique, qui §’étend depuis la pointe de la terre de Feu jusqu’au pord du nou-
veau Mexique, et aboutit enfin & des régions septentrionales que I'on n'a pas
encore reconnues. On peut regarder cette chaine de montagnes comme con-
tinue dans une longueur de plus de 120 degrés, c’est-d-dire de trois mille
lieues : car le détroit du Magellan n'est qu’une coupure accidentelle et pos-
térieure a I'établissement local de cette chaine, dont les plus hauts sommets
sont dans la contrée du Pérou, et se rabaissent a4 peu prés également vers le
nord et vers le midi; ¢’est donc sous équateur méme que se trouvent les
parties les plus élevées de cette chaine primitive des plus hautes montagnes

(@) Voyez ci-aprds les notes justificatives des faits.
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du monde ; et nous observerons, comme chose remarquable, que de ce point
de 'équateur elles vont en se rabaissant & peu prés également vers le nord
et vers le midi, et aussi qu'elles arrivent & peu prés a la méme distance,
c'est-a-dire 4 quinze cents lieues de chaque coté de I'équateur; en sorte
qu'il ne reste & chaque extrémité de cette chaine de montagnes, qu’environ
30 degrds, c'est-a-dire sept cent cinquante lieues de mer ou de terre inconnue
vers le pole austral, et un égal espace dont on a reconnu quelques cotes vers
le pole boréal. Cette chaine n’est pas précisément sous le méme méridien, et
ne forme pas une ligne droite; elle se courbe dabord vers l'est, depuis Bal-
divia jusqu'a Lima, et sa plus grande déviation se trouve sous le tropique du
Capricorne ; ensuite elle avance vers l'ouest, retourne a l'est, auprés de
Popayan, et de 1 se courbe fortement vers l'ouest, depuis Panama jusqu’a
Mexico; aprés quoi elle retourne vers I'est, depuis Mexico jusqu’a son extré-
mité, qui est & 30 degrés du pole, et qui aboutit & peu prés aux iles déeou-
vertes par de Fonté. En considérant la situation de cette longue suite de
montagnes, on doit observer encore, comme chose trés remarquable, qu’elles
sont toutes bien plus voisines des mers de I'Occident que de celles de I'Orient.
20 Les montagnes d’Afrique, dont la chaine principale, appelée par quelques
auteurs I'/pine du monde, est aussi fort élevée, et s’étend du sud au nord,
comme celles des Cordilléres en Amérique. Cette chaine, qui forme en effet
I’épine du dos de I'Afrique, commence au cap de Bonne-Espérance, et court
presque sous le méme méridien jusqu’'a la mer Méditerranée, vis-a-vis la
pointe de 1a Morée. Nous observerons encore, comme chose trés remarquable,
que le milieu de cette grande chaine de montagnes, longue d’environ quinze
cents lieues, se trouve précisément sous I'équateur, comme le point milieu
des Cordilléres; en sorte qu'on ne peut guére douter que les parties les plus
élevées des grandes chaines de montagnes en Afrique et en Amérique ne se
trouvent également sous l'équateur.

Dans ces deux parties du monde, dont I'équateur traverse assez exacte-
ment les continents, les principales montagnes sont done dirigées du sud
au nord; mais elles jettent des branches trés considérables vers 1’orient et
vers l'occident. L’Afrique est traversée de I'est & I'ouest par une longue
suite de montagnes, depuis le cap Gardafui jusqu’aux files du Cap-Vert: le
mont Atlas la coupe aussi d’orient en occident. En Amérique, un premier
rameau des Cordilleres traverse les terres magellaniques de I'est & Pouest;
un autre s'étend a peu prés dans la méme direction au Paraguay et dans
toute la largeur du Brésil; quelques autres branches s'étendent depuis
Popayan dans la terre ferme, et jusque dans la Guyane: enfin si nous sui-
vons toujours cette grande chaine de montagnes, il nous paraitra que la
péninsule de Yucatan, les iles de Cuba, de la Jamaique, de Saint-Domingue,
Porto-Rico et toutes les Antilles, n’en sont qu’une branche qui s’étend du
sud au nord, depuis Guba et la pointe de la Floride, jusqu'aux lacs du Canada,
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et de 13 court de I’est & 'ouest pour rejoindre 'extrémité des Cordilléres, au
dela des lacs oioux. 3° Dans le grand continent de I’'Europe et de I’Asie, qui
non seulemént n’est pas, comme ceux de I'’Amérique et de I'Afrique, traversé
par 'équateur, mais en est méme fort loigné, les chaines des principales
montagnes, au lieu d’étre dirigées du sud au nord, le sont d’occident en
orient : la plus longue de ces chaines commence au fond de I'Espagne
gagne les Pyréndes, s'étend en France par I’Auvergne et le Vivarais, passe
ensuite par les Alpes, en Allemagne, en Gréce, en Crimée, et atteint le Cau-
case, le Taurus, I'Imaiis, qui environnent la Perse, Cachemire et le Mogol
au nord, jusqu'au Thibet, d’oit elle s’étend dans la Tartarie chinoise, et
arrive vis-a-vis la terre d’Yeco. Les principales branches que jette cette
chaine principale sont dirigées du nord au sud en Arabie, jusquau détroit
de la mer Rouge ; dans I'Indoustan, jusqu’au cap Comorin; duThibet, jusqu’a
la pointe de Malaca: ces branches ne laissent pas de former des suites de
montagnes particuliéres dont les sommets sont fort élevés. D’autre cdté,
cette chaine principale jette du sud au nord quelques rameaux, qui s’éten-
dent depuis les Alpes du Tyrol jusqu'en Pologne; ensuite depuis le mont
Caucase jusqu'en Moscovie, et depuis Cachemire jusqu'en Sibérie; et ces
rameaux qui sont du sud au nord de la chaine principale, ne présentent pas
de montagnes aussi élevées que celles des branches de cette méme chaine
qui s’étendent du nord au sud.

Voila done & peu prés la topographie de la surface de la terre, dans le
temps de notre seconde Epoque, immédiatement aprés la consolidation de la
matiére. Les hautes montagnes que nous venons de désigner sont les
éminences primitives, c’esi-a-dire les aspérités produites a la surface du
globe au moment qu'il a pris sa consistance; elles doivent leur origine &
I’effet du feu, et sont aussi par cette raison composées, dans leur intérieur
et jusqu’a leurs sommets, de matiéres vitreseibles : toutes tiennent par leur
base & la roche intérieure du globe, qui est de méme nature. Plusieurs
autres éminences moins élevées ont traversé dans ce méme temps et presque
en tous sens la surface de la terre, et I'on peut assurer que, dans tous les
lieux ol I'on trouve des montagnes de roc vif ou de toute autre matiére
solide et vitreseible, leur origine et leur établissement local ne peuvent étre
attribués qu’a I'action du feu et aux effets de la consolidation, qui ne se fait
jamais sans laisser des inégalités sur la superficie de toute masse de matiére
fondue.

En méme temps que ces causes ont produit des éminences et des profon-
deurs 4 la surface de la terre, elles ont aussi formé des boursouflures et des
cavités a lintérieur, surtout dans les couches les plus extérieures : ainsi le
globe, dés le temps de cette seconde époque, lorsqu’il eut pris sa consistance
et avant que les eaux n'y fussent établies, présentait une surface hérissée
de montagnes et sillonnée de vallées; mais toutes les causes subséquentes
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et postérieures a cette ¢poque ont concouru a combler toules les profondeurs
extéricures et méue les cavitds intérieures; ces causes subséquentes ont
aussi altérd presque partout la forme de ces inégalités primitives; celles qui
ne s'élevaient qu'a une hauteur médiocre ont éLé pour la plupart recouvertes
dans la suite par les sédiments des eaux, et toules ont éié environndes a
leurs bases, jusqu'a de grandes hauteurs, de ces mémes sédiments; c'est
par celte raison que nous n'avons d’autres témoins apparents de la premicre
forme de la terre que les monlagnes composces de malicre vitrescible, dont
nous venons de faire I'énumération ; cependant ces temoins sont siirs et suffi-
sants : car, comme les plus hauts sommets de ces premiéres montagnes
n'ont peut-étre jamais élé surmontés par les eaux, ou du moins qu’ils ne
l'ont é1¢ que pendant un petit temps, attendu qu’on n'y trouve aucun débris
des productions marines, et qu'ils ne sont composés que de maticres vitres-
cibles, on ne peut pas douter qu’ils ne doivent leur origine au feu, et que
ces éminences, ainsi que la roche intérieure du globe, ne fassent ensemble
un corps continu de méme nature, c'est-a~dire de matiére vitrescible, dont
la formation a précédé celle de toutes les autres matiéres.

En tranchant le globe par I'équateur et [comparant les deux hémisphéres,
on voit que celui de nos continents contient a proportion beaucoup plus de
terre que I'auire, car I'Asie seule est plus grande que les parties de 'Amé-
rique, de I'Afrique, de la Nouvelle-Hollande, et de tout ce qu’on a découvert
de terre au dela. Il y avait donc moins d’éminences et d’aspérités sur I’hémis-
phére austral que sur le boréal, dés le temps méme de la consolidation de la
terre; et si I'on considére pour un instant ce gisement général des terres et
des mers, on reconnaitra que tous les continents vont en se rétrécissant du
coté du midi, et qu'au contraire toutes les mers vont en s'élargissant vers ce
méme coté du midi. La pointe étroite de I’Amérique méridionale, celle de
Californie, celle du Groenland, la pointe de I'Afrique, celles des deux pres-
qu'iles de I'Inde, et enfin celle de la Nouvelle-Hollande, démontrent évidem-
ment ce rétrécissement des terres et cet élargissement des mers vers les
régions australes. Cela semble indiquer que la surface du globe a eu origi-
nairement de plus profondes vallées dans I'némisphére austral, et des émi-
nences en plus grand nombre dans I'hémisphére boréal. Nous tirerons
bientdt quelques inductions de cette disposition générale des continents et
des mers.

La terre, avant d’avoir recu les eaux, était donc irréguliérement hérissée
d’aspérités, de profondeurs et d’inégalités semblables a celles que nous
voyons sur un bloe de’ métal ou de verre fondu; elle avait de méme des bour-
souflures et des cavités intérieures, dont I'origine, comme celle des inéga-
lités extérieures, ne doit étre attribuée qu'aux effets de la consolidation. Les
plus grandes éminences, profondeurs extérieures et cavités intérieures. se
sont trouvées dés lors et se trouvent encore aujourd’hui sous l’équa;eur



DES EPOQUES DE LA NATURE. 49

entre les deux tropiques, parce que cette zone de la surface du globe est la
derniére qui s’est consolidée, et que c’est dans cette zone ol le mouvement
de rotation étant le plus rapide il aura produit les plus grands effets; la
matiere en fusion s’y étant élevée plus que partout ailleurs, et s’étant
refroidie la derniére, il a dii 8’y former plus d’inégalités que dans toutes les
autres parties du globe ou le mouvement de rotation était plus lent et le
refroidissement plus prompt. Aussi trouve-t-on sous ceite zone les plus
hautes montagnes, les mers les plus entrecoupées, semées d’'un nombre
infini d’iles, a la vue desquelles on ne peut douter que dés son origine
cette partie de la terre ne fit la plus irréguliére et-la moins solide de
toutes (a).

Et, quoique la matiére en fusion ait di arriver également des deux pdles
pour renfler I'équateur, il parait, en comparant les deux hémisphéres, que
notre pdle en a un peu moins fourni que 1’autre, puisqu’il y a beaucoup plus
de terre et moins de mers depuis le tropique du Cancer au pdle boréal, et
qu’au contraire il y a beaucoup plus de mers et moins de terres depuis eelui
du Capricorne a l'autre pdle. Les plus profondes vallées se sont formées
daps les zones froides et tempérées de I'hémisphére austral, et les terres les
plus solides et les plus élevées se sont trouvées dans celles de ’hémisphére
septentrional.

Le globe était alors, comme il I'est encore aujourd’hui, renflé sur 'équa-
teur d’une épaisseur de prés de six lieues un quart ; mais les couches super-
ficielles de cette épaisseur y étaient a I'intérieur semées de cavités, et cou-
pées A l'extérieur d’éminences et de profondeurs plus grandes que partout
ailleurs : le reste du globe était sillonné et traversé en différents sens par
des aspérités toujours moins élevées & mesure qu’elles approchaient des
pdles; toutes n’étaient composées que de la méme matiére fondue, dont
est aussi composée la roche intérieure du globe ; toutes doivent leur origine
4 laction du feu primitif et a la vitrification générale. Ainsi la surface de la
terre, avant l'arrivée des eaux, ne présentait que ces premiéres aspérités
qui forment encore aujourd’hui les noyaux de nos plus hautes montagnes,
celles qui étaient moins élevées ayant été dans la suite recouvertes par les
sédiments des eaux et par les débris des productions de la mer, elles ne
nous sont pas aussi évidlemment connues que les premiéres : on trouve
souvent des bancs calcaires au-dessus des rochers de granit, de roc vif et
des autres masses de matiéres vitrescibles, mais 1’on ne voit pas des masses
de roc vif au-dessus'des bancs calcaires. Nous pouvons donc. assurer, sans
crainte de nous tromper, que la roche du globe est continue avec toutes
les éminences haules et basses qui se trouvent étre de la méme nature,
c’est-a-dire de matiéres vitrescibles : ces éminences font masse avec le

(a) Voyez ci-aprés les notes justificatives des faits.
1 4
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<olide du globe; elles nen sont que de trés petits prolongements, dont les
moins ¢levés ont ensuite été recouverts par les scorics de verre, les sables,
los argiles, et tous les dcbris des productions de la mer, amends et déposcs
par les eaux dans les temps subséquents, qui font Vobjet de notre troisicme
époque.

TROISIEME PERIODE

LORSQUE LES EAUX ONT COUVERT NOS CONTINENTS.

A la date de trente ou trente-cing millc ans de la formation des planétes (*),
la terre se trouvait attiédie pour recevoir les eaux sans les rejeter en
vapeurs. Le chaos de I'atmosphére avait commencé de se débrouiller : non
ceulement les eaux, mais toutes les matieres volatiles que la trop grande
chaleur y tenait reléguées et suspendues tombérent successivement ; elles
remplirent toutes les profondeurs, couvrirent toutes les plaines, tous les
intervalles qui se trouvaient entre les éminences de la surface du globe, et
méme elles surmontérent toutes celles qui n'étaient pas successivement
glevées. On a des preuves évidentes que les mers ont couvert le continent
de I'Europe jusqu’d quinze cents toises au-dessus du niveau de la mer
actuelle (), puisqu'on trouve des coquilles et d’autres productions marines
dans les Alpes et dans les Pyrénées jusqu’a cette méme hauteur. On a les
mémes preuves pour les continents de I'Asie et de I'Afrique ; et méme dans
celui de ’Amérique, ol les montagnes sont plus élevées qu’en Europe, on a
trouvé des coquilles marines a plus de deux mille toises de hauteur au-des-
sus du niveau de la mer du Sud. Il est donc certain que dans ces premiers
temps le diamétre du globe avait deux lieues de plus, puisqu’il était enve-
loppé d’eau jusqu'a deux mille toises de hauteur. La surface de la terre en
général était done beaucoup plus élevée qu’elle ne I'est aujourd’hui; et pen-
dant une longue suite de temps les mers 'ont recouverte en entier, & 'ex-
ception peut-8tre de quelques terres trés élevées et des sommets des hautes
montagnes, qui seuls surmontaient cette mer universelle, dont I'élévation
était au moins a cette hauteur olt 'on cesse de trouver des coquilles; d'olt
Ton doit inférer que les animaux auxquels ces dépouilles ont appartenu peu-
vent étre regardés comme les premiers habitants du globe, et cette popula-
tion étaitinnombrable, & en juger par 'immense quantitéde leurs dépouilles

(@) Voyez ci-apres les notes justificatives des faits.

(*) Chiffre imaginaire.
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et de leurs détriments, puisque c'est de leurs détriments qu’ont été formées
toutes les couches des pierres calcaires, des marbres, des craies et des tufs
qui composent nos collines et qui s’étendent sur de grandes contrées dans
toutes les parties de la terre.

Or, dans les commencements de ce séjour deseaux sur la surface du globe,
n’avaient-elles pas un degré de chaleur que nos poissons et nos coquillages
actuellement existants n’auraient pu supporter? et ne devons-nous pas pré-
sumer que les premiéres productions d’une mer encore bouillante étaient
différentes de celles qu’elle nous offre aujourd hui (*)? Cette grande chaleur
ne pouvait convenir qu'a d’autres natures de coquillages et de poissons; et
par conséquent c’est aux premiers temps de cette époque, ¢’est-a-dire depuis
trente jusqu'a quarante mille ans de la formation de la terre, que l'on doit
rapporter l'existence des espéces perdues dont on ne trouve nulle part les
analogues vivants. Ces premiéres espéces, maintenant anéanties, ont sub-
sisté pendant les dix ou quinze mille ans qui ont suivi le temps auquel les
eaux venaient de s’établir.

EtI'on ne doit point étre étonné de ce que j'avance ici qu’il y a eu des pois-
sons et d’autres animaux aquatiques capables de supporter un degré de cha-
leur beaucoup plus grand que celui de la température actuelle de nos mers
méridionales, puisque encore aujourd’hui, nous connaissons des espéces de
poissons et de plantes qui vivent et végétent dans des eaux presque bouil-
tes, ou du moins chaudes jusqu’a 50 et 60 degrés (@) du thermométre (¥*).

Mais, pour ne pas perdre le fil des grands et nombreux phénoménes que
nous avons a exposer, reprenons ces temps antérieurs, ol les eaux jus-
qualors réduites en vapeurs se sont condensées et ont commencé de tomber
surla terre brilante, aride, desséchée, crevassée par le feu : thchons de
nous représenter les prodigieux effets qui ont accompagné et suivi cette
chute précipitée des matiéres volatiles, toutes séparées, combinées, subli-
mées dans le temps de la consolidation et pendant le progrés du premier
refroidissement. La séparation de I'élément de l'air et de 'élément de l'eau,
le choc des vents et des flots qui tombaient en tourbillons sur une terre fu-
mante ; la dépuration de 'atmosphére, qu’auparavant les rayons du soleil ne
pouvaient pénétrer; cette méme atmosphére obscurcie de nouveau par les
nuages d’une épaisse fumée ; la cohobation mille fois répétée et le bouillon-

(@) Voyez ci-apres les notes justificatives des faits.

(*¥) 11 est difficile d’admettre qu’il y efit des organismes vivants dans la « mer encore
bouillante » dont parle Buffon.

(*%) On connait, en eflet, des organismes peu nombreux qui vivent dans des eaux ayant
cette température, mais ce sont des organismes trés inférieurs. Rien ne prouve d'ailleurs
que la vie se soit montrée sur le globe au sein d’eaux ayant la température dont parle
Buffon, Est-ce possible? Personne n’oserait répondre affirmalivement & cette question;
personne non plus ne pourrait y répondre négativement avec une entidre certitude.
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nement continuel des eaux tombdes etrejetées allernativement; enfin la les-
sive de P'air par 'abandon des maticres volatiles précédemment sublimées,
qui toutes s'cn emparcrent et descendirent avec plus ou moins de préeipita-
tion: quels mouvements, quelles tempétes ont dd préeéder, accompagner
et suivre I'¢tablissement local de chacun de ces éléments ! it ne devons-nous
pas rapporter i ces premiers moments de choc et d’agitation les bouleverse-
ments, les premicres dégradations, les irruptions et les changements qui ont
donné une seconde forme a la plus grande partie de la surface de la terre ?
1l est aisé de sentir que les eaux qui la couvraient alors presque tout entiére,
étant continuellement agitées par la rapidité de leur chute, par I'action de
la lune sur l'atmosphére et sur les eaux déja lombées, par la violence des
vents, elc., auront obéi a toutes ces impulsions, et que dans leurs mouve-
ments elles auront commencé par sillonner plus afond les vallées de la terre,
par renverser les éminences les moins solides, rabaisser les crétes des mon-
tagnes, percer leurs chaines dans les points les plus faibles; et qu’aprés
leur établissement, ces mémes eaux se serontouvert des routes souterraines,
qu’elles onl miné les voltes des cavernes, les ont fait écrouler, et que par
conséquent ces mémes eaux se sont abaissées successivement pour remplir
les nouvelles profondeurs qu’elles venaient de former : les cavernes étaient
Pouvrage du feu ; l'eau dés son arrivée a commencé par les attaquer; elle
les a détruites, et continue de les détruire encore ; nous devons donc attri-
buer I'abaissement des eaux a laffaissement des cavernes, comme a la
seule cause qui nous soit démontrée par les faits (*).

Voila les premiers effets produits par la masse, par le poids et parle vo-
lume de ’eau ; mais elle en a produit d’autres par sa seule qualité : elle a
saisi toutes les matiéres qu’elle pouvait délayer et dissoudre ; elle s’est
combinée avec I'air, la terre et le feu pour former les acides, les sels, ete.;
elle a converti les scories et les poudres du verre primitif en argiles ; en-
suite eile a, par son mouvement, transporté de place en place ces mémes
scories, el toutes les matiéres qui se trouvaient réduites en petits volumes.
11 s’est donc fail dans cette seconde période, depuis trente-cing jusqu’a ein-
quante mille ans, un si grand changement a la surface du globe que la mer
universelle, d’abord tres élevée, s’est successivement abaissée pour remplir
les profondeurs occasionnées parl'affaissement des cavernes, dont les voites
naturelles, sapées ou percées parl’action et I'effet de ce nouvel élément, ne
pouvaient plus soutenir le poids cumulé des terres et des eaux dont elles
étaient chargées. A mesure qu'il se faisait quelque grand affaissement par la
rupture d’une ou de plusieurs cavernes, la surface de la terre se déprimant

(*) Cette idée est purement hypothétique. Il suffit, pour expliquer la formation des lits
des mers et I'abaissement du niveau des eaux en certains points du globe, d’admettre qu’alors
comme aujourd’hui il se produisait des affaissements et des soulévements lents de certains
points de la surface de la terre, les eaux s'accumulant dans les parties aflaissées.
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en ces endroits, I'ean arrivait de toutes parts pour remplir cette nouvelle
profondeur, et par conséquent la hauteur générale des mers diminuait d’au-
tant; en sorte qu’étant d’abord & deux mille toises d’élévation, la mer a suc-
cessivement baissé jusqu’au niveau ol nous la voyons aujourd’hui.

On doit présumer que les coquilles et les autres productions marines que
T'on trouve 4 de grandes hauteurs au-dessus du niveau actuel des mers sont
les espéces les plus anciennes de la nature (*); et il serait important. pour
I'histoire naturelle de recueillir un assez grand nombre de ces productions
de la mer qui se trouvent & cette plus grande hauteur, et de les comparer
avec celles qui sont dans les terrains plus bas. Nous sommes assurés que
les coquilles dont nos collines sont composées appartiennent en partie & des
espéces inconnues, c'est-a-dire 4 des espéces dont aucune mer fréquentée
ne nous offre les analogues vivants. Si jamais on fait un recueil de ces pétri-
fications prises & la plus grande élévation dans les montagnes, on sera peut-
étre en état de prononcer sur l'ancienneté plus ou moins grande de ces
espéces, relativement aux autres. Tout ce que nous pouvons en dire aujour-
d’hui, c’'est que quelques-uns des monuments qui nous démontrent l'exis-
tence de certains animaux terrestres et marins, dont nous ne connaissons
pas les analogues vivants, nous montrent en méme temps que ces animaux
étaient beaucoup plus grands qu’aucune espéce du méme genre actuellement
subsistante : ces grosses dents molaires & pointes mousses, du poids de onze
ou douze livres; ces cornes d’Ammon, de sept & huit pieds de diamétre sur
un pied d’épaisseur, dont on trouve les moules péirifiés, sont certainement
des étres gigantesques dans le genre des animaux quadrupédes et dans celui
des coquillages. La nature était alors dans sa premiére force, et travaillait la
matiére organique et vivante avec une puissance plus active dans une tem-
pérature plus chaude: cette matiére organique 6tait plus divisée, moins
combinée avec d’autres matiéres, et pouvait se réunir et se combiner avec
elle-méme en plus grandes masses, pour se développer en plus grandes di-
mensions : cette cause est suffisante pour rendre raison de toutes les pro-
ductions gigantesques qui paraissent avoir été fréquentes dans ces premiers
ages du monde ().

En fécondant les mers, la nature répandait aussi les principes de vie sur
toutes les terres que l'eau n'avait pu surmonter ou qu’elle avait prompte-
ment abandonnées ; et ces terres, comme les mers, ne pouvaient étre peu-
plées que d’animaux et de végétaux capables de supporter une chaleur plus
grande que celle qui convient aujourd’hui 4 la nature vivante. Nous avons

(@) Voyez ci-apres les notes justificatives des faits.

(*) Beaucoup de ces. espdces .sont, au contraire, relativement peu anciennes, ce qui.
indique que le souldvement des montagnes sur lesquelles on les trouve est de date beaucoup
plus récente que ne Padmet Buffon. (Voyez mon Introduction.) !
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des monuments tirés du sein de la terre, et particulicrement du fond des mi-
nicres de charbon et d’ardoise, qui nous démontrent que quelques-nns
des poissons et des végétaux que ces matiéres conticnnent, ne sont pas des
espcees acluellement existantes (). On peut done croire que la population
dela mer en animaux n’est pas plus ancicnne que celle de la terre en vigé-
taux (*): les monuments et les témoins sont plus nombreux, plus ¢vidents
pour la mer ; mais ceux qui déposent pour la terre sont aussi cerlains, et
semblent nous démontrer que ces espéces anciennes dans les animaux ma-
rins et dans les végétaux terrestres sont ancanties, ou plutot ont cessé de se
multiplier dés que la terre et la mer ont perdu la grande chaleur nécessaire
a l'effet de leur propagation.

Les coquillages ainsi que les végétaux de ce premier temps s'élant prodi-
gieusement multipliés pendant cc long espace de vingt mille ans, et la durée
de leur vie n’étant que de peu d’années, les animaux a coquilles, les polypes
des coraux, des madrépores, des astroites et tous les pelits animaux qui
convertissent 'eau de la mer en pierre, ont, & mesure qu'ils périssaient,
abandonné leurs dépouilles et leurs ouvrages aux caprices des eaux : elles
auront transporté, brisé et déposé ces dépouilles en mille et mille endroits ;
car ¢'est dans ce méme temps que le mouvement des marées et des vents
réglés a commencé de former les couches horizontales de la surface de la
terre par les sédiments et le dépdt des eaux; ensuite les courants ont donné
A toutes les collines et a toutes les montagnes de médiocre hauteur des direc-
tions correspondantes, en sorte que leurs angles saillants sont toujours
opposés & des angles rentrants. Nous ne répéterons pas ici ce que nousavons
dit & ce sujet dans notre Z'%éorie de la terre, et nous nous contenterons
d’assurer que cette disposition générale de la surface du globe par angles
correspondants, ainsi que sa composition par couches horizontales, ou
également et parallelement inclinées, démontrent évidemment que la struc-
ture et la forme de la surface actuelle de la terre ont été disposées par les
eaux et produites par leurs sédiments (**). Il n'y a eu que les crétes et les
pics des plus hautes montagnes qui, peut-étre, se sont trouvés hors d’atteinte
aux eaux, ou n’en ont été surmontés que pendant un petit temps, et sur
lesquels par conséquentla mer n’a point laissé d’empreintes : maisne pouvant
les attaquer par leur sommet, elle les a prises par la base; elle a recouvert

(@) Voyez ci-apres les notes justificatives des faits.

(*) Tous les faits que nous connaissons permetient, au contraire, de supposer, ou plutdt
d’affirmer que la mer a été peuplée d’animaux et de végétaux 2 une époque oit la terre n’en
offrait pas encore, et que c’est dans I'eau que se sont formés les organismes les plus anciens.
(Voyez mon Introduction.)

(**) Buffon a dit plus haut que les montagnes avaient été formées par le soulévement
de la surface de la terre & 'époque du refroidissement; il semble revenir en partie, ici, &
I'opinion formulée dans sa Théorie de la terre, d’apres laquelle les montagnes auraient été
produites par des sédiments aqueux.,
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ou miné les parties inférieures de ces montagnes primitives; elle les a
environnées de nouvelles matidres, ou bien elle a percé les voltes qui les
soutenaient; souvent elle les a fait pencher : enfin elle a transporté dans
leurs cavités intérieures les matiéres combustibles provenant du détriment
des végétaux, ainsi que les matiéres pyriteuses, bitumineuses et minérales,
pures ou mélées de terres et de sédiments de toute espece.

La production des argiles parait avoir précédé celle des coquillages : car
la premiére opération de I'eau a été de transformer les scories et les poudres
de verre en argiles : aussi les lits d’argiles se sont formés quelque temps
avant les bancs de pierres calcaires; et I’on voit que ces dépdts de matiéres
argileuses ont précédé ceux des matiéres calcaires, car presque partout les
rochers calcaires sont posés sur des glaises qui leur servent de base. Je
D’avance rien ici qui ne soit démontré par I'expérience ou confirmé par les
observations : tout le monde pourra s'assurer par des procédés aisés a
répéter (a), que le verre et le grés en poudre se convertissent en peu de
temps en argile, seulement en séjournant dans I'eau ; et c’est d’aprés cette
connaissance que j’ai dit, dans ma Z%%éorie de la terre, queles argiles n’étaient
que des sables vitrescibles décomposés et pourris; j’ajoute ici que c’est
probablement a cetle décomposition du sable vitrescible dans I'eau qu’on
doit attribuer P'origine de l'acide : car le principe acide qui se trouve dans
Vargile peut étre regardé comme une combinaison de la terre vitrescible
avee le feu, I'air et 'eau; et c’est ce méme principe acide qui est la premiére
cause de la ductilité de I'argile et de toutes les autres matiéres, sans méme
en excepter les bitumes, les huiles et les graisses, qui ne sont ductiles et ne
communiquent de la ductilité aux autres matiéres que parce qu'elles con-
tiennent des acides.

Aprés la chule et I'établissement des eaux bouillantes sur la surface du
globe, la plus grande partie des scories de verre qui la couvraient en entier
ont donc été converties en assez peu de temps en argiles : tous les mouve-
ments de la mer ont contribué a la prompte formation de ces mémes argiles,
en remuant et transportant les scories et les poudres de verre, et les forcant
de se présenter a I'action de 'eau dans tousles sens. Et peu de temps apres,
les argiles, formées par l'interméde et I'impression de I’eau, ont suceessive-
ment été transportées et déposées au-dessus de la roche primitive du globe,
¢est-d-dire au-dessus de la masse solide de matiéres vitrescibles qui en fait
le fond et qui, par sa ferme consistance et sa dureté, avait résisté a cette
méme action des eaux.

La décomposition des poudres et des sables vitrescibles, et la production
des argiles, se sont faites en d’autant moins de temps que I'eau était plus
chaude : cette décomposition a continué de se faire et se fait encore tous les

(@) Voyez ci-apres les notes justificatives des faits,
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jours, mais plus lentement et en bien moindre quantité : car quoique les
argiles se présentent presque partout comme enveloppant le globe, quoique
souvent ees couches d'argiles aicnt cent et deux cents pieds d’épaisseur,
quoique les rochers de pierres calcaires et toutes les collines composées de
ces pierres soient ordinairement appuyces sur des couches argileuses, on
trouve quelquefois au-dessous de ces mémes couches des sables vitrescibles
qui n'ont pas été convertis, et qui conservent le caractére de leur premiére
origine. Il y a aussi des sables vitrescibles a la superficie Jde la terre et sur
celle du fond des mers, mais la formation de ces sables vitrescibles qui se
présentent & l'extérieur est d’'un temps bien postérieur a la formation des
autres sables de méme nature, qui se trouvent & de grandes profondeurs
sous les argiles; car ces sables, qui se présentent & la superficie de la terre,
ne sont que les détriments des granits, des grés et de la roche vilreuse
dont les masses forment les noyaux et les sommets des montagnes, desquelles
les pluies, la gelée et les autres agents extérieurs, ont détaché et détachent
encore tous les jours de petites parties, qui sont ensuite entrainées et déposées
par les eaux courantes sur la surface de la terre : on doit donc regarder
comme trés récente, en comparaison de l'autre, cette production des sables
vitrescibles qui se présentent sur le fond de la mer ou & la superficie de la
terre.

Ainsi les argiles et I'acide qu’elles contiennent ont été produits trés peu de
temps apres I'établissement des eaux et peu de temps avant la naissance des
coquillages (¥) : car nous trouvons dans ces mémes argiles une infinité de
bélemnites, de pierres lenticulaires, de cornes d’Ammon et d’autres échan-
tillons de ces espéces perdues dont on ne retrouve nulle part les analogues
vivants. J'ai trouvé moi-méme dans une fouille que j'ai fait creuser a
cinquante pieds de profondeur, au plus bas d’un petit vallon (@) tout composé
d’argile, et dont les collines voisines étaient aussi d’argile jusqu'a quatre-
vingts pieds de hauteur; j'ai trouvé, dis-je, des bélemnites qui avaient huit
pouces de long sur prés d'un pouce de diamétre, et dont quelques-unes
étaient attachées & une partie plate et mince comme I'est le 16t des erustacés.
Jy ai trouvé de méme un grand nombre de cornes d’ammon pyriteuses et
bronzées, et des wmilliers de pierres lenticulaires. Ces anciennes dépouilles
étaient, comme l'on voit, enfouies dans I'argile 4 cent trente pieds de profon-
deur: car, quoiqu’on n'edit creusé qu'a cinquante pieds dans cette argile au
milieuduvallon, ilest certain que I'épaisseur de cette argile était originairement
de cent frente pieds, puisque les couches en sont élevées des deux cotés a
quatre-vingts pieds de hauteur au-dessus : cela me fui démontré par la

(@) Ce petit vallon est tout voisin de la ville de Montbard, au midi,

(*) Certains zoologistes attribuent la production d’une i i
. . parlie au moins d iles &
Taction des animaux. (Voyez mon Introduction.) FESIBE
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correspondance de ces couches et par celle des bames de pierres caleaires
qui les surmontent de chaque coté du vallon. Ces bancs calcaires ont
cinquante-quatre pieds d’épaisseur, et leurs différents lits se trouvent corres-
pondants et posés horizontalement a la méme hauteur au-dessus de la couche
immense d’argile qui leur sert de base et s’étend sous les collines calcaires
de toute cette contrée.

Le temps de la formation des argiles a donc immédiatement suivi celui de
Vétablissement des eaux : le temps de la formation des premiers coquillages
doit é&tre placé quelques siécles aprés; et le temps du transport de leurs
dépouilles a suivi presque immédiatement; il n’y a eu d’intervalle qu'autant-
que la nature en a mis entre la naissance et la mort de ces animaux a
coquilles. Comme l'impression de 'eau convertissait chaque jour les sables
vitrescibles en argiles, et que son mouvement les transportait de place en
place, elle entrainait en méme temps les coquilles et les autres dépouilles ef
débris des productions marines, et, déposant le tout comme des sédiments,
elle a formé dés lors les couches d’argile ol nous trouvons aujourd’hui ces
monuments, les plus anciens de la nature organisée, dont les modéles ne
subsistent plus : ce n’est pas qu’iln’y ait aussi dans les argiles des coquilles
dont I'origine est moins ancienne, et méme quelques espéces que l'on peut
comparer avec celles de nos mers, et mieux encore avec celles des mers
méridionales ; mais cela n’ajoute aucune difficulté a nos explications, car
I'eau n’a pas cessé de convertir en argiles toutes les scories de verre et lous
les sables vitrescibles qui se sont présentés a son action; elle a donc formé
des argiles en grande quantité, dés qu'elle s’est emparée de la surface de la
terre : elle a continué et continue encore de produire le méme effet ; car la
mer transporte aujourd’hui ses vases avec les dépouilles des coquillages
actuellement vivants, commeelle a autrefois transporté ces mémes vases avec
les dépouilles des coquillages alors existants.

La formation des schistes, des ardoises, des charbons de terre et des
matiéres bitumineuses, date a peu prés du méme temps : ces matiéres se
trouvent ordinairement dans les argiles a d’assez grandes profondeurs ; elles
paraissent méme avoir précédé I'établissement local des derniéres couches
d’argile; car au-dessous de centirente piedsd’argile dont les lits contenaient
des bélemnites, des cornes d’Ammon et d'autres débris des plus anciennes
coquilles, j'ai trouvé des matiéres charbonneuses et inflammables, et I'on
sait que la plupart des mines de charbon de terre sont plus ou moins surmon-
tées par des couches de terres argileuses. Je crois méme pouvoir avancer
que c’est dans ces terres qu'il faut chercher les veines de charbon desquelles
la formation est un peu plus ancienne que celle des couches extérieures des
terres argileuses qui les surmontent : ce qui le prouve, c’est que les veines
de ces charbons de terre sont presque toujours inclinées, tandis que celles
des argiles, ainsi que toutes les autres couches extérieures du globe, sont
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ordinairement horizontales. Ces dernicres ont done ¢té formdes par le s¢diment
des caux qui s'est dépos¢ de niveau sur une base horizontale, tandis que les
autres, puisqu'elles sont inclinces, semblent avoir ét¢ amences par un cou-
rant sur un terrain cn pente. Ces veines de charbon, qui toutes sont compo-
sées de végélaux melés de plus ou moins de bitume, doivent leur origine aux
premiers végétaux que la terre a formés : toutes les parties du globe qui se
trouvaient élevées au-dessus des eaux produisirent dés les premiers temps
une infinité de plantes et d’arbres de toute espéce, lesquels, bientot tombant
de vétusté, furent entrainés par les eaux et formérent des dépots de maticres
végdtales en une infinité d’endroits; et comme les bitumes et les aulres
huiles terrestres paraissent provenir des substances végétales et animales,
qu'en méme temps I'acide provient de la décomposition du sable vitrescible
par le feu, l'air et I'eau, et qu’enfin il entre de 'acide dans la composition
des bitumes, puisque avec une huile végétale et de I'acide on peut faire du
bitume, il parait que les eaux se sont dés lors mélées avec ces bitumes et
s'en sont imprégnées pour toujours; et comme elles transportaient inces-
samment les arbres et les autres matiéres végétales descendues des hauteurs
de la terre, ces matiéres végétales ont continué de se méler avec les bitumes
déja formés desrésidus des premiers végétaux, et la mer, par son mouvement
et par ses courants, les a remuées, transportées et déposées sur les éminences
d’argile qu'elle avait formées précédemment.

Les couches d’ardoises, qui contiennent aussi des végétaux et méme des
poissons, ont été formées de la méme maniére, et I'on peut en donner des
exemples, qui sont pour ainsi dire sous nos yeux (). Ainsi les ardoisiéres et
les mines de charbon ont ensuite été recouvertes par d’autres couches de
terres argileuses que la mer a déposées dans des temps postérieurs : il y a
méme eu des intervalles considérables et des alternatives de mouvement
entre I'établissement des différentes couches de charbon dans le méme
terrain; car on trouve souvent au-dessous de la premiére couche de char-
bon une veine d’argile ou d’aulre terre qui suit la méme inclinaison; et
ensuite on trouve assez communément une seconde couche de charbon
inclinée comme la premiére, ¢t souvent une troisiéme, également séparées
I'une de l'autre par des veines de terre, et quelquefois méme par des bancs
de pierres calcaires, comme dans les mines de charbon du Hainaut. L'on
ne peut donc pas douter que les couches les plus basses de charbon n’aient
été produites les premiéres par le transport des matiéres végétales amenées
par les eaux; et lorsque le premier dépot d’oli la mer enlevait ces matiéres
végétales se trouvait épuisé, le mouvement des eaux continuait de trans-
porter au méme lieu les terres ou les autres matiéres qui environnaient ce
dépot : ce sont ces terres qui forment aujourd’hui la veine intermédiaire

(@) Voyez le numéro 13 des notes justificatives des faits,
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entre les deux couches de charbon, ce qui suppose que leau amenait
ensuite de quelque autre dépoét des matiéres végétales pour former la
seconde couche de charbon. J’entends ici par couches la veine entiére de
charbon, prise dans toute son épaisseur, et non pas les petites couches ou
feuillets dont la substance méme du charbon est composée, et qui souvent
sont extrémement minces : ce sont ces mémes feuillets, toujours paralléles
enire eux, qui démontrent que ces masses de charbon ont été formées et
déposées par le sédiment et méme par la stillation des eaux imprégnées de
bitume; et cette méme forme de feuillets se trouve dans les nouveaux
charbons dont les couches se forment par stillation aux dépens des couches
plus anciennes. Ainsi les feuillets du charbon de terre ont pris leur forme
par des causes combinées : la premiére est le dépdt toujours horizontal
de I'eau; et la seconde, la disposition des matiéres végétales, qui tendent a
faire des feuillets (#). Au surplus, ce sont les morceaux de bois, souvent
entiers, et les détriments trés reconnaissables d’autres végétaux, qui prou-
vent évidlemment que la substance de ces charbons de terre n’est qu'un
assemblage de débris de végétaux liés ensemble par des bitumes.

La seule chose qui pourrait étre difficile & concevoir, c¢’est I'immense
quantité de débris de végétaux que la composition de ces mines de charbon
suppose, car elles sont trés épaisses, trés étendues, et se trouvent en une
infinité d’endroits : mais si I'on fait attention & la production peut-étre
encore plus immense de végétaux qui s’est faite pendant vingt ou vingt-
cing mille ans, et si 'on pense en méme temps que Phomme n’étant pas
encore créé, il n'y avait aucune desiruction des végétaux par le feu, on
sentira qu'ils ne pouvaient manquer d’étre emportés par les eaux, et de
former en’ mille endroits différents des couches trés étendues de matiére
végétale; on peut se faire une idée en petit de ce qui est alors arrivé en
grand : quelle énorme quantité de gros arbres certains fleuves, comme le
Mississipi, n’entrainent-ils pas dans la mer! Le nombre de ces arbres est
si prodigieux qu’il empéche dans certaines saisons la navigation de ce
large fleuve; il en est de méme sur la riviére des Amazones et sur la plu~
part des grands fleuves des continents déserts ou mal peuplés. On peut
done penser, par cette comparaison, que toutes les terres élevées au-dessus
des eaux étant dans le commencement couvertes d’arbres et d’autres végé-
taux que rien ne détruisait que leur vétusté, il s’est fait dans cette longue
période de temps des transports successifs de tous ces végétaux et de leurs
détriments, entrainés par les eaux courantes du haut des montagnes jus-
qu'aux mers. Les mémes contrées inhabitées de ’Amérique nous en four-
nissent un autre exemple frappant : on voit & la Guyane des foréts de pal-

{a) Voyez Vexpérience de M. de Morveau, sur une concrétion blanche qui est devenue
du charbon de terre noir et feuilleté.
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miers Zataniers de plusicurs lienes d'étendue, qui croissent dans des
espiees de marais quon appelle des savaies noyées, qui ne sont que des
appendices de la mer : ces arbres, apres avoir véeu leur dge, tombent de
vétusté et sont emportés par le mouvement des eaux. Les fordls, plus
¢loigndes de la mer et qui couvrent toutes les hauteurs de l'intérieur du
pays, sont moins peuplées d’arbres sains et vigoureux que jonchées d’arbres
déerdpits et & demi pourris : les voyageurs qui sont obligés de passer la
nuit dans ces bois ont soin d’examiner le lieu qu'ils choisissent pour gite,
afin de rcconnailre s'il n'est environné que d’arbres solides, et s'ils ne
courent pas risque d’'étre écrasés pendant leur sommeil par la chute de
quelque arbre pourri sur pied; et la chute de ces arbres en grand nombre
est trés fréquente : un seul coup de vent fait souvent un abatis si consi-
dérable qu'on en entend le bruit a de grandes distances. Ces arbres rou-
lant du haut des montagnes en renversent quantité d’autres, et ils arrivent
ensemble dans les lieux les plus bas, ol ils achévent de pourrir pour former
de nouvelles couches de terre végétale, ou bien ils sont entrainés par les
eaux courantes dans les mers voisines, pour aller former au loin de nou-
velles couches de charbon fossile.

Les détriments des substances végétales sont donc le premier fond des
mines de charbon; ce sont des trésors que la nature semble avoir accu-
mulés d’avance pour les besoins & venir des grandes populations : plus les
hommes se multiplieront, plus les foréts diminueront : le bois ne pouvant
plus suffire a leur consommation, ils auront recours a ces immenses dépots
de matiéres combustibles, dont I'usage leur deviendra d’autant plus néces-
saire que le globe se refroidira davantage; néanmoins ils ne les épuiseront
jamais, car une seule de ces mines de charbon contient peut-étre plus de.
matiére combustible que toutes les foréts d’une vaste contrée.

L'ardoise, quon doit regarder comme une argile durcie, est formée par
couches qui contiennent de méme du bitume et des végétaux, mais en bien
plus petite quantité; et en méme temps elles renferment souvent des
coquilles, des crustacés et des poissons qu'on ne peut rapporter 4 aucune
espéce connue; ainsi l'origine des charbons et des ardoises date du méme
temps : la seule différence qu'il y ait entre ces deux sortes de matiéres,
c’est que les végétaux composent la majeure partie de la substance des
charbons de terre, au lieu que le fond de la substance de I'ardoise est le.
méme que celui de l'argile, et que les végétaux ainsi que les poissons ne
paraissent s’y trouver qu’accidentellement et en assez petit nombre ; mais
toutes deux contiennent du bitume, et sont formdées par feuillets ou par
couches trés minces toujours paralléles entre elles, ce qui démontre claire-
ment qu'elles ont également été produites par les sédiments successifs d’une
eau tranquille, et dont les oscillations étaient parfaitement réglées, telles que
sont celles de nos marées ordinaires ou des courants constants des eaux.
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Reprenant donc pour un instant tout ce que je viens d’exposer, la masse
du globe terrestre, composée de verre en fusion, ne présentait d’abord que
les boursouflures et les cavités irréguliéres qui se forment & la superlicie
de {oute matiére liquéfiée par le feu, et dont le refroidissement resserre les
parties : pendant ce temps, et dans le progrés du refroidissement, les élé-
ments se sont séparés, les liquations et les sublimations de substances
métalliques et minérales se sont faites, ellesont occupé les cavités des terres
élevées et les fentes perpendiculaires des montagnes : car ces pointes avan-
cées au-dessus de la surface du globe s’étant refroidies les premiéres, elles
ont aussi présenté aux éléments extérieurs les premiéres fentes produites
par le resserrement de la matiére qui se refroidissait. Les métaux et les
minéraux ont été poussés par la sublimation ou déposés par les eaux dans
toutes ces fentes, et c’est par cette raison qu'on les trouve presque tous dans
les hautes montagnes, et qu'on ne rencontre dans les terres plus basses
que des mines de nouvelle formation : peu de temps aprés, les argiles se
sont formées, les premiers coquillages et les premiers végétaux ont pris
naissance; et, a mesure qu'ils ont péri, leurs dépouilles et leurs détriments
ont fait les pierres calcaires, et ceux des végétaux ont produit les bitimes
et les charbons; et en méme temps les eaux, par leur mouvement et par
leurs sédiments, ont composé I'organisation de la surface de la terre par
couches horizontales ; ensuite les courants de ces mémes eaux lui ont donné
sa forme extérieure par angles saillants et rentrants; et ce n’est pas trop
étendre le temps nécessaire pour toutes ces grandes opérations et ces
immenses constructions de la nature que de compter vingt mille ans depuis
la naissance des premiers coquillages et des premiers végétaux : ils étaient
déja trés multipliés, trés nombreux a la date de quarante-cing mille ans de
formation de la terre; et comme les eaux, qui d’abord étaient si prodigieuse-
ment élevées, s'abaissérent successivement et abandonnérent les terres
qu'elles surmontaient auparavant, ces terres présentérent dés lors une sur-
face toute jonchée de productions marines.

La durée du temps pendant lequel les eaux couvraient nos continents a
été trés longue ; 'on n’en peut pas douter en considérant I'immense quantité
de productions marines qui se trouvent jusqu’a d’assez grandes profondeurs
et & de trés grandes hauleurs dans toutes les parties de la terre (*). Et com-
bien ne devons-nous pas encore ajouter de durée & ce temps déja si long,
pour que ces mémes productions marines aient ¢té brisées, réduites en
poudre et transportées par le mouvement des eaux, et former ensuite les
marbres, les pierres calcaires et les craies! Cette longue suite de siécles,

(*) Buffon suppose ici que la présence de fossiles au sommei des montagnes provient
de ce que la mer s'est élevée jusqu’a la hauteur de ces sommets. La vérité est que les mon-
tagnes se sont lentement soulevées aprés que la mer a eu déposé, & la surface de son fond,
les squeleltes de ses habitants.
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cette durée de vingt mille ans, me parait eneore trop courte pour la succes-
sion des effets que tous ces monuments nous démontrent.

Car il faut se représenter ici la marche de la nature, et méme se rappeler
l'idée de ses moyens. Les molécules organiques vivantes (*) ont existé des
que les ¢léments d'une chaleur douce ont pu s’incorporeravec les substances
qui composent les corps organisés; elles ont produit sur les parties ¢levées
du globe une infinité de végétaux, et dans les eaux un nombre immense de
coquillages, de crustacés et de poissons, qui se sont bienlot multipliés par
la voie de la géndration. Cette multiplication des végétaux et des coquillages,
quelque rapide qu’on puisse la supposer, n’a pu se faire que dans un grand
nombre de siécles, puisqu'elle a produit des volumes aussi prodigieux que
le sont ceux de leur détriments : en effet, pour juger de ce qui s'est passé,
il faut considérer ce qui se passe. Or, ne faut-il pas bien des années pour
que des huitres qui s'amoncélent dans quelques endroits de la mer s'y
multiplient en assez grande quantité pour former une espéce de rocher?
Et combien n’a-t-il pas fallu de si¢cles pour que toute la matiére calcaire
de la surface du globe ait été produite? Et n’est-on pas forcé d’admeltre
non seulement des siécles, mais des siécles de siécles, pour que ces pro-
ductions marines aient ét¢ non seulement réduites en poudre, mais trans-
portées et déposées par les eaux, de maniére a pouvoir former les craies, les
marnes, les marbres et les pierres calcaires? Et combien de siécles encore
ne faut-il pas admettre pour que ces mémes matiéres calcaires, nouvellement
déposées par les eaux, se soient purgées' de leur humidité superflue,
puis séchées et durcies au point qu'elles le sont aujourd’hui et depuis si
longtemps ?

Comme le globe terrestre n'est pas une sphére parfaite, qu'il est plus
épais sous I'équateur que sous les péles, et que l'action du soleil est aussi
bien plus grande dans les climats méridionaux, il en résulte que les con-
trées polaires ont été refroidies plutot que celles de I'équateur. Ces parties
polaires de la terre ont donc recu les premiéres les eaux et les matiéres
volatiles qui sont tombées de l'atmosphére; le reste de ces eaux a di
tomber ensuite sur les climats que nous appelons tempérés, et ceux de
I'équateur auront été les derniers abreuvés. Il s’est passé bien des siécles
avant que les parties de I'équateur aient ét¢ assez attiédies pour admetire
les eaux : I'équilibre et méme I'occupation des mers a done été longtemps
a se former et & s’établir; et les premiéres inondations ont dd venir des
deux pdles. Mais nous avons remarqué (¢) que tous les continenis terrestres

(@) Voyez Hist. nat., t. Ier, Théorie de la terre, art. Géographie.

(*) Buffon développe amplement sa théorie des « molécules organiques vivantes » dans
son mémoire sur la génération. Voyez ce mémoire, les notes que j'y ai ajoutées et mon
Introduction.
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finissent en pointe vers les régions australes : ainsi les eaux sont venues en
plus grande quantité du pdle austral que du pole boréal, d’ou elles ne
pouvaient que refluer et non pas arriver, du moins avec autant de force ;
sans quoi les continents auraient pris une forme toute différente de celle
qu’ils nous présentent : ils se seraient élargis vers les plages australes au
lieu de se rétrécir. En effet, les contrées du pole austral ont dd se refroidir
plus vite que celles du pdle boréal, et par conséquent recevoir plus tot les
eaux de I'atmosphére, parce que le soleil fait un peu moins de séjour sur
cet hémisphére austral que sur le boréal ; et cette cause me parait suffisante
pour avoir déterminé le premier mouvement des eaux et le perpétuer
ensuite assez longtemps pour avoir aiguisé les pointes de tous les continents
terrestres.

Drailleurs, il est certain que les deux continents n’étaient pas encore
séparés vers notre nord, et que méme leur séparation ne s'est faite que
longtemps aprés ’établissement de la nature vivante dans nos climats sep-
tentrionaux, puisque les éléphants ont en méme temps existé en Sibérie
et au Canada; ce qui prouve invinciblement la continuité de 1'Asie ou de
UEurope avec I'Amérique, tandis qu’au contraire il parait également cer-
tain que I’Afrique était dés les premiers temps séparée de I’Amérique méri-
dionale, puisqu'on n’a pas trouvé dans cefte partie du nouveau monde un
seul des animaux de I'ancien continent, ni aucune dépouille qui puisse in-
diquer qu'ils y aient autrefois existé. Il parait que les éléphants dont on
trouve les ossements dans 'Amérique septentrionale y sont demeurds con-
finés, qu'ils n’ont pu franchir les hautes montagnes qui sont au sud de
Iisthme de Panama, et qu’ils n’ont jamais pénétré dans les vastes contrées
de I’Amérique méridionale : mais il est encore plus certain que les mers qui
séparent I'Afrique et 'Amérique existaient avant la naissance des éléphants
en Afrique : car si ces deux continents eussent été contigus, les animaux de
Guinée se trouveraient au Brésil, et I'on elt trouvé des dépouilies de ces
animaux dans I’Amérique méridionale comme 'on en trouve dans les terres
de ’Amérique septentrionale.

Ainsi dés l'origine et dans le commencement de la nature vivante, les
terres les plus élevées du globe et les parties de notre Nord ont été les pre-
miéres peuplées par les espéces d’animaux auxquels la grande chaleur con-
vient le mieux : les régions de I'équateur sont demeurées longtemps désertes,
et méme arides et sans-mers. Les terres élevées de la Sibérie, de la
Tartarie et de plusieurs autres endroits de I’Asie, toutes celles de I’'Europe
qui forment la chaine des montagnes. de Galice, des Pyrénées, de I'’Auvergne,
des Alpes, des Apennins, de Sicile, de la Gréce et de la Macédoine, ainsi
que les monts Riphées, Rymniques, elc., ont éié les premiéres contrées
habitées, méme pendant plusieurs siécles, tandis que toutes les terres moins
élevées étaient encore couvertes par les eaux.
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Pendant ce long cspace de durée que la mer a séjourné sur nos terres, les
scédiments et les dépots des caux ont formé les couches horizontales de la
terre, les inférieures d'argiles, et les supérieures de pierres calcaires. C'est
dans la mer que s'est opérée la pétrification des marbres et des pierres :
d’abord ces maticres ¢taient molles, ayant été successivement déposdes les
unes sur les autres, 4 mesure que les eaux les amenaient et les laissaient
tomber en forme de sédiments ; ensuile elles se sont peu 4 peu durcies par
la force de I'affinité de leurs parties constituantes, et enfin elles ont form¢
toutes les masses de rochers calcaires, qui sont composées de couches
horizontales ou également inclinées, comme le sont toutes les aulres ma-
ticres déposces par les caux.

C'est dcs les premiers temps de cette méme période de durée que se sont
ddéposces les argiles ol se trouvent les débris des ancieps coquillages; et ces
animaux 4 coquilles n’étaient pas les seuls alors existants dans la mer : car,
indépendamment des coquilles, on trouve des débris de crustacés, des pointes
d’oursins, des vertébres d'étoiles, dans ces mémes argiles. Et dans les ar-
doises, qui ne sont que des argiles durcies et mélées d’un peu de bitume, on
trouve, ainsi que dans les schistes, des impressions entiéres et trés bien
conservées de plantes, de crustacés et de poissons de différentes grandeurs ;
enfin dans les mini¢res de charbon de terre, la masse entiére de charbon
ne parait composéc que de débris de végétaux. Ce sont 1a les plus anciens
monuments de la nature vivante, et les premiéres productions organisées
tant de la mer que de la terre.

Les régions septentrionales et les parties les plus élevées du globe, et
surtout les sommets des montagnes dont nous avons fait I’énumération, et
qui pour la plupart ne présentent aujourd’hui que des faces séches et des
sommets stériles, ont donc autrefois été des terres fécondes et les premiéres
ou la nature se soit manifestée, parce que ces parties du globe ayant été
bien plus tot refroidies que les terres plus basses ou plus voisines de I'équa-
teur,elles auront les premiéres recu les eaux de I'atmosphére et toules les
autres matiéres qui pouvaient contribuer a la fécondation. Ainsi I'on peut
présumer qu'avant I'établissement fixe des mers, toutes les parties de la
terre qui se trouvaient supérieures aux eaux ont été fécondées, et qurelles
ont di dés lors et dans ce temps produire les plantes dont nous retrouvons
aujourd'hui les impressions dans les ardoises, et toutes les substances végé-
tales qui composent les charbons de terre.

Dans ce méme temps ou nos terres étaient couvertes par la mer, et tandis
que les banes calcaires de collines se formaient des détriments de ses pro-
ductions, plusieurs monuments nous indiquent qu’il se détachait du sommet
des montagnes primitives et des autres parties découvertes du globe une
grande quantité de substances vitrescibles, lesquelles sont venues par
alluvion, c’est-d-dire par le transport des eaux, remplir les fentes et les
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autres intervalles que les masses calcaires laissaient entre elles. Ces fentes
perpendiculaires ou légérement inclinées dans les bancs calcaires se sont
formées par le resserrement de ces matiéres calcaires, lorsqu'elles se sont
séchées et durcies, de la méme manicre que s'étaient faites précédemment
les premiéres fentes perpendiculaires dans les montagnes vitrescibles pro-
duites par le feu, lorsque ces matiéres se sont resserrées par leur consoli-
dation. Les pluies, les vents et les aufres agents extérieurs avaient déja
détaché de ces masses vitrescibles une grande quantité de petits fragments
que les eaux transportaient en différents endroits. En cherchant des mines
de fer dans des collines de pierres calcaires, j'ai trouvé plusieurs fentes et
_cavités remplies de mines de fer en grains, mélées de sable vitrescible et de
petits cailloux arrondis. Ces sacs ou nids de fer ne s'étendent pas horizonta-
lement, mais descendent presque perpendiculairement, et ils sont tous situés
sur la créte la plus élevée des collines calcaires (#). J’ai reconnu plus d'une
centaine de ces sacs, et j’en ai trouvé huit principaux et trés considérables
dans la seule étendue de terrain qui avoisine mes forges, & une ou deux
lieues de distance : toutes ces mines étaient en grains assez menus, et plus
ou moins mélangés de sable vitrescible et de petits cailloux. J'ai fait exploiter
cing de ces mines pour 'usage de mes fourneaux : on a fouillé les unes a
cinquante ou soixante pieds, et les autres jusqu’a cent soixante-quinze pieds
de profondeur ; elles sont toutes également situées dans les fentes des rochers
calcaires, et il n'y a dans cefte contrée ni roc vitrescible, ni quartz, ni.
grés, ni cailloux, ni granits; en sorte que ces mines de fer, qui sont en
grains plus ou moins gros, et qui sont toutes plus ou moins mélangées de
sable vitrescible et de petits cailloux, n'ont pu se former dans les matiéres
calcaires, ou elles sont renfermées de tous cotés comme entre des murailles ;
et par conséquent elles y ont été amenées de loin par le mouvement des
eaux qui les y auront déposées en méme temps qu'elles déposaient ailleurs
des glaises etd’autres sédiments : car ces sacs de mine de fer en grains sont
tous surmontés ou latéralement accompagés d’une espéce de terre limoneuse
rougeatre, plus pétrissable, plus pure et plus fine que I'argile commune, 1l
parait méme que ceite terre limoneuse, plus ou moins colorée de la teinture
rouge que le fer donne & la terre, est I'ancienne matrice de ces mines de
fer, et que c’est dans cette méme terre que les grains métalliques ont dii se
former avant leur transport. Ces mines, quoique situdes dans des collines
entiérement calcaires, ne contiennent aucun gravier de cette méme nature ;
il se trouve seulement, & mesure quon descend, quelques masses isolées
de pierres calcaires autour desquelles tournent les veines dela mine, toujours

(a) Je puis encore citer ici les mines de fer en pierre qui se trouvent en Champagne,
et qui sont ensachées entre les rochers calcaires, dans des directions et des inclinaisons
différentes, perpendiculaires ou obliques. Voyez le Recueil des Mémoires de Physique et
d’Histoire naturelle, par M. de Grignon, in-to. Paris, 4775, p. 35 et suiv.

II. 3
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accompagnces de la terre rouge, qui souvent traverse les veines de la mine,
ou bien est appliquée contre les parois des rochers calcaires qui la renfer-
ment. Et ce qui prouve d'une manicre évidente que ces dépdts de mines se
sont faits par le mouvement des eaux, ¢’est qu'aprés avoir vidé les fentes et
cavités qui les contiennent, on voit, & ne pouvoir s’y tromper, que les parois
de ces fentes ont été usées et méme polies par I'eau, et que par conséquent
elle les a remplies el baignées pendant un assez long temps avant d'y avoir
déposé la mine de fer, les petits cailloux, le sable vitrescible et la terre
limoneuse, dont ces fentes sont actuellement remplies; et 1'on ne peut pas
se préler 4 croire que les grains de fer se soient formés dans cette lerre
limoneuse depuis qu’elle a été déposée dans ces fentes de rochers : car une
chose tout aussi évidente que la premiére s'oppose a cette idée, c’est que
la quantité des mines de fer parait surpasser de beaucoup celle de la terre
limoneuse. Les grains de cetie substance métallique ont a la vérité tous été
formés dans cetle méme terre, qui n'a elle-méme été produite que par le
résidu des matiéres animales et végétales, dans lequel nous démontrerons
la production du fer en grains; mais cela s’est fait avant leur transport et
leur dépot dans les fentes des rochers. La terre limoneuse, les grains de fer,
le sable vitrescible et les pelits cailloux ont été transportés et déposés
ensemble ; et si depuis il s’est formé dans cette méme terre des grains de
fer, ce ne peut étre qu’en petite quanlilé. J’ai tiré de chacune de ces mines
plusieurs milliers de tonneaux, et, sans avoir mesuré exactement la quantité
de terre limoneuse qu'on a laissée dans ces mémes cavités, j'ai vu qu’elle
élait bien moins considérable que la quantité de la mine de fer dans chacune.

Mais ce qui prouve encore que ces mines de fer en grains ont été toutes
amenées par le mouvement des eaux, c’est que dans ce méme canton, a
trois lieues de distance, il y a une assez grande étendue de terrain formant
une espéce de petite plaine, au-dessus des collines caleaires, et aussi élevée
que celles dont je viens de parler, et qu’on trouve dans ce terrain une grande
quantité de mine de fer en grains, qui est trés différemment mélangée et au-
trement située : car au lieu d’occuper les fentes perpendiculaires et les cavités
intérieures de rochers calcaires, au lieu de former un ou plusieurs sacs
perpendiculaires, cette wine de fer est au contraire déposée en nappe,
c'est-a-dire par couches horizontales, comme tous les autres sédiments
des eaux; au lieu de descendre profondément comme les premiéres, elle
s’élend presque a la surface du terrain, sur une épaisseur de quel ieds:
au lieu d’étre mélangée de cailloux et de sable viptrescible, el(lle n’%lslfiglggsl
traire mélée partout que de graviers et de sables calcaires. Elle présente de
plus un phénomene remarquable : ¢’est un nombre prodigieux de cornes d’Am-
mon et d’autres anciens coquillages, en sorte qu'il semble que la mine
entiére en soit composée, tandis que dans les huit autres mines dont jai
parlé ci-dessus, il n’existe pas le moindre veslige de coquilles, ni méme
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aucun fragment, aucun indice du genre calcaire, quoiqu’elles soient enfer-
mées entre des masses de pierres entiérement calcaires. Cette autre mine,
qui contient un nombre si prodigieux de débris de coquilles marines, méme
des plus anciennes, aura donc été transportée avec tous ces débris de
coquilles, par le mouvement des eaux, et déposée en forme de sédiment par
couches horizontales; et les grains de fer qu’elle contient et qui sont encore
bien plus petits que ceux des premiéres mines, mélées de cailloux, auront
été amenés avec les coquilles mémes. Ainsi le transport de toutes ces ma-
tiéres et le dépot de toutes ces mines de fer en grains se sont faits par alluvion
4 peu prés dans le méme temps, c’est-a-dire lorsque les mers couvraient
-encore nos collines calcaires.

Et le sommet de toutes ces collines, ni les collines elles-mémes, ne nous
représentent plus a beaucoup prés le méme aspect qu'elles avaient lorsque
les eaux les ont abandonnées. A peine leur forme primitive s’est-elle main-
tenue; leurs angles saillants et rentrants sont devenus plus obtus, leurs
pentes moins rapides, leurs sommets moins élevés et plus chenus, les pluies
en ont détaché et entrainé les terres; les collines se sont donc rabaissées
peu a peu, et les vallons se sont en méme temps remplis de ces terres
entrainées par les eaux pluviales ou courantes. Qu'on se figure ce que
devait étre autrefois la forme du terrain a Paris et aux environs : d'une
part, sur les collines de Vaugirard jusqu'a Sévres, on voit des carriéres de
pierres calcaires remplies de coquilles pétrifiées ; de 'antre cdté vers Mont-
martre, des collines de platre et de matiéres argileuses; et ces collines, a
peu prés également élevées au-dessus de la Seine, ne sont aujourdhui que
d’une hauteur trés médiocre ; mais au fond des puits que I'on a faits a4 Bi-
cétre et A I'Ecole Militaire, on a trouvé des bois travaillés de main d’homme
a soixahte-quinze pieds de profondeur; ainsi I'on ne peut douter que cette
vallée de la Seine ne se soit remplie de plus de soixante-quinze pieds seule-
ment depuis que les hommes existent; et qui sait de combien les collines
adjacentes ont diminué dans le méme temps par l'effet des pluies, et quelle
¢tait I'épaisseur de terre dont elles étaient autrefois revélues? Il en est de
méme de toutes les autres collines et de toutes les autres vallées : elles
étaient peut-éire du double plus élevées, et du double plus profondes dans
le temps que les eaux de la mer les ont laissées a découvert. On est méme
assuré que les montagnes s’abaissent encore tous les jours, et que les vallées
se remplissent 4 peu prés dans la méme proportion; senlement cette dimi-
nution de la hauteur des montagnes, qui ne se fait aujourd’hui que d'une
maniére presque insensible, s’est faite beaucoup plus vite dans les premiers
temps en raison de la plus grande rapidité de leur penie, et il faudra main-
tenant plusieurs milliers d’années pour que les inégalités de la surface de
la terre se réduisent encore autant qu’elles 1'ont fait en peu de siécles dans
les premiers ages.
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Mais revenons a cette époque antérieure olt les eaux, aprés &tre arrivées
des régions polaires, ont gagné celles de I'équateur. C'est dans ces terres
de la zone torride ou se sont faits les plus grands bouleversements : pour en
étre convaineu, il ne faut que jeter les yeux sur un globe géograpliique, on
reconnaitra que presque tout 1'espace compris entre les cercles de cette zone
ne présente que les débris de continents bouleversés et d’une terre ruinde.
L'immense quantité d'iles, de détroits, de hauts et de bas-fonds, de bras de
mer et de terre entrecoupés, prouve les nombreux aflaissements qui se sont
faits dans cette vaste partie du monde. Les montagnes y sont plus élevées,
les mers plus profondes que dans tout le reste de la terre; et c’est sans
doute lorsque ces grands aflaissements se sont faits dans les contrées de
I'équateur, que les eaux qui couvraient nos continents se sonlt abaissées et
retirées en coulant a grands flots vers ces terres du midi dont elles ont
rempli les profondeurs, en laissant & découvert d’abord les parties les plus
élevées des terres et ensuite toute la surface de nos continents.

Qu'on se représente I'immense quantilé des matiéres de toute espéce qui
ont alors €té transportées par les eaux : combien de sédiments de différente
nature n'ont-elles pas déposés les uns sur les autres, et combien par consé-
quent la premiére face de la terre n'a-t-elle pas changé par ces révolutions?
D'une part, le flux et le reflux donnait aux eaux un mouvement constant
d’orient en occident ; d'autre part, les alluvions venant des poles croisaient
ce mouvement et déterminaient les efforts de la mer autant et peut-étre plus
vers I'équateur que vers P'occident. Combien d'irruptions particuliéres se
sont faites alors de tous cotés? A mesure que quelque grand affaissement
présentait une nouvelle profondeur, la mer s'abaissait et les eaux couraient
pour la remplir; et quoiqu’il paraisse aujourd’hui que 1'équilibre des mers
soit & peu prés établi, et que toute leur action se réduise a gagner quelque
terrain vers I'occident et en laisser & découvert vers I'orient, il est néan-
moins trés certain qu'en général les mers baissent tous les jours de plus en
plus, et qu'elles baisseront encore & mesure qu’il se fera quelque nouvel
affaissement, soit par I'effet des volcans et des tremblements terre, soit par
des causes plus constantes et plus simples : car toutes les parties caver-
neuses de l'intérieur du globe ne sont pas encore affaissées ; les volcans et
les secousses des tremblements de terre en sont une preuve démonstrative.
Les eaux mineront peu a peu peu les voites et les remparts de ce¢s cavernes
souterraines, et lorsqu’il s'en écroulerera quelques-unes, la surface de la
terre se déprimant dans ces endroits, formera de nouvelles vallées dont la
mer viendra s’emparer. Néanmoins comme ces événements, qui dans les
commencements devaient étre trés fréquents, sont actuellement assez rares,
on peut croire que la terre est & peu prés parvenue a un état assez tranquille
pour que ses habitants n’aient plus & redouter les désastreux effets de ces
grandes convulsions.
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L’établissement de toutes les matiéres métalliques et minérales a suivi
d’assez prés l'établissement des eaux; celui des matiéres argileuses et
calcaires a précédé leur retraite ; la formation, la situation, la position de
toutes ces derniéres matiéres, datent du temps ou la mer couvrait les conti-
nents. Mais nous devons observer que le mouvement général des mers ayant
commencé de se faire alors comme il se fait encore aujourd’hui d’orient en
occident, elles ont travaillé la surface de la terre dans ce sens d'orient en
occident autant et peut-étre plus qu'elles ne l'avaient fait précédemment
dans le sens du midi au nord; 'on n’en doutera pas si I'on fait attention a
un fait trés général et trés vrai (@), c’est que dans tous les continents du
monde, la pente des terres, a la prendre.du sommet des montagnes, est
toujours beaucoup plus rapide du coté de I'occident que du coté de l'orient;
cela est évident dans le continent entier de I’Amérique, ol les sommets de la
chaine des Cordilléres sont trés voisins partout des mers de 'ouest et sont
trés éloignés de la mer de l'est. La chaine qui sépare I'Afrique dans sa lon-
gueur, et qui s'étend depuis le cap de Bonne-Espérance jusqu'aux monts de
la Lune, est aussi plus voisine des mers a I'ouest«qu’a I'est. Il en est de méme
des montagnes qui s’étendent depuis le cap Comorin dans la presqu’ile de
I'Inde, elles sont bien plus prés de la mer a l'orient qu’a l'occident; et si
nous considérons les presqu’iles, lés promontoires, les iles et toutes les
terres environnées de la mer, nous reconnaitrons partout que les pentes
sont courtes et rapides vers l'occident et quelles sont douces et longues
vers l'orient; les revers de toutes les montagnes sont de méme plus escar-
pés & l'ouest qu'a I'est, parce que le mouvement général des mers s’est
toujours fait d’orient en occident, et qu’a mesure que les eaux se sonf abais-
sées, elles ont détruit les terres et dépouillé les revers des montagnes dans
le sens de leur chute, comme l'on voit dans une cataracte les rochers
dépouiliés et les terres creusées par la chute continuelle de I'eau. Ainsi
fous les continents terrestres ont été d’abord aiguisés en pointe vers le
midi par les. eaux qui sont venues du pole austral plus abondamment que
du pole boréal; et ensuite ils ont été tous escarpés en pente plus rapide a
I'oceident qu’a 1'orient dans le temps subséquent ol ces mémes eaux ont
obéi au seul mouvement général qui les porte constamment d’orient en
occident.

(@) Voyez ci-aprés les notes justificatives des faits.
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QUATRIEME EPOQUE

LORSQUE LES EAUX SE 30NT RETIREES ET QUE LES VOLCANS
ONT COMMENCE D'AGIR.

On vient de voir que les éléments de 'air et de I'eau se sont établis par le
refroidissement, et que les eaux, d’abord reléguées dans I'atmospheére par la
force expansive de la chaleur, sont ensuite tombées sur les parties du globe
qui étaient assez attiédies pour ne les pas rejeler en vapeurs; et ces parties
sont les régions polaires et toutes les montagnes. Il y a donc eu, a I’époque
de trente-cing mille ans, une vaste mer aux environs de chaque pdle et
quelques lacs ou grandes mares sur les montagnes et les terres élevées qui,
se trouvant refroidies au méme degré que celles des podles, pouvaient égale-
ment recevoir et conserver les eaux ; ensuite & mesure que le globe se refroi-
dissait, les mers des poles, toujours alimentées et fournies par la chute des
eaux de 'atmosphére, se répandaient plus loin; et les lacs ou grandes mares,
dgalement fournies par cette pluie continuelle d’autant plus abondante que
l'attiédissement était plus grand, s’étendaient en tous sens et formaient des.
hassins et de petites mers intérieures dans les parties du glohe auxquelles
les grandes mers des deux podles n’avaient point encore atteint : ensuite les
eaux continuant & tomber toujours avec plus d’abondance jusqu’a I'entiére
dépuration de I'atmosphére, elles ont gagné successivement du terrain et.
sont arrivées aux contrées de '’équateur, et enfin elles ont couvert toute la
surface du globe & deux mille toises de hauteur au-dessus du niveau de nos
mers actuelles; la terre entiére était alors sous 'empire de lamer; a P’excep-
tion peut-étre du sommet des montagnes primitives qui n’ont été, pour ainsi
dire, que lavées et baignées pendant le premier temps de la chute des eaux,
lesquelles se sont écoulées de ces lieux élevés pour oceuper les terrains infé-
rieurs deés qu'ils se sont trouvés assez refroidis pour les admettre sans les
rejeter en vapeurs.

Il s'est done formé successivement une mer universelle qui n’était inter-
rompue et surmontée que par les sommets des montagnes d’ol les pre-
miéres eaux s'étaient déja retirées en s’écoulant dans les lieux plus bas. Ces
terres élevées, ayant ét¢ travaillées les premiéres par le séjour et le mouve-
ment des eaux, auront aussi été fécondées les premicres; et tandis que
toute la surface du globe n’était, pour ainsi dire, qu'un archipel général, la
nature organisée s'établissait sur ces montagnes, elle s’y déployait méme
avec grande énergie; car la chaleur et I'humidité, ces deux principes de
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toute fécondation, s’y trouvaient réunis et combinés & un plus haut degré
qu’ils ne le sont aujourd’hui dans aucun climat de la terre.

Or, dans ce méme temps ou les terres €levées au-dessus des eaux se cou-
vraient de grands arbres et de végétaux de toute espéce, la mer générale se
couvrait partout de poissons et de coquillages, elle était aussi le réceptacle
universel de tout ce qui se détachait des terres qui la surmontaient. Les
scories du verre primitif et les matiéres végétales ont été entrainédes des
éminences de la terre dans les profondeurs de la mer, sur le fond de laquelle
elles ont formé les premiéres couches de sable vitrescible, d’argile, de
schiste et d’ardoise, ainsi que les miniéres de charbon, de sel et de bitumes,
qui dés lors ont imprégné toute la masse des mers. La quantité de végétaux
produits et détruits dans ces premiéres terres est trop immense pour qu'on
puisse se la représenter : car quand nous réduirions la superficie de toutes
les terres élevées alors au-dessus des eaux a la centiéme ou méme a la
deux centiéme partie de la surface du globe, c'est-a-dire a cent trente mille
lieues carrées, il est aisé de sentir combien ce vasie terrain de cent trente
mille lienes superficielles a produit d’arbres et de plantes pendant quelques
milliers d’années, combien leurs détriments se sont accumulés, et dans
quelle énorme quantilé ils ont été entrainés et déposés sous les eaux, ol ils
ont formé le fond du volume fout aussi grand des mines de charbon qui se
trouvent en tant de lieux. Il en est de méme des mines de sel, de celles de
fer en grains, de pyrites, et de toutes les autres substances dans la composi-
tion desquelles il entre des acides, et dont la premiére formation n'a pu
s’opérer qu'aprés la chute des eaux; ces matiéres auront été entrainées et
déposées dans les lieux bas et dans les fentes de la roche du globe, ol trou-
vant déja les substances mindrales sublimées par la grande chaleur de la
terre, elles auront formé le premier fond de 1'aliment des volcans & venir :
je dis a venir, car il n’existait aucun volcan en action avant I'établissement
des eaux, et ils n’ont commencé d’'agir ou plutdt ils n’ont pu prendre une
action permanente qu’aprés leur abaissement : car l'on doit distinguer les
volcans terrestres des volcans marins; ceux-ci ne peuvent faire que des
explosions, pour ainsi dire, momentanées, parce qu’a I'instant que leur feu
s’allume par I'effervescence des matiéres pyriteuses et combustibles, il est
immédiatement éteint par 1'eau qui les couvre et se préeipite a flots jusque
dans leur foyer par toutes les routes que le fen s’ouvre pour en sortir. Les
volcans de la terre ont au confraire une action durable et proportionnée a la
quantité de matiéres qu'ils contiennent : ces matiéres ont besoin d'une cer-
tainé quantité d’eau pour entrer en effervescence, et ce n’est ensuite que par
le choc d’un grand volume de feu contre un volume d'eau que peuvent se
produire leurs violentes éruptions; et de méme qu’un volcan sous-marin ne
peut agir que par instants, un volcan terrestre ne peut durer qu’autant qu'il
est voisin des eaux. C'est par cette raison que tous les volcans actuellement
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agissants sont dans les iles ou prés des cotes de la mer, et quon pourrait en
compler cent fois plus d'éteints que d'agissants : car a mesure que les eaux,
en se retirant, se sont trop cloignées du pied de ces volcans, leurs ¢ruptions
ont diminué par degrés et enfin ont enticrement cessé, et les légcres cffer-
vescences que l'eau fluviale aura pu causer dans leur ancien foyer n’aura
produit d'effet sensible que par des circonstances particulicres et trés rares.
Les observations confirment parfaitement ce que je dis de l'action des
volcans : tous ceux qui sont maintenant en travail sont situés prés des
mers (*); tous ceux qui sont éteints, et dont le nombre est bien plus grand,
sont placés dans le milieu des terres, ou tout au moins a quelque distance
de la mer; et quoique la plupart des volcans qui subsistent paraissent
appartenir aux plus hautes montagnes, il en a existé beaucoup d’autres
dans les éminences de médiocre hauteur. La date de 'dge des volcans n’est
done pas partout la méme : d’abord il est str que les premiers, ¢’est-d-dire
les plus anciens, n'ont pu acquérir une action permanente qu'aprés l’abais-
sement des eaux qui couvraient leur sommet; et ensuite, il parait qu'ils ont
cessé d’agir dés que ces mémes eaux se sont trop éloignées de leur voisi-
nage : car, je le répéte, nulle puissance, a I'exception de celle d’une grande
masse d’ean choquée contre un grand volume de feu, ne peut produire des
mouvements aussi prodigieux que ceux de P'éruption des volcans (**).

(*) D’apres John Herschel, « sur 225 volcans que 'on sait avoir été en éruption dans le
cours des cent cinquaute derniéres années, on n’en cite qu'un seul, le mont Demawend, en
Perse, qui soit 3 542 kilometres de la mer, et encore est-il situé sur les bords de la Cas-
pienne, qui est la plus considérable de toutes les mers intérieures. » M. Lyell ajoute a cette
observation : « Le Jorullo, au Mexique, qui fit éruption en 1759, n’est pas 2 moins de
192 kilometres de T'océan le plus voisin; mais, ainsi que le fait observer Daubeny, il fait
partie d’une suite de volcans dont Vextrémité touche presque a la mer, Le volcan situé dans
la Tartarie centrale et qui, dit-on, se montra en activité au viie sizcle, se trouve a 260 milles
géographiques de l'océan, mais non loin d’un grand lac. »

(**) Buffon attribue, on le voit, les volcans au choc d’une grande masse d’eau avec une
masse également considérable de matieres en fusion. Cette manidre de voir a été confirmée
par les recherches de la science moderne. Voici ce que dit sur ce sujet M. Lyell : « On peut
supposer qu'il existe 3 une profondeur de plusieurs kilometres au-dessous de la surface de
la terre de vastes cavités souterraines dans lesquelles s’accumule de la lave fondue et que
lorsque de l'eau, mélée & de l'air dans les proportions ordinaires, vient a pénétrer d’ans %es
cavités, il s’y produit de la vapeur qui exerce une certaine pression sur la lave et ‘la force
3 monter dans le conduit d’un volcan de la méme manitre qu'une colonne d’ean est poussée
de bas en haut dans le tube d’un geyser. Dans d’autres cas, on peut supposer une f;)olone
continue de lave liquide mélée avec de I'ean % la température de la chaleur rouge ou dex;e
chaleur blanche (car l'eau, suivant le professcur Bunsen, peut se trouver en cet état lor :
qu’'elle est sgumise & une certaine pression), et qui serait donée d’une température crois s-t
de haut en bas d'une fagon réguliere. Que I'équilibre vienne 1 étre rompu dans la massan
il se produit pres de la surface, par suite de 'expansion et de la conversion en gaz de I’ o
emprisonnée dans le sein des diverses substances qui constituent la lave, une éruption d‘:)m:
le résullat sera de diminuer la pression supportée par la colonne liquide; une plus ;
quantité de vapeur d’eau venant alors 4 se dégager, elle entraine avec e]le’des jets degranhe
fondue qui, lancés dans l'air, retomberont en pluies de scories ou de cendres sur Iy corr(:t‘i-éz

environnante, Enfin, I'arrivée de la lave et de I'eau, de plus en plus chauffées 3 Horifice @
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II est vrai que nous ne voyons pas d’assez prés la composition intérieure
de ces terribles bouches & feu, pour pouvoir prononcer sur leurs effets en
parfaile connaissance de cause ; nous savons que souvent il y a des commu-
nications souterraines de volcan a volcan; nous savons seulement aussi que,
quoique le foyer de leur embrasement ne soit peut-étre pas a une grande
distance de leur sommet, il y a néanmoins des cavités qui descendent heau-
coup plus bas, et que ces cavités, dont la profondeur et ’étendue nous sont
inconnues, peuvent étre en tout ou en partie remplies des mémes matidres
que celles qui sont actuellement embrasées.

D’autre part, I'électricité me parait jouer un trés grand role dans les trem-
blements de terre et dans les éruptions des voleans. Je me suis convaincu
par des raisons trés solides, et par la comparaison que j’ai faite des expé-
riences sur I'électricité, que le fond de la matiére électrique est lo chaleur
propre aw globe terrestre (*); les émanations continuelles de cette chaleur,
quoique sensibles, ne sont pas visibles, et restent sous la forme de chaleur
obscure, tant qu’elles -ont leur mouvement libre et direct; mais elles pro-
duisent un feu trés vif et de fortes explosions, dés qu’elles sont détournées
de leur direction, ou bien accumulées par le frottement des corps. Les
cavités intérieures de la terre contenant du feu, de I'air et de I'eau, I'action
de ce premier élément doit y produire des vents impétueux, des orages

conduit ou du cratere du volcan, peut donner & la force d’expansion une puissance suffi-
sante pour expulser un courant de lave massive. L'éruption terminée, survient une période
de repos pendant laquelle de nouvelles provisions de calorique montent du foyer intérieur
et fondent peu & peu des masses nouvelles de roche, en méme temps que I'eau de la mer
ou celle de 'atmosphere descend de la surface dans les cavités inférieures; jusqu’a ce quenfin
toutes les conditions reguises pour une nouvelle explosion se trouvant parfaites, une autre
série de phénomenes se reproduise dans un ordre tout & fait semblable. »

Le fait de la pénétration de 1’eau dans les cavernes souterraines d’oit s’échappent par les
volcans les laves fondues a été démontré d'un grand nombre de fagons. Fouqué a constaté
que les vapeurs rejetées par I'Etna ont leur composition chimique identique 3 celle qui leur
convient, quand on attribue leur formation A la décomposition de l'eau de la mer et de ses
gaz. On a trouvé dans le tuf qui recouvre Pompéi et qui est formé de lave rejetée par le
Vésuve, une quanlité considérable de tests siliceux de diatomées et de protozoaires qui ne
peuvent provenir que de I'eau ayant pénétré dans le volecan et ayant ensuite 6té rejetée

par lui.
(*) Berzélius a émis la proposition inverse; il a atiribué la chaleur 3 'union des deux élec-

tricités de nom contraire. Mais, & I'heure actuelle, I’hypothése des deux électricités est A
peu prés généralement abandonnée et la manidre de voir de Berzélius n’est plus admissible.
Ce qui reste vrai, c’est que la chaleur peut produire I'électriciié, de méme que Délectricité
peut produire de la chaleur, ou, pour mieux dire, 1'électricité peut se transformer en chaleur
et la chalcur peut se transformer en électricité, toutes les deux n’étant, comme la lumidre,
que des formes particulidres du mouvement moléculaire de la matidre.

Quoi qu’il en soit, I’électricité joue, sans nul doute, un réle de la plus haute importance
dans lcs phénomenes volcaniques comme dans tous les autres phénomenes chimiques. Des
courants magnétié;ués d’une grande intensité sont produits dans le globe terrestre par les
ehangements périodiques que 'on observe dans les taches solaires, et certains géologues
pensent que ces courants pourraient bien &trc pour notre plandte la cause d'une production
de chalcur capable de compenser les pertes qu'elle subit par le rayonnement.
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bruyvants et des tonnerres souterrains dont les effets peuvent étre comparés
i ceux de la foudre des airs : ces effets doivent méme étre plus violents et
plus durables, par la forte résistance que la solidité de la terre oppose de
tous edlés a la force électrique de ces tonnerres souterrains. Le ressort d’un
air m¢lé de vapeurs denses et enflammées par I'électricité, I'effort de 1'eau,
réduite en vapeurs élastiques par le feu, toutes les autres impulsions de
cette puissance électrique, soulévent, entr'ouvrent la surface de la terre, ou
du moins l'agitent par des tremblements, dont les secousses ne durent pas
plus longtemps que le coup de la foudre intérieurc qui les produit; ct ces
secousses se renouvellent jusqu’d ce que les vapeurs expansives se soient
fait une issue par quelque ouverture a la surface de la terre ou dans le sein
des mers. Aussi les éruptions des volcans et les tremblements de terre sont
précédés et accompagnés d’'un bruit sourd et roulant, qui ne différe de celui
du tonnerre que par le ton sépuleral et profond que le son prend nécessai-
rement en traversant une grande épaisseur de matiére solide, lorsqu'il s’y
trouve renfermé.

Cette électricité souterraine, comhinée comme cause générale avec les
causes particuliéres des feux allumés par I'effervescence des matiéres pyri-
teuses et combustibles que la terre recéle en tant d’endroits, suffit & I'expli-
cation des principaux phénoménes de I'action des volcans : par exemple,
leur foyer parait étre assez voisin de leur sommet, mais I'orage est au-dessous.
Un volcan n’est qu'un vaste fourneau, dont les soufflets, ou plutédt les venti-
lateurs, sont placés dans les cavités inférieures, a coté et au-dessous du
foyer : ce sont ces mémes cavités, lorsqu’elles s’étendent jusqu’a la mer, qui
servent de tuyaux d’aspiration pour porter en haut, non seulement les
vapeurs, mais les masses méme de I'eau et de I'air (*); c’est dans cc trans-
port que se produit la foudre souterraine, qui s’annonce par des mugisse-
ments, et n’éclate que par I'affreux vomissement des matiéres qu'elle a
frappées, brilées et calcinées : des tourbillons épais d’une noire fumée ou
d’une flamme lugubre ; des nuages massifs de cendres et de pierres; des
torrents bouillants de lave en fusion, roulant au loin leurs flots brilants et
destructeurs, manifestent au dehors le mouvement convulsif des entrailles de
la terre.

Ces tempétes intestines sont d’autant plus violentes qu'elles sont plus
voisines des montagnes 4 volcan et des eaux de la mer, dont le sel et les
huiles grasses augmentent encore l'activité du feu; les terres situées entre

(*) D’apres M. Fouqué, dans l'éruption de I'Etna qui eut lieu en 1865, les gaz exhalés
par le volcan étaient identiques, par leur composition chimique, & ceux qui auraient pris
naissance si des masses énormes d'eau de mer « ayant pénétré dans les réservoirs de lave
souterraine, s’y étaient décomposés et en avaient ensuite été expulsés avec la lave, Bien
plus, il a calculé que la quantité de vapeur d’eau était parfaitement proportionnelle avee
celle des autres gaz, et que les nombreuses bouches ouvertes 2 la surface de I'Etna avaient
émis journellement non moins de 22,000 metres cubes de vapeur aqueuse, » (Lyell.)
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le volcan et lamer ne peuvent manquer d’éprouver des secousses fréquentes :
mais pourquoi n’y a-t-il aucun endroit du monde ol I'on n’ait ressenti, méme
de mémoire d’homme, quelques tremblements, quelque trépidation, causés
par ces mouvements intérieurs de la terre? Ils sont & la vérité moins vio-
lents et bien plus rares dans le milieu des continents éloignés des volcans
et des mers; mais ne sont-ils pas des effets dépendant des mémes causes?
Pourquoi done se font-ils ressentir ol ces causes n’existent pas, ¢’est-a-dire
dans les lieux o il n'y a ni mers ni voleans? La réponse est aisée, ¢’est
qu’il y a eu des mers partout et des volcans presque parlout; et que, quoi-
que leurs éruptions aient cessé lorsque les mers s’en sont éloignées, leur
feu subsiste et nous est démontré par les sources des huiles terrestres, par
les fontaines chaudes et sulfureuses, qui se trouvent fréquemment au pied
des montagnes, jusque dans le milieu des plus grands continents : ces feux
des anciens volcans, devenus plus tranquilles depuis la retraite des eaux,
suffisent néanmoins pour exciter de temps en temps des mouvements inté-
rieurs et produire de légéres secousses, dont les oscillations sont dirigées
dans le sens des cavités de la terre, et peut-étre dans la direction des eaux
ou des veines des métaux, comme conducteurs de cette électricité souter—
raine.

On pourra me demander encore, pourquoi tous les volcans sont situés
dans les montagnes? pourquoi paraissent-ils étre d’autant plus ardents que
les montagnes sont plus hautes? quelle est la cause qui a pu disposer ces
énormes cheminées dans l'intérieur des murs les plus solides et les plus
élevés du globe? Si 'on a bien compris ce que jai dit au sujet des inéga-
lités produites par le premier refroidissement, lorsque les matiéres en fusion
se sont consolidées, on sentira que les chaines des hautes montagnes nous
représentent les plus grandes boursouflures qui se sont faites a la surface
du globe dans le temps qu’il a pris sa consistance (*): la plupart des monta-

(¥) Ainsi que je I'ai fait déja observer & plusieurs reprises, Buffon commet une erreur
en considérant les montagnes comme « les plus grandes boursouflures qui se sont faites & la
surface du globe dans le temps qu'il a pris sa consistance ». Les principales chaines de mon-
tagnes ont toutes un 4ge différent : aucune des chaines actuelles ne date d’une époque aussi
reculée que celle de la solidification de la planéte. « Les chaines de montagnes actuellement
existantes, dit Lyell, appartiennent & des 4ges différents, et il en est peu qui doivent I'en-
semble de leur présente conformation aux mouvements qui se sont manifestés dans une
seule et méme époque. Les forces agissant de haut en bas ou de bas en haut qui leur ont
donné naissance et qui ont déterminé, dans le cours des sidcles, la position variable des
continents et des bassins océaniques, ont évidemment transporté leurs points principaux de
développement d’une région & une autre, comme les volcans et les tremblements de terre, et
sont toutes, dans le fait, le résultat des mémes opérations intérieures auxquelles donnent lieu
la chaleur, I’électricité, le magnétisme et l'affinité chimique. »

Quant 2 la situation des volcans dans les régions montagneuses, elle s'explique suffisam-
ment -si I'on admet que les montagnes sont des soulévements produits par I'expansion des
vapeurs contenues dans les cavités souterraines, pleines de matidres en fusion, qui servent
comme de chauditres aux laves. D’aprés la dilatation des principales roches, on a calculé
qu'une masse de gres de 1,600 mdtres d'épaisseur, dont la température serait élevée de
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gnes sout done situces sur des cavitds, auxquelles aboutissent les fentes
perpendiculaires qui les tranchent du haut en bas: ces cavernes et ces fentes
contiennent des mati¢res qui s’enflamment par la seule efferveseence, ou
qui sont allumdes par les étincelles électriques de la chaleur intérieure du
globe. Dis que le feu commence 4 se faive sentir, I'air attiré par la raréfac-
tion en augmente la force et produit bientot un grand incendie, dont I'effet
est de produire & son tour les mouvements et les orages inteslins, les
tonnerres souterrains et toutes les impulsions, les bruits et les secousses
qui préccédent et accompagnent I'éruplion des volcans. On doit donc cesser
d’étre étonné que les volcans soient tous situés dans les hautes montagnes,
puisque ce sont les seuls anciens endroits de la terre ol les cavités intérieu-
res se soient maintenues, les seuls ou ces cavités communiquent de bas en
haut, par des fentes qui ne sont pas encore comblées, et enfin les seuls on
I'espace vide {tait assez vaste pour contenir la trés grande quantité de
maticres qui servent d’aliment au feu des volcans permanents et encore sub-
sistants. Au reste, ils s'éteindront comme les autres dans la suite des siécles;
leurs éruptions cesseront; oserai-je méme dire que les hommes pourraient
y contribuer? En codterait-il autant pour couper la communication d'un
volcan avec la mer voisine, qu’il en a codté pour construire les pyramides
d'Egypte? Ces monuments inutiles d’une gloire fausse et vaine nous appren-
nent au moins qu'en employant les mémes forces pour les monuments de
sagesse, nous pourrions faire de trés grandes choses, et peut-8tre maitriser
la nature, au point de faire cesser, ou du moins de diriger les ravages' du
feu comme nous savons déja par notre art diriger et rompre les efforts
de l'eau.

Jusqu'au temps de I'action des volcans, il n’existait sur le globe que trois
sorles de matiéres : 1° les vitrescibles, produites par le feu primitif *);
20 les calcaires, formées par l'interméde de I'eau; 3° toutes les substances
produites par le détriment des animaux et des végétaux; mais le feu des
volcans a donné naissance a des matiéres d’'une quatriéme sorte qui souvent
participent de la nature des trois autres. La premiére classe renferme non
seulement les matiéres premiéres solides et vitrescibles dont la nature n’a

93¢ 33 centigrades, souléverait un lit sus-jacent de roches & unc hauteur de 3 meétres.
D'aprés ces données, si l'on suppose qu'une portion déterminée de la crotite terrestre d'une
épaisseur de 8 kil. soit portée de 3139 53 & 426° 66 centigrades, il en résulterait un soule-
vement de 300 & 430 meires. Un abaissement égal de 1a température amenerait, bien
entendu, un affaissement égal. Or cette élévation ou cet abaissement de la température peuvent
parfailement éire expliqués par les seules actions chimiques et électriques qui se produisen;
sans cesse dans le sol. (Voyez mon Introduction.)

(*) Ainsi que je l'ai déja fail remarquer dans d’autres notes, il n’existe plus, 2 notre
époque, de roches qu'on puisse attribuer « au feu primitif ». Toutes les roches cristdilines
actuelles se sont formées par transformation des matériaux situés i la surface du globe ou
par transformation de matieres situées dans la profondeur de la crodite terresire, sous l'in-
fluence des foyers de calorique contenus dans cetle crofite.
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point été altérée, et qui forment le fond du globe, ainsi que le noyau de
toutes les montagnes primordiales, mais encore les sables, les schistes, les
ardoises, les argiles et toutes les matiéres vitrescibles décomposées et {rans-
portées par les eaux. La seconde classe contient toutes les matieres calcaires,
c’est-a-dire toutes les substances produites par les coquillages et autres
animaux de la mer; elles s'étendent sur des provinces entiéres et couvrent
méme d’assez vastes contrées; elles se trouvent aussi & des profondeurs
assez considérables, et elles environnent les bases des montagnes les plus
élevées jusqu'a une trés grande hauteur. La troisiéme classe comprend
toutes les substances qui doivent leur origine aux matiéres animales et
végétales, et ces substances sont en trés grand nombre; leur quantilé parait
immense, car elles recouvrent toute la superficie de la terre. Enfin la qua-
triéme classe est celle des matiéres soulevées et rejetées par les volcans,
dont quelques-unes paraissent étre un mélange des premiéres, et d’autres,
pures de tout mélange, ont subi une seconde action du feu qui leur a donné
un nouveau caractére (*). Nous rapportons 4 ces quatre classes toutes les
substances minérales, parce qu'en les examinant, on peut foujours recon-
naitre 4 laquelle de ces classes elles appartiennent, et par conséquent pro-
noncer sur leur origine : ce qui suffit pour nous indiquer a peu prés le temps
de leur formation; car, comme nous venons de l'exposer, il parait claire-
ment que toutes les matiéres vitrescibles solides, et qui n‘ont pas changé de
nature, ni de situation, ont été produites par le feu primitif, et que leur forma-
tion appartient au temps de notre seconde époque, tandis que la formation
des matidres calcaires, ainsi que celle des argiles, des charbons, efc., n’a eu
lieu que dans des temps subséquents et doit étre rapportée a notre troisiéme
époque. Et comme dans les matiéres rejelées par les volcans, on trouve
quelquefois des substances calcaires et souvent des soufres et des bitumes,
on ne peut guére douter que la formation de ces substances rejetées par les
volcans ne soit encore postérieure a la formation de toutes ces matiéres et
n’appartienne a notre quatriéme époque.

- Quoigue la quantité des matiéres rejetées par les volcans soit trés petlte
en comparaison de la quantité des matiéres calcaires, elles ne laissent pas
d’occuper d’assez grands espaces sur la surface des terres situées aux environs
de ces montagnes ardentes et de celles dont les feux sont éteints et assoupis.

(*) Cette quatridme classe contient, par conséquent, toutes les roches que l'on désigne
actuellement sous le nom de métamorphiques. Buffon est le premier qui en ait fait mention.
On désigne ainsi toutes les roches qui ont subi, aprés leur dépot, l'action de la chaleur; ces
roches appartiennent & des époques différentes et & des espces minérales trés diverses,
aucune sorte de roches n’ayant échappé aux actions métamorphiques. « Leur transformation,
dit Lyell, peut étre attribuée 2 l'influence de la chaleur souterraine s’exercant sous une forte
pression, & laquelle est venue s’ajouter celle de 1'ean ou de la vapeur chaude, et de plusieurs
autres gaz qui; pénétrant les roches poreuses, ont donné lieu & diverses décompositions et
a de nouvelles combinaisons chimiques. »
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Par leurs éruptions réitérées, elles ont comblé les vallées, couvert les plaines et
méme produil d’autres montagnes. Ensuite, lorsque les éruptions ont cessé,
la plupart des volcans ont continué de braler, mais d'un feu paisible et qui
ne produit aucune explosion violente, parce qu’étant éloignés des mers, il
n'y a plus de choc de I'eau contre le feu; les maliéres en ellervescence et
les substances combustibles anciennement enflammées continuent de briler,
et c'est ce qui fait aujourd’hui la chaleur de toutes nos eaux thermales; elles
passent sur les foyers de ce feu souterrain et sortent trés chaudes du sein
de la terre: il y a aussi quelques exemples de mines de charbon qui brilent
de temps immémorial, et qui se sont allumées par la foudre souterraine ou
par le feu tranquille d’un volcan dont les éruptions ont cessé; ces eaux
thermales et ces mines allumées se trouvent souvent comme les volcans
éteints dans les terres éloignées de la mer.

La surface de la terre nous présente en mille endroits les vestiges et les
preuves de I'existence de ces volcans éteints: dans la France seule, nous
connaissons les vieux volcans de I'Auvergne, du Velay, du Vivarais, de la
Provence et du Languedoc. En Italie, presque toute la terre est formée de
débris de matiéres volcanisées, et il en est de méme de plusieurs autres
contrées. Mais pour réunir les objets sous un point de vue général, et conce-
voir nettement l'ordre des bouleversements que les volcans ont produits a la
surface du globe, il faut reprendre notre troisiéme époque & cette date ou la
mer était universelle et couvrait toute la surface du globe a I'exception des
lieux élevés sur lesquels s'était fait le premier mélange des scories vitrées
de la masse terrestre avec les eaux: c'est a cette méme date que les végé-
taux ont pris naissance et qu’ils se sont multipliés sur les terres que la mer
venait d’abandonner; les volcans n’existaienl pas encore, car les matiéres
qui servent d’aliment & leur feu, ¢’est-a-dire les bitumes, les charbons de
terre, les pyriles et méme les acides, ne pouvaient s’étre formés précédem-
ment, puisque leur composition suppose 'interméde de ’eau et la destruc-
tion des végétaux.

Ainsi les premiers volcans ont existé dans les terres élevées du milieu
des continents, et & mesure que les mers en s’abaissant se sont éloignées
de leur pied, leurs feux se sont assoupis et ont cessé de produire ces érup-
tions violentes qui ne peuvent s'opérer que par le conflit d'une grande
masse d’eau contre un grand volume de feu. Or, il a fallu vingt mille ans
pour cet abaissement successif des mers et pour la formation de toutes nos
collines calcaires ; et comme les amas des matiéres combustibles et miné-
rales qui servent d’aliment aux volcans n'ont pu se déposer que successi-
vement, et qu'il a di s’écouler beaucoup de temps avant qu’elles se soient
mises en action, ce n’est guére que sur la fin de cette période, c'est-a-dire
a cinquante mille ans de la formation du globe, que les volcans ont com-
mencé a ravager la terre; comme les environs de tous les lieux découverts
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étaient encore baignés des eaux, il y a eu des volcans presque partout, et il
s'est fait de fréquentes et prodigieuses éruptions qui n’ont cessé qu'aprés la
retraite des mers; mais cette retraite ne pouvant se faire que par I'affaisse-
ment des boursouflures du globe, il est souvent arrivé que P'eau venant a
flots remplir la profondeur de ces terres affaissées, elle a mis en action les
volcans sous-marins qui, par leur explosion, ont soulevé une partie de ces
terres nouvellement affaissées, et les ont quelquefois poussées au-dessus du
niveau de la mer, ou elles ont formé des iles nouvelles, comme nous I'avons
vu dans la petite ile formée auprés de celle de Santorin; néanmoins ces
effets sont rares, et I'action des volcans sous-marins n'est ni permanente ni
assez puissante pour élever un grand espace de terre au-dessus de la sur-
face des mers : les voleans terrestres, par la continuité de leurs éruptions,
ont au contraire couvert de leurs déblais tous les terrains que les environ-
naient; ils ont, par le dépdt successif de leurs laves, formé de nouvelles
couches ; ces laves, devenues fécondes avec le temps, sont une preuve
invincible que la surface primitive de la terre, d’abord en fusion, puis con-
solidée, a pu de méme devenir féconde; enfin les voleans ont aussi produit
ces mornes ou tertres qui se voient dans toutes les montagnes a volcan, et
ils ont élevé ces remparts de dasalte qui servent de cdtes aux mers dont ils
sont voisins. Ainsi aprés que I'eau, par des mouvements uniformes et con-
stants, eut achevé la construction horizontale des couches de la terre, le feu
des volcans, par des explosions subites, a bouleversé, franché et couvert
plusieurs de ces couches; et I'on ne doit pas étre étonné de voir sortir du
sein des volcans des matiéres de toute espéce, des cendres, des pierres cal-
cinées, des terres briilées, ni de trouver ces matiéres mélangées des substances
calcaires et vitrescibles dont ces mémes couches sont composées.

Les tremblements de terre ont di se faire sentir longtemps avant I'érup-
tion des voleans : dés les premiers moments de I'affaissement des cavernes,
il g’est fait de violentes secousses qui ont produit des effets tout aussi vio-
lents et bien plus étendus que ceux des voleans. Pour s'en former I'idée,
supposons qu’une caverne soutenant un terrain de cent lieues carrées, ce
qui ne ferait qu'une des petites boursouflures du globe, se soit tout a coup
écroulée, cet écroulement n’aura-t-il pas élé nécessairement suivi d’une
commotion qui se sera communiquée et fait sentir trés loin par un tremble-
ment plus ou moins violent? Quoique cent lieues carrées ne fassent que la
deux cent soixante milliéme partie de la surface de la terre, la chute de cette
masse N’a pu manquer d'ébranler toutes les terres adjacentes et de faire
peut-élre écrouler en méme temps les cavernes voisines : il ne s'est donc
fait aucun affaissement un peu considérable qui n'ait été accompagné de
violentes secousses de tremblement de terre, dont le mouvement s'est com-
muniqué par la force du ressort dont toute matiére est doude, et qui a di se
propager quelquefois trés loin par les routes que peuvent ofirir les vides de
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la terre, dans lesquels les vents souterrains, excités par ces commotions,
auront peut-ctre allumé les feux des voleans ; en sorte que d'une seule cause,
¢'est-a-dire de l'affaissement d’une caverne, il a pu résulter plusieurs effets,
tous grands, et la plupart terribles : d’abord, I'abaissement de la mer, forcde
de courir & grands flots pour remplir celte nouvelle profondeur et laisser
par conséquent a découvert de nouveaux terrains; 2° I'ébranlement des
terres voisines par la commotion de la chute des maticéres solides qui for-
maient les votles de la caverne; et cet ébranlement fait pencher les mon-
tagnes, les fend vers leur sommet, et en détache des masses qui roulent
jusqu’a leur base ; 3° le méme mouvement, produit par la commotion et pro-
pagé par les vents et les feux souterrains, souléve au loin la terre ef les
eaux, éléve des tertres et des mornes, forme des gouflres et des crevasses,
change le cours des rivicres, tarit les anciennes sources, en produit de nou-
velles, et ravage, en moins de temps que je ne puis le dire, tout ce qui se
trouve dans sa direction. Nous devons donc cesser d’étre surpris de voir en
tant de lieux I'uniformité de I'ouvrage horizontal des eaux détruite et tran-
chée par des fentes inclinées, des éboulements irréguliers, et souvent
cachée par des déblais informes, accumulés sans ordre, non plus que de
trouver de si grandes contrées toutes recouvertes de matiéres rejetées par
les volcans : ce désordre, causé par les tremblements de terre, ne fait néan-
moins que masquer la nature aux yeux de ceux qui ne la voient qu’en petit,
et qui d’'un effet accidentel et particulier font une cause générale et constante.
C'est I'eau seule qui, comme cause générale et subséquente a celle du feu
primitif, a achevé de construire et de figurer la surface actuelle de la terre (*);
et ce qui manque a l'uniformité de cette construclion universelle n'est que
I'effet particulier de la cause accidentelle des tremblements de terre et de
I'action des volcans.

(*) Buffon admet, dans T'histoire des transformations de la surface de la terre, deux périodes
distinctes : 'une, pendant laquelle la chaleur seule agit; I'autre, postérieure, pendant laquelle
l'action de l'ean remplace celle de la chaleur. Si l'on admet, comme tout tend & le faire
supposer, que la terre a d'abord été en fusion, il est bien évident que I'action de I'eau n’a
pu se produire qu'aprés la solidification de la surface de la plandte, et que les causes ignées
de transformation de la surface ont agi avant les causes aqueuses; mais Buffon suppose
toujours que la mer a d’'abord recouvert simultanément tous les points de la surface du
globe ; or, on peut faire & cette maniere de voir bien des objections. On pense généralement
anjourd’hui qu'au contraire la mer wa occupé d’abord que des parties limitées du globe,
d’autres parties restant émergées, puis que ces derniéres s’étant affaissées, tandis que les
premitres se soulevaient, la mer a changé de place. Or ces affaissements et ces soulévements
étant le fait de la dilatation ou de la contraction des roches souterraines, 'eau et la chaleur
agissaient simultanément pour modifier I'aspect de la surface de notre globe. 11 est facile de
constater la simnltanéité de ces deux actions pendant toute la période archaique qui est
la plus ancienne que nous puissions étudier. Certaines portions de notre Europe ont été,
pendant celte phase de l'évolution de notre globe, plusieurs fois couvertes par les eaux et
découvertes, et des éruptions considérables ont métamorphisé les roches déposées par les
eaux. Pendant le méme temps la pluie, les fleuves, les torrents, ete., agissaient de leur cota
pour modifier 'aspect des portions immergées de la surface du globe terrestre.
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Or, dans cette construction de la surface de la terre par le mouvement et
le sédiment des eaux, il faut distinguer deux périodes de temps: la premiére
a commencé aprés I’établissement de la mer universelle, ¢’est-d-dire aprés
la dépuration parfaite de I’atmosphére, par la chute des eaux et de toutes les
matiéres volatiles que 'ardeur du globe y tenait reléguées : cette période a
duré autant qu'il était nécessaire pour multiplier les coquillages, au point
de remplir de-leurs dépouilles toutes nos collines calcaires; autant quil
était nécessaire pour multiplier les végétaux et pour former de leurs débris
toutes nos mines de charbon ; enfin autant qu’il était nécessaire pour con-
vertir les scories du verre primitif en argiles, et former les acides, les sels,
les pyrites, etc. Tous ces premiers et grands effets ont été produits ensemble
dans les temps qui se sont écoulés depuis 'établissement des eaux jusqu'a
leur abaissement. Ensuite a commencé la seconde période. Cette retraite
des eaux ne s'est pas faile tout a coup, mais par une longue succession de
temps, dans laquells il faut encore saisir des points différents. Les montagnes
composées de picrres calcaires ont certainement été construites dans cetie
mer ancienne, dont les différents courants les ont tout aussi certainement
figurées par angles correspondants. Or, 'inspection attentive des cdtes de nos
vallées nous démontre que le fravail particulier des courants a €t posté-
rieur @ Uowvrage général de la mer. Ce fait, qu’on n’a pas méme soup-
conné, est trop important pour ne le pas appuyer de tout ce qui peut le ren-
dre sensible a tous les yeux.

Prenons pour exemple la plus haute montagne calcaire de la France,
celle de Langres, qui s’éléve au-dessus de toutes les terres de la Champagne,
s’étend en Bourgogne jusqu'a Montbard, et méme jusqu'a Tonnerre, et qui,
dans la direction opposée, domine de méme sous les terres de la Lorraine
et de la Franche-Comté. Ce cordon continu de la montagne de Langres qui,
depuis les sources de la Seine jusqu’a celles de la Sadne, a plus de quarante
lieues en longueur, est entiérement calcaire, c’est-a-dire entiérement com-
posé des productions de la mer; et c’est par cette raison que je I’ai choisi
pour nous servir d’exemple. Le point le plus élevé de cette chaine de mon-
tagnes est trés voisin de la ville de Langres, et l'on voit que, d'un c6té,
cette méme chaine verse ses eaux dans 1’Océan par la Meuse, la Marne, la
Seine, ete., et que, de l'autre cdté, elle les verse dans la Méditerranée par
les riviéres qui aboutissent a la Sadne. Le point ol est situé Langres se
trouve d peu prés au milieu de cette longueur de quarante lieues, et les col-
lines vont en s’abaissant & peu prés également vers les sources de la Seine
et vers celles de la Sadne : enfin ces collines, qui forment les extrémités de
cette chaine de montagnes calcaires, aboulissent également & des contrées
de matiéres vitrescibles ; savoir, au deld de I’Armanson prés de Semur,
d’une part; et au deld des sources de la Sadne et de la petite riviére du
Conay, de l'autre part.

11, 6
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En considérant les vallons voisins de ces montagnes, nous reconnaitrons
que le point de Langres élant le plus élevé, il a ¢t¢ découvert le premier
dans le temps que les eaux se sont abaissées : auparavant, ce sommet était
recouvert comme tout le reste par les eaux, puisqu'il est composé de ma-
ticres calcaires ; mais au moment qu'il a été découvert, la mer ue pouvant
plus le surmonter, tous ses mouvements se sont réduits a battre ce sommel
des deux colés, et par conséquent a creuser par des courants constanls les
vallons et les vallées que suivent aujourd’hui les ruisseaux et les rivicres
qui coulent des deux cotés de ces montagnes. La preuve évidente que les
vallées ont toutes été creusées par des courants réguliers et constants, c’est
que leurs angles saillants correspondent partout a des angles rentrants: seu-
lement on observe que les eaux ayant suivi les pentes les plus rapides, et
n’ayant entamé d’abord que les terrains les moins solides et les plus aisés &
diviser, il se trouve souvent une différence remarquable entre les deux co-
leaux qui bordent la vallée. On voit quelquefois un escarpement considérable
et des rochers & pic d’un coté, tandis que de l'autre les banes de pierre
sont couverts de terres en pente douce; et cela esl arrivé nécessairement
loutes les fois que la force du courant s’est portée plus d’'un c6té que de
l'autre, et aussi toutes les fois qu’il aura été troublé ou secondé par un autre
courant.

Si I'on suit le cours d’une riviéere ou d'un ruisseau voisin des montagnes
d’ou descendent leurs sources, on reconnaitra aisément la figure et méme la
nature des terres qui forment les coteaux de la vallée. Dans les endroits ou
elle est étroite, la direction de la riviére et I'angle de son cours indiquent au
premier coup d’ceil le ¢dté vers lequel se doivent porter ses eaux, et par
conséquent le coté ou le terrain doit se trouver en plaine, tandis que, de
I'autre ¢oté, il continuera d’étre en montagne. Lorsque la vallée est large,
ce jugement est plus difficile : cependant on peut, en observant la direction
de la riviere, deviner assez juste de quel coté les terrains s’élargiront ou se
rétréciront. Ce que nos riviéres font en petit aujourd’hui, les courants de la
mer l'ont autrefois fait en grand : ils ont creusé tous nos vallons, ils les ont
tranchés des deux cotés, mais en transportant ces déblais ils ont souvent
formé des escarpements d’une part et des plaines de I'autre. On doit aussi
remarquer que dans le voisinage du sommet de ces montagnes calcaires, et
particulicrement dans le sommet de Langres, les vallons commencent par
une profondeur circulaire, el que de la ils vont toujours en s'élargissant a
mesure qu'ils s’éloignent du lieu de leur naissance; les vallons paraissent
aussi plus profonds a ce point ou ils commencent et semblent aller toujours
en diminuant de profondeur a mesure qu'ils s'élargissent et qu'ils s’éloignent
de ce point ; mais ¢’est une apparence plutdt qu'une réalité : car dans I'ori-
gine la portion du vallon la plus voisine du sommet a été la plus étroite et la
moins profonde ; le mouvement des eaux a commencé par y former une ra-
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vine qui s’est élargie et creusée peu & peu; les déblais ayant été transportés
et entrainés par le courant des eaux dans la portion inférieure de la vallée,
ils en auront comblé le fond, et ¢’est par cette raison que les vallons parais-
sent plus profonds a leur naissance que dans le reste de leur cours, et que
les grandes vallées semblent éfre moins profondes & mesure qu'elles s’éloi-
gnent davantage du sommet auquel leurs rameaux aboutissent : car 1’on peut
considérer une grande vallée comme un ftrone qui jette des branches par
d’autres vallées, lesquelles jettent des rameaux par d’autres petits vallons
qui s’étendent et remontent jusqu'au sommet auquel ils aboutissent.

En suivant cet objet dans I'exemple que nous venons de présenter, si I'on
prend ensemble fous les terrains qui versent leurs eaux dans la Seine, ce
vaste espace formera une vallée du premier ordre, c’est-a-dire de la plus
grande étendue ; ensuite, si nous ne prenons que les terrains qui portent
leurs eaux 4 la riviére d’Yonne, cet espace sera une vallée du second ordre;
et, continuant & remonter vers le sommet de la chaine des montagnes, les
terrains qui versent leurs eaux dans I’Armangon, le Serin et la Cure forme-
ront des vallées du troisiéme ordre; et ensuite la Brenne, qui tombe dans
I'Armancon, sera une vallée du quatriéme ordre, et enfin I'Oze et 1'Ozerain,
qui tombent dans la Brenne, et dont les sources sont voisines de celles de la
Seine, forment des vallées du cinquiéme ordre. De méme, si nous prenons
les terrains qui portent les eaux de la Marne, cet espace sera une vallée du
second ordre; et, continuant & remonter vers le sommet de la ehaine des
montagnes de Langres, si nous ne prenons que les terrains dont les eaux
s'écoulent dans la riviére de Rognon, ce sera une vallée du troisiéme ordre;
enfin les terrains, qui versent leurs eaux dans les ruisseaux de Bussiére et
d’Orguevaux, forment des vallées du quatriéme ordre.

Cette disposition est générale dans tous les continents terrestres. A me-
sure que I'on remonte et qu'on s’approche du sommet des chaines de mon-
tagnes, on voit évidlemment que les vallées sont plus étroites; mais, quoi-
quelles paraissent aussi plus profondes, il est certain néanmoins que I’ancien
fond des vallées inférieures était beaucoup plus bas autrefois que ne I'est
actuellement celui des vallons supérieurs. Nous avons dit que dans la vallée
de la Seine, & Paris, l'on a trouvé des bois travaillés de main d’homme &
soixante-quinze pieds de profondeur; le premier fond de cette vallée était
donc autrefois bien plus bas qu’il ne I'est aujourd’hui, car au-dessous de ces
soixante-quinze pieds on doit encore trouver les déblais pierreux et terres-
tres entrainés par les courants depuis le sommet général des montagnes,
tant par les vallées de la Seine que par celles de la Marne, de I'Yonne et de
toutes les riviéres qu’elles recoivent. Au contraire, lorsque l'on creuse dans
les petits vallons voisins du sommet général, on ne trouve aucun déblai, mais
des banes solides de pierre calcaire posée par lits horizontaux, et des argiles
au-dessous a une profondeur plus ou moins grande. F'ai vu, dans une gorge
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assez voisine de la créte de ce long cordon de la montagne de Langres, un
puits de deux cents pieds dc profondeur creusé dans la pierre calcaire avant
de trouver l'argile (a).

Le premier fond des grandes vallées, formées par le feu primitif ou méme
par les courants de la mer, a donc été recouvert et élevé successivement de
tout le volume des déblais entrainés par le courant & mesure qu'il déchirait
les terrains supérieurs : le fond de ceux-ci est demeuré presque nu, tandis
que celui des vallées inférieures a été chargé de loute la matitre que les au-
tres ont perdue ; de sorte que, quand on ne voit que superficiellement la sur-
face de nos continents, on tombe dans I’erreur en la divisant en bandes sa-
blonneuses, marneuses, schisteuses, elc.; car toutes ces bandes ne sont que
des déblais superficiels qui ne prouvent rien et qui ne font, comme je I'ai dit,
(que masquer la nature et nous tromper sur la vraie théorie de la terre. Dans
les vallons supérieurs, on ne trouve d’autres déblais que ceux qui sont des-
cendus, longtemps apres la retraite des mers, par l'effet des eaux pluviales,
et ces déblais ont formé les petites couches de terre qui recouvrent actuelle-
ment le fond et les coteaux de ces vallons. Ce méme effet a eu lieu dans les
grandes vallées, mais avec cette différence que dans les petits vallons, les
terres, les graviers et les autres déiriments amends par les eaux pluviales
et par les ruisseaux, se sont déposés immédiatement sur un fond nu et ba-
layé par les courants de la mer, au lieu que dans les grandes vallées, ces
mémes détriments ameneés par les eaux pluviales n’ont pu que se superposer
sur les couches heaucoup plus épaisses des déblais entrainds et déposés
précédemment par ces mémes courants : c’est par cette raison que, dans
toutes les plaines et les grandes vallées, nos observateurs croient trouver la
nature en désordre, parce qu’ils y voient les matiéres calcaires mélangées
avec les matiéres vitrescibles, etc. Mais n’est-ce pas vouloir juger d’un bati-
ment par les gravois, ou de touie autre construction par les recoupes des
matériaux?

Ainsi, sans nous arréter sur ces petites et fausses vues, suivons notre objet
dans I'exemple que nous avons donné.

Les trois grands courants, qui se sont formés au-dessous des sommets de
la montagne de Langres, nous sont aujourd’hui représentés. par les vallées
de la Meuse, de la Marne et de la Vingeanne. Si nous examinons ces terrains
en détail, nous observerons que les sources de la Meuse sortent en partie
des marécages du Bassigny et d'autres petites vallées trés étroites et trés
escarpées; que la Mance et la Vingeanne, qui toutes deux se jettent dans la
Sadne, sortent aussi de vallées trés étroites de I'autre c6té du sommet; que
la vallée de la Marne sous Langres a environ cent toises de profondeur; que,
dans tous ces premiers vallons, les coteaux sont voisins et escarpés; que

(@) Au chiteau de Rochefort. prés d'Anieres en Champagne,



DES EPOQUES DE LA NATURE. 85.

dans les vallées inférieures, et & mesure que les courants se sont éloignés
du sommet général et commun, ils se sont étendus en largeur, et ont par
conséquent élargi les vallées, dont les cdtes sont aussi moins escarpées,
parce que le mouvement des eaux y était plus libre et moins rapide que
dans les vallons étroits des terrains voisins du sommet.

L’on doit encore remarquer que la direction des courants a varié dans leur
cours, et que la déclinaison des coteaux a changé par la méme cause. Les
courants dont la pente était vers le midi, et qui nous sont représentés par
les vallons de la Tille, de la Venelle, de la Vingeanne, du Saulon et de la
Mance, ont agi plus fortement contre les coteaux tournds vers le sommet de
Langres, et a I'aspect du nord. Les courants, au contraire, dont la pente était
vers le nord, et qui nous sont représentés par les vallons de 'Aujon, de la
Suize, de la Marne et du Rognon, ainsi que par ceux de la Meuse, ont plus
fortement agi contre les coteaux qui sont tournés vers ce méme sommet de
Langres, et qui se trouvent a I'aspect du midi.

11 y avait done, lorsque les eaux ont laissé le sommet de Langres a décou-
vert, une mer dont les mouvements et les courants étaient dirigés vers le
nord, et, de Pautre coté de ce sommet, une autre mer, dont les mouvements
étaient dirigés vers le midi; ces deux mers battaient les deux flancs opposés
de cette chaine de montagnes, comme I'on voit dans la mer actuelle les eaux
battre les deux flancs opposés d’une longue ile ou d'un promontoire avancé :
il n’est donc pas étonnant que tous les coteaux escarpés de ces vallons se
trouvent également des deux cotés de ce sommet général des montagnes; ce
n’est que l'effet nécessaire d'une cause trés évidente.

Si I'on considére le terrain qui environne I'une des sources de la Marne
prés de Langres, on reconnaitra qu'elle sort d’'un demi-cercle coupé presque
a plomb; et, en examinant les lits de pierre de cette espéce d’amphithéatre,
on se démontrera que ceux des deux cotés et ceux du fond de I'arc de cercle
qu’il présente, étaient autrefois continus et ne faisaient qu’une seule masse,
que les eaux l'ont détruite dans la partie qui forme aujourdhui ce demi-
cercle. On verra la méme chose a l'origine des deux autres sources de la
Marne; savoir : dans le vallon de Balesme et dans celui de Saint-Maurice;
tout ce terrain était continu avant 'abaissement de la mer; et cette espéce
de promontoire, 4 I'extrémité duquel la ville de Langres est située, était dans
de méme temps continu non seulement avec ces premiers terrains, mais
avec ceux de Breuvonne, de Peigney, de Noidan-le-Rocheux, ete. : il est aisé
de se convainere, par ses yeux, que la continuité de ces terrains n’a été dé-
truite que par le mouvement et I'action des eaux.

Dans cette chaine de la montagne de Langres, on trouve plusieurs collines
isolées, les unes en forme de cones tronqués, comme celles de Montsaugeon,;,
les autres en forme elliptique, comme celles de Montbard, de Montréal; et
d’autres tout aussi remarquables autour des sources de la Meuse, vers Clé-
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mont et Montigny-le-Roi, qui esl situé¢ sur un monticule adhérent au conti-
nent par une langue de terre trés étroite. On voit encore une de ces collines
isolées & Andilly, une autre auprés d'lleuilly-Coton, ete. Nous devons obser-
ver qu'en giénéral ces collines calcaires isolées sont moins hautes que celles
qui les environnent, et desquelles ces collines sont actuellement sépardes,
parce que le courant, remplissant toute la largeur du vallon, passait par-
dessus ces collines isolées avec un mouvement direct et les détruisait par le
sommet, tandis qu’il ne faisait que baigner le terrain des coteaux du vallon,
et ne les attaquait que par un mouvement oblique; en sorte que les mon-
tagnes qui bordent les vallons sont demeurées plus élevées que les collines
isolées qui se trouvent entre deux. A Monlbard, par exemple, la hauteur de
la colline isolée au-dessus de laquelle sont situés les murs de I'ancien ché-
teau n'est que de cent quarante pieds, tandis que les montagnes qui bordent
le vallon des deux cotés, au nord et au midi, en ont plus de trois cent cin-
(uante; et il en est de méme des autres collines calcaires que nous venons
de citer : toutes celles qui sont isolées sont en méme temps moins élevées
que les autres, parce qu’étant au milieu du vallon et au fil de I'eau, elles ont
¢té mindes sur leurs sommets par le courant, toujours plus violent et plus
rapide dans le milieu que vers les bords de son cours.

Lorsqu'on regarde ces escarpements, souvent élevés a pic & plusieurs toises
de hauteur; lorsqu’on les voit composés du haut en bas de bancs de pierres
calcaires trés massives et fort dures, on est émerveillé du temps prodigieux
qu'il faut supposer pour que les eaux aient ouvert et creusé ces énormes
tranchées ; mais deux circonstances ont concouru a I'accélération de ce grand
ouvrage : I'une de ces circonstances est que, dans toutes les collines et mon-
tagnes calcaires, les lits supérieurs sont les moins compacts et les plus
tendres, en sorte que les eaux ont aisément entamé la superficie du terrain
et formé la premiére ravine qui a dirigé leur cours; la seconde circonstance
est que, quoique ces bancs de matiére calcaire se soient formés et méme sé-
chés et pétrifics sous les eaux de la mer, il est néanmoins trés certain qu'ils
n'étaient d’abord que des sédiments superposés de matiéres molles, les-
quelles n'ont acquis de la dureté que successivement par I'action de la gra-
vité sur la masse totale, et par I'exercice de la force d’affinité de leurs par-
lies constituantes. Nous sommes donc assurés que ces maticres n’avaient
pas acquis toute la solidité et la dureté que nous leur voyons aujourd’hui, et
que dans ce temps de I'action des courants de la mer, elles devaient lui céder
avec moins de résistance. Cette considération diminue I'énormité de la durée
du temps de ce travail des eaux, et explique d’autant mieux la correspon-
dance des angles saillants et rentrants des collines, ui ressemble parfaite-
ment & la correspondance des bords de nos riviéres dans tous les terrains
aisés a diviser.

C’est pour la construction méme de ces terrains calcaires, et non pour
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leur division, qu'il est nécessaire d’admettre une trés longue période de
temps; en sorte que dans les vingt mille ans, j’en prendrais au moins les
trois premiers quarts pour la multiplication des coquillages, le transport de
leurs dépouilles et la composition des masses qui les renferment, et le der-
nier quart pour la division et pour la configuration de ces mémes terrains
calcaires : il a fallu vingt mille ans pour la retraite des eaux, qui d’abord
étaient élevées .de deux mille toises au-dessus du niveau de nog mers
actuelles; et ce n'est que vers la fin de cette longue marche en retraite que
nos vallons ont été creusés, nos plaines établies, et nos collines décou-
vertes : pendant tout ce temps le globe n'était peuplé que de poissons et
d’animaux a coquilles; les sommets des montagnes et quelques terres éle-
vées, que les eaux n’avaient pas surmontés ou qu’elles avaient abandonnés
les premiers, étaient aussi couverts de végétaux; car leurs détriments en
volume immense ont formé les veines de charbon, dans le méme temps que
les dépouilles des coquillages ont formé les lits de nos pierres calcaires. Il
est donc démontré par I'inspection attentive de ces monuments authentiques
de la nature, savoir, les coquilles dans les marbres, les poissons dans les
ardoises, et les végétaux dans les mines de charbon, que tous ces étres
organisés ont existé longtemps avant les animaux terrestres; d’autant qu’on
ne trouve aucun indice, aucun vestige de l'existence de ceux-ci dans foutes
ces couches anciennes qui se sont formées par le sédiment des eaux de la
mer. On n’a trouvé les os, les dents, les défenses des animaux terrestres
que dans les couches superficielles ou bien dans ces vallées et dans ces
plaines dont nous avons parlé, qui ont été comblées de déblais entrainés des
lieux supérieurs par lés eaux courantes : il y a seulement quelques exemples
d’ossements trouvés dans des cavités sous des rochers, prés des bords de la
mer, ¢t dans des terrains bas; mais ces rochers sous lesquels gisaient ces
ossements d’animaux terresires sont eux-mames de nouvelle formation,
ainsi que toutes les carriéres calcaires en pays bas, qui ne sont formées que
des détriments des anciennes couches de pierre, toute situées au-dessus do
ces nouvelles carriéres ; et c’est par cette raison que je les ai désignées par
le nom de carriéres parasites, parce qu'elles se forment en effet aux dépens
des premiéres.

Notre globe, pendant trente-cing mille ans, n’a done été qu'une masse de
chaleur et de feu, dont aucun étre sensible ne pouvait approcher; ensuite,
pendant quinze ou vingt mille ans, sa surface n’était qu'une mer univer-
selle (*): il a fallu cette longue succession de sidcles pour le refroidissement
de la terre et pour la retraite des eaux, et ce n’est qu’a la fin de cette seconde
période que la surface de nos continents a été figurée.

Mais ces derniers effets de I'action des courants de la mer ont été précé-

(*) Ces chiffres, si forts qu’ils soient, sont de beaucoup inférieurs & la réalilé,
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dés de quelques autres elfets encore plus géndéraux, lesquels ont influé sur
quelques traits de la face enticre de la terre. Nous avons dit que les eaux,
venant en plus grande quantité du pdle austral, avaient aiguis¢ toutes les
pointes des continents; mais aprs la chute compléte des eaux, lorsque la
mer universelle eut pris son équilibre, le mouvement du midi au nord cessa,
et la mer n’eut plus a obéir qu'a la puissance constante de la June, qui, so
combinant avec celle du soleil, produisit les marces et le mouvement con-
stant d'orient en occident; les eaux, dans leur premier avénement, avaient
d’abord été dirigées des poles vers I'équateur, parce que les parlies polaires,
plus refroidies que le reste du globe, les avaient recues les premiéres;
ensuite elles ont gagné successivement les régions de I'équateur; et lorsque
ces régions ont Gté couvertes, comme toutes les autres, par les eaux, le
mouvement d'orient en occident s’est dés lors établi pour jamais : car non
seulement il s'est maintenu pendant cette longue période de la retraite des
mers, mais il semaintient encore aujourd’hui. Or, ce mouvement général do
la mer d’orient en occident a produit sur la surface de la masse terrestre
un effet tout aussi géndéral; c’est d’avoir escarpé toutes les cotes occidentales
des continents terrestres et d’avoir en méme temps laissé tous les terrains
en pente douce du coté de l'orient.

A mesure que les mers s’abaissaient et découvraient les pointes les plus
élevées des continents, ces sommets, comme autant de soupiraux qu'on
viendrait de déboucher, commencérent a laisser exhaler les nouveaux feux
produits dans l'intérieur de la terre par l'effervescence des matitres qui
servent d'aliment aux volcans. Le domaine de la terre, sur la fin de cette
seconde période de vingt mille ans, était partagé entre le feu et 'eaun : égale-
ment déchirée et dévorée par la fureur de ces deux éléments, il n'y avait
nulle part ni streté ni repos; mais heureusement ces anciennes scénes, les
plus épouvantables de la nature, n‘ont point eu de spectateurs, et ce n’est
quaprés cette seconde période entiérement révolue que 'on peut dater la
naissance des animaux terrestres (*); les eaux étaient alors retirces, puisque
les deux grands continents étaient unis vers le nord et également peuplés
d’éléphants; le nombre des volcans était aussi beaucoup diminué, parce que
leurs éruptions ne pouvant s’opérer que par le conflit de 'eau et dufeu, elles
avaient cessé dés que la mer en s'abaissant s’en était éloignée. Qu'on se
représente encore l'aspect quoffrait la terre immédiatement aprés cette
seconde période, c'est-a-dire a cinquante-cing ou soixante mille ans de sa
formation. Dans toutes les parties basses, des mares profondes, des courants
rapides et des tournoiements d'eau; des tremblements de terre presque
continuels, produits par l'alfaissement des cavernes et par les fréquentes
explosions des voleans, tant sous mer que sur terre; des orages généraux

(*) Les végétaux et les animaux terresires peuvent tous étre considérés comme produits
par la transformation d'especes aquatiques préexistantes. (Voyez mon Introduction.)
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et particuliers; des tourbillons de fumde et des tcmpétes excitées par les
violentes secousses de la terre et de la mer; des inondations, des déborde-
ments; des déluges occasionnés par ces mémes commotions; des fleuves de
verre fondu, de bitume et de soufre, ravageant les montagnes et venant dans
les plaines empoisonner les eaux; le soleil méme presque toujours offusqué,
non seulement par des nuages aqueux, mais par des masses épaisses de
cendres et de pierres poussées par les volcans, et nous remercierons le
Créateur de n’avoir pas rendu 'homme témoin de ces scénes effrayantes et
terribles qui ont précédé, et pour ainsidire annoncé la naissance de la nature
intelligente et sensible (*).

CINQUIEME EPOQUE

LORSQUE LES ELEPHANTS ET LES AUTRES ANIMAUX DU MI1DI
ONT HABITE LES TERRES DU NORD.

Tout ce qui existe anjourd’hui dans la nature vivante a pu exister de méme
dés que la température de la terre s’est trouvée la méme. Or, les contrées
septentrionales du globe ont joui pendant longtemps du méme degré de
chaleur dont jouissent aujourd’hui les terres méridionales; et dans le temps
ol ces contrées du nord jouissaient de cette température, les terres avancées
vers le midi étaient encore briilantes et sont demeurdes désertes pendant un
long espace de temps. Il semble méme que la mémoire s’en soit conservée
par la tradition, car les ancicns étaient persuadés que les terres de la zone
torride étaient inhabitées; elles étaient en effet encore inhahitables long-
temps aprés la population des terres du nord; car, en supposant trente-cing
mille ans pour le temps nécessaire au refroidissement de la terre sous les
poles, seulement au point d’en pouvoir toucher la surface sans se briler, et
vingt ou vingt-cinq mille ans de plus, tant pour la retraite des mers que
pour l'attiédissement nécessaire & I'existence des &tres aussi sensibles
que le sont les animaux {errestres, on sentira bien qu’il faut compter
quelques milliers d’années de plus pour le refroidissement du globe a I'équa-
teur, tant a cause de la plus grande épaisseur de la terre que de 'accession
de la chaleur solaire qui est considérable sur I'équateur et presque nulle
sous le pole.

(*) Ce tableau est fort beau, mais il est probablement inexact. Le plus grand nombre des
phénomenes qui ont donné lieu aux transformations multiples de la surface de notre globe
se sont effectués avec une telle lenteur, que les spectateurs, s'il en existait, ne pouvaient
pas s’en apercevoir.
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Et quand méme ces deux causes réunies ne =craient pas suffisantes pour
produire une si grande différence de temps entre ces deux populations, 'on
doit considérer que I'équateur a re¢u les eaux de I'atmosphcre bien plus
tard que les poles, et que par conséquent cette cause secondaire du refroidis-
sement agissant plus promptement et plus puissamment que les deux pre-
miéres causes, la chaleur des terres du nord se sera considérablement
attiédie par la recette des eaux, tandis que la chaleur des terres mcridiona-
les se maintenait et ne pouvait diminuer que par sa propre déperdition. Et
quand méme on m'objecterait que la chute des eaux, soit sur I'équateur, soit
sur les poles, n’étant que la suite du refroidissement & un certain degré de
chacune de ces deux parties du globe, elle n'a eu lieu dans l'une et dans
I'autre que quand la tempdrature de la terre et celle des eaux tombantes ont
¢té respectivement les mémes, et que par conséquent cette chute d’cau n’a
pas autant contribué que je le dis a accélérer le refroidissement sous le pole
plus que sous I'égquatenr, on sera forcé de convenir que les vapeurs, et par
conséquent les eaux tombantes sur I’équateur, avaient plus de chaleur &
cause de l'action du soleil, et que par cette raison elles ont refroidi plus
lentement les terres de la zone torride, en sorte que jadmettrais au moins
neuf a dix mille ans entre le temps de la naissance des éléphants dans les
contrées septentrionales et le temps ou ils se sont retirés jusqu’aux contrées
les plus méridionales : car le froid ne venail et ne vient encore que d'en
haut; les pluies continuelles qui tombaient sur les parties polaires du globe
en accéléraient incessamment le refroidissement, tandis qu’aucune cause
extérieure ne contribuait & celui des parties de I'’équateur. Or, cette cause
qui nous parait si sensible par les neiges de nos hivers et les gréles de notre
été, ce froid qui des hautes régions de I'air nous arrive par intervalles, tom-
bait & plomb et sans interruption sur les terres .seplentrionales, et les a
refroidies bien plus promptement que n’ont pu se refroidir les terres de
I'équateur, sur lesquelles ces ministres du froid, 'eau, la neige et la gréle, ne
pouvaient agir ni tomber. D’ailleurs nous devons faire entrer ici une considé-
ration trés importante sur les limites qui bornent la durée de la nature vivante:
nous en avons établi le premier terme possible a trente-cing mille ans de la
formation du globe terrestre, et le dernier terme a quatre-vingt-treize mille
ans a dater de ce jour, ce qui fait cent trente-deux mille ans pour la durée
absolue de cette belle nature (¢). Voila les limites les plus éloignées et la
plus grande étendue de durée que nous ayons donnde, d’aprés nos hypothé-
ses, a la vie de la nature sensible; cette vie aura pu commencer a trente-
cing ou trente-six mille ans, parce qu'alors le globe était assez refroidi a
ses parties polaires pour qu'on pit le toucher sans se briller, et elle pourra
ne finir que dans quatre-vingt-treize mille ans, lorsque le globe sera plus

(@) Voycz le 1ableau, t. Ier, p. 395,
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froid que la glace. Mais entre ces deux limites si éloignées, il faut en admet-
tre d’autres plus rapprochées : les eaux et toutes les matiéres qui sont tombées
de atmosphére n'ont cessé d'étre dans un état d’ébullition qu'au moment
ol l'on pouvait les toucher sans se briler; ce n’est donc que longtemps
apres cette période de trente-six mille ans que les étres doués d’une sensi-
bilité pareille & celle que nous leur connaissons ont pu naitre et subsister;
car si la terre, l'air et I'eau prenaient tout & coup ce degré de chaleur qui
ne nous permettrait de pouvoir les toucher sans en étre vivement offensés,
y aurait-il un seul des étres actuels capables de résister a ceite chaleur mor-
telle, puisqu'elle excéderait de beaucoup la chaleur vitale de leurs corps? Il
a pu exister alors des végétaux, des coquillages et des poissons d’une nature
moins sensible & la chaleur dont les espéces ont été anéanties par le refroi-
dissement dans les dges subséquents, et ce sont ceux dont nous trouvons
les dépouilles et les détriments dans les mines de charbon, dans les ardoises,
dans les schistes et dans les couches d’argile, aussi bien que dans les bancs
de marbres et des autres matiéres calcaires; mais toutes les espéces plus
sensibles et particuliérement les animaux terrestres n’ont pu naitre et se
multiplier que dans des temps postérieurs et plus voisins du notre.

Et dans quelle contrée du nord les premiers animaux terrestres auront-
ils pris naissance? N'est-il pas probable que c’est dans les terres les plus
élevées, puisqu’elles ont éié refroidies avant les autres (*)? Et n’est-il pas
également probable que les éléphants et les autres animaux actuellement
habitant les terres du midi sont nés les premiers de tous, et qu'ils ont
occupé ces terres du nord pendant quelques milliers d’années et longtemps
avant la naissance des rennes qui habitent aujourd’hui ces mémes terres du
nord?

Dans ce temps, qui n’est guére éloigné du ndtre que de quinze mille ans,
les éléphants, les rhinocéros, les hippopotames, et probablement toutes les
espéces qui ne peuvent se multiplier actuellement que sous la zone torride,
vivaient donc et se multipliaient dans les terres du nord, dont la chaleur
était au méme degré, et par conséquent tout aussi convenable & leur na-
ture : ils y étaient en grand nombre; ils y ont séjourné longtemps; la
quantité d'ivoire et de leurs autres dépouilles que I'on a découvertes et
que l'on découvre tous les jours dans ces contrées septentrionales, nous
démontre évidemment qu'elles ont éi¢ leur patrie, leur pays natal et cer-
tainement la premiére terre qu'ils aient occupée; mais, de plus, ils ont
existé en méme temps dans les contrées septenirionales de I’Europe, de

(*) 11 n’est nullement démontré que les régions septentrionales aient été relroidies avant
les autres. Si 'on admet, avee la majorité des géologues, que la distribution de la chaleur
a la surface de notre globe cst due 3 la distribution des continents et decs mers, 3 cclle des
montagnes et des plaines, ete., ct si, d’autre part, on se rappclle que cette distribution a

considérablement varié aux diverses époques de I'évolution de notre globe, on conclura que
Topinion exposée ici par Buffon n’est probablement pas absolument exacte.
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'Asie et de I'Amdérique; ee qui nous fait connaitre que les deux contineuls
étaient alors contigus, et qu'ils n'ont éL¢ sépards que daus des temps sub-
séquents. J'ai dit que nous avious au Cabinet du Roi des défenses d'¢lé-
phants trouvées en Russie et en Sibérie, et d'autres qui ont ¢16 trouvdes au
Canada, pres de la rivicre d'Ohio. Les grosses dents molaires de 'hippopo-
tame ct de I'énorme animal dont l'espéce est perdue (), nous sont arrivies
du Canada, et d’aulres toutes scmblables sont venues de Tartaric et de Si-
bérie. On ne peut donc pas douter que ces animaux, qui n’habitent aujour-
d’hui que les terres du midi de notre continent, n'existassent aussi dans les
terres septentrionales de I'autre et dans le méme temps, car la terre élait
également chaude ou refroidie -au méme degré dans tous deux. Et ce n'est
pas seulement dans les terres du nord qu'on a trouvé ces dépouilles d’ani-
maux du midi, mais elles se trouvent encore dans tous les pays tempérés,
en France, en Allemagne, en Italie, en Angleterre, etc. Nous avons sur
cela des monuments authentiques, c’est-a-dire des défenses d’éléphants
et d’autres ossements de ces animaux trouvés dans plusieurs provinces de
I’Europe.

Dans les temps précédents, ces mémes terres septentrionales CGtaient re-
couvertes par les eaux de la mer, lesquelles, par leur mouvement, y ont
produit les mémes effets que partout ailleurs : elles en ont figuré les col-
lines, elles les ont composcées de couches horizontales, elles ont déposé les
argiles et les matiéres calcaires en forme de sédiment : car on trouve dans
ces terres du nord, comme dans nos contrées, les coquillages et les débris
des autres produclions marines enfouies a4 d’assez grandes profondeurs
dans l'intérieur de la terre, tandis que ce n’est pour ainsi dire qu’a sa
superficic, c’est-a-dire a quelques pieds de profondeur, que 'on trouve les
squelettes d’¢léphants, de rhinocéros, ct les autres dépouilles des animaux
terrestres,

Il parait méme que ces premiers animaux terrestres étaient, comme les
premiers animaux marins, plus grands qu'ils ne le sont aujourd’hui. Nous
avons parlé de ces énormes dents carrées a pointes mousses, qui ont appar-
tenu & un animal plus grand que I'éléphant, et dont I'’espéce ne subsiste
plus; nous avons indiqué ces coquillages en volutes, qui ont jusqu’a huit
pieds de diamctre sur un pied d’épaisseur (¥#), et nous avons vu de méme des
défenses, des dents, des omoplates, des fémurs d’éléphants d'une taille
supérieure 4 celle des €léphants actuellement existants. Nous avons reconnu,
par la comparaison immédiate des dents macheliéres des hippopotames
d’aujourd’hui avec les grosses denls qui nous sont venues de la Sibérie et
du Canada, que les anciens hippopotames auxquels ces grosses dents ont
autrefois appartenu, étaient au moins quatre fois plus volumineux que ne le

(*) L'animal fossile que Bulfon désigne ici sous le nom d'hippopotame est le Mastodonte.
(**) Les ammonites. Il en existait des esp2ces énormes.
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sont les hippopotames actuellement existants (*). Ces grands ossements et
ces énormes dents sont des témoins subsistants de la grande force de la
nature dans ces premiers ages. Mais pour ne pas perdre de vue notre objet
principal, suivons nos éléphants dans leur marche progressive du nord
au midi.

Nous ne pouvons douter qu'aprés avoir occupé les parties septentrio-
nales de la Russie et de la Sibérie jusqu'au 60° degré (@), ol I'on a trouvé
leurs dépouilles en grande quantité, ils n’aient ensuite gagné les terres
moins septentrionales, puisquon- trouve encore de ces mémes dépouilles en
Moscovie, en Pologne, en Allemagne, en Angleterre, en France, en Italie;
en sorte qu'a mesure que les terres du nord se refroidissaient, ces animaux
cherchaient des terres plus chaudes; et il est clair que tous les climats,
depuis le nord jusqu'd I'équateur, ont successivement joui du degré de
chaleur convenable & leur nature. Ainsi, quoique de mémoire d’homme
I'espéce de I'éléphant ne paraisse avoir occupé que les climats actuelle-
ment les plus chauds dans notre continent, c¢’est-a-dire les terres qui s'éten-
dent & peu prés & 20 degrés des deux cdlés de I'équateur, et qu’ils y pa-
raissent confinés depuis plusieurs siécles, les monuments de leurs dépouilles
trouvées dans toutes les parties tempérées de ce méme continent, démon-
trent qu’ils ont aussi habité pendant autant de siécles les différents climats
de ce méme continent; d’abord : du 60° au 50° degré, puis du 50¢ au 40°,
ensuite du 40° au 30e, et du 30°¢ au 20°, enfin, du 20° a I'équateur et au dela
4 la méme distance. On pourrait méme présumer qu'en faisant des recherches
en Laponie, dans les terres de I'Europe et de 'Asie qui sont au dela du
60e degré, on pourrait y trouver de méme des défenses et des ossements
d’éléphants, ainsi que des auntres animaux du midi, & moins qu’on ne veuille
supposer (ce qui n’est pas sans vraisemblance) que la surface de la terre
étant réellement encore plus élevée en Sibérie que dans toutes les provinces
qui I'avoisinent du ¢6té du nord, ces mémes terres de la Sibérie ont été les
premiéres abandonnées par les eaux, et par conséquent les premiéres ol les
animaux terrestres aient pu s'établir. Quoi qu’il en soit, il est certain que
les éléphants ont vécu, produit, multiplié pendant plusieurs siécles dans
cette méme Sibérie et dans le nord de la Russie; qu'ensuite ils ont gagné les
terres du 50° au 40° degré, et qu’ils y ont subsisté plus longtemps que dans
leur terre natale, et encore plus longtemps dans les contrées du 40° au
30° degré, etc., parce que le refroidissement successif du globe a toujours
été plus lent, a mesure que les climats se sont trouvés plus voisins de

(@) On a trouvé cette année méme, 1716, des défenses et des ossements d’éléphant pres

de Saint-Pétersbourg, qui, comme l'on sait, est & trés peu prés sous cette latitude de
60 degrés.

(*) Nous avons déja dit que l’animal dont parle Buffon est le mastodonte. Il en exagére
beaucoup les dimensions, qui cependant élaient gigantesques.



04 (EUVRES COMPLETES DE BUFFON

I'équateur, tant par la plus forle ¢paisseur du globe que par la plus grando
chaleur du soleil.

Nous avons fixé, d'aprés nos hypothiéses, le premier instant possible du
commencement de la nature vivante d trente-cing ou trente-six mille ans,
d dater de la formation du globe, parce que ce n'est qu’a cet instant qu'on
aurait pu commencer a le toucher sans se briler, en donnant vingl-cing
mille ans de plus pour achever l'ouvrage immense de la construction de
nos montagnes calcaires, pour leur figuration par angles saillants et ren-
trants, pour I'abaissement des mers, pour les ravages des volcans et pour
le desséchement de la surface de la terre, nous ne compterons qu’environ
quinze mille ans depuis le temps ou la terre, aprés avoir essuyé, éprouvé
tant de bouleversements et de changements, s'est enfin trouvée dans un
élat plus calme et assez fixe pour que les causes de destruction ne fussent
pas plus puissanies et plus générales que celles de la production. Donnant
donc quinze mille ans d’ancienneté a la nature vivante telle qu’elle nous est
parvenue, c'est-a-dire quinze mille ans d’ancienneté aux espéces d’animaux
terrestres nées dans les terres du nord, et actuellement existantes dans
celles du midi, nous pourrons supposer qu'il y a peut-étre cinq mille ans
que les éléphants sont confinés dans la zone torride, et qu’ils ont séjourné
tout autant de temps dans les climats qui forment aujourd’hui les zones
tempérées, et peut-éire autant dans les climats du nord, ou ils ont pris
naissance.

Mais cette marche réguliére qu'ont suivie les plus grands, les premiers
animaux dans notre continent, parait avoir souffert des obstacles dans
I'autre : il est trés certain qu'on a trouvé, et il est trés probable qu’on trou-
vera encore des défenses et des ossements d’éléphants en Canada, dans le
pays des Illinois, au Mexique et dans quelques autres endroits de '’Amé-
rique septentrionale; mais nous n’avons aucune observation, aucun monu-
ment qui nous indiquent le méme fait pour les terres de I’Amérique méri-
dionale. Dailleurs, I'espéce méme de I'éléphant qui s'est conservée dans
I'ancien continent ne subsiste plus dans I'autre : non seulement cette espéce
ni aucune autre de toutes celles des animaux terrestres qui occupent actuel-
lement les terres méridionales de notre continent ne se sont trouvées dans
les terres meridionales du nouveau monde, mais méme il parait qu’ils n’ont
existé que dans les contrées septentrionales de ce nouveau continent; et
cela, dans le méme temps qu’ils existaient dans celles de notre continent.
Ce fait ne démontre-t-il pas que I'ancien et le nouveau continent n’dtaient
pas alors séparés vers le nord, et que leur séparation ne s'est faite que
postérieurement au temps de l'existence des dléphants dans I’Amérique
septentrionale, ol leur espéce s’est probablement éteinte par le refroidisse-
ment, et & peu prés dans le temps de cette séparation des continents, parce
que ces animaux n’auront pu gagner les régions de I'équateur dans ce
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nouveau continent comme ils I'ont fait dans I'ancien, tant en Asie qu’en
Afrique? En effet, si I'on considére la surface de ce nouveau continent, on
voit que les parties méridionales voisines de I'isthme de Panama sont occu-
pées par de trés hautes montagnes : les éléphants n’ont pu franchir ces
barriéres invincibles pour eux, & cause du trop grand froid qui se fait sentir
sur ces hauteurs; ils n’auront donc pas été au dela des terres de I'isthme,
et n"auront subsisté dans I'’Amérique septentrionale qu’autant qu’aura duré
dans cette terre le degré de chaleur nécessaire a leur multiplication. Il en
est de méme de tous les aufres animaux des parties méridionales de notre
continent, aucun ne s’est trouvé dans les parties méridionales de l'autre.
Jai démontré cette vérité par un si grand nombre d’exemples, qu’on ne peut
la révoquer en doute ().

Les animaux, au contraire, qui peuplent actuellement nos régions tem-
pérées et roides se trouvent également dans les parties septentrionales des
deux conlinents; ils y sont nés postérieurement aux premiers et 8y sont
conservés, parce que leur nature n’exige pas une aussi grande chaleur. Les
rennes et les autres animaux qui ne peuvent subsister que dans les climats
les plus froids sont venus les derniers, et qui sait si par succession de temps,
lorsque la terre sera plus refroidie, il ne paraitra pas de nouvelles espéces
dont le tempérament différera de celui du renne autant que la nature du
renne différe & cet égard de celle de 1'éléphant? Quoi qu’il en soit, il est
certain qu'aucuns des animaux propres et particuliers aux terres méridio—
nales de notre continent ne se sont trouvés dans les terres méridionales
de l'auire, et que méme dans le nombre des animaux communs i notre
continent et & celui de I’Amérique septentrionale, dont les espéces se sont
conservées dans tous deux, & peine en peut-on citer une qui soit arrivée a
I'’Amérique méridionale. Cette partie du monde n’a donc pas été peuplée
comme toutes les autres ni dans le méme temps; elle est demeurée pour
ainsi dire isolée et séparée du reste de la terre par les mers et par ses
hautes montagnes. Les premiers animaux terrestres, nés dans les terres du
nord, n‘ont donc pu s'établir par communication dans ce continent méri-
dional de I'’Amérique, ni subsister dans son continent septentrional qu’autant
qu’il a conservé le degré de chaleur nécessaire a leur propagation; et cette
terre de 'Amérique méridionale, réduite & ses propres forces, n’a enfanté
que des animaux plus faibles et beaucoup plus petits que ceux qui sont
venus du nord pour peupler nos contrées du midi.

Je dis que les animaux qui peuplent aujourd’hui les terres du midi de
Dotre continent y sont venus du nord, et je crois pouvoir I'affirmer avec tout
fondement: car, d’une part, les monuments que nous venons d’exposer le
démontrent, et d’autre coté nous ne connaissons aucune espéce grande et

(@) Voyez les trois Discours sur les animaux des deux continents. ‘
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principale, actuellement subsistante dans ces terres du midi, qui n'ait existé
précédemment dans les terres du nord, puisqu'on y trouve des défenses et
des ossements d'¢léphants, des squelettes de rhinocéros, des dents d’hippo-
potames et des tétes monstrueuses de beeufs, qui ont frappé par leur gran-
deur, et qu'il est plus que probable qu'on y a trouvé de méme des débris de
plusieurs autres espéces moins remarquales; en sorte que si I'on veux dis-
tinguer dans les terres méridionales de notre continent les animaux qui y
sont arrivés du nord, de ceux que cette méme terre a pu produire par ses
propres forces, on reconnaitra que tout ce qu'il y a de colossal et de grand
dans la nature a ét¢ formé dans les terres du nord, et que si celles de I'équa-
teur ont produit quelques animaux, ce sont des espéces inférieures, bien
plus petites que les premicres.

Mais ce qui doit faire douter de celte production, c’est que ces espéces
(que nous supposons ici produites par les propres forces des terres méridio-
nales de notre continent auraient dii ressembler aux animaux des terres
méridionales de I'autre continent, lesquels n’ont de méme été produits
que par la propre force de cette terre isolée; ¢’est néanmoins tout le con-
traire, car aucun des animaux de 'Amérique méridionale ne ressemble assez
aux animaux des terres du midi de notre continent pour qu'on puisse les
regarder comme de la méme espéce; ils sont pour la plupart d'une forme
si différente que ce n’est qu'aprés un long examen qu’on peut les soupgon-
ner d’étre les représentants de quelques-uns de ceux de notre continent.
Quelle différence de I'éléphant au tapir, qui cependant est de fous le seul
(qu'on puisse lui comparer, mais qui s’en éloigne déja beaucoup par la figure,
et prodigieusement par la grandeur; car ce tapir, ¢’est éléphant du nouveau
monde, n'a ni trompe ni défenses, et n’est guére plus grand qu'un ane.
Aucun animal de 'Amérique méridionale ne ressemble au rhinocéros : aucun
A I'hippopotame, aucun 4 la girafe; et quelle différence encore entre le lama
ct le chameau quoiqu’elle soit moins grande qu’entre le tapir et 'éléphant!

L’¢établissement de la nature vivante, surtout de celle des animaux ter-
restres, s’est done fait dans I’Amérique méridionale, bien postérieurement a
son séjour déja fixé dans les terres dn nord, et peut-étre la différence du
lemps est-elle de plus de quatre ou cing mille ans : nous avons exposé une
partie des faits et des raisons qui doivent faire penser que le nouveau monde,
surtout dans ses parties méridionales, est une terre plus récememnt peuplée
ue celle de notre continent; que la nature, bien loin d'y étre dégénérée par
vétusté, y est au contraire née tard et n'y a jamais existé avec les mémes
forces, la méme puissance active que dans les contrées septentrionales,
car on ne peut douter, aprés ce qui vient d’étre dit, que les grandes et pre-
miéres formations des étres animés ne soient faites dans les terres élevées
du nord, d’ou elles ont successivement passé dans les contrées du midi sous
la méme forme et sans avoir rien perdu que sur les dimensions de leur gran-



DES EPOQUES DE LA NATURE. 91

deur ; nos éléphants et nos hippopotames qui nous paraissent si gros, ont eu
des ancétres plus grands dans les temps qu’ils habitaient les terres septen-
trionales ou ils ont laissé leurs dépouilles; les cétacés d’aujourd’hui sont
aussi moins gros qu'ils ne 1'étaient anciennement, mais ¢'est peut-étre par
une autre raison (¥).

Les baleines, les gibbars, molars, cachalots, narvals et autres grands
cétacés, appartiennent aux mers septentrionales, tandis que 'on ne trouve
dans les mers tempérées et méridionales que les lamantins, les dugons, les
marsouins, qui tous sont inférieurs aux premiers en grandeur. Il semble done,
au premier coup d’eeil, que la nature ait opéré d’'une maniére contraire et
par une succession inverse, puisque tous les plus grands animaux terrestres
se trouvent actuellement dans les contrées du midi, tandis que tous les plus
grands animaux marins n’habitent que les régions de notre pole. Et pour-
quoi ces grandes et presque monstrueuses espéces paraissent-elles confi-
nées dans ces mers froides ? Pourquoi n’ont-elles pas gagné successivement,
comme les éléphants, les régions les plus chaudes ? En un mot, pourquoi ne
se trouvent-elles, ni dans les mers tempérées ni dans celles du midi ? Car, a
I'exception de quelques cachalots qui viennent assez souvent autour des
Acores et quelquefois échouer sur nos cdtes, et dont I'espéce parait la plus
vagabonde de ces grands cétacés, toutes les autres sont demeurées et ont
encore leur séjour constant dans les mers boréales des deux continents. On a
bien remarqué, depuis qu'on a commencé la péche, ou plutdt la chasse de
ces grands animaux, qu'ils se sont retirés des endroits ot I'homme allait les
inquiéter. On a de plus observé que ces premiéres baleines, c¢'est-a-dire
celles que 1'on péchait il y a cent cinquante et deux cents ans, étaient beau-
coup plus grosses que celles d’aujourd’hui : elles avaient jusqu’a cent pieds
de longueur, tandis que les plus grandes que l'on prend actuellement n’en
ont que soixante ; on pourrait méme expliquer d’'une maniére assez satisfai-
sante les raisons de cette différence de grandeur. Car les baleines, ainsi que
tous les autres célacés, et méme la plupart des poissons, vivent sans com-

(*) Buffon commence par admettre que les régions septcntrionales du globe ont été re-
froidics les premidres; il en déduit logiquement qu’elles ont été peuplées les premidres ct
que les animaux produits dans ces contrées ne se sont portés vers le sud qu'au bout d'un
temps fort long, nécessaire pour que les régions équatoriales se fussent refroidies; cnfin,
il admet que PAmérique du Sud n’a été peuplée que longtemps aprds I’Amérique du Nord,
et surtout aprés I'ancien monde dans lequel il suppose que toutes les especes ont pris nais-
sance. J’ai déja dit ce qu'il faut penser de la premidre partie de cctte théoric, et j'ai rappelé
que la distribution actuelle des climats ne peut nous donner aucune idée de cc qu'ils ont éLé
aux diverses périodes de I'histoire de notre globe. En ce qui concernc I'apparition des étres
vivants, I'opinion la plus probable est qu'ils se sont montrés simultanément sur des points
multiples du globe, mais chaque espdce ne se monirant & la fois que dans un seul point.
Relativement & 'Amérique du Sud, je dois me borner 2 ajouter qu'd '’époque de Buffon on
n’y avait trouvé encore que peu de fossiles. Ceux qu'on y a découverts depuis un siecle per-
mettent de croire que cctte portion du globe a été peuplée beaucoup plus 16t que ne le
supposait Buffon; mais cllc ne s'est soulevée qu'aprés 'Amérique du Nord.

11 -1
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paraison bien plus longtemps qu'aucun des animaux terrestres; et dés lors
leur enlier accroissement demande aussi un temps beaucoup plus long. Or,
quand on a commencé la péche des baleines, il y a cinquante ou deux cents
ans, on a trouvé les plus agées et celles qui avaient pris leur entier acerois-
sement; on les a poursuivies, chassées de préférence, enfin on les a
détruites, et il ne reste aujourd’hui dans les mers fréquentées par nos
pécheurs, que celles qui n'ont pas encore atteint toutes leurs dimensions;
car, comme nous 'avons dit ailleurs, une baleine peut bien vivre mille ans,
puisquune carpe en vit plus de deux cents.

La permanence du séjour de ces grands animaux dans les mers boréales
semble fournir une nouvelle preuve de la continuité des continents vers les
régions de notre nord, et nous indiquer que cet état de continuité a subsistc
lontemps ; car si ces animaux marins, que nous SupposSerons pour un mo-
ment nés en méme temps que les éléphants, eussent trouvé la route ouverte,
ils auraient gagné les mers du midi, pour peu que le refroidissement des
eaux leur edt été contraire; et cela serait arrivé, s’ils eussent pris naissance
dans le temps que la mer était encore chaude. On doit donc présumer que
leur existence est postérieure a celle des éléphants et des autres animaux
qui ne peuvent subsister que dans les climats du midi. Cependant il se
pourrait aussi que la différence de température fit pour ainsi dire indiffé-
rente ou beaucoup moins sensible aux animaux aquatiques qu'aux animaux
terrestres. Le froid et le chaud sur la surface de la terre et de la mer sui-
vent 4 la vérité 'ordre des climats, et la chaleur de I'intérieur du globe est
la méme dans le sein de la mer et dans celui de la terre 4 la méme profon-
deur, mais les variations de température, qui sont si grandes a la surface
de la terre, sont beaucoup moindres et presque nulles & quelques toises de
profondeur sous les eaux. Les injures de I'air ne s’y font pas sentir, et ces
grands cétacés ne les éprouvent pas ou du moins peuvent s'en garanlir :
d’ailleurs, par la nature méme de leur organisation, ils paraissent étre plu-
t6t munis contre le froid que contre la grande chaleur; car, quoique leur
sang soit & peu prés aussi chaud que celui des animaux quadrupédes, I’énorme
quantité de lard et d’huile qui recouvre leur corps, en les privant du senti-
ment Vif qu'ont les autres animaux, les défend en méme temps de toutes les
impressions extérieures, et il est & présumer qu'ils restent ot ils sont, parce
qu’ils n’ont pas méme le sentiment qui pourrait les conduire vers une tem-
pérature plus douce, ni l'idée de se frouver mieux ailleurs, car il faut de
I'instinet pour se metire a son aise, il en faut pour se déterminer 4 changer
de demeure, et il y a des animaux et méme des hommes si brutes qu’ils
préferent de languir dans leur ingrate terre natale, & la peine qu'il faudrait
prendre pour se giter plus commodément ailleurs (#); il est donc trés pro-

{a) Voyez ci-apres les noles juslificatives des fuils,
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bable que ces cachalots, que nous voyons de temps en temps arriver des
mers septentrionales sur nos cdtes, ne se décident pas & faire ces voyages
pour jouir d’'une température plus douce, mais qu'ils y sont déterminés par
les colonnes de harengs, de maquereaux et d’autres petits poissons qu'ils sui-
vent et avalent par milliers (@).

Toutes ces considérations nous font présumer que les régions de notre
nord, soit de la mer, soit de la terre, ont non seulement été les premiéres
fécondées, mais que c'est encore dans ees mémes régions que la nature
vivante s'est élevée a ses plus grandes dimensions. Et comment expliquer
cette supériorité de force et cette priorité de formation donnée a cette région
du nord exclusivement & toutes les autres parties de la terre? car nous
voyons par 'exemple de '’Amérique méridionale, dans les terres de laquelle
il ne se trouve que de petits animaux, et dans les mers le seul lamantin, qui
est aussi petit en comparaison de la baleine que le tapir I’est en comparaison
de I'éléphant ; nous voyons, dis-je, par cet exemple frappant, que la nature.
n’a jamais produit dans les terres du midi des animaux comparables en
grandeur aux animaux du nord; et nous voyons de méme, par un second
exemple tiré des monuments, que dans les terres méridionales de notre con-
tinent les plus grands animaux sont ceux qui sont venus du nord, et que
’il s’en est produit dans ces terres de notre midi, ce ne sont que des espéces
trés inférieures aux premiéres en grandeur et en force. On doit méme
croire qu’il ne s’en est produit aucune dans les terres méridionales de I'ancien
continent, quoiqu’il s’en soit formé dans celles du nouveau, et voici les
motifs de cette présomption.

Toute production, toute génération, et méme tout accroissement, tout
développement, supposent le concours et la réunion d’urre grande quantité
de molécules organiques vivantes : ces molécules, qui animent tous les corps
organisés, sont successivement employées a la nutrition et & la génération
de tous les étres (*). Si tout & coup la plus grande partie de ces étres était
supprimée on verrait paraitre des espéces nouvelles, parce que ces molécules
organiques, qui sont indestructibles et toujours actives, se réuniraient pour
composer d’autres corps organisés; mais étant entiérement absorbées par les
moules intérieurs des étres actuellement existants, il ne peut se former
d’espéces nouvelles, du moins dans les premiéres classes de la nature, telles
que celles des grands animaux. Or, ces grands animaux sont arrivés du
nord sur les terres du midi; ils s’y sont nourris, reproduits, multipliés, et
ont par conséquent absorbé les molécules vivantes ; en sorle qu’ils n’en ont
point laissé de superflues qui auraient pu former des espéces nouvelles,

(a) Nous n’igﬁorons pas qu'en général les cétacés ne se tiennent pas au deld du 78 ou

79¢ degré, et nous savons quils descendent en hiver 3 quelques degrés au-dessous; mais ils
ne viennent jamais en nombre dans les mers tempérées ou chaudes.

(*) Voyez le Mémoire de Buffon sur la Génération, et les notes que j'y ai ajoutées.
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tandis quau contraire dans les terres de U'Amérique méridionale, ol les
grands animaux du nord n'ont pu pénétrer, les molécules organiques vivantes
ne se trouvant absorbées par aucun moule animal déjd subsistant, elles s¢
seront réuunies pour former des espéces qui ne ressemblent point aux au-
tres, et qui toutes sont inférieures, tant par la force que par la grandeur, i
celles des animaux venus du nord.

Ces deux formations, quoique d’'un temps différent, se sont faites de la
méme manicre et par les mémes moyens; et siles premicres sont supérieures i
tous égards aux derniéres, c¢'est que la fécondité de la terre, c’est-a-dire la
quantité de la matiére organique vivante, était moins abondante dans ces
climats méridionaux que dans celui du nord. On peut en donner la raison,
sans la chercher ailleurs que dans notre hypothé¢se : car toutes les parties
aqueuses, huileuses et ductibles, qui devaient entrer dans la composition des
étres organisds sont tombées avec les eaux sur les parties septentrionales
du globe, bien plus tot et en bien plus grande quantité que sur les parties
méridionales : c’est dans ces matiéres aqueuses et ductiles que les molécules
organiques vivantes ont commencé a exercer leur puissance pour modeler
et développer les corps organisés; et comme les molécules organiques ne
sont produites que par la chaleur sur les matiéres ductiles, elles étaient
aussi plus abondantes dans les terres du nord qu’elles n’ont pu I'étre dans
les terres du midi, ol ces mémes matiéres étaient en moindre quantité, il
n'est pas étonnant que les premiéres, les plus fortes et les plus grandes
productions de la nature vivante se soient faites dans ces mémes terres du
nord, tandis que dans celles de 'équateur, et particuliérement dans celles
de I’Amérique méridionale, on la quantité de ces mémes maticres ductiles
était bien moindre, il ne s’est formé que des espéces inférieures plus petites
et plus faibles que celles des terres du nord.

Mais revenons a I'objet principal de notre époque : dans ce méme temps
ou les éléphants habitaient nos terres septentrionales, les arbres et les
plantes qui couvrent actuellement nos contrées méridionales existaient aussi
dans ces mémes terres du nord. Les monuments semblent le démontrer; car
toutes les impressions bien avérées des plantes qu’on a trouvées dans nos
ardoises et nos charbons, présentent la figure de plantes qui n’existent
actuellement que dans les Grandes Indes ou dans les autres parties du midi.
On pourra m’'objecter, malgré la certitude du fait par 'évidence de ces
preuves, que les arbres et les plantes n’ont pu voyager comme les animaux,
ni par conséquent se transporter du nord au midi. A cela je réponds : 1° que
ce transport ne s’est pas fait fout a coup, mais successivement; les espéces
de végétaux se sont semées de proche en proche dans les terres dont la
température leur devenait convenable (*); et ensuite ces mémes espéces,

(*} Le déplacement ou, si l'on veut, la migration des végétaux est aussi bien démontrée
que celui des animaux; et Buffon a raison de dire que les plantes, comme les animaux, se

htlg
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aprés avoir gagné jusqu'aux contrées de I'équateur, auront péri dans celles
du nord, dont elles ne pouvaient supporter le froid; 2° ce transport, ou
plutdt ces acerues successives de bois, ne sont pas mémes néeessaires pour
rendre raison de I'existence de ces végétaux dans les pays méridionaux;
car en général la méme température, ¢'est-a-dire le méme degré de chaleur,
produit partout les mémes plantes sans qu'elles y aient été transportées (*).
La population des terres méridionales par les végétaux est donc encore plus
simple que par les animaux.

1 reste celle de Phomme : a-t-elle été contemporaine 4 celle des animaux?
Des motifs majeurs et des raisons trés solides se joignent ici pour prouver
qu’elle s’est faite postérieurement a toutes nos époques, et que I’homme est
en effet le grand et dernier ceuvre de la création (**). On ne manquera pas
de nous dire que I'analogie semble démontrer que l'espéce humaine a suivi
la méme marche et quelle date du méme temps que les autres espéces ;

sont lentement avaneées vers les régions dont le elimat leur eonvenait le mieux, tandis
quelles disparaissaient dans celles dont la température eessait d'étre adaptée i leurs
bhesoins. Les plantes se déplacent, comme le dit Buffon, de proche en proche par les semis;
mais elles peuvent aussi subir des migrations brusques, lointaines et rapides. Les fruits et
les graines d’un grand nombre de plantes présentent des détails d’organisation admira-
blement adaptés 3 leur dispersion loin des pieds qui les ont produits. Les uns sont pourvus
d’ailes ou d’aigreties lisses qui permettent au vent de les emporter & de trés grandes dis-
tances; d'autres sont armés de crochets qui se prennent dans les poils des mammiféres ou
dans le duvet des oiseaux, et qui facilitent leur transport en des localités souvent trés éloi-
gnées de celles ot ils se sont développés; certains fruits ont une pulpe gluante qui les fait
adhérer aux plumes des oiseaux; d’autres ont leurs graines protégées par des noyaux tres
durs que les oiseaux ne peuvent ni broyer ni digérer et qu'ils rendent avec leurs excréments
parfois trés loin du lieu olt ils ont fait leur repas. Graee & ces traits spéciaux de leur orga-
nisation, les_ fruits et les graines d’'un grand nombre de plantes sont disséminés sur une
surfaee géographique d’autant plus considérable que les vents ont plus de foree ou que les
animaux qui servent & leur transport ont eux-mémes une aire de dispersion plus étendue.

(*) Ainsi que je l'ai déja fait remarquer dans des notes antérieures, il est & peu prds
eertain que chaque espee d’animaux ou de végétaux a une patrie unique, et qu’aueune
espece n’a apparu simultanément dans deux ou plusieurs régions distinetes. Quand on trouve
une méme espece dans deux eontrées, on peut é&tre eertain qu'elle a été transportée dans
P'une des deux.

(**) De ee que I'homme est de heaueoup le plus parfait de tous les étres vivants, il ne fau-
drait pas eonclure qu'il soit le dernier né de tous ceux que nous connaissons et qui vivent
A notre époque. Pour qu’il en fit ainsi, il faudrait que tous les animaux formassent une
ehaine unique, 3 chalnons tous reliés uniquement avee le ehainon préeédent et avee le
chainon suivant, et tous plus parfaits que le chainon antérieur et moins parfaits que le chainon
postérieur. Ce n’est pas ee qui existe. Les animaux ne forment pas une ehaine unique, mais
un nombre plus ou moins considérable de ehaines dont chacune se rattache & une autre par
son extrémité initiale, tandis que son autre extrémité est libre. Il n’est pas probable, par
exemple, que la ehaine des singes se continue avee la chaine des hommes; ce qui est plus
probable, e’est que ees deux ehaines ont un point de départ eommun. Si I'on aime mieux
cette eomparaison, on peut eonsidérer I’espdee humaine et le groupe des singes eomme deux
rameaux d’'une méme branehe, rameaux qui se .sont développés indépendamment l'un de
I'auire, et qui v’ont de eommun que leur origine. On voit par 1d que ’homme peut étre le
plus parfait de tous.les animaux sans étre le plus réeent. On admet aujourd’hui quil date
de I'époque tertiaire.
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qu'elle s'est méme plus universellement répandue, et que si I'époque de sa
création est postéricure a celle des animaux, rien ne prouve que 'homme
n'ait pas au moins subi les mémes lois de la nature, les mémes altéralions,
les mémes changements. Nous conviendrons que I'espéee humaine ne diflére
pas essentiellement des autres espéces par ses facultés corporelles, et qu'd
cet égard son sort eit été le méme d peu prés que celui des autres espices;
mais pouvons-nous douter que nous ne différions prodigieusement deg
animaux par le rayon divin qu’il a plu au souverain Ltre de nous départir;
1e voyons-nous pas que dans I'homme la matiére est conduite par I'esprit :
il a donc pu modifier les effets de la nature ; il a trouvé le moyen de résister
aux intempéries des clinats ; il a créé de la chaleur lorsque le froid I'a dé-
truite : la découverte et les usages de I'élément du feu, dus 3 sa seule
intelligence, 'ont rendu plus fort et plus robuste qu'aucun des animaux, et
'ont mis en état de braver les tristes effets du refroidissement. D’autres arts,
cest-a-dire d’autres traits de son intelligence, lui ont fourni des vétements,
des armes, et bientot il s’est trouvé le maitre du domaine de la térre : ces
mémes arts lui ont donné les moyens d’en parcourir toute la surface et de
shabituer partout; parce qu'avec plus ou moins de précautions tous les
climats lui sont devenus pour ainsi dire égaux. Il n'est donc pas étonnant
que, quoiqu'il n’existe aucun des animaux du midi de notre continent dans
l'autre, 'homme seul," c’est-a-dire son espéce, se trouve également dans
cette terre isolée de ’Amérique méridionale, qui parait n’avoir eu aucune
part aux premiéres formations des animaux, et aussi dans toutes les parties
froides ou chaudes de la surface de la terre : car quelque part et quelque loin
que l'on ait pénétré depuis la perfection de I'art de la navigation, 'homme a
trouvé partout des hommes : les terres les plus disgraciées, les iles les plus
isolées, les plus éloignées des continents, se sont presque toutes trouvées
peuplées ; et I'on ne peut pas dire que ces hommes, tels que ceux des iles
Marianes ou ceux d’Othahiti et des autres petites iles situées dans le milieu
des wmers a de si grandes distances de toutes terres habitées, ne soient néan-
moins des hommes de notre espéce puisqu’ils peuvent produire avec nous,
et que les petites différences qu'on remarque dans leur nature fie sont que
de légeres variétés causées par I'influence du climat et de la nourriture.
Néaumoins, si 'on considére que I'homme, qui peut se munir aisément
contre le froid, ne peut au contraire se défendre par aucun moyen contre la
chaleur trop grande ; que méme il souffre beaucoup dans les climats que les
animaux du midi cherchent de préférence, on aura une raison de plus pour
croire que la création dez I'homme a été postérieure a celle de ces grands
animaux. Le souverain Etre n’a pas répandu le souffle de vie dans le méme
instant sur toute la surface de la terre; il a commencé par féconder les mers
et ensuite les terres les plus élevées, et il a voulu donner tout le temps né-
cessaire a la terre pour se consolider, se figurer, se refroidir, se découvrir,
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se sécher et arriver enfin & I'état de repos et de tranquillité olt ’'homme
pouvait &tre le témoin intelligent, 'admirateur paisible du grand spectacle
de 1a nature et des merveilles de la création. Ainsi, nous sommes persuadés,
indépendamment de I'autorité des livres sacrés, que 'homme a été créé le
dernier, et qu'il n’est venu prendre le sceptre de la terre que quand elle
s’est trouvée digne de.son empire. Il parait néanmoins que son premier
séjour a d’abord été, comme celui des animaux terrestres, dans les hautes
terres de I'Asie, que c'est dans ces mémes terres ol sont nés les arts de
premiére nécessité, et bientdt aprés les sciences, également nécessaires &
Pexercice de la puissance de I'homme, et sans lesquelles il n‘aurait pu
former de société, ni compter sa vie, ni commander aux animaux, ni se
servir autrement des végétaux que pour les brouter. Mais nous nous réser~
vons d’exposer dans notre derniére époque les principaux faits qui ont rap-
port & I'histoire des premiers hommes.

SIXIEME EPOQUE

LORSQUE S'EST FAITE LA SEPARATIQN DES CONTINENTS.

Le temps de la séparation des continents (*) est certainement postérieur au
te‘mps ol les éléphants habitaient les terres du nord, puisque alors leur es-
péce était également subsistante en Amérique, en Europe et en Asie. Cela
nous est démontré par les monuments, qui sont les dépouilles de ces ani-
maux trouvées dans les parties septentrionales du nouveau continent, comme
dans celles de I'ancien. Mais comment est-il arrivé que cette séparation des
cogtinents paraisse s'étre faite en deux endroits, par deux bandes de mer
glﬂ s’:étendent depuis les contrées septentrionales, toujours en s’élargissant,
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