. , -

".‘:0,'.. “‘ l‘"
-] l‘v‘.v' “
v h"Q‘_- ~‘.
R




i) s

T UNIVERSIDADE-DE- SAO-PAULO V[
b oerarmAGAEOSeNTOLOGIA NI

NG ==

T RS 5= 8P =
2 A &ﬁ«"ﬁ’*_ o 5&)}” > g‘*’



8195

L.

2

es compl

&
=
=
)
O

-

3

G.L

L L













DE BUFFON

11



PARIS. — IMPRIMERIE Vve P, LAROUSSE ET Cie

19, RUE MONTPARNASSE, 19



OEUVRES

COMPLETES

DE BUFFON

NOUVELLE EDITION
ANNOTEE ET PRECEDEE D’UNE INTRODUCTION SUR BUFFON

ET SUR LES PROGRES DES SCIENCES NATURELLES DEPUIS SON EPOQUE
PAR J.-L. DE LANESSAN

Professeur agrégé d’histoire naturelle & la Faculté de médecine de Paris

SUIVIE DE LA

CORRESPONDANCE GENERALE DE BUFFON
RECURILLIE ET ANNOTEE PAR M. NADAULT DE BUFFON

OUVRAGE ILLUSTRE
DE 160 PLANCHES GRAVEES SUR ACIER ET COLORIEES A LA MAIN

ET DE 8 PORTRAITS GRAVES SUR ACGIER
-

TOME TROISIEME

MINERAUX

PARIS
LIBRAIRIE ABEL PILON
A. LE VASSEUR, SUCC, EDITEUR

33, RUE DE FLEURUS, 33

8195






OEUVRES GOMPLETES

DE BUFFON

e e (R D O

HISTOIRE NATURELLE DES MINERAUX

DU CHARBON DE TERRE

Nous avons vu, dans l'ordre successif des grands fravaux de la nature (a), que les roches
vitreuses ont été les premiéres produites par le feu primitif; quensuite les grés, les argiles
et les schistes se sont formés des débris et de la détérioration de ces mémes roches vitreuses
par Paction des éléments humides, dés les premiers femps aprés la chute des eaux et leur
établissement sur le globe; qu’alors les coquillages marins ont pris naissance et se sont
multipliés en innombrable quantité, avant et durant la retraite de ces mémes eaux; que
cet abaissement des mers s'est fait successivement, par I'affaissement des cavernes et grandes
boursouflures de la terre qui s’étaient formées au moment de sa consolidation par le pre-
mier refroidissement; qu’ensuite, 4 mesure que les eaux laissaient en s'abaissant les parties
hautes du globe & découvert, ces terrains élevés se couvraient d’arbres et d’autres vége-
taux, lesquels, abandonnés a la seule nature, ne croissaient et ne se multipliaient que pour
périr de vétusté et pourrir sur la terre, ou pour étre entrainés par les eaux courantes au
fond des mers; qu'enfin ces mémes végétaux, ainsi que leurs détriments en terreau et en
limon, ont forfné les dépots en amas ou en veines que nous retrouvons aujourd’hui dans
le sein de la terre sous la forme de charbon, nom assez impropre parce qu'il parait sup-
poser que cette matiére végétale a été attaquée et cuite par le feu, tandis qu'elle n’a subi
qu'un plus ou moins grand degré de décomposition par 'humidité, et qu'elle s’est conservée
au moyen de son huile convertie par les acides en bitume.

Les débris et résidus de ces immenses foréts et de ce nombre infini de végétaux, nés
plusieurs centaines de siécles avant 'homme, et chaque jour augmentés, multipliés saris
déperdition, ont couvert la surface' de la terre de couches limoneuses, qui de méme ont-
ét¢ entrainées par les eaux, et ont formé en mille et mille endroits des dépots en magses

(@) Voyez les quatre premidres époques, t. 1X.
111, 1
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et des couches d'une trés grande étendue sur le fond de la mer ancicune (*); et ce sont ces
meémes couches de matiere végétale que nous retrouvons aujourd’lui a d’assez grandes
profondeurs dans les argiles, les schisles, les grés et autres matiéres de seconde formation
qui ont ¢t¢ également transporlées et déposées par les eaux; la formation de ces veines
de charbon est donc bien postérieure 2 celle des matiéres primitives, puisqu'on ne les
trouve qu'avec leurs détriments et dans les couches déposées par les eaux, et que jamais
on n'a vu une seule veine de ce charbon dans les masses primitives de quartz ou de
granit.

Comme la masse entiére des veines ou couches de charbon a été roulée, transporlée et
déposée par les eaux en méme temps et de la méme maniére que toutes les aulres matiéres
calcaires ou vitreuses réduites en poudre, la substance du charbon se trouve presque tou-
jours mélangée de matitres hétérogenes, et, selon quelle est plus pure, elle devient plus
utile et plus propre & la préparation qu'elle doit subir pour pouvoir remplacer comme
combustible tous les usages du bois : il y a de ces charbons qui sont si mélés de poudre
de pierre calcaire (a), quon ne peut en faire que de la chaux, soit qu'on les brile en
grandes ou en petites masses; il y en a d’autres qui conliennent une si grande quantité de
grés que leur résidu apreés la combustion n’est gu'une espéce de sable vitreux; plusieurs
autres sont mélangés de matiére pyriteuse; mais tous, sans exception, tirent leur origine
des matiéres végétales et animales, dont les huiles ef les graisses se sont converties en
bitume (6).

(a) A Alais et dans plusieurs autres endroits du Languedoc, on fait de la chaux avec le
charbon méme, sans autre pierre ni matidres calcaires que celles qu'il contient, et aussi
sans autre substance combustible que son propre bitume, qui, aprés s’étre consumé, laisse
A nu la base calcaire que le charbon contenait en grande quantité.

(6) M. de Gensane distingue cing espces de charbon de terre, qui sont: 1° la houille;
20 le charbon de terre cubique qu'on appelle aussi carré ; 3° le charbon 2 facetle ou ardoisé;
40 le charbon jayet; 59 le bois fossile. (Je dois observer que M. de Gensane est le seul des
minéralogistes qui ait présenté cette division des charbons de terre, dans laquelle le bois
fossile ne doit pas étre compris tant qu'il n’est pas bitumineux.)

La houille est une terre noire bitumineuse et combustible; elle se trouve toujours fort
pres de la surface de la terre et voisine des véritables veines de charbon... Le charhon de
terre cubique a ses parties constituantes disposées par cubes, arrangés les uns contre les
autres, de sorte qu’en les pilant méme treés menu, ves mémes parties conservent toujours
une configuration cubique : il est fort lnisant & la vue ; il s’en trouve quireprésentent les plus
belles couleurs de l'iris, qui ne sont que l'effet d'une 1égere effloressence de soufre... Le
charbon 2 facettes ou ardoisé ne differe du charbon cubique que par la configuration de ses
parties constituantes, et qu’en ce qu'il est plus sujet que le précédent d renfermer des grains
de pyrites qui détériorent sa qualité: on distingue, 2 la vue simple, qu'il est composé de pe-
tites lames entassées les unes sur les autres, dont I'ensemble forme de petits corps irré-
guliers, rangés les uns i cdté des autres... Le charbon jayet est une substance bitumi-~
neuse plus ou moins compacte, lisse et fort luisante; il est plus pesant que les charbons
précédents ; sa dureté est fort variable: il y en a qui est si dur, qu'il prend un assez beau
poli, et qu'on le faille comme les pierres; on en fait dans bien des endroits des boutons
d’habits, des colliers et d’autres menus ouvrages de cette espece. Il y en a d’autre qui est
si mou qu’on le pelote dans la main, et toutes ces différences ne viennent que du plus ou
du moins de substance huileuse que ce fossile renferme; car il est bon de remarquer qu'il

(*) Les couches de charbon de terre qu’on trouve dans le sol n’ont probablement pas
toutes la méme origine. Les unes proviennent trés certainement de plantes grandes et pe-
tites qui ont pourri dans le lieu méme oi elles avaient végété, comme se forment aujour-
d’hui les tourbitres. D’autres proviennent d’arbres qui ont été entrainés par les fleuves et
déposés A I'embouchure de ces derniers,
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11y a donc beaucoup de charbons de terre trop impurs pour pouvoir étre préparés et
substitués aux mémes usages que le charbon de bois : celui qu'on pourrait appeler pur ne
serait pour ainsi dire que du bitume comme le jayet, qui me parait faire la nuance entre
les bitumes et le charbon de terre; mais dans les meilleurs charbons il se trouve toujours
quelques-unes des matiéres étrangéres dont nous venons de parler, et qu'il est difficile
d’en séparer; la qualité du charbon est souvent détériorée par l'efflorescence des pyrites
martiales occasionnée par 'humidité de la terre; comme cette efflorescence ne se fait point
sans mouvement ef sans chaleur, ¢’est toujours aux dépens du charbon, parce que souvent
cette chaleur le pénétre, le consume et le desséche. Et lorsqu'on lui fait subir une demi-
combustion semblable a celle du bois qu’on cuit en charbon, I'on ne fait que lui enlever
et convertir en vapeurs de soufre les parties pyriteuses, qui souvent y sont {rop
abondantes.

Mais, avant de parler de la préparation et des usages infiniment utiles de ce charbon, il
faut d’abord en considérer la substance dans son état de nature : il me parait cerfain,
comme je viens de le dire, que la matiére qui en fait le fond est entiérement végétale.
Fai cité () les faits par lesquels il est prouvé qu'au-dessus du toit et dans la couverture
de la téte de toutes les veines de charbon, il se trouve des bois fossiles et d’aufres vége-
taux dont T'organisation est encore reconnaissable, et que souvent méme on y rencontre
des couches de bois & demi charbonnifié (5) : on reconnait les vestiges des végétaux non

n’est point de charbon de terre, de quelque esp2ce qu'il soit, qui ne contienne uue portion
plus ou moins considérable d’une huile connue sous le nom de pétrole ou d’asphalte. Histoire
naturelle du Languedoc, par M. de Gensane, t. Ier, p. 49 et suiv. — Le jayet n’est pas, comme
le dit M. de Gensane, plus pesant que les charbons de terre; il est an contraire plus léger,
car les charbons de terre ordinaires ne surnagent point dans l'eau, au lien que le jayety
surnage, et ¢’est méme par cettée propriété qu'on peunt le distingner du charbon.

(a) Voyez les Epoques de la Nature, t. IX.

(6) Outre les impressions de plantes assez communes dans le toit de ces mines, on ren-
contre fréquemment dans leur voisinage, on dans les fouilles quentraine leur exploitation,
des portions de bois, et méme des arbres entiers.

M. l'abbé de Sauvages fait mention, dans les Mémoires de U'Académie des sciences
(année 1743, p. £13), de fragments de bois pierreux fortement incrustés, du coté de 1'écorce,
d’un on deux pouces de charbon de terre dans lequel s'était faite cette pétrification.

11 est tres ordinaire de trouver, au-dessus des mines de houille, du bois qui n’est point
du tout décomposé; mais, & mesure qu'on le trouve enfoui plus profondément, il est sensi-
blement plus altéré.

A Bull prés de Cologne et de Bonn, M. de Bury, fameux houilleur de Lidge, en faisant
fouiller dans un vallon, trouva une espdce de terre houille, qui n’était autre chose que
du bois qui avait été couvert par une montagne de terre.

1l y a plusieurs mines dans lesquelles on ne peut méconnaitre des troncs et des bran-~
ches d’arbres qui ont conservé leur texture fibreuse, compacte comme on en trouve &
Querfurt, dont la couleur est d'un brun jaunatre. M. Darcet a vu, dans la mine de Wen-
torcastle, un tronc de la grosseur d’'un mét de petit vaisseau qui était implanté dans l'argile,
tout & fait & I'extrémité et hors de la mine; la partie supérieure était du vrai charbon de
terre, absolument semblable & celui de la mine, tandis que la partie de dessous de ce méme
tronc était encore du bois et ne sautait pas en éclats comme celle du dessus; mais elle se
fendait, et la hache était retenue comme elle a coutume de s’arréter dans le bois.

Outre ces troncs d’arbres épars, ces débris de bois, il est des endroits oli 'on ne connait
pas de miries de charbon de terre, et ol 'on rencontre 3 une grande profondeur des amas de
bois fossiles, disposés par bancs séparés les uns des autres par des lits terreux, et qui pré-
sentent en tout des soupgons raisonnables d’un passage de la nature ligneuse & celle de la
houille, d'une vraie transmutation de bois en charbon de terre. Du charbon de terre, par
M. Morand, pages 5 et 6. M de Gensane cite lui-méme quelques mines de charbon de terre
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seulement dans la substance du charbon, mais encore dans les terres et les schistes dont
ils sont environnés; il est donc évident que tous les charbons de terre tirent leur origine
du détriment des végétaux.

De méme, on ne peut pas nier que le charbon de terre ne contienne du bitume, puis-
qu'il en répand l'odeur et 'épaisse fumée au moment qu'on le brule; or le bilume n'élant
que de T'huile végétale ou de la graisse animale imprégnée d’acide (*), la substance entiére
du charbon de terre n'est donc formeée que de la réunion des débris solides et de 1’huile
liquide des végétaux, qui se sont ensuite durcis par le mélange des acides. Cette vérité,
fondée sur ces faits particuliers, se prouve encore par le principe général qu'aucune sub-
stance dans la nature n’est combustible qu'en raison de la quantité de matiére végétale ou
animale quelle contient (*¥), puisque avant la naissance des animaux et des végétaux, la
terre entiére a non seulement été brulée, mais fondue et liquéfiée par le feu; en sorte que
toute matiére purement brute ne peut bruler une seconde fois.

Et Yon aurait tort de confondre ici le soufre avec les bitumes, par la raison qu'ils se
trouvent souvent ensemble dans le charbon de terre : le soufre ne provient que de la com-
bustion des pyrites formées elles-mémes de l'acide et du feu fixe conienus dans les sub-
stances organisées, au lieu que les bitumes ne sont que leurs huiles grossiéres imprégnées
d'acide : aussi les bitumes ne contiennent point de soufre, et les soufres ne contiennent
point de bitume; ces deux combinaisons opposées, dans des matiéres qui toutes deux
proviennent du détriment des corps organisés, indiquent assez que les moyens employés
par la nature pour les former sont différents I'un de ’autre, puisque ces deux produits ne
se réunissent ni ne se rencontrent ensemble. En effet, le soufre est formé par 'action du
feu, et le bitume par celle de l'acide sur I'huile; le soufre se produit par la combinaison
du feu fixe (a) contenu dans les substances organisées lorsqu’il est saisi par I'acide vitrio-
lique; les bitumes, au confraire, ne sont que les huiles mémes des végétaux décomposés
par T'eau et melés avec les acides : aussi I'odeur du souire et celle du bitume sont-elles
trés différentes dans la combustion; et 1'un des plus grands défauts que puisse avoir le
charbon de terre, surtout pour les usages de la métallurgie, c’est d’étre trop mélé de
matiére pyriteuse, parce que, dans la combustion, les pyrites donnent une grande quantiié
de soufre; l'excellente qualité du charbon vient au contraire de la pureté de la matiere
végétale et de I'intimité de son union avec le bitume (b); néanmoins les charbons trop

dont les tétes sont composées de bois fossiles: « Nous avons frouvé, dit-il, prés le moulin de
Puziols (diocese de Narbonne), deux veines de charbon de terre, dont les tétes renferment
beaucoup de bois fossiles semblables & ceux des Cazarets prés de Saint-Jean-de-Coucules,
diocese de Montpellier. » Histoire naturelle du Languedoc, t. 11, p. 177,

(a) Si l'on objecte qu'il se produit du soufre non seulement par le feu, mais sans feu, et
par ce que l'on appelle la voie humide, comme dans les voiries et les fosses daisances, je
répondrai que ce passage ou changement ne se fait que par une effervescence accompagnée
d’une chaleur qui fait ici le méme effet que le feu.

(8) « Les charbons de terre briilent d’autant plus longtemps qu'ils prennent difficilement
» le feu; ilsse consument d'autant plus promptement qu'ils s’enflamment plus aisément; ces
» circonstances sont plus ou moins marquées, selon que les charbons sont purs, bitumineux

(*) Les bitumes sont des substances trés complexes provenant de la décomposition de
matidres organiques trés diverses; ils contiennent principalement des carbures d’hydrogene
et des produits oxydés et azotés.

(**) Buffon entend ici irés probablement par le mot « brfiler » le phénomane dans lequel
le feu détruit ou du moins décompose en éléments de nature tras simples les corps matériels.
Ce qu'il dit plus loin du soufre indique bien que c'est ainsi qu'il faut eniendre tout ce passsge.
1t est, du reste, presque inutile de dire que toute la partie chimique de son ceuvre contient
des erreurs considérables qu’il serait trop long et inutile de relever.
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bitumineux ont psu de chaleur et donnent une flamme trop passagére, et il parait que la
parfaite qualité du charbon vient de la parfaite union du bitume avec la base terreuse,
qui ne permet que successivement les progrés et le développement du feu.

Or les matiéres végstales se sont accumulées en masses, en couches, en veines, en
filons, ou se sont dispersées en petits volumes, suivant les différentes circonstances; et
lorsque ces grandes masses, composées de végétaux et de bitume, se sont trouvées voisines
de quelques feux souterrains, elles ont produit, par une espéce de distillation naturelle,
les sources de pétrole, d’asphalte et des auires bitumes liquides que ’on voit couler quel-
quefois & la surface de la terre, mais plus ordinairement a de certaines profondeurs dans
son intérieur, et méme au fond des lacs (a) et de quelques plages de la mer (4). Ainsi

» et compaets : ainsi, celui qui s’allnme difficilement en donnant une belle flamme claire et
brillante, comme fait le charbon de bois, est réputé de la meilleure espace..... Si, au con-
traire, le charbon de terre se décompose ou se désunit facilement, s’il se consume aussi ai-
sément qu’il prend flamme, il est d’'une qualité inférieure.

» Une des propriétés du charbon de terre est de s’étendre en s’enflammant comme I'huile,
le suif, la cire, la poix, le soufre, le bois et autres matitres inflammables: on doit en gé-
néral juger avantageusement d’un charbon qui au feu se déforme d'abord en se grillant, et
qui acquiert ensuite de la solidité; les uns, et ce sount les meilleurs, comme la houille -
grasse, le charbon dit maréchal, flambent, se liquéfient plus on moins en briilant comme
la poix, se gouflent, se collent ensemble dans les vaisseaux fermés, ils se réduiscnt entid-
rement en liquescence. On remarque que cette espece nese dissout ni dans ’ean, ni dans
les huiles, ni dans Desprit-de-vin; les autres enfin s’embrassent sans donner ces phéno-
» menes., » — 11 serait & désirer que M. Morand edt indiqué ot se trouvent ces charbons
qui se réduisent entidrement en liquescence dans les vaisseaux fermés; nous n’en connais-
sons point de cette espdce : j'observerai de plus qu’il n’y a point de charbon de terre que
Tesprit-de-vin n’attaque plus ou moins.

« Le charbon de terre est encore de bonne esp2ce quand il donne peu de fumée, ou
lorsque la fumée qu’il répand est noire, quand son exhalaison est plutét resineuse que
sulfureuse, et qu'elle n’est point incommode.

» Toutes ces eirconstances, tant dans la manitre dont il brile que dans les phénomenes
résultants au fcu surtout, dépendent, comme de raison, de la qualité plus ou moins &itu-
mineuse ou plus ou moins pyriteuse du charbon.

» Un charbon qui est en grande partie ou en fotalité bitumineux bréle fort vite en
donnant une odeur de naphte; celui qui ’est peu ne se soutient pas facilement en masse
quand le feu l'attaque & un certain degré : il en est qui est d'assez bonne durée, mais le
feu dissipant promptement la portion de graisse qui y était alliée, les petites alvéoles ou
loges dans lesquelles elle était renfermée se désunissent, se séparent par petites parcelles,
quelquefois assez grandes..... Ces sortes de charbons ne peuvent tenir au soufflet, le vent
les enldve, et ils sout trés peu profitables au feu; d’autres au contraire, qui étaient friables,
sont d’un bon usage, leurs parties se réunissant et se ‘collant au feu.

» De méme que le bitume est dans quelques charbons le seul principe inflammable, i1
» s'en trouve d’antres qui doivent A la pyrite presque seule leur inflammabilité. » — Je ne
sais si cette assertion est bien fondée, car tous les charbons que nous connaissons donnent
du bitume ou ne brilent pas. « C’est ainsi que les charbons, selon qu’ils sont plus ou moins
» chargés de pyrites, se consument plus ou moins lentement: celui de Newecastle est long
» 3 se consumer; mais celui de Suntherland, au comté de Durham, qui est trés pyri-
» teux, brille plus longtemps encore jusqua ce qu’il se réduise en cendres. » Du charbon de
terre, ete., par M. Morand, p. 1152 et 1153.

(a) L'asphalte est en trés grande quantité dans la mer morte de Judée, d laquelle on a
méme donné le nom de lac Asphaléique: ce bitume s’éleve & la surface de I'eau, et les voya-
geurs ont remarqué dans les plaines voisines de ce lac plusieurs pierres et mottes de terre -
bitnumineuses. Voyage de Pietro della Valle, t. II, p. 76.

(6) Flacourt dit avoir vu, entre le cap Vert et le cap de Bonne-Espérance, un espace de
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toutes les huiles qu'on appelle terrestres, et qu‘on regarde vulgairement comme des huiles
minérales, sont des bitumes qui tirent leur origine des corps organisés et qui appar-
tiennent encore au régne végétal ou animal : leur inflammabilité, la constance et la durée
de leur flamme, la quantité trés petite de cendres, ou plutot de matiére charbonneuse qu'ils
laissent aprés la combustion, démontrent assez que ce ne sont que des huiles plus ou
moins dénaturées par les sels de la terre, qui leur donnent en méme temps la propriété de
se durcir et de faire ciment dans la plupart des matiéres ou ils se trouvent incorporés.

Mais pour nous en tenir a la seule considération du charbon de terre dans son état de
nature, nous observerons d'abord qu'on peut passer par degrés, de la tourbe récente et
sans mélange de bitume, & des tourbes plus anciennes devenues bitumineuses, du bois
charbonnifié aux véritables charbons de terre, et que par conséquent on ne peut guére
douter, indépendamment des preuves rapportées ci-devant, que ces charbons ne soient de
véritables végétaux que le bitume a conservés. Ce qui me fait insister sur ee point, c'est
quil y a des observateurs qui donnent & ces charbons une tout autre origine : par
exemple, M. Genneté prétend que le charbon de terre est produit par un certain roc ou
grés aunquel il donne le nom d’agas (a); et M. de Gensane, I'un de nos plus savants miné-
ralogistes, veut que la substance de ce charbon ne soit que de l'argile. La premiére opi-
nion n’est fondée que sur ce que M. Genneté a vu des veines de charbon sous des bancs de
grés ou d’agas, lesquelles veines paraissent s'augmenter ou se régénérer dans les endroits
vides dont on a tiré le charbon quelques années auparavant : il dit positivement que le
roc (agas) est la matrice du charbon (8); que, dans le pays de Li¢ge, la masse de ce roc est
a celle du charbon comme 25 sont & 1; en sorte qu'il y a vingt-cing pieds cubiques de roc
pour un pied cube de charbon, et quil est étonnant que ces vingt-cing pieds de roc suf-
fisent pour fournir le suc nécessaire 4 la formation d'un pied cube de charbon (c) : il
assure qu'il se reproduit dans ces mémes veines trente ou quarante ans aprés qu'elles ont
6té vidées, el que ce charbon nouvellement produit les remplit dans ce méme espace de
temps (d). « On voit, ajoute--il, que la houille est formée d'un suc bitumineux qui dis-
» tille du roc, s’y arrange en veines d’une grande régularité, s’y durcit comme la pierre;
» et voild aussi sans-doute pourquoi elle se reproduit. Mais pendant mille ans qu'une veine
» de houille demeure entre les bancs de roc qui la soutiennent et la couvrent, sans aucun
» vide, et sans que cette veine augmente en épaisseur, non plus qu’en long et en large, et
» encore sans qu'elle fasse dépot ailleurs, autant qu'on sache, que devient donc le sue bitu-
» mineux qui, dans quarante ans, peut reproduire et produit en effet une semblable veine?
» Je ne sais, continue-t-il, s'il est possible de dévoiler ce mystére (e). »

M. Genneté est peut-étre de tous nos minéralogistes celui qui a donné les meilleurs ren-
seignements pour I'exploitation des mines de charbon, et je rends hien volontiers justice
au mérite de cet habile homme, qui 2 joint & une excellente pratique de trés bonnes

mer qui avait une teinture jaune, comme d’une huile ou bitume qui surnageait, et qui, ve-
nant & se figer par succession de temps, durcit ainsi que I'ambre jaune ou succin, Voyage
& Madagascar, t. ler, p. 237.

(@) « La matrice dans laquelle s'arrangent les veines de houille est une sorte de gras
dur comme du fer, dans lintérieur de la terre, mais qui se réduit en poussidre lorsqu’il est
exposé A lair: les houilleurs nomment cette pierre agas. » Genneté, Connaissance des veines
de houille, ete., p. 2. — J’ai vu de ces pierres pyriteuses qui sont en effet trdg dures dans
T'intérieur de la terre, et dont on ne peut percer les bancs qu'a force de poudre, ef qui se
décomposent 3 I'air; elles se trouvent assez souvent au-dessus des veines de charbon,

(b) Connaissance des veines de houille, etc., p. 25.

(¢) Idem, p. 25.

(d) Idem, p. 123,

(e) Idem, p. 12%.
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remarques ; mais sa théorie, que je viens d’exposer, ne me parait tirée que d’un fait par-
ticulier dont il ne fallait pas faire un principe général : il est certain, et je I'ai vu moi-
~méme, qu'il se forme, dans quelques circonstances, des charbons nouveaux par la stillation
des eaux, de la méme maniére qu’il se forme de nouvelles pierres, des albaires et des
marbres nouveaux dans tous les endroits vides qui se trouvent au-dessous des matiéres de
méme espéce; ainsi dans une veine de charbon, franchée verticalement et abandonnée
depuis du temps, on voit, sur les parois .et entre les petits lits de I'ancien charbon, une
conerétion ordinairement brune et quelquelois blanchatre, qui n’est qu'une véritable sta-
lactite ou concrétion de la méme nature que le charbon dont elle tire son origine par la
filtration de l'eau. Ces incrustations charbonneuses peuvent augmenter avee le temps, et
peut-étre remplir dans une longue succession d’années une fente de quelques pouces, ou si
.Ton veut de quelques pieds de largeur; mais, pour que cet effet soit produit, il est néces-
saire qu'il y ait au-dessus ou autour de la fente ou cavité qui se remplit, une masse de
charbon, laquelle puisse fournir non seulement le bitume, mais encore les autres parties
composantes de ce charbon qui se forme, c'est-a-dire la parlie végétale, sans quoi ce nou-
veau charbon ne ressemblerait pas & 'autre; et s'il ne découlait que du bitume, la stilla-
tion ne formerait que du bitume pur et non pas du charbon : or, M. Genneté convient et
méme affirme que les veines anciennement vidées se remplissent, en quarante ans, de
charbon tout semblable & celui qu’elles contenaient, et que cela ne se fait que par le suin-
tement du bitume fourni par le roc¢ voisin de cette veine : dés lors, il faut qu’il convienne
aussi que cette veine ne pourrait par ce moyen étre remplie d’autre chose que de bitume
et non pas de charbon; il fant de méme qu’il fasse attention & une chose trés naturelle et
trés possible, c’est qu’il y a certaines pierres, agas ou autres, qui non seulement sont bitu-
mineuses, mais encore mélangées par lits ou par filons de vraie matiére de charbon, et
que trés probablement les veines qu’il dit s’étre remplies de nouveau étaient environnées
et couvertes de cette espéce de roche & demi charbonneuse, et dés lors ce mystére, qu'il ne
croit pas possible de dévoiler, est un effet trés simple et trés ordinaire dans la nature. I1
me semble qu’il n’est pas nécessaire d’en dire davantage pour quon soit bien convaincu
que jamais ni le grés, ni l’agas, ni aucune autre roche, n’ont été les matrices d’aucun
charbon de terre, 4 moins qu'ils n’en soient eux-mémes mélangés en trés grande quantits.

L'opinon de M. de Gensane est beaucoup mieux appuyée, etne me parait s’éloigner de
la vérité que par un point sur lequel il éfait assez facile de se méprendre : ¢’est de
regarder 'argile et le limon, ou pour mieux dire la terre argileuse et la terre limoneuse,
comme n’étant qu’une seule et méme chose. Le charbon de ferre, selon M. de Gensane,
est une terre argileuse, mélée d’assez de bitume et de soufre pour qu'elle soit combustible.
« A la vérité, dit-il, ce charbon, dans son état naturel, ne contient aucun soufre formé,
» mais il en renferme tous les principes, qui, dans le moment de la combustion, se déve-
» loppent, se combinent ensemble, et font un véritable soufre (a). »

11 me semble que ce savant auteur n'aurait pas da faire entrer le soufre dans sa défi-
nition du charbon de terre, puisqu’il avoue que le soufre ne se forme que dans sa com-
bustion; il ne fait donc pas partie réelle de la composition naturelle du charbon, et en
effet ’on connait plusieurs de ces charbons qui ne donnent point de soufre a la comibus-
tion : ainsi I'on ne doit point compter le soufre dans les matiéres dont tout charbon de
terre est essentiellement composé, ni dire avec M. de Gensane qu'on doit regarder les
veines de charbon de terre comme de vraies mines de souire (6). « Et ce qui prouve évi-
» demment que dans le charbon pur il n'y a point de soufre formé, cest qu'en raffinant
» le cuivre, le plomb et I'argent avee du charbon pur, on n’observe pas la moindre décom-

(@) Hist. naturelle du Languedoc, par M. de Gensane, {. Ier, p. 12,
(8) Idem, ibidem, p. 13. )
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» position du mélal : point de matte, point de plackmall, méme apres plusieurs heures de
» chauffe (a). » Mais nn anire point bien plus important, c’est I'assertion positive que le
fond du charbon de terre n’est que de l'argile (4); en sorte que, suivant ce physicien, tous
les naturalistes se sont frompés lorsqu’ils ont dit que ces charbons étaient des débris de
fordts et d’autres végétaux ensevelis par des bouleversements quelconques {c). « 1l est
» vrai, continue-t-il, que la mer Baltique charrie fous les printemps une quantité de bois
» quelle améne du Nord, et quelle arrange par couches sur les cotes de la Prusse, qui
» sont successivement recouvertes par les sables; mais ces bois ne deviendraient jamais
» charbon de terre, s'il N’y survenait pas une substance bitumineuse qui se combine avec
» pour leur donner cette qualité : sans cetie combinaison, ils se pourriront et deviendront
» terre. » Ceci m’arréte une seconde fois; car I'auteur convenant que le charbon de terre
peut se former de bois et de bitume, pourquoi veut-il que tous les charbons soient com-
posé§ de terre argileuse? et ne suffit-il pas de dire que, partout ou les bois et autres dé-
bris de végétaux se seroni bituminisés par le mélange de I'acide, ils seront devenus
charbons de terre? Et pourquoi composer cette matiére combustible d’'une matiére qui ne
peut bruler? N'y a-t-il pas nombre de charbons qui briilent en entier et ne laissent aprés
la combustion que des cendres méme encore plus douces et plus fines que celles du
bois (d)? 11 est donc trés certain que ces charbons qui briilent en entier ne contiennent
pas plus d’argile que le bois ; et ceux qui se boursouflent dans la combustion, et laissent
une sorte de scorie semblable 4 du machefer léger, n'offrent ce résidu que parce qu’ils sont
en effet mélés, non pas d’argile, mais de limon, c’est-a-dire de terre végétale, dans laquelle
foutes les parties fixes du bois se sont rassemblées : or, j’ai démoniré en plusieurs en-
droits de cet ouvrage, et surtout dans les Mémoires de la partie expérimentale, que l'ori-
gine du machefer ne doit point étre attribuée au fer, puisqu'on trouve le méme mdchefer
dans le feu de l'orfévre comme dans celui d& forgeron, et que j’ai fait moi-méme du ma-
chefer en grande quantilé avec du charbon de bois seul et sans addition d’aucun minéral;
des lors, le charbon de terre doit en produire comme le charbon de bois, et, lorsqu’il en
donne en plus grande quantité, c’est que sous le méme volume il contient plus de parties
fixes que le charbon de bois. J’ai encore prouvé, dans ces mémes Mémoires et dans Par-
ticle précédent, que le limon ou la terre végétale est le dernier résidu des végétaux dé-
composés, qui d’abord se réduisent en terreau et par succession de temps en limon :-jai
de méme averti qu'il ne fallait pas confondre cetie végétale ou limoneuse avec l'argile,
dont Torigine et les qualités sont toutes différentes, méme & I'égard des effets du feu,
puisque I'argile s’y resserre et que le limon se boursoufle; et cela seul prouverait qu'il n’y
a jamais d’argile, du moins en quantité sensible, dans le charbon de terre, et que dans ceux
qui laissent, aprés la combustion, une scorie boursouflée, il y a toujours une quantité
considérable de ce limon formé des parties fixes des végéfaux : ainsi, tout charbon deterre

(a) Note communiquée par M. le Camus de Limare, le § juillet 1780.

(b) Hist. naturelle du Languedoc, par M. de Gensane, t. Ier, p. 23.

(¢) Hist, naturelle du Languedoc, par M. de Gensane, t. ler, p, 24,

(@) « A Birmingham, on emploie dans les cheminées une autre espdce de charbon qui
» est plus cher que le charbon de terre ordinaire; on I'appelle flew-coal : 1a mine est située
» A sept milles au nord de Birmingham, & Wedgbory neav Warsal in Staffordshire ; on le tire
» par gros morceaux qui ont beaucoup de consistance, et il se vend trois pence and penn
» le cent, du poids de cent douze livres, faisant & peu prés un quintal poids de mare Cz
» charbon s’allume avec du papier, comme du bois de sapin; sa flamme est hlanch'e et
» claire, son feu frés ardent; il est d’ailleurs sans odeur, et il se réduit en une cendre
» blanche aussi légére que celle du bois, » — Ceite esp2ce de charbon n’a point été décrite
dans M. Morand, ni dans aucun autre ouvrage de ma connaissance,

(Note communiqyé
par M. le Camus de Limare, le 5 juillet 1750.) s
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%
purnest réellement composé que de matleres provenant plus ou moins immédiatement
des végétaux.

Pour mieux entendre la génération primitive du charbon de terre et développer sa
composition, il faut se rappeler tous les degrés, et méme ticher de suivre les nuances de
la décompos1t10n des végétaux, soit & 1'air, soit dans l'eau : les feuilles, les herbes et les
bois abandonnés et gisants sur la terre commencent par fermenter ; et, s'ils sont accumulés
en masses, cette effervescence est assez forte pour les échauffer au pomt qu’ils brilent ou
s'enflamment d’eux-mémes ; I'effefvescence développe donc toutes les parties du feu fixe
que les végétaux contiennent, et ces parties ignées étant une fois enlevées, le terreaw
produit par la décomposition de ces végétaux n’est quune espéce de terre qui n’est plus
combustible, parce qu'elle a perdu, et pour ainsi dire exhalé dans 'air les principes desa com-
bustibilité. Dans l'eau, la décomposition est infiniment plus lente, l'effervescence insensible,
et ces mémes végétaux conservent trés longlemps, et peut-ttre & jamais, les principes
combustibles qu'ils auraient en irés peu de temps perdus dans l'air : les tourbes nous
représentent cette premiére décomposition des végétaux dans l'eau; la plupart ne contien-
nent pas de bitume et ne laissent pas de braler. Il en est de méme de tous ces bois
fossiles noirs et luisants, qui sont décomposés au point de ne pouvoir en reconnaitre les
espéces, et qui cependant ont conservé assez de leurs principes inflammables pour briler,
et qui ne donnent en brilant aucune odeur de bitume : mais, lorsque ces bois ont été
longtemps enfouis ou submergés, ils s¢ sont bituminisés d’eux-mémes par le mélange de
leur huile avec les acides; et quand ces mémes bois se sont trouvés sous des couches de
terres mélées de pyrites ou abreuvées de sucs vifrioliques, ils sont devenus pyriteux, et
dans cet état ils donnent en brulant une forte odeur de soufre.

En suivant cette décomposition~des végétaux sur la terre, nous verrons que les herbes,
les roseaux et méme les bois légers et tendres, tels que les peupliers, les saules, donnent
en se pourrissant un terreau noir tout semblable & la terre que l'on trouve souvent par
petits lits trés minces au-dessus des mines de charbon, tandis que les hois solides, tels
que le chéne, le hétre, conservent de la solidité, méme en se décomposant, et forment ces
couches de bois fossiles qui se trouvent aussi trés souvent au-dessus des mines de char-
bon; enfin le terreau, par succession de temps, se chauge en limon ou terre végétale qui
est le dernier résidu de la décomposition de tous les étres organisés : I'observation m’a
encore démontré cette vérité (a); mais tout le terrean dont la décomposition se sera faite
lentement, et qui, ne s’étant pas trouvé accumulé en grandes masses, n'aura par consé-
quent pas perdu la totalité de ses principes combustibles par une prompte fermentation, et
le limon, qui n’est que le terreau méme seulement plus atténué, aura aussi conservé une
partie de ces mémes principes. Le terreau, en se changeant en limon, de moir devient
jaune ou roux par la dissolution du fer qu'il contient; il devient aussi onctueux et pétris-
sable par le développement de son huile végétale : dés lors, tout terreau et méme tout
limon, n'étant que les résidus des substances végétales, ont également retenu plus ou moins
de leurs principes combustibles; et ce sont les couches anciennes de ces mémes bois, ter-
reaux et limons, lesquelles se présentent aujourd’hui sous la forme de tourbe, de hois fos-
sile, de houille et de charbon; car il est encore nécessaire, pour éviter foute confusion, de
distinguer ici ces deux derniéres matiéres. quoique la plupart des écrivains aient employé
leurs noms comme synonymes ; mais nous n'adopterons, avec M. de Gensane, celui de
houille (5) que pour ces ferres noires et combustibles qui se trouvent souvent au-dessus, et

/

(@) Voyez larticle précédent, qui a pour titre : De la terre végétale.

(b) « Les charbons de pierre s’annoncent souvent par des veines d’une terre noire com-
» bustible, que nous avons cl-devant désignée par le nom de- houille, et qui forme ordinai-
» rement la féte des véritables veines de charbon. » Iist. natur elle du Languedoc, . Ier,
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quelquefois au-dessous des veines de charbou, ct qui sont I'un des plus surs indices de la
présence de ce fossile: et ces houilles ne sont aulre chose que nos lerrcaux (a) purs on
mélés dune petite quantité de bitume : la vase qui se dépose dans la mer par couches
inclindes, suivant la pente du terrain, et s'étend souvent  plusieurs licues du rivage
comme & la Guyane, n’est autre chose que le terreau des arbres ou autres végétaux qui,
trop accumulés sur ces terres inhabitées, sont entrainés par les eaux courantes; et les
huiles végétales de cette vase, saisies par les acides de la mer, deviendront avec le temps.
de véritables houilles bitumineuses, mais toujours légéres et friables, comme le terreau
dont elles tirent leur origine, tandis que les végétaux eux-meémes moins décomposés, étant
de méme entrainés et déposés par les eaux, ont formé les véritables veines de charbon de
terre dont les caractéres distinctifs et différents de ceux de la houille se reconnaissent & la
pesanteur du charbon, toujours plus compact que la houille, et au gonflement quil prend
au feu en s'y boursouflant comme le limon, et en donnant de méme une scorie plus ou.
moins poreuse.

Ainsi je crois pouvoir conclure de ces réflexions et observations, que l'argile n’entre
que peu ou point dans la composition du charbon de terre; que le souire n'y enire que
sous la forme de matiére pyriteuse qui se combine avec la substance végétale, de sorte
que l'essence du charbon est entiérement de matiére végétale, tant sous la forme de bitume
que sous celle du végétal méme. Les impressions si multipliées des différentes plantes.
quon voit dans tous les schistes limoneuz qui servent de foits aux veines de charbon
sont des témoins qu'on ne peut récuser, et qui démontrent que c'est aux végétanx qu’est.
due la substance combustible que ces schistes contiennent.

Mais, dira-t-on, ces schisles qui non seulement couvrent, mais accompagnent et enve-

p. 31. — M, Morand, de I'Académie des scicnces, qui a fait un trés grand et bon ouvrage
sur le charbon de terre, a regardé, avec la plupart des minéralogistcs, les noms de houille
et de charbon de terre comme synonymes ; il dit que dans le pays dc Lidge on distingue
les matidres combustibles des mines en houille grasse, en houille maigre, en charbons forts.
et en charbons faibles... Cette houille grasse s’emploie & Lidge dans les foyers, elle se colle
aisément au feu, elle rend plus de chaleur que la houille maigre.., Elle se réduit pour la.
plus grande partie en cendres grisdtres, mais plus graveleuses que celles du bois; son feu-
est trop ardent, et elle est trop grasse pour que les maréchaux puissent s’en servir : le few
de la houille maigre est plus faible, elle est presque généralement en usage pour les feux
domestiques... Elle dure plus longtemps au feu, et, lorsque son peu de bitume est consumé,
elle se réduit en braise, qu'on allume sans qu’elle donne de l'odeur ni presque de fumée.
* Les charbons forts sont d’'une couleur noire plus décidée et plus frappante que les charbons.
faibles; ils sont gras au toucher et comme onectueux par la graude quantité de bitume qu’ils
contiennent : ces charbons forts sont excellents dans tous les cas ol il faut un feu d’une:
grande violence, comme dans les plus grosses forges; ils péndtrent également les parties
du fer, les rendent propres & recevoir toutes sortes d’impressions, réunissent méme les par-
ties qui ne seraient pas assez liées; mais, par sa trop grande ardcur, ce charbon fort ne
convient pas plus aux maréchaux que la houille grasse.

Le charbon faible est toujours un charbon qui se trouve aux extrémités d'une veine 5 i
donne beaucoup moins de chaleur que le charbon fort, et ne peut servir qu'aux cloutiers,.
aux maréchaux et aux petites forges, pour lesquelles on a besoin d’un feu plus doux... Son
usage ordinaire est pour les briquetiers ou tuiliers, et pour les fours & chaux ot le feu trop
violent des charbons forts pénétrerait irop précipitamment les parties de la terre et de 1a
plerre, les diviserait ef les détruirait.., Les charbons faibles se trouvent aussi dans les veines.
trds minces, ils sont toujours menus, et souvent en poussitre. Du charbon de terre, ete.,
p. 77 et suiv.

(a) « Clest dans une pareille terre que j'ai trouvé, i huit pieds de profondeur, des racines.
» encore trés reconnaissables, environnées de ferrean ol I'on apergoit déja quelques couclies.
» de pefits cubes de charbon. » Note communiquée par M. de Morveau.
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loppent de tous colés et en tous lieux les veines de charbon, sont eux-mémes des argiles
durcies et qui ne laissent pas d'étre combustibles : & cela je réponds que la méprise est ici
la méme; ces schistes combustibles qui accompagnent la veine du charbon sont, comme
Ton voit, mélés de la substance des végétaux dont ils portent les impressions; la méme
matiére végétale qui a faitle fond de la substance du charbon, a dd se méler aussi avec
Ie schiste voisin, et dés lors ce n'est plus du schiste pur ou de la simple argile durcie,
mais un composé de matiére végétale el d’argile, un schiste limoneux imprégné de bitume,
et qui dés lors a la propriété de briiler. Il en est de méme de toutes les autres terres com-
‘bustibles que 'on pourrait citer, car il ne fant pas perdre de vue le principe général que
nous avons établi, savoir, que rien n'est combustible que ce qui provient des corps orga-
nisés.

Aprés avoir considéré la nature du charbon de terre, recherché son origine, et montré
que sa formation est postérieure 4 la naissance des végétaux, et méme encore postérieure
a leur destruction et & leur accumulation dans le sein de la terre, il faut maintenant
examiner la direction, la situation et I'étendue des veines de cette matiére, qui, quoique
originaire de la surface de la terre, ne laisse pas de se trouver enfoncée & de grandes
profondeurs : elle occupe méme des espaces trés considérables et se rencontre dans toutes
les parties du globe (a). Nous sommes assurés, par des observations constantes, que la
direction la plus générale des veines de charbon est du levant au couchant (&), et que
quand cette allure (comme disent les ouvriers) est interrompue par une faille (c), quils

(a) « La trace de charbon de terre qui m’est la mieux connue, dit M. Genneté, est.celle
» qui file ¢’Aix-la-Chapelle par Lidge, Hui, Namur, Charleroi, Mons et Tournai, jusqu’en
» Angleterre, en passant sous I'Océan, et qui d'Aix-la-Chapelle traverse ’Allemagne, la
» Bohéme, la Hongrie... Cette trainée de veines est d'une lieue et demie 3 deux lieues de
» largeur, tantot plus et fant6t moins; elle s’étend sous terre dans les plaines comme dans
» les montagnes. » Connaissance des veines de houille, etc., p. 36.

(6) « Cette loi, quoique assez générale, est sujette & quelques exceptions : la mine de
» Litry-en Normandie va du nord-est au sud-est, sur dix heures; celle de Languin en Bre-
» tagne marche sur la méme direction; elle s’incline au couchant sur quarante-cing degrés;
» celle de Montrelais, dans la néme province, suit la méme direction. » Note communi-
quée par M. de Grignon. — « Celle d’Epinac en Borrgogne va du levant au couchant, incli-
» nant au nord de trente ¥ trente-cing degrés. I’épaisseur commune est de sept & huit
» pieds, souvent de quatre, et quelquefois de douze ¢t de quinze : la veine principale qu’on
» exploite est bien réglée et trés abondante, mais elle est entrecoupée de nerfs. Le charbon
» est ardoisé et pyriteux, peu propre par conséquent pour la forge, & cause de I'acide sul-
» fureux qui se dégage des pyrites dans la combustion, et qui corrode le fer dans les diffé-
» rentes chauffes qu'on lui donne. » Note communiquée par M. de Limare.

(¢) « Les houilleurs du pays de Litge appellent faille ou voile un grand banc de pierre
» qui passe 2 travers les veines de houille qu'il rencontre en couvrant les unes, et coupant
» ou dévoyant les autres, depuis le sommet d’'une montagne jusqu’au plus profond... Ces
» failles sont toutes inclinées... Une faille aura depuis quarante-deux jusqud cent soixante-
» quinze pieds d’épaisseur dans son sommet, c’est-d-dire au haut de la terre, et quatre cent
» vingt pieds d’épaisseur 2 la profondeur de trois mille cent quatre-vingt-deux pieds : les
» veines qui sont coupées par les failles s’y perdent, en s’y continuant, par de trds petits
» filets détournés, ou enfin elles sautent par derridre au-dessus ou au-dessous de leur posi-
» tion naturelle, et jamais en droiture..... Quelquefois, en sortant des failles, les veines se
» relévent ou descendent contre elles avant de reprendre leur direction. » Connaissance
des veines de houille, etc., pages 39 et 40, — Je dois observer que M. Morand a raison, et
fait une critique juste de ce que M. Genneté dit au sujet des failles, dont en effet il ne parait
guere possible de déterminer les dimensions d’une manidre aussi précise que I'a fait cet
observateur. Voyez I'ouvrage de M. Morand sur le Charbon de. terre, p. 868. — « Cette
» critique de ce que dit M. Genneté est d’'autant plus juste que, par la planche 3 de son

'
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appellent caprice de pierre, la veine, que cet obstacle fait tourner au nord ou au midi,
reprend bientot sa premiére direction du levant au couchant : cette direclion, commune an
plus grand nombre des veines de charbon, est un effet particulier dépendant de l'eflet
général du mouvement qui a dirigé toutes les mati¢res transportées par les eaux de la mer,
et qui a rendu les pentes de tous les terrains plus rapides du coté du couchant (a). Les
charbons de terre ont donc suivi la loi générale imprimée par le mouvement des eaux a
toutes les matiéres qu’elles pouvaient transporter, et en méme temps ils ont p:is I'incli-
naison de la pente du terrain sur lequel ils ont été déposés, et sur lequel ils sont disposés
toujours parallélement & cette pente; en sorte que les veines de charbon, méme les plus
étendues, courent presque toutes du levant au couchant, et ont leur inclinaison au nord en
méme lemps qu'elles sont plus ou moins inclinées dans chaque endroif, suivant la pente
du terrain sur lequel elles ont 6t déposées (b) : il y en a méme qui approchent de la
perpendiculaire: mais cette grande différence dans leur inclinaison n'empéche pas quen
géneral cette inclinaison n’approche, dans chaque veine, de plus en plusdelaligne hori-
zontale, 4 mesure que 'on descend plus profondément : ¢’est alors I'endroit que les ouvriers
appellent le plateur de la mine, c'est-a-dire le lien plat et horizontal auquel aboutit la

» Traité, il ne parait pas qu'aucune de ces trois failles qui y sont figurées aient été traver-
» sées ni méme reconnues A différentes profondeurs, comme cela doit &tre pour déterminer
stirement les différentes épaisseurs et qualités des failles.

» Ixen est de méme des cing veines cotées 57, 58, 59, 60 et 61, dont il n’est pas possible
de fixer aussi précisément les courbures et les profondeurs, quand on ne les a reconnues que
dans un seul point, comme l'indique (figure 7, table 3) le plan qu’il en doune sans échelle :
encore ces cing veines n’ont-elles été reconnues qu’d peu de distance de la superficie. Il ne
dit pas non plus si I'on a remarqué, par les différents {ravaux des figures 4, 2, 3, 4, 3 et 6,
» table 3, que les épaisseurs et qualités des banes de rochers qui séparent les autres veines
et les dimensions de ces mémes veines aient été si exactement analogues dans les deux
extrémilés de ces ouvrages, qu'on ait dit en eonclure le parallélisme parfait déerit dans
cette méme table 3. » Note communiquée par M. le Camus de Limare, {e 5 juillet 1780.

(@) Voyez les Epoques de la Nature, t. 1X, p. 84k et suiv.

(b) « La conformité, dit M. de Gensane, que j'ai toujours remarquée entre la eonfiguration
du fond de la mer el celle des couehes de charbon de terre est si frappante, que je la
regarde comme une preuve de fait, qui équivaut 3 une démonstration de tout ce que nous
avons dit sur son origine : les bords de la mer, dans la plupart de ses parages, commen-
cent d’abord par une pente plus ou moins rapide, qui prend suceessivement une position
qui approche toujours de plus en plus de I'horizontale, & mesure que le terrain s’avanee
au-dessous des eaux de la mer; la méme chose arrive aux veines de charbon de. lerre ;
leur téle, qui est pras de la surface du terrain, conserve toujours une certaine pente, sou-
vent assez rapide jusqud une certaine profondeur, aprés quoi elles prennent une position
qui est presque horizontale; et I'épaisseur de ces veines est pour I'ordinaire d’autant plus
forte qu'elles approchent davantage de cette dernidre position. I1y a d’autres parages oit
les bords de la mer sont fort escarpés jusqu'd une forte profondeur au-dessous desoeaux 5
il arrive également qu’on rencontre des veines ou couehes de charbon dont Iy situatim.;
est presque perpendiculaire, mais cela est trés rare, et cela doit étre, parce que dans les
endroits oli les bords de la mer sont fort escarpés, il y a toujours des courants qui ne
permettent que difficilement aux vases de s’y reposer. Enfin on remarque souvent au fond
de la mer des filons ou amas de sables connus sous le nom de dancs 7 Ceux qui eonnajs-
sent les mines de charbon me sont témoins qu’elles forment aussi quelquefois des coup-
bures ou dos d’dne fort analogues & ces bancs ; lorsque ces dépéts de vase se for
des anses de la mer, qui, par la relraite des eaux, deviennent des vallées, le
charbon y ont deux tétes, une de chaque c6té de la vallée dont elles cou
sorte que la eoupe verticale de ces veines forme une anse de panier re
deux extrémités s’appuient contre les montagnes : telles sont les veines de
rons de Litge. » Histoire naturelle du Languedoc, t. Ier, p. 35 et suiv,
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partie inclinée de la veine. Souvent, en suivant ce plateur fort loin, on frouve que la
veine se reléve et remonte non seulement dans la méme direction du levant au couchant,
mais encore sous ‘e méme degré  trés peu prés d’inclinaison quelle avait ayant d’arriver
-au plateur; mais ceci n’est qu'un effet parliculier, et qui n’a encore ét¢ reconnu que dans
quelques contrees, telles que le pays de Litge : il dépend de la forme primitive du terrain,
comme nous I'expliquerons tout & I'heure; d’ordinaire, lorsque les veines inclindes sont
arrivées A la ligne de niveau, elles ne descendent plus et ne remontent pas de Iautre coté
de cette ligne (a).

A cette disposition générale des veines, il faut ajouter un fait tout aussi général, c’est
que la méme veine va en augmentant d’épaisseur, 4 mesure qu'elle s’enfonce plus profon-
dément, et que nulle part son épaisseur n'est plus grande que tout au fond, lorsqu'on est
arrivé au plateur ou ligne horizontale; il est donc évident que ces couches ou veines de
charbon qui, dans leur inclinaison, suivent la pente du terrain, et qui deviennent en méme
temps d’autant plus épaisses que la pente est plus douce, et encore plus épaisses dés qu'il
1’y a plus de pente, suivent en cela la méme loi que toutes les autres matiéres transporiées
par les eaux et déposées sur des terrains inclinés : ces dépots, faits par alluvion sur ces
terrains en pente, ne sont pas seulement composés de veines de charbon, mais encore de
matiéres de foute espéce, comme de schistes, de grés, d'argile, de sable, de craie, de pierre
calcaire, de pyrites; et, dans cet amas de maliéres étrangéres qui séparent les veines, il
s’en trouve souvent qui sont en grandes masses dures et en bancs inclinés, toujours
paralltlement aux veines de charbon.

I1 y a ordinairement plusieurs couches de charbon les unes au-dessus des autres et
séparées par une épaisseur de plusieurs pieds et méme de plusieurs toises de ces matiéres
étrangéres. Les veines de charbon s’écartent rarement de leur direction ; elles peuvent,
comme nous venons de le dire, former quelque inflexion, mais elles reprennent ensuite
leur premiére direction; il n'en est pas absolument de méme de leur inclinaison : par
exemple, si la veine la plus extérieure de charbon a son inclinaison de dix degrés, la

econde veine, quoiqu’a vingt ou trente pieds plus bas que la premiére, aura dans le méme

endroit la méme inclinaison d'environ dix degrés; et si, en fouillant plus profondément,
il se trouve une iroisiéme, une quairiéme veine, etc., elles auront encore & peu prés le
méme deégré d’inclinaison, mais ce n’est que quand elles ne sont séparées que par des cou-
ches d'une médiocre épaisseur ; car, si la seconde veine, par exemple, se trouve éloignée
de la premiére par une épaisseur trés considérable, comme de cent cinquante ou deux
cents pieds perpendiculaires, alors celte veine qui est & deux cents pieds an-dessous de la
premiére est moins inclinée, parce quelle prend plus d’épaisseur & mesure quelle des-
cend, et quil en est de méme de la masse intermédiaire de matiéres étrangéres, qui sont
aussi toujours plus épaisses a une plus grande profondeur.

(@) « L'inclinaison des veines de charbon, dit M. de Gensane, n’affecte pas une aire de
» vent déterminée; il y en a qui penchent vers le levant, d’autres vers le couchant, et ainsi
» des antres points de I'horizon; elles n’ont rien de commun non plus avec le penchant des
» montagnoes dans lesquelles elles se trouvent. » — Je dois observer que ce rapport de I'incli-
naison des veines avec le penchant des montagnes a existé ancienuement et nécessairement,
ct I'observation de M. de Gensane doit étre particularisée pour les terrains qui ont subi des
changements depuis le temps du dépdt des veines. (Voyez ci-aprds.) « Quelquefois, conti-
» nue-t-il, les veines sont inclinées dans le méme sens que le penchant de-la montagne ;
» d’autres fois, elles entrent directement dans Dlintérieur de la montagne et penchent vers
» sa base ou vers son ceunlre, malis aussi, lorsqu'une veine a pris sa direction, elle s’en
» écarte rarement : elle peut bien former quelque inflexion, mais elle reprend ensuite sa
» direction ordinaire. » Histoire naturelle du Languedoc, par M. de Gensane, t. Ier,
P. 36 et 37.
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Pour rendre ceci plus sensible, supposons un terrain en forme d'entonnoir, ¢'est-a-dire
une plaine environnée de collines dont les pentes soient & peu prés égales : si cet enton-
noir vient a se remplir par des alluvions successives, il est certain que I'eau déposera ses
sediments, tant sur les pentes que sur le fond, et dans ce cas les couches déposées se trou-
veroni également épaisses en descendant d'un coté et en remontant de I'auire; mais ce
dépot formera sur le plan du fond une couche plus épaisse que sur les pentes, et celte
couche du fond augmentera encore d’épaisseur par les matieres qui pourront descendre
de 1a pente. Aussi les veines de charbon sont-elles, comme nous venons de le dire, fou-
jours plus épaisses sur leur plateur que dans le cours de leur inclinaison; les lits qui les
séparent sont aussi plus épais par la méme raison. Maintenant, si, dans ce méme terrain
en entonnoir, il se fait un second dépot de la méme matiére de charbon, il est évident
que, comme l'entonnoir est rétréci et les pentes adoucies par le premier dépét, cette
seconde veine, plus extérieure que la premiére, sera un peu moins inclinée, et n'aura
qu'une moindre étendue dans son plateur : en sorte que, s'il s’est formé de cette maniére
plusieurs veines les unes au-dessus des autres, et chacune séparée par de grandes épais-
seurs de matiéres étrangeres, ces veines et ces matiéres auront d’autant plus d’inclinaison
qu'elles seront plus intérieures, ¢'est-d-dire plus voisines du terrain sur lequel s'est fait le
premier dépot ; mais, comme cette différence d’inclinaison n'est pas fort sensible dans les
veines qui ne sont pas & de grandes distances les unes des autres en profondeur, les mi-
néralogistes se sont accordés & dire que toutes les veines de charbon sont parfaitement
paralléles; cependant il est sir que cela n'est exactement vrai que quand les veines
ne sont séparées que par des lits de médiocre ou petite épaisseur; car celles qui
sont séparées par de grandes épaisseurs ne peuvent pas avoir la méme inelinaison,
moins qu'on ne suppose un entonnoir d'un diamétre immense, c'est-a-dire une contrée
entiére comme le pays de Liége, dont tout le sol est composé de veines de e¢harbon jus-
qua une trés grande profondeur. .

M. Genneté a donné I'énumération (a) de toutes les couches ou veines de charbon de

(a) « Pour donner, dit-il, I'idée la plus complete de la marche variée des veines qui
» garnissent un méme terrain, j'ai choisi la montagne de Saint-Gilles prés de Lidge,
» qui est presque dans le milieu de la trace ol ces veines filent du levant au couchant, et
» ol le penchant de la montagne fait découvrir le plus grand nombre de veines avee les
» plus grandes profondeurs auxquelles on puisse les atteindre... Le diamdtre du platean
» (de cette montagne) est d’environ mille pieds: c’est aussi lalongueur de la premidre veine.,,
» qui s'étend de tous cotés, fant en longueur qu'en largeur, ainsi que toutes les aufres qt;i
» suivent. F

Epais_seur Distance
des veines. entre les veines.
Pieds. Pouces, Pieds.
Distance du gazon & la premidre veine......oievvvuvuruvenn., » » 21

Epaisseur de cette premidre............ BlsrerPoters)  SRISLIT AP « 1 3
Cette premiére veine n’a partout qu'un seul lit ou épaisseur
uniforme; elle a un doigt d’épaisseur de houage (terre noire,
meuble, qui se trouve dessous ou entre les bancs de houille),
en dessous, ce qui la rend lrés facile & 1'exploitation.
Distance de la premiere & la seconde veine............. s T
Epaisseurdelaseconde VeINe .t ieeiverrnncernnnnnnsn [T | 7
Elle est séparée en deux lits, par un doigt d’épaisseur de » »
houage.
Distance de la deuxiéme 2 la troisidme veine........ 485 Y
Epaisseur de la troisizme veine.............ooocvuuein.. ..., & 3
Cette troisitme veine est quelquefois séparée en deux par un

»
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1a montagne de Saint-Gilles au pays de Liege, et i’ai cru devoir en donner ici le tableau,
quoiquil y ait beaucoup plus de fictif et de conjectural que de réel dans son exposition :

ou deux pieds de roc, et, & prendre la chose en général, on
peut compter depuis un pied jusqua une et méme deux toises
de distance entre ces deux lits de houille, qui ne font cepen-
dant qu'une seule veine.
Distance de la troisidme 2 la guatritme.........c.ccvvvinnnn.
Epaisseur de la quatridme veine......i..o...oc... SR —
Elle a trois pouces de houage en bas; sa houille est bonne,
et briile comme le charbon du meilleur bois.
Distance de la quatridme 2 la cinquidme veine.......... Srrrr
Epaisseur de la cinquidme veine................. B Bzl
Cette cinquidme veine est mélée de pxerres qui prennent la
moitié de son épaisseur, et la réduisent 3 sept ou huit
pouces divisée en trois couches; elle renferme quelquefois
des pyrites sulfureuses, qui Iui donnent une odeur désa-
gréable en brilant.
Distance de la cinquidme 2 la sixidme veine.........veeuen..

Epaisseur de la sixidme veine............c..e... R T o
Distance de la sixidme 2 la septidme veine.....co..eoieee. ...
Epaisseur de cette septidme veine............. 000008 000 a0T

La houille de cette veine est de bonne qualité; c’est & cette
veine que commence 3 toucher la grande faille qui coupe
ensuite toutes celles qui sont au-dessous.

Distance entre la septidme ef la huitiéme veine..............
Tpaisseur de la huiti®me veine...........coovevivieniiinnes

Elle est séparée en deux, par une épaisseur de deux h trois

pouces de pierres, et a en dessous environ trois pouces de

louage.
Distance de la huitidme 3 la neuvidme veine........... il 8
Ipaisseur de la neuvidme veine.............. 08 T e

Elle est séparée en trois branches par deux lits de pierres,
qui font qu'elle ne vaut presque rien.
Distance de la neuvieme a la dixiéme veine.................
Epaisseur de cette dixidme veine,.... Y. £ A0 T e TR SE 2N, D
Elle est de bonne qualité, quoique difficile & exploiter.
Distance de la dixidme 3 la onziéme veine...................
Epaisseur de cette onzidme veine..o..v.vvuereiineiniinennn..
Elle a en dessous deux ou trois doigts d’épaisseur de houagc,
et est excellente.
Distance de la onzidme 3 la douzidme veine.,...,.. i .
Epaisseur de cette douzidme veine...............eevvieenen..
La houille de cette veine répand une mauvaise odeur en hra-
lant, parce qu’elle renferme des boutures ou pyrites sulfu-
reuses: exposée & l'air pendant les pluies, celle qui est
émiettée fermente et s’enflamme d’elle-méme, et c’est pour
cela quon ne peut exploiter cette veine pendant l'hiver,
puisque la houille ne pourrait se conserver en tas  l'air
libre pour la vente, sans accident.
Distance de la douzidme 3 la treizitme veine...... oxbias 51 3 5.8
Epaisseur de cette {reizidme veine....evveseennsssseeceenens

Eipaisseur
des veines.
Pieds. Pouces.
» »
1 1
» »
1 3
» »
» 7
» »
2 3
» »
2 1
» »
1 3
» »
1 »
» »
3 3
» »
1 2
» »
1 7

Distance
entre les veines.

Pieds.

49

42

21
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il pretend que ces veines sont au nombre de soixante et une, et que la derniere est & quatre
mille cent vingt-cing pieds lidgeois de profondeur, tandis que, dans fa réalité et de fait,

Ipaisseur Distanco
des veines. entre les veines.
Pieds. Pouces. Pieds.
Elle est divisée en trois banes par deux lits de pierres, d’un
i deux doigts d'épaisseur, et a en dessous environ un demi-
doigt de hiouage.
Distance de la treizitme 3 la quatorzitme veine.............. » » 98
Epaisseur de cette qualorziéme veine........... 9 B T , 4 » »
Elle est séparée en deux branches presque égales, par un
banc de pierres mnoires et de veine mitoyenne (ou fausse
veine terrcuse qui n'est ni de vraie houille, ni proprement
terre, ni véritable pierre ,mais un composé des trois fon-
dues ensemble), le tout d'un pied d’épaisseur, et a en des-
sous deux ou trois doigts d'épaisseur de houage.
Distance de la quatorzidme 2 la quinzidme veine.............. » » kyl
Epaisscur de cette quinzidme Veine, ..........ovvuuveenien... 3 3 »
Elle est quelquefois séparée en deux par un lit de pierre et de
matiere bitumineuse, ce qui n’empéche pas que la veine
ne soit execllente.
Distance de la quinzieme & la seizidme veine................ » » 56
Epaisseur de eetle scizidme veine..... A, . N s e 3 » »
Elle est quelquefois d'une senle piéee, et d’autres fois elle a
trois couches; alors celle de dessus et celle de dessous
sont les plus épaisses; souvent il y a un pen de houafre,
et souvent il n'y en a point.
Distance de la scizitme & la dix-septiéme velne.....ooenn.. » » 52
Epaisseur de cette dix-septicme veine..........o..oovveunn... 3 » »

I1 ya nn lit de deux doigts d’épaissenr qui la divise en deux
branches; c’est encore ici une veine d'élite: il y a depnis
deux jusqud cinq doigts d'épaisseur de houage sous cette

veine.
Distance de la dix-seplieme 2 la dix-huiti®me veine........... » » 01
Epaisseur de eette dix-huitidme veine....................... 1 3 »

Celte veine est bonne;elle est tantdt d’une seule pitee, et tantdt
de deux couches: elle a quelquefois du houage, et d’autres
fois elle n'en a point.

Distance de la dix-huitidme 3 la dix-neuvieme veine........... » » 87
Ipaisseur de ceile dix-neuvidme veine........... ........... 5 5 »

Elle a un lit de pierre qui la divise en deux branches, et ce
lit, n’étant que d’un pied en quelques endroits, se trouve
de plusieurs pieds d'épaisseur en d’autres: il y a un demi-
pied de houage sous la dernidre couche du bas; la veinea
quelquefois des pyrites sulfureuses.
Distance de la dix-neuvidme & la vingtidme veine............. » » 42
Epaisseur de cette vingtieme veine............covevvviinn... 3 »
Elle est quelquefois d'une seule pitce, et d’autres fois de
deux couches, qui sont séparées par un doigt de houage.
Distance de la vingtie¢me 2 la vingt et uni®me veine... ..... » » 98
Epaisseur de cette vingt et unidme veine.................. 2 3
Elle est souvent séparée en deux eouclies par un lit de septa
huit pouces de roe: celle de dessus est la plus épaisse, et
est quelquefois divisée par deux doigts de houage.
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les travaux les plus profdnds de la montagne de Saint-Gilles ne sont parvenus qua la
v1ngt~tr0151éme veine, laguelle ne se trouve qua douze cent quatre-vingt-huit pleds lig-

Distance de la vingt et unidme 3 la vingt-deuxidme veine....
Epaisseur de cette vingt-denxidme veine.............c.oovvns
Crest 1a meilleure de toutes les veines ; cependant il s’y trouve
quelquefois des pyrites, mais aisées & séparer: elle a deux
doigts de houage en bas.
Distance de la vingt-deuxidme 3 la vingi-troisidme veine.....
Epaisseur de cette vingt-troisidme veine ..............eouvee
La houille donne au feu un peu de mauvaise odeur; elle a
trois couches, celle d’en bas et celle d’en haut sont les
plus épaisses: il y a un doigt de houage sous celle du mi-
lieu; la veine contient souvent des pyrites.
Distance de la vingt-troisitme 2 la vingt-quatridme veine.....
Epaisseur de cette vingt-quatridme veine,...................

11y aun demi-pied de houage de dessous: -

Distance de la vingt-quatridme 3 la vingt-cinquidme veine, ...
Epaisseur de cette vingt et cinquidme veine..................
Elle contient beaucoup de pyrites sulfureuses, et est divisée
en deux couches.
Distance de la vingt-cinquidme 2 la vingt-sixieme veine.......
Epaisseur de celte vingt-sixidme veine........ St - » R P, 3
Elle est aussi divisée en deux couches, et a depuis deux Jllsqu’h
trois pouces de houage au-dessous.
Distance de la vingt-sixidme 2 la vingt-septidéme veine.......
Epaisseur de cette vingt-septidme veine....... PR .
Cette veine est bonne et toute d’une pidce.
Distance de la vingt-septidme 3 la vingt-huitidme veine......
Epaisseur de cette vingt-huitidme veine......................
Cette veine est bonne et aussi d'une seule pidce : elle a deux
doigts de houage.
Distance de la vingt-huitidme h la vingt-neuvidme veine. ......
Epaisseur de cetle vingt-neuvidme veine.............. T«
Il y a deux lits de pierres qui divisent la veine en trois: l'un
de ces lits de pierres a trois pouces, et l'autre un pied
d’épaisseur; elle est mise au nombre des meilleures veines,
et a un pouce de houage au milieu.
Distance de la vingi-neuvidme 2 la trentidme veine....... ....
Epaisseur de cette trentidme veine.................ooooiii.,
Elle est divisée en deux couches : il y a quelquefois du houage
et toujours des pyrites sulfureuses.
Distance de la trentidme 3'la trente et uni®me veine.........
Epaisseur de ceile trente et unidme veine...................
11y a deux lits de pierres qui la divisent en trois branches, et
qui ont chacun sept 3 huit pouces d’épaisseur : ces trois
branches donnent de la houille qui est peu estimée.
Distance de la trente et unidme 2 la trente-deuxidme veine....
Epaisseur de cette trente-deuxidme veine....... L - - » - SOTTEEE

Clest ici une bonne veine, divisée en deux couches par une -

épaisseur de deux doigts de houage.
Distance entre la trente-deuxidme et la trente-troisidme veine,
111

\

Epaisseur
des veines.
Pieds. Pouces.

» »
4 »

» »
1 1
» »
» . 71

» »

1 2

» »

3 3

» »

2 3

» »

2 3

» »
5 7

+

» »

3 »

» »

2 3

» »

3 »

-Distance
entre les veines,

Pieds.

49

»

28

70
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geols, cest-a-dire & mille soixante-treize pieds de Paris de profondeur, suivant le calcul
meéme des distances rapporides par cet auteur. Les autres travaux des environs ne

Epaissour Distance
des veines. ontre les veines.
Pieds. Pouces. Pieds.
Epaisseur de cette trente-troisidme veine .......oo.eeunnn e 4 1 »
1l y a un lit de pierres de sept pouces d’épaisseur, qui la divise
en deux branches ) peu prds égales : la houille de cette
veine est un peu moins noire que celle des autres veines;
il y a trois doigls de houage au-dessous.
Distance entre la trente-troisidme et la trente-quatridme veine. » » i2
Epaisseur de celte trente-quatridme veine................oees 1 3 »
1l y a encore ici trois couches de houille, dont la supérieure
est la plus épaisse, avec un demi-doigt de houage au-
dessous.
Distance de la trente-quatridme 2 la trente-cinquidme veine.... » » 70
Epaisseur de cette trente-cinquitme veine.................... 3 1 »
Cette trente-cinquidme veine est bonne : elle a deux doigts
de houage an-dessous.
Distance de la trente-cinquizme & la trente-sixidme veine..... » » 9
Epaisseur de cette trente-sixitme veine...................... 3 » »
11 y a deux lits de pierres, chacun de quatre & cing pouces
d’épaisseur, qui séparent la veine en trois branches : cette
veine porte sur deux doigts de houage, et renferme quel-
quefois des pyrites sulfureuses.
Distance de la trente-sixidme A la trente-septitme veine....... » » 33
Epaisseur de cette trente-septidme veine..............cooeonns 2 1 »
11 y a un lit de pierres qui divise la veine en deux branches,
dont la supérieure a un demi-doigt de houage : cette veine
renferme quelques pyrites.
Distance de la trente-septieme 2 la trente-huitieéme veine...... » » 23
Epaisseur de cette trente-huititme veine,.................... 1 » »

Souvent cette veine est d’'une seule pidce, et souvent elle est
divisée en deux couches, dont l'inférieure porte sur une
épaisseur de deux doigts de houage.
Distance de la trente-huitieme 3 la trente-neuviéme veine..... » » 1%

Epaisseur de cette trente-neuvieme veine .................... i 5 »
Cette veine a deux couches; celle de dessus est la plus épaisse,
et porte sur un doigt de houage.
Distance de la trente-neuvieme A la quaranti®me veine........ » » 42
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