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PRIFACE DE LA SEPTIEME EDITION

La premiere édition des Engrais chimiques a paru
au commencement de 1868. La sixieme édition est
épuisée depuis pres de dix ans.

Sept & huit traductions ont été faites & 'étranger:
I'Ttalie, 'Allemagne, la Pologne, la Russie, I'Es-
pagne, le Portugal, I'Angleterre et les Ftats-Unis,
ot cinq A six éditions ont été aussi vite épuisées que
parues, se sont associés au mouvement parti de la
France. Partout, la doctrine des engrais chimiques
gagne de nouveaux adhérents ; les applications s’é-
tendent, se multiplient ;la faveurde I'opinion, mieux
éclairée, s’accentue et se raffermit de plus en plus.

Dés la premitre édition, la Fédération des sociétés
agricoles de la Géorgie vota par acclamations ces
deux résolutions:

« 1° Les sociétés d’agriculture doivent s’efforcer
« de répandre, le plus qu'il dépendra d’elles, la tra-
« duction de I'ouvrage de M. Georges Ville, qui a
« élevélascience agricoleaurang d’une science exacte
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« par une étonnante combinaison de sagacité, de
« savoir et de bon sens.

« 2° Chaque société d’agriculture devra acheter au
« moins six exemplaires de I’ouvrage, et le donner en
« prix dans les concours agricoles, au lieu de coupes
«et ae primes(1)!»

I1

Depuis une dizaine d’années, le prix des engrais
chimiques a baissé d’au moins 40 p. 100.

Le superphosphate de chaux au titre de 12p. 100,
qui valait en 1871 16 francs les 100 kilogrammes

(1) M. Barnett of Wilkes offered the following preamble and
resolution :

« Whereas, the exceeding interesting work of George Ville who
has done so much to advance the science of agriculture among
manking and to promonte it almost to the rank of an exact
science by his wonderful combination of skill, knowledge and
common sense. ‘

« M. Fannin of Troup offered the following resolution which
was adopted :

« Resolved : That we, as representatives of the country agricul-
tural socleties will endeavor to promote the circulation and thin-
ker, George Ville, and will recommend to the societies to subs-
cribe liberally and to country societies instead of offering cups for
premiums wils offer a copy of this work or ayear’s subscription
to some good agricultural periodical (*). »

(Atlanta [Georgia], Plantation Publishing Company, 1871.)

(*) Chemical 'Manures, by George Ville, translated by Miss E. L. Howard,
third edition.
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ne vaut plus que 7 francs; et autitre de 15 p. 100,
87,75. Le nitrate de potasse qui valait 75 francs se
paye 49 francs. Le sulfate d’ammoniaque est des-
cendu de 50 a 31 francs. Le nitrate de soude, qui
coutait 35 francs, se vend couramment aujourd’hui
21 franes.

Mais la dépense a encore été réduite par de nou-
velles formules d’engrais et des modes d’emploi
nouveaux. On trouvera, & la fin du volume, une
étude de toutes ces questions, que je n’ai pas voulu
introduire dans le cadre de 1'ouvrage, pour laisser
au livre et a la doctrine, dont il a été la premiere
expression, leur caractere originel auquel je n’ai
rien & changer. Tel il a été, telil est sorti de mes
recherches, tel il restera, par cette raison bien
simple que la science plane au-dessus des varia-
lions des mercuriales.

Je prie donc le lecteur de lire la préface de la
premiére édition pour que la doctrine des engrais

chimiques lui apparaisse sous son vérilable jour.

Georces VILLE.

15 novembre 1890,






PREFACE

DE LA PREMIERE EDITION.

La science de nos jours poursuit un double but :
non contente de reculer les bornes de nos connais-
sances dans toutes les directions, elle s’efforce d’a-
jouter par ses découvertes au bien-étre des popula-
tions.

Parmi les résultats qu’elle a obtenus sous ce rap-
port, on doit placer en premiére ligne la découverte
des lois qui réglent 'essor de la vie au sein des so-
ciélés et déterminent leur condition d’existence. Cest
ainsi qu’elle a mis en lumiére I'étroite solidarité qui
existe entre I'état de la population d’un pays et son
régime agricole, ce qui s’explique tout naturelle-
ment, puisque les végétaux viennent du sol, que
les animaux vivent des végétaux et que les hommes

se nourrissent des uns et des autres.
1
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Autrefois, toute 'économie de lagriculture se ré,
duisait 3 une seule régle, érigée en axiome et en-
trée comme telle dans la pratique : faire de la terre
deux parts & peu prés égales, affecter l'une A la
prairie et aux cultures fourragéres, et réserver
autre pour les céréales. De 1a cette formule deve-
nue en quelque sorte sacramentelle : prairie. bétail,
fumier, pour avoir des céréales.

Or, la science, en nous découvrant la nature des
éléments dont les végétaux sont formés, nous a
prouvé jusqu’a la derniére évidence que ce précepte
allait 4 I’encontre du but qu’on se propose, quil
menait droit & I'épuisement du sol, & ce point que
si Uon persistait 4 I'appliquer dans toute sa rigueur,
'agriculture ne pourrait répondre aux besoins nou-
veaux qui naissent de l'aceroissement de la popula-
tion.

Je dis que lagriculture qui n’emploie que du fu-
mier épuise fatalement la terre, parce que le fumier
a la terre pour origine, et que s’il atténue les pertes
que le sol a subies, en fin de compte il ne les ré-
parc pas. Lorsqu'on exporte de la viande, la perte
est moins grande que lorsqu’on exporte des grains,
mais il y a toujours perte. Je le répéte donc, cet
axiome, dont on a fait jusqu’ici la base et comme la
loi supréme de Pagriculture, n’est en réalité qu’un
expédient.

Remarquez, de plus, qu'avec le fumier seul il est
impossible d’atteindre les rendements maximum, qui
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sont pourtant les seuls rémunérateurs. Il n’y 2
donc pas i se le dissimuler, les traditions du passé
ne suffisent plus aux nécessités du présent. Il nous
faut des procédés plus expédilifs, plus économiques
et plus puissants. Or, ces procédés sont trouvés;
une régle, une seule, les résume : rendre au sol,
par une importation permanente d’engrais, une
quantité d’agents fertilisants supérieure a celle que
les récoltes lui ont fait perdre. Grice & ces nou-
veaux agents, au lieu de rester condamnés a faire
de la viande pour avoir du blé, nous ferons du blé
pour avoir un bénéfice d’abord, puis de la paille,
de la viande, et enfin du fumier.

Lorsqu’on veut n’employer que du fumier, la mise
en valeur des mauvaises terres demande beaucoup
de temps et une avance de capital véritablement
énorme. Avec les nouveaux engrais, le résultat est
soudain. On peut obtenir sans délai une récolte de
grand rendement sur les terres les plus déshéritées
et réaliser un bénéfice dés cette premiére opération.

C’est le renversement de l'ordre suivi et préco-
nisé jusqu’a présent. Mais, me dira-t-on peut-étre,
est-1l bien certain que les agents nouveaux que la
science nous a découverts possédent lefficacité sou-
veraine quon leur attribue? Sans anticiper sur les
preuves qu'on trouvera plus loin, je rapporterai un
exemple, un seul, qui suflira cerlainement & vos
yeux, tant il est significatif.

Sur une lande en friche choisie dans l'un des
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cantons les plus déshérités de la Champagne pouil-
leuse, valant & peine 170 fr. I'’hectare, M. Ponsard,
président du comice agricole d’Omey, a fait deux
expériences, l'une avec 80,000 kilogrammes de fu-
mier de ferme par hectare, et 'autre avec 1,200 ki
logrammes d’engrais chimique. Avec le fumier de
ferme, on a obtenu 13 hectolitres de froment, et
avec I'engrais chimique, 33; ce qui a eu pour ré-
sultat une perte de 480 fr. dans le premier cas, et
un bénéfice de 430 fr. dans le second.

On m’objectera que le fumier n’a pas épuisé son
action en une seule année, alors que 1'engrais chi-
mique a di épuiser la sienne. Je pourrais répondre
que cette supposition est contraire au témoignage
de tous les faits connus. Admettons-la eependant; le
résultat en sera-t-1l moins significatif? Le pire qui
pat arriver, serait d’étre forcé de rccourir i une
nouvelle fumure pour avoir une nouvelle récolle;
or, le premier résultat nous en donne les moyens.

Vous le voyez donc, avec les nouveaux procédés,
Pagriculture acquiert une liberté d’action qui lui
était inconnue. Il ne peut plus étre question de len-
teur, d’atermoiement; plus de ces énormes dépenses
qu’entraine la culture fondée sur I'éléve du bétail;
plus de constructions dispendieuses; plus de capi-
taux engagés 4 longs termes. Comme I'a dit avec
juste raison M. Lecouteux, l'agriculture engage et
dégage son capital, pour ainsi dire, année par
auncée.
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Mais ici se présentent naturellement ces quastions,
de la solution desquelles dépend le triomphe du
nouveau systéme : Ob prendre ces agents, appelés,
dans notre pensée, 4 devenir le principal levier de
Pagriculture? de quelle source les tirer? comment
les employer? quels résultats la pratique peut-elle en
atlendre? Ce sera le sujet méme de nos Entretiens.

Ces agents existent a I’état de dépots inépuisables
dans les entrailles de la terre, ou ils gisent depuis
des milliers d’années, et oi une Providence tutélaire
semble les avoir tenus en réserve pour réparer l'im-
prévoyance du passé et nous préserver de ses inexo-
rables conséquences.

Mais si ces produits, dont lefficacité ne peut plus
étre mise en doute, sont a notre portée en quantités
inépuisables, qui ne voit que leur emploi, de plus
en plus généralisé, doit, en élevant la fertilité du
sol, améliorer nos conditions d’existence, et impri-
mer un essor tout-puissant & laccroissement de la
population?

Le but vers lequel nous devons tendre s’impose
donc en quelque sorte & nous. IL’initiative privée,
d’accord sur ce point avec I'intérét bien compris de
I'Etat, doit s’efforcer de changer 'économie de notre
régime agricole.

A cette condition, et a cette condition seulement,
onpourravoirla prospérité renaitre dans nos cam-
pagnes, et s’étendre bientét & toutes les classes de
notre population indistinctement.
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La nature a tout fait pour nous. Assis entre deuy
mers qui nous mettent en rapport presque immé-
diat avec les deux extrémités de I’Earope, nous
jouissons d’un climat plus favorisé que celui d’au-
cun autre pays, et cependant, quelle est notre si-
tuation agricole? Il faut bien avoir le courage de 1's.
vouer, elle nous place dans une infériorité notoire
& I'égard des autres nations.

Le rendement moyen du froment n’est en France
que de 14 hectolitres par hectare. Or, dans ces con-
ditions, le prix de revient du blé est de 17 4 18 fr,
Ihectolitre, prix qu’il est aisé de faire descendre &
10 ou 12 fr.

Remarquons méme que si le rendement moyen
s'éléve & 14 hectolitres, c’est grice 4 huit ou dix de
nos départements du Nord, ot il dépasse 30 heclo-
litres, et que, si on en faisait abstraction, la moyenne
tomberait & 10 hectolitres tout au plus. Or, deman-
dez-vous quelle peut étre la situation d’un pays dont
Pagriculture est en réalité si précaire! Quelle est
au vrai notre situation? Le ralentissement qui se
manifeste dans Paccroissement de notre population
est 1 pour nous lapprendre.

La population de la France (1), y compris les
provinces annexées de Nice et de Ia Savoie, est de
38,067,000 habitants. Elle en a gagné 680,333 dans
ia derniére période quinquennale. D’aprés ces don-

(1) Moniteur du 19 janvier 1867,



PREFACE. XI

nées, la période de doublement serait en France de
131 ans; elle est de 69 ans pour la Prusse, de 50 ans
pour la Russie, de 47 ans pour I'Angleterre, et de
25 ans pour '’Amérique. En 1820, nous étions une
des premiéres puissances de I'Europe par le nombre
de notre population; dans vingt ou trente ans, nous
serons une des derniéres.

Une chose m’a toujours surpris : c’est que les
historiens et les hommes d’Etat s’'enquiérent si peu
des conditions qui réglent I'essor de la vie au sein
des sociétés, et qui font pourtant qu’elle est ici
exubérante, pleine de séve, et 1a languissante et
énervée.

Tout est solidaire dans un état : le commerce,
lagriculture et I'accroissement de la population.

De ces trois formes que revét Dactivité sociale,
Iagriculture est de beaucoup la plus importante,
par le capital qu’elle représente, par le revenu
qu’elle crée, et par l'influence prépondérante qu’elle
exerce sur le bien-étre du pays. Or, si on met en
parallele les progrés faits par l'industrie manufactu-
riére et agriculture, on est confondu en constatant
a quel point celle-ci est restée en retard. Si nous
voulions citer des exemples, il nous serait facile de
montrer qu’a beaucoup d’égards l'industrie a décu-
plé au moins ses forces productives depuis le com-
mencement de ce siécle, alors que Iagriculture a
doublé a peine les siennes.

Pourquoi un progrés si rapide d’'un c6té et tant



XII PREFACE.

de lenteur de I'autre? La réponse est facile. Lorsque
Phomme substitue & son travail manuel celui des
machines, la progression qui s’ouvre devant lui n’a
pas de limite; lorsqu’il exploite le sol, il n’en est
plus de méme : I'accroissement des produits dépend
moins de lui et de la perfection des outils qu’il em-
ploie que de la quantité d’agents de fertilité dont il
dispose. Or, quand on veut tout tirer du fonds
quon exploite, et le fumier, et les denrées d’expor-
tation, on a bien vite atteint la limite qu’il est im-
possible de dépasser. On ne peut sortir des rende-
ments précaires. Mais, je le répéte, prolonger cette
situation serait aujourd’hui sans excuse, parce que
nous connaissons les moyens de la faire cesser.

La nécessité imposée a l'agriculteur n’est pas.de
faire du fumier, mais de fumer plus abondamment
que par le passé, & quelque agent que I'on ait re-
cours, au fumier, aux engrais chimiques, employés
séparément ou de concert.

A une époque ou les voies de communication n’a-
vaient pas le développement qu’elles ont acquis, les
marchés intérieurs offraient aux produits agricoles
des débouchés assurés et faciles. Mais aujourd’hui,
avec la liberté du commerce et la facilité des moyens
de transport, les agriculteurs sont appelés a lutter
sur nos propres marchés avec le monde entier. Pour
que la lutte soit possible et fructueuse, il faut abso-
lument que les rendements de toutes les cultures
solent poussés a leur limite la plus élevée. Par les
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procédés anciens ce résultat est impossible, & moins
de changer complétement I’économie de notre régime
agricole, ce qui ne peut s’improviser; avec les en-
grais chimiques, la question est tout autre : elle se
réduit & une faible avance de capital.

ici, yentends une nouvelle objection. On me dira :
Sous le rapport économique, législiatif et financier,
la situation faite & l'agriculture oppose un obstacle
insurmontable & I'application des nouvelles méthodes.
Hélas! nous devons l'avouer, si d’un c6té tout est &
peu prés fait, de lautre, au contraire, tout ou &
peu prés tout reste & faire. Mais le mal est-il sans
reméde? Bien loin de 13, et il dépend des agricul-
teurs de le faire cesser quand ils le voudront. L'en-
quéte, qui a tant laissé & désirer sous beaucoup de
rapports, aura eu du moins cet excellent résultat de
meltre en lumiére les changements qui sont impé-
rieusement réclamés dans notre législation, comme
aussi de nous indiquer les institutions dont la fon-
dation ne peut plus étre ajournée.

En premiére ligne, tout le monde, comices et
simples particuliers, est unanime pour demander
quon étende a l'agriculture les bienfaits du crédit,
quon la fasse entrer dans le droit commun, et pour
cela qu'on abroge ou tout au moins qu'on amende
dans un esprit libéral 'art. 2102 du Code Napoléon.

Aux termes de cet article, tout ce qui garnit la
ferme, ainsi que les produils des récoltes, est sous
la main du propriétaire a titre de priviléze spéciai

1.
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pour les fermages échus ou & échoir; le fermier n’en
peut disposer sous aucune forme.

11 suit de cette disposition qu'un fermier possédant
un cheptel de 100,000 fr. ne trouve pas de crédit,
n’ayant aucun gage 4 offrir, et ne peut par consé-
quent se livrer & aucune amélioration.

Le dernier paragraphe de V'art. 2102 a admis une
exception; il dit : « Les sommes dues pour les frais
des récoltes de I'année sont payées sur le prix de la
récolte ; celles dues pour les ustensiles, sur le prix
de ces ustensiles, par préférence aux propriétaires
dans l'un et V'autre cas. »

Cette exception est insuffisante : tout ce qui tend 4
améliorer le régime du sol, tout ce qui doit élever
le rendement, ajoute en réalité & la valeur du fonds,
et a droit, par conséquent, au méme privilége que le
propriétaire. Dans cette catégorie de créances privi-
1égiées, il faut donc comprendre les achats de bétail
et surtout les achats d’amendements et d’engrais.
Qu’il me soit permis d’insister de préférence sur les
dépenses de cetle derniére nature, parce que les
avantages qui s’y rattachent sont plus immédiats et
me sont mieux connus. Qui ne sait, d’ailleurs, que
ces dispositions législatives existent en Angleterre el
en Ecosse, et que tout le monde s’en applaudit, le
fermier comme le propriétaire ?

Tout agriculteur exploitant une terre qui rend sur
12 pied de 15 hectolitres par hectare peut, moyennant
une dépense d’engrais de 100 4 150 fr., en élever le
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rendement & 30 hectolitres, et déterminer par consd-
quent un excédant de produit dont la valeur est de
300 fr. au moins.

Est-il juste que celui qui aura fait ’'avance de 'en-
grais n’ait aucun recours, aucun droit sur la récolte
qu’il aura doublée, et soit primé par le propriétaire ?

Quand on pense aux résultats que produirait pour
la fortune publique 'emploi un peu généralisé d’un
surcroit d’engrais, on ne peut s’expliquer qu’aucune
mesure législative n’ait encore été prise pour favori-
ser 'emploi d’engrais d’un titre siir, dont le rembour-
sement ne serait exigible qu’aprés la récolte (1).

Une autre réforme non moins urgente et récla-
mée non moins vivement est celle des droits de mu-
tation.

La taxe qu'il faut payer pour la transmission par
voie d’achat et de vente de la propriété fonciére est
excessive chez nous. Le droit est en principal de 5 1/2
pour 100, avec un décime en sus : c’est un peu plus
de 6, et avec les deux décimes percus en ce moment,
c’est un peu plus de 6 1/2. Un droit aussi lourd géne
extrémement les transactions; avec un droil assez
médiocre pour ne faire reculer ni vendeurs ni ache-
teurs, la propriété territoriale changerait de main
avec beaucoup de facilité, et finirait par arriver en
la possession des personnes qui ont le plus d’apti-

i) Voyez ce que j’ai dit sur cette question dans la Conférence
) J
faite & lo Sorbonne cn 4865, sur la crise agrizole, page 2%,

? b .
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tude a la faire valoir. En Angleterre les droits de
mutation ne sont que de 1 4/2 pour 100.

A cet égard, nous avons du moins la satisfaction
de constater que le Corps 1égislatif est saisi d’un pro-
jet de loi destiné & atténuer les inconvénients si
grands de cette situation. >

S'il est aujourd’hui une vérité élémentaire par rap-
-port & larichesse privée et a la prospérité des Etats,
¢’est que toule industrie, pour remplir sa destination
et étre bien productive, réclame le concours du capi-
tal. Le manque de capital a été I'une des principales
causes du retard qu’a éprouvé parmi nous le progrés
agricole. Ge n est pas que depuis 1789 le législateur
n’ait cherché, par différentes voies, les moyens dé
mettre les capitaux a la portée de I'agriculture, mais
il faut bien convenir qu’il n’y a guére réussi. En 1856,
et plus tard, en 1860, on a cherché a combler cetie
regretiable lacune. Mais le Crédit foncier ne peut
fournir & Pagriculture le capital roulant qui est le
nerf de la production, et le Grédit agricole, paralysé
par lart. 2102, n’a guére servi jusqu’ici qu’a es-
compter le papier des intermédiaires auxquels il
préte sur nantissement (1).

A ces causes déja si graves d’infériorité, il faut en
ajouter une autre contre laquelle 'honorable M. Mi-
chel Chevalier a protesté avec autant d’autorité que

(4) Voyez, sur ce sujet, les deux excellentes brochures publlées’
par M. Rivet.
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d’éloquence, comme président de la commission pour
I’Exposition universelle de 1862 : c’est I'état d’igno-
rance ou on laisse les populations rurales.

« Jose affirmer, dit’éminent économiste, que dans
nos campagnes, parmi la population male, entre
trente et cinquante ans, il n’y a pas une personne sur
dix qui sache lire et écrire ; parmi les femmes, il fau-
drait dire une sur vingt.

« Une population qui vit dans des conditions sem-
blables est en dehors de la vie civilisée, et, & moins
de réves chimériques, on n’est pas autorisé a faire
grand fond sur elle pour un progrés général des arts
agricoles, ou pour un accroissement rapide de la ri-
chesse publique et des ressources de I'Etat. »

Ajoutons, comme dernier trait & ce triste tableau,
que notre vicinalité ne répond pas a nos besoins ; les
chemins de fer sont insuffisants, leurs tarifs trop éle-
vés, les canaux n’ont pas assez de tirant d’eau pour
produire I'économie qu’on doit en attendre, sans
compter que 'achévement des grandes artéres, tou-
jours promis, se trouve toujours ajourné.

En rappelant ces faits, je suis plus préoccupé de
définir une situation que de me faire 'organe d’une
plainte, car 'Empereur a pris 4 cet égard une initiative
qui ne peut manquer de donner avant peu satisfac-
tion aux justes réclamations du pays.

Au-dessus de ces réformes, il y aurait encore
grandement lieu de s’enquérir des moyens d’arréter
le morcellement de la propriété qu’améne fatalement
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la loi des héritages, dont nos maeurs nous imposent
cependant la conservation.

Il y a 12 un probléme dont les pouvoirs publics se
sont déja émus, et dont la solution, consacrée par
plusieurs législations étrangéres, ne saurait étre con-
sidérée comme impossible.

Mais aborder une telle question serait soulever une
controverse qui touche a toute notre organisation so-
ciale, et que, pour ce motif, je crois devoir écarter,
voulant me renfermer dans le cadre que le caractére
praiique de ce livre m’a d’avance tracé.

Résumons-nous. — Les agents auxquels les vegeé-
taux doivent leur formation, et la terre sa fertilité,
nous étant connus, I'on peut composer, a leur aide,
des engrais supérieurs au fumier de ferme.

Le progrés nous conseille et notre intérét bien com-
pris nous impose I'obligation de faire de ces agents
un emploi régulier et plus étendu. Par 13, nous ac-
croitrons la fertilité du sol, et nous améliorerons les
conditions d’existence faites jusqu’ici & nos popula-
tions.

Pour que I’emploi de ces agents soit possible d’une
maniére générale, quatre réformes législatives sont
indispensables : il faut amender I'art. 2102 du Code
Napoléon, afin que I’agriculteur puisse user de ce
qu’il posséde en faveur du crédit que son industrie
réclame ; il faut que les droits de mutation soient
abaissés, le Crédit agricole réellement fondé, et I'ins-
truction primaire plus largement distribuée et mieux
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appropriée aux vrais besoins des campagnes. En nous
dévoilant les sources de la production végétale, la
science a fait son ceuvre; ¢’est maintenant 4 I'Ltat et
aux agriculteurs  faire la leur.

La derniére Enquéte a appris aux agriculteurs 4 se
réunir et & se concerter. Il dépend d’eux de faire
triompher leur cause. Il n’est douteux pour personne
que I'Empereur ne soit fort désireux d’améliorer la
situation de nos campagnes. Si le Crédit agricole n’a
pas réussi, nous savons tous que l'Empereur n’a
ménagé ni son initiative ni sa cassette. Pour chan-
ger la situation si éprouvée de notre agriculture, le
moyen est aussi simple qu’infaillible : il faut que les
agriculteurs s’habituent & ne compter que sur eux.

Dans un an, I'époque du renouvellement du Corps
législatif sera venue; qu’ils se réservent pour ce
moment, et qu'aux élections générales ils imposent &
leurs mandataires 'engagement de réformer 'art. 2102
dans un sens libéral, d’abaisser les droits de mutation,
de faire créer Vescompte & quinze mois en faveur
des engrais, du bétail et des machines ; enfin, d’éta-
blir une large constitution de I'enseignement agricole
a tous les degrés.

Si, en tracant les régles qu’il convient de suivre
lorsqu’on veut appliquer les données nouvelles que la
science vient d’ouvrir devant nous, ces études pro-
duisent quelque bien pour la prospérité du pays,
n’cablions pas a qui nous en sommes redevables.
Souvenons-nous que le champ d’expériences de Vin-
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cennes est une fondation de 'Empereur, qui en fait
seul les frais depuis huit ans, et & qui I'agriculture
doit reporter I'honneur de I'impulsion incontestée
que le progrés agricole en a recue.

Georges VILLE,

Ce 4 février 1868,
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ENGRAIS CHIMIQUES

PREMIER ENTRETIEN

MESSIEURS,

Depuis 1861, j’ai coutume de résumer chaque an-
née, dans une série de conférences publiques, les
résultats de mes études sur les moyens d’entretenir
et d’accroitre la fertilité du sol, en dehors des tra-
ditions consacrées par l'expérience du passé.

Cet enseignement apparlient essentiellement 3 la
science par son caractére et par son origine; dés le
principe, cependant, il a é{é congu dans I'espoir de
fournir a la pratique un guide auquel elle put se
confier en toute assurance; aussi, tous mes efforts
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tendent-ils 4 le dégager le plus possible, sans rier
lui faire perdre toutelvis de sa rigueur et de sa pré
cision, des formules théoriques qui ne me sont pas
imposées par la nature méme du sujet.

Depuis que la liberté du commerce est devenue le
régime économique vers lequel tendent toutes les na-
tions, on sent mieux chaque jour limportance des
guestions agricoles. En effet, sous 'empire de ce ré-
gime nouveau, un pays ne peut avoir de prospérité
durable qu’a la condition de faire mieux que les
autres pays auxquels ses marchés intéricurs sont
ouverts; il faut absolument qu’il produise plus et
avec plus d’économie.

Par quel procédé ce but peut-il étre atteint?

Voild ce que nous devons rechercher ensemble,
en nous fondant de préférence sur les faits dont je
puis ici méme vous rendre témoins.

Au moment d’aborder mon sujet sous ce nouvel
aspect, ma pensée se reporte, non sans émotion, a
une époque ou une auguste bienveillance jugea mes
premiers travaux dignes d’étre encouragés. Beaucoup
de bons esprits doutaient alors de leurs résultats,
parce qu’ils ne s'appuyaient que sur des études de
laboratoire.

On ne pouvait se résoudre i croire qu’il fit pos-
sible, comme je 'avais avancé, de régler les effets
de la végétation au moyen des éléments que la chi-
mie découvre dans les plantes, et de fonder sur leur
emploli une agriculture nouvelle.

L’'Empereur en jugea autrement, et la fondation
du champ d’espériences de Vincennes vint attesler
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une fois de plus la sollicitude éclairée du souverain
pour nos intéréts agricoles.

Je viens de dire que notre agriculture avait hesoin
d’élever sa production, afin de réduire ses prix de
revient. Les moyens qui doivent le lui permettre
exigent, pour revétir & vos yeux leur véritable ca-
ractére, que je prenne mon point de départ dans
les termes les plus reculés du probléme agricole, et
que je commence par vous dévoiler les éléments
mémes dont les végétaux sont formés, puisque c’est
a eux que lagriculture devra recourir désormais
pour élever ses rendements.

(’est donc & une étude essentiellement théorique
que je dois vous convier aujourd’hui. Pour atteindre
le butl que je me suis marqué, il faut, en effet, que
je décompose en quelque sorte sous vos yeux la
substance méme des végétaux, et que je vous dé-
montre que malgré les formes si variées qu’elle af-
fecte, puisqu’il existe plus de deux cent mille végé-
taux différents, nous pouvons cependant la définir
avec autant de rigueur que les composés les plus
simples de la nature inorganique, dont la reproduc-
tion est devenue un véritable jeu pour les chimistes
de nos jours.

Ceci m’aménera & vous entretenir de faits d’un
ordre différent : c’est que dans les végétaux rien
n’est stable, et que leurs éléments éprouvent, au
sein des divers organes, certains déplacements, véri-
tables migrations, dont une loi permanente régle
|ordre et la succession.

Mais ces nalions, si éloignées qu’elles vous parais-
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sent en ce moment, peut-étre, du but de l'agricul
ture, ne suffisent point encore & nos desseins. Les
végétaux sont sous la dépendance des agents impon-
dérables : lumiére, chaleur, électricité; or, il faut
absolument que nous apprenions a connaitre la na-
ture des effets de chacun, pour nous en faire au be-
soin des auxiliaires.

Les résultats uliles, les applications d’un avantage
certain, sont le but auquel nous devons nous atta-
cher de préférence; mais soyez persuadés que nous
I'atteindrons d’autant plus stirement que nos déduc-
tions et nos préceptes, exempts de tout empirisme,
puiseront leurs justifications dans les données théo-
riques qui les auront précédés.

Jaborde donc¢ cette premiére question : de quoi
est formée la substance des végéltaux? Dot vient.
elle? eomment s’opére la corbinaison des éléments
que l'analyse nous y fait découvrir?

Sur ce point,la chimie est aussi nette qu’affirma-
tive.

Elle nous répond : de quatorze éléments, toujours
les mémes, qu’il convient de ranger dans ces deux
Séries paralléles.

ELEMENTS ORGANIQUES. ELUMENTS MINERAUX.
Carbone. Phosphore,
Hydrogéne. Soufre.
Oxygene. Chlore.

Azote. Silicium.
Fer.
Manganése?
Calcium.
Magnésium.
Sodium.

Potassiam.
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Pourquoi appelle-t-on les premiers éléments orga-
niques et les seconds éléments minéraux? Parce. que
les premiers ne se rencontrent a 1’état de combinai-
sons qu’au sein des étres vivants, et que les autres
appartiennent, par leur origine, a I'écorce solide du
globe.

Mais, dira-t-on, comment se peut-il qu'un nombre
si borné d’éléments suffise & tant de productions
dissemblables? La réponse est bien simple : parce
qu’ils possédent une facuité de combinaison infinie;
ils sont comme les lettres d’un alphabet suffisant,
quoiqu’en petit nombre, & former tous les mots d’une
langue.

Il se présente enfin une derniére question. La
composition des végétaux est-elle la méme dans
toutes leurs parties? les divers organes ne différent-
ils que par la forme? La tige, V'écorce, les feuilles
et les fruits, ne sont-ils que les empreintes diffé-
rentes d’'une méme substance toujours identique a
elle-méme?

Bien loin de 1. Chaque organe a, dans une cer-
taine mesure, sa composition propre. Mais ces dis-
semblances, qui sont une conséquence des condi-
tions que réclame impérieusement la reproduction
des espéces, ‘peuvent étre ramenées 4 quelques pro-
positions trés-simples.

Commengons par constater les faits; la théorie
viendra ensuite, et occupons-nous d’abord des élé-
ments minéraux.

Régle générale : les parties foliacées ou charnues
des végétaux contiennent plus de minéraux que le
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beis et les parties coriaces. Ces variations tiennent
uniquement & ce que la partie aqueuse de la séve
s’évapore plus vite dans les premiers de ces organes,

L’évaporation est en effet d’autant plus active que
les tissus sont moins compacts et en rapport plus
direct avec Vatmosphére; aussi trouve-t-on plus de
minéraux dans les herbes que dans les arbres, e
pour ceux-ci plus dans les feuilles que dans I'écorce,
et plus enfin dans I'écorce que dans T'aubier et lo
ceceur du bois.

Dans le fruit d’une légumineuse, il y a deux par-
ties distinctes, la gousse et la graine. La gousse, qui
est en rapport immédiat avec 'atmosphére, se préte
mieux que la graine & I'évaporation de la séve; aussi
contient-elle plus de minéraux. Dans le méme ordre
d’idées, je puis citer encore les arbres verts, dont
les feuilles persistent et se renouvellent pendant I’hi-
ver, saison moins favorable 4 l’évaporation que les
chaleurs de I'été, et qui contiennent moins de miné-
raux que celles des autres arbres.

Pour résumer ce que je viens de dire, voici quel-
ques chiffres destinés & en fixer, sous une forme plus
rigoureuse, la véritable expression.

MINERAUX DANS 100 PARTIES
DB SUBSTANCE VEGETALE A L'ETAT SEC,

Herbes. ) 7,34
Arbres. 0,99
Bois 0,55
Aubier. 2,65
Lcorce. 7,47
Feuilles 14,20
Feuilles caduques. 6,60
Feuilles persistantes 2,00
Gousses de pois . 5,50

Grains de pois. 3,10
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Si on fait, pour chaque élément n.inéral en par-
ticulier, I'étude que nous venons de faire pour I'en-
semble, on arrive & une conclusion analogue, et on
trouve que par une sorte d’élection, chacun de ces
éléments se concentre de préférence dans une cer-
taine catégorie d’organes. Ainsi, 'on rencontre plus
de silice, de chaux, d’oxyde de fer, de sulfates et de
chlorures dans la tige et les feuilles que dans le
fruit et les graines, ou l'acide phosphorique, la po-
tasse et la magnésie deviennent, au contraire, les
¢léments prédominants.

Je prends le froment pour exemple. Dans la cendre
Ju grain il y a 46 p. 100 d’acide phosphorique, dans
celle de sa balle 2,54, dans celle de la paille 2,26,
et seulement 1,70 dans celle de la racine.

Ce que je viens de dire pour I'acide phosphorique,
je puis le répéter pour la magnésie et pour la po-
tasse, dont les proportions changent d’un organe &
un autre, comme vous le verrez dans le tableau sui-

vant.
DANS 100 DE CENDRES DE

—

RACINES.  PAILLE, GRAINES.

Acide phosphorique . 1,70 2,26 46,00

Magnésie 1107 3,92 13,77
Potasse 2,871 1548 32,59
Chaux, 0,88 3,00 1,19

€es différences, que nous constatons ici dans le
froment, 6n les retrouve dans tous les végétaux sans
gxception.

Ainsi, vous le voyez, la répartition des minéraux
n’est pas laissée au hasard; elle est, au contraire,
soumise 4 un ordre déterminé. Tous parlicipent in-
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distinctement 3 la formation des végétaux; mais cha-
cun se concentre de préférence dans un organe ou
dans un systéme d’organe déterminé. II nous reste
4 trouver la raison de cette inégale répartition.

Dans I'économie des étres vivants, toutes les fonc-
tions, s1 variées quon les suppose, tendent vers le
méme buvt : assurer la reproduciion de I'espéce, c’est-
a-dire sa permanence i travers le temps. Elles sont
ordonnées en vue de cet important résultat. Mais
pour que cette condition soit remplie, il faut que
Pembryon contenu dans la graine trouve, réunis dans
sa sphére d'activité, les minéraux indispensables &
'exercice des premiers actes de la vie végétale,

Voila pourquoi la graine est si abondamment pour.
vue d’acide phosphorique, de potasse et de magné-
sie. (’est une sorte de réserve destinée a la premiére
évolution de 'embryon.

Si vous étudiez avec un peu d’attention le tableau
qui précéde, vous ne pouvez manquer d’étre frappé
du constraste qui existe entre la potasse et l'acide
phosphorique.

L’acide phosphorique est en proportion & peu prés
uniforme dans tous les organes, la graine exceptée.
Il n’en est pas de méme pour la potasse. La concen-
tration de l'acide phosphorique dans les graines se
fait brusquement; la proportion de la potasse aug-
mente,”au contraire, par degrés, et vous remarque-
rez que plus les organes se rapprochent de la graine,
et plus cette proportion devient considérable.

Pourquoi ce passage soudain d’un c6té et cefte
progression de I'autre ?
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Une observation fort ancienne, de Théodore de
Saussure, va nous I'apprendre.

Les phosphates de chaux et de magnésie sont in-
solubles dans l'eau; mais il existe un phosphate
double de potasse et de chaux, et un phosphate
double de potasse et de magnésie, qui sont I'un et
'autre solubles.

La potasse, ou pour parler plus exactement, les
phosphates alcalins, favorisent, s’ils ne déterminent,
le transport des phosphates terreux au sein des tis-
sus. Or, comme a I'époque ou la graine se forme, la
végélation sc ralentit et les organes commencent
se dessécher, il est manifeste que la surabondance
des sels alcalins doit favoriser le déplacement des
phosphates terreux; il importe donc que plus on se
rapproche de la graine, plus la proportion des sels
de potasse soit élevée, afin de rendre la dermiére
élape des phosphates terreux plus facile & franchir.

Parlons maintenant de la distribution des éléments
organiques.

Ici un premier fait nous frappe. Ces éléments, au
nombre de quatre seulement, représentent les 95 cen-
tiémes au moins de la substance des végétaux. Tou-
tefois, et pour le dire en passant, de ce que les mi-
néraux n’y figurent que pour un faible appoint, il
faudrait bien se garder de conclure que leur réle est
moins important que celui des éléments organiques.
En leur absence la végétation est impossible; elle
reste languissante et chétive dés que le sol n’en est
pas suffisamment pourvu.

Sous le rapport de leur distribution dans I'écono-

2
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mie végétale, les éléments organiques offrent encore
un contraste avec les éléments minéraux. Trois
d’entre eux, le carbone, I'hydrogéne et I'oxygéne, y
figurent en proportions & peu prés invariables. Tous
les végétaux et tous les organes sans distinction en
contiennent les mémes quantités. Arbres, arbustes,
simples plantes, racines, tiges, écorces, branches,
feuilles, fruits et graines, accusent un rapport inva-
riable entre le carbone, 'hydrogéne et Poxygéne.

Pour Pazote, il n’en cst plus de méme ; il se pro-
duit & son égard ce que nous avons déji constaté pour
Pacide phosphorique et pour la potasse : les fruits et
les graines en contiennent plus que les autres or-
ganes, et cela parce yue, pendant toute la durée de
la germination, "embryon vit aux dépens de la graine
et qu’il a besoin de trouver dans la sphére circons-
crite de son activité, non seulement des minéraunx.
mais aussi de 'azote.

Pour rious résumer, je dirai donc que, dans la subs-
tance des végétaux, le carbone et 'oxygéne figurent
chacun pour 40 4 45 p. 100, 'hydrogéne pour 5 &
6 p. 100, et 'azote pour 1 a 2.

Je vous avais promis de définir la composition des
végétaux avec rigneur et netteté. Il me semble que
les données qui précédent offrent ce double caractére.

Pénétrons plus avant dans notre sujet.

Il ne suffit pas de pouvoir dire de quoi les végélaux
se composent, il faut savoir encore comment ils se
forment et comment leurs éléments se combinent au

sein des organes dont ils déterminent Pévolution el
Paccroissement,
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Ici, e procédé suivi différe de tout point de celui
qui est propre aux minéraux. Lorsqu’on abandonne
au soleil une dissolution de sel marin, & mesure que
le liquide s’évapore, il se dépose des cristaux que l'on
ne peut d’abord distinguer qu’'a la loupe, tant leurs
dimensions sont exigués; bientdt, cependant, leur
forme isolée devient accessible & la vue, et nous pou~
vons suivre jour par jour leur accroissement, dont la
régularité géométrique accuse un ordre prlmordlal
qui lenr commande et dont ils ne peuvent s’écarter.

Ici Taccroissement se fait par le dépot successif et
continu de nouvelles couches de sel, qui s’ajoutent en
tous sens A la surface du premier cristal, sorte de
centre attractif & I'égard des molécules de sucre et de
sel diffusées duns le liquide.

Le travail de la végétation n’est pas aussi simple :
les phases par lesquelles un végétal passe avant son
plein développement ont néanmoins un caractére de
permanence et de fixitlé qui accuse aussi un plan
dont I'économie et ]a constance excluent toule idée
de hasard et d’arbitraire ; quoxque {ris-différent de
celui auquel la formation des minéraux est soumise,
il dépend de lois non moins inflexibles et ne nous est
pas moins bien connu dans son principe et dans ses
détails.

Je vous ai dit que les végétaux doivent leur form:
tion & 14 éléments différents ; Jajoute que les un.
avaient a I'origine la forme gazeuse et faisaient partie
de I'air, tandis que les autres, liquides ou solid es,
proviennent du sol. Les premiers sont absorbés par
les feuilles, les seconds par les racines; ainsi les végé.
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taux se forment et se développent au moyen de prin.
cipes multiples et trés-divers venus de milieux diffé.
rents; mais ces principes ne revétent pas tout d’abord
la forme de tissus et d’organes, 1ls passent par des
états plus simples qui, déja, n’appartiennent plus & la
nature inorganique, sans avoir revélu les caracteres
propres aux corps organisés.

La formation des végétaux est donc, en réalité, une
opération 4 deux degrés.

Ces composés aux formes instables, par lesquels
elle prélude en quelque sorte, se divisent en deux
groupes : 'un comprenant les composés ou il n’entre
que du carbone, de I'hydrogéne et de l'oxygéne;
l'autre ceux dans lesquels on trouve en plus de I'azote,
du soufre et du phosphore.

Voici, au surplus, la liste de ces produits, auxquels
je donnerai le nom de produils-transitoires de l'ac-
tivité végétale, pour rappeler a la fois leur origine,
leur caractére principal et leur véritable destination.

PRODUITS TRANSITOIRES

— ——

HYDROCARBONES. AZOTES.

{ Cellulose.
Amidon Fibrine.

Gomme adragante.

Pectine.
Inuline.

Gomme arabique.

Mucilage.
Solubles Sucre de raisin.

Sucre de canne . Albumine.

Insolubles dans V’eau.

Semi-solubles
, Caséine.

———y, T

Occupons-nous d’abord des prcduits du premier
groupe.

Tous ces produits auxquels nous donnerons le
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nom générique d’hydrales de carbone, ou produits
hydro-aériens, ont un caractére commun, leur com-
position est la méme, & ce point qu'on peut l'expri-
mer, pour tous indistinctement, par la formule sym-
bolique C'* (HO)".

Dans tous il y a douze équivalents (1) dc carbone,
toujours en combinaison avec ’hydrogéne et I'oxygéne
dans le rapport veulu pour former de I'eau.

Quoique dissemblables en apparence, tous ces
corps ne sont en réalité que la reproduction du méme
type, et ce qui le prouve, c’est I'impossibilité d’établir
cufre eux une ligne de démarcation un peu précise,
Si au lieu de les prendre isolément dans un seul vé-
gétal, on tient compte des variations qu’ils présen-
tent dans Vuniversalité des plantes. Une étude plus
approfondie de ces produits remarquables va nous
montrer en effet 4 quel point toute distinction précise
et absolue est vraiment impossible.

Nous avons placé en téte du premier groupe la
cellulose, ainsi nommée parce qu’elle forme la trame
des tissus végétaux ; immédiatement aprés vient la-
midon, puis les gommes, et enfin le sucre.

Entre la cellulose et le sucre les différences sont
nombreuses et profondes, et si 'on ne connaissait
pas les autres termes de la série, la pecline, I'inuline,

—

(1) On appelle, en chimie, équivalents ou quantités équivalentes,
les rapports pondéraux qui réglent la combinaison des corps :

L’équivalent de 'hydrogéne étant égal a 1
L’équivalent de I'oxygéne égale 8
Celui du carbone )
Kt celui de 'azota. 14
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les gommes, etc., il ne pourrait venir & la pensée de
personne de voir dans ces deux corps les formesdis.
semblables d’un type unique.

En effet, la cellulose est insoluble dans 'eau; le
sucre, au contraire, se dissout. La cellulose n'est
altaquée ni par les acides ni par les alcalis un pey
dilués ; le sucre est facilement altéré par les uns et
les autres. Le sucre a une saveur douce ; la cellulose
n'a pas de saveur.

Comment pourrait-on avoir I'idée d’assimiler .ces
deux produits au point d’en faire un seul et méme
corps ?

L’identité devient manifeste cependant et s’impose
en quelque sorte anous, si au lieu de borner la com-
paraison 4 la cellulose choisie de préférence dans le
tissu ligneux du bois, on a égard aux propriétés des
autres termes de ia série et aux dégradations dontla
cellulose est elle-méme susceptible.

La cellulose & Pétat de tissu ligneux est insoluble
dans Peau froide et méme dans I'eau bouillante. Mais
dans le lichen d’Islande, sorte de mousse propre aux
régions du Nord, la cellulose beaucoup moins com-
pacte se change en gelée lorsqu’on la fait bouillir dans
Peau, Dure ccrame I'ivoire dans les noyaux de cerlains
fruits, elle devient comestible dans les champignons.

Enire la chair comestible des champignons et un
morceau de bois de chéne, il n’y a pas plus de diffé-
rence qu'entre le sucre et la cellulose du lichen.

L’amidon, dans les tubercules de pommes de terre,
est & I'état de grains isolés, formés de couches cons
centriques emboitées les unes dans les autres.
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Entre ’'amidon et la cellulose 1l y a donc peu d’ana-
logie apparente ; mais si nous ajoutons que I'amidon
se gonfle dans V'eau bouillante, que ses grains perdent
leur structure au point de former aussi une véritable
gelée, comme celle du lichen d’Islande, 'analogie
entre ces deux produits devient incontestable.

L’amidon se gonfle dans l'eau bouillante sans se
dissoudre ; mais l'inuline que 'on trouve dans le tu-
bercule du topinambour, et qui est aussi une sorte
d’amidon, se dissout dans I'eau bouillante, dont elle
se sépare a l'état de grains indépendants, & mesure
que l'eau refroidit.

Si nous ajoutons que la gomme adragante forme
gelée dans l'eau froide sans se dissoudre, et que la
gomme arabique s’y gonfle et s’y dissout, qu’elle est
douée d’'un commencement de saveur sucrée, le pas-
sage de la gomme au sucre devient manifeste, et fina-
lement les analogies qui rattachent le sucre a la' cel-
lulose elle-méme, cachées a l'origine, ne sauraient
plus étre douteuses pour personne.

Pour légitimer & vos yeux cette conclusion, j’ajou-
terai enfin que la cellulose, méme lorsqu’elle est le
plus compacte, peut se changer en gomme et en sucre,
et que pour céla il suffit de la traiter par Pacide sulfu-
rique; qu’il enest de méme de tous les autres termes
de la série, qui tous peuvent passer a I'état de sucre
par le méme moyen. Enfin, §’il était besoin d’insister,
j'ajouterais que dans les végétaux ces transformations
sont incessantes, et que P'économie de la nutrition vé-
vétale repose sur elles, comme je le démontrerai lors-
que j'aurai fait I'histoire des matiéres albuminoides.
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Ces matiéres, qui forment le second groupe des
produils transitoires de l'activité végétale, sont au
nombre de trois; elles se distinguent des hydrates de
carbone, par I'azote, le soufre et le phosphore qu’elles
contiennent et qui font défaut aux premiéres.

Leur composition accuse donc un degré plus élevé
de complication. _

Il se produit toutefois & leur égard ce que nous
avons gbservé pour les hydrates de carbone; malgré
leur dissemblance, elles sont en réalité le méme corps
sous trois états différents. Leur composition est la méme
et sexprime par la méme formule G'“H!"2Az'*S*0%

M’objectera-t-on que la fibrine est insoluble dans
'eau, tandis que la caséine et l'albumine s’y dis-
solvent ? Mais alors je ferai remarquer qu’il suffit de
porter 'eau a I'ébullition pour rendre ces deux der-
niers corps également insolubles.

Me dira-t-on que la chaleur n’agit pas sur les dis-
solutions de Talbumine comme sur les dissolutions
de caséine, que I'albumine se coagule en masse, tan-
dis que la caséine ne se coagule qu’en partie, a Iétat
de pellicules & la surface du liquide? Pour réfuter
celte objection, il suffit d’ajouter qu’il dépend de
nous de communiquer 4 'une quelconque de ces trois
matieres les propriéiés des deux autres.

La fibrine est insoluble. Pour la rendre soluble, il
suffit de la baltre dans un mortier de marbre avec
du nitrate de potasse, et d’y ajouter un cinquantidme
de son poids de soude caustique. La dissolution
qui se produit posséde toutes les propriétés de lal-
bumine, et notamment la plus caractéristique, qui
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est celle de se coaguler en masse par l'action de la
chaleur.

Verse-t-on dans une dissolution d’albumine quel-
ques goultes de soude caustique, elle acquiert aussitot
la propriété de se coaguler par parties et de former
des pellicules comme la caséine.

Si j'ajoute enfin que ces corps, comme les hydrates
de carbone, se transforment incessamment les uns
dans les autres & toutes les périodes de la vie végé-
tale, vous reconnaitrez avec moi qu’ils ne sont,
comme je vous l'ai dit, que les formes variables du
méme type.

Arrétons-nous un instant sur ces transformations
qui font 'essence méme de la vie végétale.

Avant de germer, le froment contient de 10 4 15
p. 100 de fibrine, et 1 ou 2 p. 100 d’albumine tout
au plus. Dés que la germination commence, la pro-
portion de fibrine diminue, et celle de 'albumine aug-
mente. Les haricots et les lentilles ne contiennent
pas de fibrine, mais de la caséine, et comme le fro-
ment, trés-peu d’albumine; or, pendant la germina-
tion, la caséine disparait, et 'albumine la remplace.
Il en est de méme pour I'amidon, que les graines
contiennent en abondance; il se change en gomme
et en sucre, qui, 4 leur tour, par une nouvelle
transformation, passent a I'état de cellulose dans les
feuilles, la tige et la racine.

Le végétal, a4 sa premiére période, n’est que la
graine transformée. Aprés la germination, lorsque la
végétation proprement dite commence, il se forme
de plus en plus d’albumine jusqu’'au moment de la
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floraison, ol Palbumine se change en fibrine dans
le froment, et en caséine dans les haricots et les len
tilles.

Revenant aux hydrates de carbone, je vous citerai
U'exemple de la betterave, qui contient de 8 & 10
p. 100 de suere avant la floraison, et ou V'on n'ep
trouve plus lorsque la graine s’est formée, le sucre
ayant repris la forme de 'amidon,

Je le répéte donc, la nutrition végétale est un phé
noméne 4 deux degrés : au premier correspond la
formation des produits transitoires; au second, leur
transformation en tissus et en organes végélaux,

J’ajoute, enfin, que le mécanisme de la nutrition
végélale réside tout entier dans ces deux ordres de
phénoménes, qui sont tout a la fois indépendants et
solidaires.

De ce qui précéde, il résulte que les végétaux nous
sont connus maintenant sous le double rapport de
leur composition et de leur mode de formation.

Pour compléter cet aper¢u général sur la produc-
tion végétale, il me reste 4 vous entretenir des con-
ditions qui en réglent lactivité, et qui, dans I'ordre
des choses pratiques, rendent la culture prospére ou
précaire, dispendieuse ou rémunératrice.

Ces conditions sont au nombre de trois :

10 Le climat;

20 La nature du sol, & laquelle se rattachent le
¢hoix et la dose des engrais;

3¢ Le choix des graines.

L'influence du climat. — Elle est incontestable.

Qui de vous n’a remarqué le changement que I
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végétation accuse, lorsque du pied d’une montagne
on s'éleve au sommet? Placé a la distance de un ou
deux kilométres, on apercoit dislinctement, sur Ie
versant des Alpes, des bandes de verdure superpo-
sées, qui contrastent par leur épaisseur et par leur
nuance, et auxquelles correspondent des flores toul
a fait différentes.

Le méme fait se reproduit plus en grand, & me-
sure que de l'équateur on se rapproche du pole.
Vous savez qua I'équateur, la végétation se distin-
gue par un aspect de vigueur et de majesté qui
frappe d’admiration les voyageurs européens. Le
nombre des arbres, comparé 4 celui des herbes, jy
est plus considérable qu’en .Eurepe. Les arbres s’y
font remarquer, en outre, par I'élévation et la gros
seur de leur tronc, par la richesse et la variété de
leur feuillage.

Au-deld du 70 degré de latitude, au contraire, on
ne rencontre plus que des arbrisseaux, des arbustes,
des herbes, et dans le voisinage du poéle, le régne
végétal n'est plus représenté que par quelques byssus
pulvérulents et quelques lichens crustacés, qui ram-
pent & la surface du sol.

Le climat exerce donc une influence considérable
sur la production végétale, et bien mal inspiré serait
celul qui, dans la pratique, n’en voudrait pas tenir
compte.

N’y aurait-il pas de la folie, en effet, 4 veuloir
cultiver la vigne i Dunkerque, le mais & Valenciennes
et I'olivier dans les plaines de la Beauce? Ce sont la,
je le sais bien, des exagérations, sous lesquelles il y
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a cependant une vérité qu’il est sage de ne pas mé-
connaitre : c’est que Yagriculteur doit tendre de nos
jours & se spécialiser de plus en plus, et mettre tou-
jours de son cOté les chances. favorables du climat,
Avec la liberté du commerce et la facilité des échan-
ges, chaque région doit se créer le monopole des
produits ou elle défie la concurrence. Pourquoi le
Midi s’obstinerait-il & faire du blé, lorsque le Nord
lui en offre & meilleur marché, en échange de ses
vins et de son huile d’olive?

Les Anglais, qui sont gens avisés, 'ont compris
depuis longtemps : partout ot 'humidité irop grande
du climat rend la culture du blé d'ur produit in-
certain, ils lui ont substitué la prairie et I'éléve du
bétail.

Parmi les conditions qui agissent sur la végéta-
tion, nous avons placé au second rang la composi-
tion du sol, et dans le méme ordre d’idées, le choix
des engrais. Vous savez tous que deux terres qui se
touchent sont souvent fort inégalement fertiles. La
cause de ces différences réside essentiellement dans
la présence ou l'absence de certains agents, qui
abondent 14 ou manquent ici. Ajoutez au sol le moins
favorisé les éléments qui lui font défaut, et il devient
aussitot fertile. Au moyen des engrais, nous acqué-
rons, sous ce rapport, un pouvoir i peu prés sans
limite; ici, 'homme commande i la nature.

Cest & I'étude de cette deuxiéme condition, le
choix et I'emploi des engrais, que I'enseignement de
Vincennes est plus spécialement consacré.

Quant & la troisiéme condition régulatrice de la
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production végétale, bien différente des deux précé-
dentes, qui appartiennent au monde exlérieur, -clle
lire son origine du végétal lui-méme.

Toutes les espéces sont susceptibles de certaines
déviations capables de devenir héréditaires : les races,
les variétés n’ont pas d’autre origine; peu importantes
sous le rapport des caractéres botaniques, ces dévia-
tions le sont souvent beaucoup au point de vue agri.
cole. Dans les mémes conditions de sol et d’engrais,
telle variété produit souvent deux fois plus que telle
autre. Je pus ici méme vous en montrer un exemple
remarquable.

Depuis trois ans, j’ai institué deux cultures paral-
léles de froment, 'une avec le blé bleu et I'autre avee
le blé anglais a paille rouge. Tout est semblable dans
les deux cas, le sol et les engrais. Eh bien! malgré
les soins les plus attentifs, le blé bleu ne réussit pas,
et le blé anglais vient & merveille. Pendant I'automne,
le blé bleu a constamment un avgntage marqué sur
le blé anglais; mais au printemps, pour peu qu’il se
produise des gelées tardives, il est envahi par la
rouille, alors que le blé ang]ais , moins avance,
échappe & cette cause d’altération et d’insuccés. Vous
pouvez en juger vous-mémes par la comparaison des
deux cultares.

Il y a donc encore 13 un moyen d’action qui dé-
pend de nous, et auquel on n’a peut-étre pas-accordé
toute l'attention qu’il mérite. Pour moi, je crois nos
espéces végétales susceptibles d’améliorations non
moins importantes que celles que I'on a réalisées sur
nos animaux domestiques.

[}
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Mais je vous le répéte, Messieurs, de ces trois con-
ditions qui réglent V'activité et les produits de la vé-
gétation, la seconde, qui se fonde sur le choix et Iy
dose des engrais, doit seule nous occuper. Je n’aj
rappelé les deux autres qu'a titre d*indications théo-
riques nécessaires pour définir notre sujet sous toutes
ses faces et ne rien laisser dans 'ombre.

Je vous avais annoncé 'analyse de 1a végétation
dans ses agents et dans sa ctuse; je crois vous I'avoir
présentée compléte.

Seriez-vous tenté de me reprocher le caractére trop
scientifique de cette étude? A la lumiére de ces no-
tions, notre voie sz trcuve tracée. 1l me peut éire
question désormais de résultals empiriques. D’ail-
leurs, pénétrons-nous bien de cette pensée, que sila
pralique est notre but, la science doit rester notre
guide, ses mélhodes nos auxiliaires, et ses principes
la premiére assise de nos déductions.

Jusqu’d ces vingi derniéres années, on a prétendn
que le fumier était I'agent par excellence de la ferli-
lité. Nous soutenons qu'en cela on a ew tort, et qu'il
est possible de composer artificiellement des engrais
supérieurs au fumier et plus économiques.

On a dit encore : La prairie est le point de dé-
part obligé de toute bonne agriculture, parce gu’avec
\a prairie o~ a du bétail et avec celui-ci du fumier.
Pour nous, ces prétendus axtomes sont de vérilables
liérésies, et jespére vous démontrer que, dans la si-
tuation présente, toute amélioration agricole, pour
élre rémunératrice, doit prendre son point de départ
dans une importation d’engrais arlificiels; la produc-
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tion du fumier a perdu sans retour le caractére de
nécessilé imposée a la culture; iln’y a plus 1 qu’une
question de convenance et de prix de revient.

Pour résoudre avec stireté ces questions impor-
tantes, il nous faul avant tout rester fidéle au plan
que nous nous sommes tracé, et en premier lieu, dé-
finir le degré d’utilité des divers éléments dont les
végétaux se composent, rechercher les formes sous
lesquelles leur assimilation est le plus facile, et leur
effet utile le pius str; formuler enfin les régles d’a-
prés lesquelles on doit les associer pour en faire
des engrais d’une grande puissance.

Dans notre prochain entretien, nous aborderons
notre sujet sous ce nouvel aspect, ce qui nous fera
entrer dans le domaine des applications el de ia pra-
uque.
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MESSIEURS,

Je me suis appliqué, dans notre premier Entre-
tien, 4 vous faire connaitre la nature des éléments
dont les végétaux se composent. Il vous souvient que
ces éléments sont trés-inégalement répartis dans les
divers organes ou plusieurs d’entre eux forment des
combinaisons éphéméres, avant de passer a I'état de
tissus et d’organes.

Pour compléter cette étude, en quelque sorte pré-
limmaire, il faut- nous demander aujourd’hui & quel
état on trouve dans la nature-les éléments, source et
condition de la fertilité du sol, sous quelle forme
les plantes les absorbent, et dans quelle mesure on
peut, a leur aide, agir sur les produits de la végé-
tation.

Je commence par le carbone,
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La quartilté de carbone qui entre dans la composi-
tion des végélaux est, en chiffres ronds, de 40 a 45
p. 100. Le earbone joue donc dans la végétation un
réle de premier ordre. Si jajoute qu'en agriculture,
cependant, on n’a point a s’en enquérir, qu’on peut
Iexclure des engrais sans porler atteinte a la fécon-
dité de 1a terre, jaurai I'cir de me mcilre en con.ra-
diction avec moi-méme.

La contradiction n’est qu’apparente, ct pour le
prouver, il me suffira de rappeler que le carbone
des végélaux a pour origine lacide carbonique de
Yair, et que I'atmospheére en est une sourcc inépui-
sable.

Je pourrais donc m’abstenir de vous parler de Vas-
similation du carbone : 4 beauccup d’égards, cetle
omission serait sans inconvénient; j’ai résolu néan-
moins de m’y arrétec et d’en faire Pobjet d’une étude
approfondie. Pourquoi? Pour deux raisons : parce
que Pexplication de-ce phénoméne fait époque dans
Ihistoire de la science, mais surtout parce que son
stude doif nous aider i mettre dans tout son jour ce
qui fait essentiellement le caraciere distinctif de la
production végétale.

L’acte qui détermine I'assimilation du carbone est
un phénoméne extrémement simple. Lacide carbo-
nique, formé de carhone et d'oxygene, est absorbé
par les feuilles ou 1l se décompose. Le carhone resie
acquis 4 13 plante, tandis que 'oxygene, devenu libre,
retourne & l'almosphére.

1l se produit donc 14 un phénoméne de réduction
véritablement extraordinaire, et que nous ne pouvons



DEUXIEME ENTRETIEN, 27

obtenir dans nos laboratoires sans appeler & notre
alde les moyens d’analyse les plus puissants dent la
chimie dispose; ce phénoméne, le tissu délicat d’uns
feuille I'opere cependant, sans que sa fragile organi-
sation en soit altérée. Vous remarquerez de plus que
la respiration végétale se traduit par des effets in-
verses de ceux de la respiration animale. — Les vé-
gétaux empruntent & lair de lacide carbonique et
lui rendent de I'oxygéne, tandis que les animaux lu
empruntent de {'oxygéne et lui rendent de l'acide
carbonique. Ceci explique, pour le dire en passant,
pourquoi la compesition de I'atmosphére ne change
pas, malgré les emprunts incessahts que lu font les
animaux et les plantes.

Sous ce conflit continu, quoique inapparent, il ya
un ordre de phénomeénes encore plus profonds, sinon
plus mystérieux, que je voudrais vous faire connaitre
parce que, & mes yeux, ricn n’est plus propre a nous
dévoiler le véritable caractére de la production agri-
cole et a vous montrer combien ce grand acte de la
vie végétale, auquel se rattachent étroitement les con-
ditions les plus essentielles de notre existence, dif-
fere de tous les autres faits de production que Pac-
tivité humaine accomplit ou auxquels clle participe.

Régle yénérale. — Tout travail de production pré-
suppose deux choses également indispensables : une
mali¢re premiére et une source de force.

En dehors de ces deux conditions, il n’y a pas de
production possible.

Quoi qu’on fasse, la matiére mise en ceuvre ¢prouve
un déchel quon doit tendre a atténuer, mais quon
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ne peut éviter entiérement. Méme observation & 'égarg
de la force dépensée. On ne l'utilise qu’en partie. Il
y ala encore une deperdmon inévitable. Je le répéte
donc, le produit qui est la représentation matérielle

du travail est en déficit 4 la fois sur la matiére pre-
miére et sur la force employée.

Prenez pour exemple tel travail industriel que vous
voudrez, la métallurgie, le tissage, les arts méca.
niques. Toujours le travail est accompagné d’une
double perle de matiére premiére et de force vive, dis-
traite de sa véritable destination par le frottement des
organes intermédiaires et 'imperfection des appareils.

En agriculture, le caractére de la production est
tout autre. La terre rend matériellement par les ré-
coltes dix fois plus qu'on ne lui livre en agents de
fertilité, et toute récolte suppose une dépense de
force 500 fois au moins supérieure & la somme des
efforts qu’elle a cotités.

Comment ces deux faits qui, @ prior:, semblent de
nalure aconfondre la pensée, peuvent-ils s’expliquer?
L’économie de I'assimilation du carbone va nous I'ap-
prendre.

Tous les végélaux contiennent, avons-nous dit, de
40 & 45 p. 100 de leur poids de carbone. Or, sile
carbone vient de lair, et s’il s’ajoute aux agents que
nous sommes lenus de fournir & la terre pour I
rendre fertile, on comprend lout de suite pourqu01
le sol rend plus qu’il n’a regu. Méme remarque d
I'égard de I'oxygéne et de I'hydrogéne, qui représen-
tent plus de 50 p. 100 du poids des végétaux et qui
ont tous deux I'eau pour origine.
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It résulte dela que les 95 centiémes de la substance
des végétaux proviennent de sources étrangéres au
sol, et que la part que l'industrie humaine est tenue
de fournir & la terre n’est qu’une fraction de ce qu’on
en retire par les récoltes. Mais 1l ne faut pas perdre
de vue, toutefois, que cet appoint est indispensable,
car sans lui le carbone de V'atmosphére, I'oxygéne et
I'hydrogéne de I'eau auraient persisté a leur état pri-
mitif dans le domaine du régne inorganique, el n’au-
raient pu entrer dans le courant de la vie végétale.

Voila donc le premier caractére de la vie végétale
expliqué. Vous savez maintenant pourquoi la terre
rend plus qu'on ne lui livre. L’excédant vient de lair
et de la pluie.

Le tableau suivant est une démonstration sans ré-
plique de ce fait. Il est entendu que ce que je dis du
froment s’applique également aux autres végétaux.

COMPOSITION DU FROMENT (PAILLE ET GRAIN).

DANS 400 PaRTIES.

Carbone. 47,69 . ST o
Hydrogéne 554 ¢ Cl d9e3iza (lqlt:ilewennent de l'air et
Oxigéne. . 40,32 pluie.
I%Ioude. 0,88

gHlesic . 0 ci 3,386 dont le sol est surabon-
xétcliggesjulf?uque 8’8; da’Lmlr)nenfc pgulivg et (cllu'on n'a
Oxide de fer 0,006 pas besoin de lul rendre.
Silice . 2,75
Manganése )
A70TE. . 1,60 ci 3,00 dont le sol n’est pourvu
ACIDE PHOSPHORIQUE. 0,45 qu'en proportion limitée ec!
POTASSE. 0,66 quil faut lui rendre par les
Cravux. 0,29 engrais.

ToTAL . 09,93
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Passons au second caractére de la’ production agri
cole, plus difficile a faire comprendre, guoique da
méme ordre que le précédent.

Jusqu’a ees vingt derniéres années, on a ¢ru que
les phénoménes de la nature étaient dus & des eauses
diverses, parce qu’ils affectent en nous des organes
différents.

Sous cette diversité d&impressions, une analyse
mieux inspirée a fini par découvrir que cette muhi-
plicité de causes n’élait qu’apparente, .et qu’en réalité
tous les phénoménes physiques ne sont que les mta-
nifestations d’une cause unique, le mouvement.

Suivons les conséquences de cette donnée fonda-
mentale.

Vous savez tous que la combustion d’un corps est
suivie d’'une é&lévation de température. La combustion
de 1 kilogramme de carbone, par exemple, produit
une quantité de chaleur telle qu'on pourrait, a son
aide, élever de un degré centigrade 8,000 kilogrammes
d’eau. Si j’ajoute qu’on appelle calorie la quantité de
chaleur nécessaire pour élever de un degré centigrade
kilogramme d’eau, nous pouvons dire que la combustion
de 1 kilogramme de carbone produit &,000 calories.

Vous savez qu’avec de la chaleur on engendre dela
force mécanique. Entre le poids du corps briilé, la
température produite et la force qui peut en naitre,
il y a une corrélation immuable. |

Nous savons, en effet, de science certaine qu'une
calorie équivaut 4 un effort capable d’élever un poids
de 1 kilogramme & 424 métres de hauteur, et on
asppelle kilogrammétre ou unité dynamique [Ieffort
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nécessaire pour élever 1 kilogramme i 1 métre de
hauteur.

11 suit de 13 qu’une calorie, ou la quantité de chaleur
qui fait monter de un degré un kijogramme d’eawn, sul-
fit pour élever ce méme kilogramme & 424 métres de
hauteur, ou, en d’autres lermes, qu’une calorig est
équivalente a 424 kilogrammetres.

Poussons plus loin les conséquences de ces pre-
miéres données. Le travail d’'un cheval attelé est ex-
primé par 270,000 kilogrammétres & I'heure, c’est-a-
dire que les efforts qu’il dépense éléveraient en une
heure 270,000 kilogrammes & 1 métre de hauteur On
estime la journée d'un cheval & huit heures de travail
effectif, ce qui porte & 2,160,000 kilogrammétres
Iexpression du travail utile d’une journée. Ainsi, si
on concentrait en un point la somme des efforts que
la journée d’un cheval représente, elle se résumerait
dans ce fait : élever 4 1 métre de hautear 2,160,000 ki-
logrammes.

Mais si une calorie équivaut & 424 kilogrammétres
ou wnités dynamiques, et si la combustion de 1 kilo-
gramme de carbone produit 8,000 calories, il en ré-
sulte que la combustion de 1 kilogramme de carbone
correspond & 3,472,000 kilogrammétres, ou, en
nombre rond, & une journée et demie de cheval, la
journée étant fixée, je 'ai déja dit, a huit heures de
travail effectil.

A la lumiére de ces indications, un peu abstraijtes
peut-étre, mais qui étatent nécessaires, le caractére
le plus caché de la production végétale va nous étre
enfin dévoilé.
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La combustion du carbone engendre de FPacide
carbonique et produit de la chaleur, qui peut étre
exprimée en unités dynamiques.

Si vous tentiez de remonter ce courant et de défaire
ce que la combustion a fait, de séparer le carbone
de 'oxygéne dang Pacide carbonique, vous n'y réus.
siriez qu'a la condition de restituer au catbone et
Poxygéne une quantité de chaleur égale & celle qui
cst née de leur combinaison.

Ce fait certain ncus conduit a cette conséquence :
que chaque kilogramme de carbone qui se fixe dans
les végétaux exige 8,000 calories équivalant &
3,472,000 kilogrammeétres, qui équivalent eux-mémes
a une journée et demie de cheval. Or, comme la ré-
colle de 1 hectare peut étre fixée & 10,000 kilogrammes
de substance végélale, contenant en moyenne, et en
chiffre rond, 5,000 kilogrammes de carbone, dont la
fixation a exigé 40,000,000 de calories, on trouve
que cette quantité de chaleur correspond & 17 mil-
liards de kilogrammeétres, c’est-a-dire & 6,660 jour-
nées de cheval. La récolte de 1 hectare ne s'obtient
qu’a ce prix.

Sidonc la préparation de 1 hectare par les labonrs
le hersage, etc., etc., n’exige, tant de I’homme que
des animaux, que 15 journées de cheval, il en résulle
finalement que lorsque 'homme dépense 1 en efforts
mécaniques, la nature y ajoute 444 A I'état inosten-
sible de chaleur et de lumiére.

Mais cette consommation énorme de forces, toujours
en action el qui ne s’épuise jamais, quelle en est la
source ? Vous l'avez pressenti : les rayons du solell,
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en I'absence desquels les plantes n’assimilent pas le
carbone. Sile bois et les produits végétaux dégagent
de la chaleur quand on les briile, ils le doivent a celle
qu’ils ont tirée du soleil et qui passe, par la combus-
tion, de I'état latent aVétat de liberté. Il n’y a 14, en
réalité, qu'un acte de restitution.

Ces explications me semblent suffire pour démontrer
ce qui forme essentiellement le caractére de la pro-
duction végétale.

Je répéte que la production végétale possede seule
le privilége d’ajouter un excédant & la matiére pre-
miére, qui partout ailleurs subit un déchet, et de
nous livrer un produit relativement énorme dont la
formation accuse la participation d’'une force inappa-
rente et étrangére 4 notre intervention.

Ici se révéle instinct merveilleux des peuples, qui,
devancant les découverles de la science, n’ont jamais
reconnu de prospérité durable pour les Etats que
celle qui se fonde sur une agriculture florissante. On
y voit aussi pourquoi certains économistes du der-
nier siécle, Quesnay entre autres, ont pu concevoir
la pensée de faire peser exclusivementles impots sur
les produits du sol, parce que seuls ils accusent un
excédant dans le produit net.

Messieurs, peut-étre trouverez-vous que je me suis
laissé entrainer trop loin dans cet ordre d’idées; je ne
voudrais cependant rien retranclier de mes paroles, car,
pour appliquer avec intelligence les procédés agricoles
les meilleurs, je crois qu’il faut d’abord avoir une idée
nette des principes dont ils relévent. Mais je me halte
de revenir a la pratique par I'assimilation du ¢arbone.
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1’assimilation du carbone se résume, avons-nous
dit, dans ces deux faits. Les végétaux absorbent I'acide
carbonique de l'air et le décompesent.

Pour prouver que les feuilles absorbent Vacide car-
bonique, il suffit d’introduire une branche feuillée de
vigne dans un ballon de verre ou Lon {ait passer un
courant d’air.

Avant d’entrer dans le ballen, I'air contenait de trois
4 quatre dix-milliémes de son volume d’acide earbo-
nique; lorsqu’il en sort, il n’en contient que deux
dix-milliémes tout au plus. Les feuilles ont donc
fonctionné 12 comme un véritable crible.

L’effet que ce rameau de vigne vient d’opérer sous
VoS yeux, teutes les plantes, tous les arbres le produi-
sent par leur feuillage.

Mais, pour ¢ela, trois conditions sont nécessaires :

fo 1l faut que les végélaux recoivent laction di-
recte du soleil; 20 que la température ambiante ne
descende pas au-dessous de 10 a 12¢ au-dessus de
zéro ; 3° que les végélaux soient munis de lews
feuilles.

La suppression de l'une de ces troi8 condijtions
suffit pour arréter le phénomene et frapper, en quelque
sorte, les végétaux d’inertie.

Dans I'obscurité, les feuilles perdent Ja faculté d'ab-
sorber- I'acide carbonique. Dés que la lumiére leur
fait défaut, les feuilles, a Yopposition de ce qui arri-
vait tout & I’heure, absorbent de Voxygéne- et dégagent
de l'acide carbonique.

Au-dessous de 10 & 12¢, dans nos climats, Passimi-
lation du carbone cesse & peu prés complétement. I
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serait cependant imprudent de formuler une indica-
tion par trop absolue, attendu que toutes les plantes
ne sont pas affectées au meéme degré par l'abaisse-

ment de la température.
“afin, ajoutons que les feuilles sont essentielle-

ment le siége de-lassimilation du carbone; ni les
racines, n1 Je tronc, ni les branches, ne participent
4 celte importante fonction.

Passons & des notions d’un ordre plus pratique et
plus spécial & lagriculture.

La quantité de carbone que les végétaux fixent
dans le cours d’une saison peut atteindre jusqu’a
10,000 kilogrammes par hectare. _

Ici se présente une nouvelle question. Tous les
végélaux ne sont pas également favorisés sous ce
rapport.

D'ou vient la différence? De ce que les feuilles
sont loin de présenter la méme surface.

Si on compare, en effet, & ce point de vue, quel-
ques végélaux choisis parmi ceux qui nous intéres-
sent le plus, tels que le topinambour, la betterave,
la pomme de terre et le froment, on trouve : pour
le topinamhour, qui fixe 8,000 kilogrammes de car-
bone par hectare, que la surface des feuilles repré-
sente 15 fois celle du sol cultivé; pour la betterave,
qui ne fixe que 2,000 kilogrammes dé carbone (1),
que la surface des feuilles n’est plus que 5 fois celle

(1) Les chiffres que j’indique 13 sent déduits tous des rendements
obtenus 4 {a ferme de Bechelbronn; vu la faiblesse de ces rende-
ments, il faut considérer comme des minima les données dont il
s’agit.
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du sol. Mémes observations & I'égard- de la pomme
de terre et du froment, qui n’absorbent que 1,700
et 1,400 kilogrammes de carbone par hectare, ef
dont les feuilles occupent une surface encore plus
réduite.

Enfin, pour compléter I'étude de l'assimilation du
carbone, il me suffira d’ajouter que si I’almosphére
est la source principale ol les végélaux le puisent-
ils en tirent cependant une certaine quanlité de.
couches profondes du sol, que les racines absorben!
et que les feuilles décomposent et s’assimilent. L'a
cide carbonique du sol provient de la décomposilion
des détritus végétaux, qui n’y font presque jamais
défaut.

Ainsi, trois faits résument I’économie de I'origine
du carbone dans les végétaux :

II est toujours absorbé & I'état d’acide carbonique;

Les feuilles en opérent la réduction;

Les radiations solaires sont la condition qui la dé-
lerminent.

Passons & l'origine de l'oxygéne et de I'hydro-
géne.

Je pourrais vous dire de ces deux corps ce que je
vous ai dit du carbone. Leurs foncticns dans 1’éco-
nomie végétale n’ont pour nous qu'un intérét théo-
rique.

L'un et I'autre viennent, en effet, de I'eau; et les
végétaux, en tant que source d’hydrogéne et d’oxy-
geéne, en recoivent par la pluie plus qu’ils ne peu-
venl en uliliser,
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Est-il bien stir, me demanderez-vous peut-étre,
que loxygéne et I'hydrogéne alent T'eau pour ori~
gine?

Aucune question n’est plus facile & résoudre que
celle-1a. Instituez une culture dans le sable calciné,
les plantes ne trouvant, dans leur sphére d’activité,
I'hydrogéne et I'oxygéne qu’a l'état d’eau distillée,
et vous verrez en quelque sorte 'eau changer d’état
sous vos yeux et entrer dans la composition des
plantes.

Arrivons a Pazote.

Avec l'azote, la question change de caractére; 'o-
rigine de ce corps dans les végétaux a pour nous la
portée d’un probléme de premier ordre.

Or, ce probléme, on peut le résoudre de deux
maniéres différentes, par la seience et par la pra-
tique.

Je choisirai de préférence la démonstration par la
pratique.

Je pose comme un axiome que l'azote peut étre
assimilé par les végétaux sous trois formes diffé-
rentes :

A I'état dammoniaque;

A I’état de nitrate;

A Détat d’azote gazeux.

Et yajoute que chacune de ces trois formes con-
vient de préférence & certaines catégories de plantes :
I'ammoniaque au froment, les nitrates aux betteraves,
tandis que les légumineuses absorbent surtout 'azote
a I'état de gaz élémentaire.
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Ce premier point admis, je me demapde si, d'uns
maniére générale, les récoltes contiennent plus ¢’
zote que les engrais qui ont servi & les produire.

A cet égard, les faits soni unanimes; il y a tou-
jours excédant d’azote dams la récolte.

Nous trouvons par exemple {et ce sont la des va-

urs minima) que Pexcédant s’éléve 4 43 kilogrammes
par hecétare pour le topinambour, et & 170 kilo.
grammes pour la luzerne (1).

Ici se présente une nouvelle question. Dol Vier!
cet excédant d’azote? Du sol? Evidemment non; car
c’est 12 un phénoméne permanent, conlmu; ce fui
exclut 'idée de l'intervention du sol, dont les res-
sources sont bornées, et qui, cependant, livre chaque
année par les récolies plus d’azole qu’il n’en recoit
par les engrais.

L’azote en excés vient donc de l'air, on n’en sau-
rait douter. Mais, ici, nouvelle difficulté. A quel état
I'azote a-t-il été absorbé? Est-ce & 1'état d’ammonia-
que, de nitrate ou d’azote élémentaire?

Pour prononcer avec certitude a cet égard, nous
avons d’abord une question préjudicielle a résoudre.
Il faut savoir si l'air contient de l'ammoniaque et
des nitrates, et s’il en contient, dans quelle propor-
tion.

Sur ces deux points, pas de doute. L’air contient
4 la fois de 'ammoniaque et des nilrates, mais en
quantités si faibles, si exigunés, qu’elles appartica-
nent au domaine des infiniment petils.

(1) Buussingault.
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Pour l'ammoniaque, en effet, la proportion est
comprise :

Entre 0,000 000 617

0,000 000 032.

Ce qui correspond & 17 grammes d’ammoniaque
pour un millior de kilogrammes d’air. Un dé & coudre
4 cOté du Panthéon! L’air contient, avons-nous dit,
de Placide nitrique en proporlion infiniment réduite,
égale & peine & celle de 'ammoniaque.

En face de quantités si minimes, vous comprencz
qu’'il n'est pas possible de leur attribuer la masse
énorme d’azote que les plantes tirent de lair. Aussi,
pour échapper a cette difficulté, les nitrates et les
sels ammoniacaux étant trés-solubles dans l'eau, a-
t-on admis que la pluie avait pour fonction de les con-
denser et de les apporter avx végétaux sous un faible
volume. Mais cette supposition ne peut se soutenir elle-
mémeé dés qu’on examine les choses um peu de prés.

En effet, I'eau de la pluie contient en moyenne par
litre 08r,0005 d’ammoniaque et autant de nitre. Or,
ces quantités correspondent 4 un apport de 6 kilo-
orammes &’azote par hectars et par an, ce qui est
évidemment insuffisant pour expliquer Pexcédant de
43 kilogrammes accusé par le topinambour, et a plus
forte raison celui de la luzerne, qui atteint 175 kilo-
orammes. Ni 'ammoniaque, ni les nitrates de I'at-
mosphére ne peuvent donc rendre compte de I'excé-
dant d’azote que les récoltes contiennent.

Nous voild conduits par voie d’exclusion a attri-
buer & l'azote élémentaire de l'air V'excédant qui,
sans cela, resterait inexpiique.
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Cette opinion est-elle admise sans contestation? Non,
et voici quelles sont les objections qu’on lui oppose.

On est unanime A reconnaitre qu'une pariie de
I'azote des récolles a 'atmosphére pour origine, mais
on nie 'assimilation de I'azote élémentaire; on sup-
pose qu’avant d’étre absorbé par les végétaus, I'azote
passe 4 I’état de nitrate dans le sol. Le sol- devien-
drait ainsi le siége -d’une nitrification universellc et
permanente.

Ainsi formulée, cette opinion ne résiste pas un
instant 4 l'examen. En effet, si 'azote ne pénétre
dans la luzerne qu’a l'état de- nitrate. -n’est-il pas
évident qu’on doit trouver dans la récolte unc quan-
tité de bases correspondante 4 I'acide nitrique, source
supposée de 'azote? Or, il n’en est rien. Dans une
récolte de luzerne, obtenue ici méme au champ de
Vincennes, I'azote a dépassé de 135 kilogrammes par
hectare celui qui correspondait aux bases. — 435 ki-
logrammes n’avaient donc pu pénétrer dans la plante
a I'état de nitrate. Cette quantité de 435 kilogrammes
n'est elle-méme que le tiers de la quantité réelle d'a-
zote qu’un hectare de luzerne tire de l'air, attendu
que, dans l’exemple que j’ai cité, on avait iatrodui
a dessein dans l'engrais de azote a I’état de nitrate
de potasse et de nitrate de soude, et qu’il m'a été
démontré depuis qu’on peut obtenir dés rendement:
aussi élevés en remplacant les nitrates par du car
bonate de potasse, c’est-a-dire des produits alcalins
et azotés par un produit correspondant sans azote.

J'al hite d’arriver aux arguments tirés plus direce
tement de la pratique,
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Je suppose qu’on donne pour engrais i des pois,
4 du tréfle ou a de la luzerne, du nitrate de soude.
L’effet est radicalement nul, s’il #'est méme décidé-
ment nuisible. Or, comment invoquer a I'égard de
ces plantes les bons effets d’une nitrification spon-
tanée dans le sol?

Ou peut donner 4 cet argument plus de généra-
lite.

Instituez deux expériences paralléles : dans I'une,
le sol recevra un- engrais composé de phosphate de
chaux, de potasse et de chaux sans azote; dans
Pautre, on ajoutera & ces trois agenis de la matiére
azotée.

Dans ces deux conditions, il se manifestera des
effets trés-différents, suivant la nature des plantes.

Le tréfle, les pois, les 1légumineuses, prospéreront
au moins autant sur la terre qui n’a pas recu de
matiére azotée que sur lautre. Avec le blé, le colza,
la betlerave, le tabac, les résultats seront tout diffé-
rents. Ou manque la matiére azotée, le rendement
sera plus que médiocre, tandis qu'il deviendra ex-
cellent dans le sol qui en sera pourvu.

Que faui-il conclure de ce contraste? Que les
plantes forment deux groupes bien distincts; le pre-
mier comprenant celles dont 'azote a le sol pour ori-
gine, et le second, celles qui le puisent de préférence
dans Tair.

Douteriez-vous? Voici d’autres faits & lappui de
celte distinction :

Tout le monde sait que les cultures sans engrais
deviennent bientét chétives. Le rendement n’est ce-
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pendant jamais absolument nul, et la quantité ;.
zote qui y correspond est encore assez importanle,

‘D’aprés MM. Lawes et Gilbert, elle s'éléverait ep
effet -

A 28 kilogr. par hectare et par an pour le froment;
A2l — — pour l'orge;

A4k — — pour la prairie;
Ab53 - — pour lés léveroles.

On voit, par ce tableau, que la prairie et les féve.
roles fixent plus d’azote quc l'orge et le froment.
Dira-i-on que l'azote des féveroles et de la prairie
vient du sol? On souléve alors une difficulté bien au-
trement embarrassante. Semez du blé aprés des féve.
roles, le rendement est meilleur et la quantité d’a-
zote fixée plus forte. D’un autre c6té, cependant,
nous venons de dire que les féveroles contiennent
plus d’azote que le froment; n’est-il pas évident que
si elles I'avaient pris a la terre, le rendement du blé
s’en serait ressenti?

Goncluons :

I’azote est absorbé sous des formes différentes :
pour les légumineuses, P'azote élémentaire est la
forme Ie plus convenablc; pour le froment, le colza,
c’est 'ammoniaque; pour les betteraves, ce sant les
nitrates. Mais répétons-le une fois encore, pour tous
les végétaux indistinctement, la récolle accuse un
excédant d’azote dont ni les engrais ni le sol ne peu-
vent rendre compte, et qu'on ne peut expliquer
qu'en lui donnant pour origine I'azole élémentaire
de Pair.

Qu’il me soit permis de résumer eetle gueslion par
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quelques chiffres irrécusables, destinés & préciser
l'importance des quantités d’azote que les plantes
tirent de Yair.

AZOTE DE LA RECOLTE EN EXCLS

PAR HECTARE: SUR CELUI DE L'ENGRAJS:
Froment. 60 kil.
Pois. 70
Golza 13‘0
Betterave . 1:0
Luzerne. 7 00

Dans les exemples qui précédent, I'engrais conte-
nait de 50 4 60 kilogrammes d’azote par hectare. —
Pout la luzerne, j’ai pris 'excédant pour un -engrais
purement minéral et pour un rendement fixé a
8,000 kilogrammes.

Veus voyez donc par ces exemples que si tous les
végétaux accusent un excédant d’azote, cet excédant
est loin d’avoir pour tous la méme importance.

It y a encore une distinction & faire 4 I'égard des
conditions ou il se produit.

Il y a en effet des plantes dont la récolte contient
beaucoup d’azote, sans qu’on soit tenu de leur en
fournir par les engrais : les pois, les haricots, le
tréfle et la luzerne sont, vous ai-je dit, dans ce cas.
Il y en a d’autres qui accusent aussi un excédant
considérable d’azote, mais qui ne le réalisent qu’a la
condition expresse d’avoir re¢u des engrais azotés :
tels sont en particulier la betterave et le colza. En-
fin, il y & une troisiéme catégorie de plantes qui exi-
gent beaueoup d’azote dans le sel, et dont la récolte
n'améne, -en iin Jde compie, quun excédant relative-
ment faible : *! est le {roment.
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Ces différences ont pour la pratique une signif.
cation.qu’il est de la dermiére importance de ne pas
méconnaitre. Qui ne voit en effet tout de suite ¢
sur ces simples données générales qu’il doit y avoir
avantage, sous le double rapport des rendements et
de Pamélioration du sol, a faire alterner le froment
avec les betteraves et surtout avec les légumineuses,
c’est-a-dire les plantes qui puisent leur azote dans le
sol avec celles qui le puisent dans I'air?

L’expérience confirme de tous points ces prévisions,

Vous savez tous que le froment qui succéde an
tréfle rend plus que celui qui Pa précédé. Quine sait
combien la betterave dont on enterre les feuilles est
favorable 4 la culture du froment?

Mais & I'’égard des plantes qui, & P'exemple de la
betterave , réclament impérieusement de grandes
quantités d’azote par Jes engrais, il y a encore une
remarque importante & fairc : c’est que I'excédant
d’azote de la récolle est en quelque sorte proper-
tionnel a la quantité que le sol en a regue.

Il résulte de 13 que les cultures les plus amélio-
rantes he sont pas celles qui, pour prospérer, exi-
gent le moins d’engrais azotés, mais celles qui accu-
sent Pexcédant d’azote le plus élevé, excédant dont
Patmosphére a fait seule les frais. Ce rapport, cette
solidarité entre la richesse de V'engrais et 'améliora-
tion déterminée par la planté qui 'a regue, dont la
science vient de nous fournir la véritable explication,
la pratique les a depuis longtemps constatés, comme
Pattesteraient au besoin ces paroles de Mathieu de
Dombasle :
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« C’est un fait d’observation générale, dit-il, que
les fonctions par lesquelles les végétaux s’approprient
les éléments nutritifs contenus dans le sol et dans
lair sont des fonctions correspondantes, de sorte
gqu’'une augmentation dans la quantité des principes
qu’ils tirent de la terre peut seule les melire en état
de s’approprier en quantité plus considérable des
aliments atmosphériques. C’EST POUR CELA QUE LES
PLANTES LES PLUS AMELIORANTES, CELLES QUI EMPRUK-.
TENT LE PLUS A L'AIR, LE SONT D’AUTANT PLUS
QU'ELLES CROISSENT SUR UN SOL PLUS FERTILE. »

Cette théorie des cultures intensives peut se for-
muler d’'une maniére plus saisissante et plus scienti-
fique. Supposons, en effet, une plante cultivée dans
le sable calciné aux dépens de lair et de l'eau, et
produisant, dans les quinze premiers jours qui sui-
vent sa germination, 20 feuilles. Si la part pour la-
quelle une feuille contribue a la nutrition de la plante
se traduit tous les quinze jours par la formation d’une
feuille nouvelle, au bout de trois mois et demi, la
plante aura produit 2,460 feailles.

A coté, supposons une autre plante cultivée dans
un sol fumé, et admettons que I'engrais détermine
tous les quinze jours la formation de 5 feuilles seu-
lement, en sus de celles dont l'air et 'eau ont fait
tous les frais dans la culture précédente. Apreés le
méme laps de temps, la plante aura produit
3,475 feuilles, c’esl-a-dire prés de deux lois pius
que dans le premier cas; et pourtant, le fumier n'a
déterminé par lui-méme que la formation de 35 feuil-
les. Ce résultat, qn’on pourrait i bon droit trouver

4
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étrange, s’explique cependant trés-aisément quand
pn réfléchit que les premiéres feuilles qui ont le fy-
mier pour origine concourent a Faccroissement de
la récolte, non seulement par leur nombre, mais ep-
core par les fenilles de formation subséquente, dont
elles sont Vorigine, et dont 'atmosphére a fait tous
les frais.

Je vous ai dit qu'il fallait varier la dose de ja ms-
tiére azotée suivant la nature des cultures; pour
vous montrer combien il importe de ne rien laisser
a larbitraire sous ce rapport, je vous citerai les
rendements qu'un agriculteur du plus grand mérite,
M. Cavallier, a obtenus a la ferme du Mesnil-Saini-
Nicaise.

1l s’agit d’'une culture de betteraves venues dans
quatre conditions diflérentes avec de Yengrais miné-
ral sans azote, et avec le méme engrais additionné
de quantités croissantes de sulfate d’ammoniaque.

RACINES

A L'IIECTQRE.
Avec Pengrais minéral sans azote, le rendement a été¢ 36,834 kil.
Avec le méme engrais, plus 80 kil. d’azete, 47,325
Avec le méme engrais, plus 100 kil. d'azote . 51,600
Avecle méme engrais, plus 4120 kil. d’azote 59,649

Si on prend comine point de départ le rendement
de 36,834 kilogrammes obtenu avec l'engrais sans
azote, on trouve que le prix du sulfate d'amemonia-

que étant amorti, il reste comme surcroit de béné
tice :

Avee 80 kil. d’azote 67 r.87
Avec 100 kil. d'azote. 103 20
Avec 120 ki). d’azote. 218 &
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Vous voyez par la, Messieurs, que les matiéres
azolées jouent un role de premier ordre dans I'éco-
nomie végétale. Dans la pratique, on trouve de
grands avanlages & employer de préférence les sels
ammonjacaux et le nitrate de soude. La fixité de
leur composition, la streté de leur action, leur
forme particuliérement assimilable, leur assurent
une supériorité marquée sur tous les auires compo-
sés azotés.

Jai coutume d’employer ces produits & la dose de
60 4 90 kilogrammes d’azote par hectare pour le
froment; pour le colza et la betierave, on peut aller
sang inconvénient de 100 & 120 kilogrammes. Ajou-
tons que le sulfate d’ammoniaque contient en nocmbre
rond 20 p. 100 d’azote, et le nitrate de soude, 15.

Par cela méme que ces produils sont doués d’une
grande puissance, on ne saurait trop sappliquer a
les répandre ¢galement : on y parvient facilement en
les mélant avec quatre a cinq fois leur poids de terre
fine et séche. L'épandage doit avoir lieu aprés le der-
nier labour; on herse ensuite pour compléter leur
mélange avec les couches superlicielles.

De l'ensemble des notions qui viennent de vous
étre présentées, 1l résulte, Messieurs, qu’entre lé car-
bone, I’hydrogéne et 'oxygéne d’une part, et I'azote
de l'autre, il y a, sous le rapport agricole, cette dif-
férence profonde, que la nature fournit toujours su-
rabondamment aux végélaux les ltrois premiers, et
que par-conséquent on n’a pas a sen occuper, tan-
dis quelle ne leur fournit Vazote qu’exceptionnelle-
ment el & certaines conditions.
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Le secret de la bonne culture consiste-a faire ).
terner les plantes qui puisent 'azote dans air avee
celles qui ont besoin de le trouver dans le sol, et 4
réserver pour ces derniéres tout ce qu’on peut se
procurcr de composés azotés.

Les nitrates et les sels ammoniacaux ne sont pas
les seuls composés azotés auxquels on puisse avoir
recours. On peut encore employer les matiéres ani.
males. A la condition qu’elles soient aptes i se pu-
tréfier, elles agissent comme les sels ammoniacaus.
Mais je leur préfere ces derniers, parce qu’ils sont
directement assimilables, et parce que sur 100 d’a-
zote que les maltiéres organiques contiennent, il y en
a au moins 30 de perdu pour la végétation. Celte
perte nait de la décomposition que subissent ces ma-
tiéres, 30 p. 100 de P'azote total se dégageant & I'é-
tat d’azote élémentaire, forme sous laquelle: I'atmos-
Phére en conticnt plus que la végétation n'en peut
utiliser.

Je ne saurais donc trop le répéter : un des secrets
de la culture rémunératrice est de tirer de lair le
plus d’azote possible par Palternance des cultures.
(’est & ce but que doivent tendre tous les efforts des
agriculteurs, et un des services les plus utiles que la
science leur ait rendus a été précisément de mettre
cette vérité dans tout son jour.

Si la science est un guide qu’il faut suivre quel-
quefois avec réserve, 4 cause des questions d’argent
dont les opérations agricoles se compliquent, Wou-
blions pas cependant que tout ce qui a été fait d’utile
est conforme A ses lois, et que si nous sommes 4 la
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veille de voir s’accomplir des progrés supérieurs a
toutes les conquétes du passé, c’est encore & la
science que nous en serons redevables.

Dans notre prochain Entretien, nous traiterons de
la fonction des minéraux dans I'économie de la pro-
duction végétale.

8.
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MESSIEURS,

Vous savez que les minéraux qui enirent dans la
composition des végélaux sont au nombre de dix,
savoir : le phosphore, le soufre, le chlore, le sili-
cium, le calcium, le magnésium, le potassium, le so-
diwm, le fer et le manganése. Mais, ce qui ne peut
manquer de'vous surprendre, nous ignorons i peu
prés complétement & quel état ils entrent dans Por-
ganisation des tissus végétaux. Nous savons que c’est
a l'état de composés binaires ou ternaires, sans pou-
voir préciser exacltement leur nature et leur compo-
sition. L’imperfection de nos connaissances & cet
égard vous étonnera moins, toutefois, si Jajoule que
pour acquérir la moindre notion sur leur présence,
il faut commencer par briler les tissus qui les con-
tiennent.
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Mais si la science présente & cet égard une lacune
regrettable, nous savons du moins avec certitude
sous quelle forme et & quelles conditions les miné.
raux peuvent devenir en agriculture des agents de
fertilité extrémement efficaces. S'agit-il du phosphore,
cest & I'état de phosphate de chaux qu’il faut Pen-
ployer; la potasse & I’état de carbonate, de nitrate
ou de silicate, et Ia chaux & eelui de carbonate et de
sulfate. Nous sommes donc parfailement fixés sur ce
second point, plus important que le premier : la
forme la plus favorable aux bons effets des minéraux
comme agents de fertilité. Mais ici se présente une
question fort inattendue.

Je viens de vous dire que, dans la substance des
végétaux, il enlre dix minéraux différents, et main-
tenant je suis forcé d’ajouter que trois suffisent, avec
le secours d’'une matiére azetée, pour élever et en-
tretenir la fertilité du sol, et que lagriculteur n’a
pas a se préoccuper des sept autres. Est-ce & dire
que ces derniers sont sans effet sur les végétaux? —
Nullement. Ils ne leur sont pas moins nécessaires
que les trois premiers, et si la pratique peut s'en
passer, c’est uniquement parce que les plus mau-
vaises terres en sont surabondamment pourvues (1).

(1) Qu'il me soit permis, & propos de la composition de I'engrais
complet, de reproduire la déclaration que j’ai faite dans la cinquiéme
Conférence de Vincennes, page 257 :

« En bornant au phosphate de chaux, a la potasse, a la chaux et &
une matiére azotée la composition de I'engrais complet, je n'entends
pas nier I'utilité des autres produits que I'analyse nous découvre dans
les végétaux; je les supprime parce que la terre en est déja pourvue.

« Il sc peut qu'il existe des composés de fer et de magnésie plus
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Si les données que je viens d’exposer sont exactes,
la conclusion est forcée : on doit pouvoir a leur aide
obtenir dans du sable calciné, inerte par lui-méme,
une végétation aussi prospére que dans les terres
d’alluvion les plus fertiles. Il ne faut pour cela que
dix minéraux et une matiére azotée.

Il résulte également de ces données fondamentales
que dans une terre naturelle on doit obtenir le méme
résultat avec une matiére azotée et trois minéraux seu-
lement, le phosphate de chaux, la potasse et la chaux.
L’expérience confirme cesdeux prévisions de la théorie.

Dans le méme ordre d’idées, on doit aller plus loin
encore.

efficaces que. ceux que le sol contient naturellement et dont la pré-
sence dans I'engrais se traduirait par une élévation du rendement.
Lorsque I'expérience aura prononcé a cet égard, nous nous empres-
serons de nous conformer a ses prescriptions. Mais jusque-la nous
persisterons a exclure de Vengrais complet toute addition dont I'effi-
cacité ne nous aura pas été démontrée.

« La science n'est pas immuable : au contraire. A part quelques
faits premiers devenus des lois 4 jamais consacrées, 'interpréta-
tion des faits secondaires change incessamment & mesure que leur
nombre s’accroit et que les conditions de leur manifestation nous
sont mieux connues. Personne ne pourrait avoir la prétention de
posséder le dernier mot de la science sur la végétation. Dans 1’état
de transition que nous traversons, le parti le plus sage est de s’en
teuir au témoignage des faits, sans rester en deca, comme sans aller
au dela, et d'éviter par-dessus toute chose les idées systématiques.

« Fidéle a ce principe que vous avons toujours suivi, composons
un engrais perfectible comme la science dont il est une déduction,
et contentons-nous d'y faire entrer les produits dont I'action est ac-
tuellement bien définie, et la forme utile parfaitement connue. Cet
engrais représentera ce qu’il y a de plus parfait dans I'état actuel de
nos connaissances. Il suffira i tous les besoins de la pratique, et s
l'avenir doit y faire d'utiles additions, nous pouvons affirmer du
moins quil n’y trouvera rien a retrancher. »
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S'il est vrai que chague minéral remplisse ung
fonction qui lui est propre, et que leffet utile de
I'ensemble soit solidaire dans une certaine meésure de
la présence de chacun de ces éléments en particulier,
on doit, par la suppression d’un ou de plusieur's termes
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Fig. 1.

du mélange fertilisant, détermi-
ter une série de gradations al-
iant du rendement le plus pré-
caire au rendement le plus in-
tonsif. L’expérience confirme
encore cette mouvelle prévision
de la théorie.

siais comme il s’agitici d’une
question infiniment grave, afin
de mettre nos résultals a Vabri
de toute contestation, opérons
ces suppressions dans un sol de
sable calciné, dont la composi-
tion n’a rien qui ne soit connu
et défini.

Dans le sable calciné, pur de
toute addition, mais imbibé d’eau
distillée, le froment n’acquiert
qu'un développement rudimen-
taire; c’est 4 peine si la paille

atteint les dimensions d’une aiguille & tricoter. Dans
ces conditions, la végétation suil cependant son cours
ordinaire, la plante fleurit, elle porte sa graine, mais

il 0’y a guére dans chaque épi qu'un ou deux grains
chétifs et mal organisés.

Ainsi, avec un sol déshérité s'il en fut, le froment
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trouve dans I’eau dont on P'arrose et dansl’acide car
bonique de Pair, aidé de la substance de sa graine,
des ressources suffisantes pour pareourir, tristement,
il est yrai, mais enfin pour parcourir le cycle entier
de son évolution.

Avec 22 grains de semence, pesant 3 peu prés
1 gramme, on obtient 6 grammes de récolte (fig. 1).
Ajoutons au sable les dix minéraux, 3 I'exclusion de
la matiére azotée, le résultat n’est guére meilleur.

Dans ces nouvyelles conditions, le blé se développe
un peu plus que dans le cas précédent, mais la ré-
colte est encore bien faible : elle atteint 8 grammes
(fig. 2).

A Tinverse de cette denxiéme expérience, sup-
prime-t-on les minéraux pour ajouter au sable de la
matiére azotée seulement (fig. 3), la végétation reste
encore chétive et rabougrie; cependant la récolte
s’éléve un peu : elle atteint 9 grammes. Suivez la pro-
gression. Dans le sable calciné pur, 6 grammes ; avec
les minéraux sans matiére azotée, 8 grammes; avec
la matiére azotée seule, 9 grammes.

Dans ce dernier cas un sympléme nouveau s’est
produit.

Tant que I'on opére avec les minéraux seuls, les
plantes sont étiolées, les feuilles présentent une colo-
ration vert jaunitre; dés qu’on ajoute au sable una
maliére azotée, au contraire, les feuilles changent da
couleur, deviennent d’un vert sombre ; il semble que
la végélation va prendre son essor ordinaire; mais
ce n'est 1 encore qu'une apparence trompeuse, ¢t la
récolte reste toujours faible,
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Jusqu’a présent nous n’avons pas dépassé, vous ls
voyez, les rendements les plus rudimentaires; ten.
tons une quatriéme expérience qui soit en quelque
sorte la synthése des trois précédentes. Réunissons
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dans le sable calciné la matiére azotée aux minéraus.
(ette fois, Messieurs, on serait tenté de croire alin-
tervention d’'un magicien, tant le phénoméne con-
lrasle avec ceux qui I'ont précédé. Tout & I'heure la
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régétation était Janguissante, [ |
yrécaire, étiolée ; maintenant l é
' ;

es plantes s’élancent plutot
[welles ne s’élévent, les feuil-
es sont d’'un beau vert; la :
ige, droile, ferme, se ter- | f
nine par un épi rempli de i |
ons grains, et la récolte at~  —\/\-\ i)
eint de 22 & 25 grammes. |
- Vous le voyez, Messieurs, <A
oujours appuyé sur lexpé- '
lence qui est notre guide de ,
yrédilection, nous avons .-/ / J—
|

‘éussi & produire artificielle- ML
nent des végétaux & lexclu- J\
ion du fumier et de toute 1l I~
ubstance inconnue. Vous \)
sonviendrez que c’est 14 un . ANy
yoint considérable et fonda-
nental. Plus de mystére, pas
le force indéterminée; quel- W~
Jues  produils  chimiques
Pune pureté certaine, de
‘eau distillée, parfaitement y
yure elle-méme, une graine -
your point de départ, et pour = [ASE- SN
‘ésultat une récolte de tous ‘
»einls comparable a celles \
[won obtient dans la bonne
erre.

Nous sommes donc fondés

T

Fig. 4
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& dire que le probléme de la végétalion vient de
cevoir li sa solution souveraine, car nous avehs dé
fini, non seulement les conditions qui présidenfi
la production des végétaux, mais encore le depy
d’importance de chacun des agents qui y concouren

Ainsi la matiére azotée produit & elle seule un pa
plus d’effet que tous les minéraux ensemble, maiﬂ
récolte ne prend les caractéres d’'un rendement;
tensif que lorsqu’on réunit ces deux ordres de com-
posés.

Nous pouvons ajouter enfin que lorsqu’on passe. dtli
sable calciné aux terres maturelles, le nombre d ’
minéraux 4 employer comme engrais peut étre rédul
'sans inconvénient de 10 & 3. ._

Faites dans ces nouvelles conditions deux expé
riences paralléles, I'une avec une matiére azotée etl
dix minéraux que vous connaissez, et 'autre avec und
matiére azolée et trois minéraux seulement, le pho#
phate de chaux, la potasse et la chaux : les rendement
sont égaux.

Dans le sable calciné, cetie suppression rendrait i
végétation impossible; or, comme elle n’en soufiré
pas dans la terre naturelle, il est manifeste que ces
sept minéraux existent dan’s le sol.

Les conditions les plus favorables de la fertilité S@
trouvent donc réalisées par la réunion de ces quatﬁ
termes : MATIERE AZOTEE, PHOSPHATE DE CHAUX, PO
TASSE et CHAUX ; c’cst ' pourquoi j'ai donné a ce mé
lange le nom d’ENGRAIS COMPLET.

Enfin, pour raffermir encore ce que je viens de dir§
qu’il me soit permis de placer sous vos yeux une sdi
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rie de récoltes obtenues en'-pleine terre avec des en-
grais chimiques seulement.” Les inégalités considé-.
rables qu'elles présentent ont pour cause unique la
guppression de I'un des quatre termes de l'engrais
complet, tant il est vrai que la réunion des quatre est
indispensable pour obtenir une “végétation floris-
sante.

Bien que les dix éléments qui viennent de nous oc-
cuper participent seuls & la production des végétaux,
pour remplir leurs fonctions, ces éléments réclament
impérieusement le concours d’'un autre ordre dc ma-
tériaux que le sol contient aussi et dont il faut que je
vous entretienne. Ces matériaux, au nombre de trafs,
savoir l'argile, le sable et 'humus, différent des pré-
cédents par leur fonction purement passive. Ils servent
en effet de support aux plantes, mais ne concourent
pas par eux-mémes au maintien de la vie végétale
Aussi, pour les distinguer des premiers, qui ont regt
le nom d’éléments assimilables du sol, leur a-t-on
donné celui d’éléments mécaniques.

Mais ce n’est pas tout, les éléments assimilables se
divisent eux-mémes en deux groupes : les éléments
assimilables actifs et les éléments assimilables en ré- -
serve, ainsi nommeés parce qu’ils ne peuvent concourir
a la production végétale qu’aprés avoir subi une dé-
composition préalable qui permette aux végétaux de
les absorber.

Un exemple va nous faire toucher du doigt pour
ainsi dire la nécessité de cette distinction.

Les matiéres azolées d’origine animale produisent
en se décomposant de 'ammoniaque et des nitrates,
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et doivent & cetle formation leur effet utile; les gg.
pouilles des animaux et leur peau notamment son
dans ce cas, attendu qu’elles se décomposent aveg
une facilité et une promptitude sans égale.

Mais ces peaux ont-elles subi la préparation dn
tannage, ont-elles passé a I'état de cuir, elles ne s
décomposent plus qu’avec une extiréme lenteur, et
perdent ainsi une partie de leur activité immédiate,

Dans le premier cas, elles appartenaient au groupe
des éléments assimilables actifs, tandis que dans o
second cas, elles rentrent dans le groupe des éé
ments assimilables en réserve.

Eh bien! 1l y a dans le sol des produits organiques
et minéraux, qui, a I'exemple de ces derniers, n’exer-
cent une action utile qu’aprés avoir subi une décom-
position préalable plus ou moins lente.

Il était donc nécessaire, vous le voyez, d’établir une
distinction entre ccs deux états des éléments assimi-
lables.

Ainsi I'argile a la propriété d’absorber et de retenir
beaucoup d’eau, fonction importante, puisqu’elle en-
tretient dans le sol le degré d’humidité sans lequel la
végétation deviendrait impossible. Mais vous save
qu’a la longue I'argile finit par se dessécher et durcir
lorsqu’elle est exposée & ['action du soleil, et alos
elle devient si compacte que les racines des plantes ne
peuvent plus la pénétrer.

Icile sable, quiseul serait impropre  la végétation,
parce qu’il formeraitun sol trop mouvant et incapable
de retenir I'eau, intervient fort & propos. Formé de
grains isolés, toujours indépendants les uns des autres,
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le sable, par son mélange avec I'argile, en atténue la
compacité et lui communique le caractére d’'un milieu
poreux et meuble, aussi perméable & 'air qu’a l'eau,
¢e que réclame impérieusement 'exercice de la vie vé-
gétale.

L’argile posséde encore une propriété qui mérite
de vous étre signalée : celle de fixer dans le sol les
composés azolés et minéraux qui en déterminent es-
sentiellement la fertilité. Cette fixation n’est pas com-
pléte et définitive, elle n’est en quelque sorte qu’ex-
térieure et transitoire, car Pargile finit par rendre &
la végétation les principes dont elle semblait s’étre
emparée.

Pour mieux vous faire comprendre le caractére de
cette fonction, je vous citerai un exemple.

Délaie-t-on un morceau d’argile dans du jus de
fumier, le liquide se décolore, et I'analyse montre
qu’au bout d’un certain temps il a perdu une partie
de 'ammoniaque, ainsi que des sels qu’il contenait,
et que l'on retrouve dans l'argile.

Faites ensuite D'expérience inverse : délayez la
méme argile dans l'eau distillée, elle cédera peu i
peu les produits qu’elle avait extraits du jus de fu-
mier.

Enfin, si les principes actifs du sol ne sont pas
entrainés par les eaux pluviales, on le doit encore &
l'argile, qui, & la propriété de retenir les principes
fertilisants du sol, joint encore celle d’en régulariser
plus tard la dissolution. Voici comment :

La faculté absorbante de I'argile est d’autant plus
grande que les dissolutions sur lesquelles elle agit
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sont plus concentrées. Dans une dissolution conte.
nant 4 p. 100 de potasse ou d’ammoniaque, largile
absorbe plus de ces deux alcalis que dans une dis.
solution qui n’en contient que 1 ou 2 p. 100. 11 suit
de 14 que si des périodes de sécheresse se déclarant,
on ma point a craindre que la partie soluble au sol
y acquiére un degré de concentration dangereux pour
les plantes. L’argile s’y oppose. Les pluies se prolon.
gent-elles, l'argile rend & l'eau les produits qu'elle
avait fixés. Il résulte de ces actions et réactions que
Iargile agit sur les éléments assimilables du sl
comme une sorte d’organe régulateur, les retenant
ou les rendant tour & tour, suivant que la terre
passe d'un état de sécheresse & celul d’un excés
d’humidité.

Vous le voyez donc, Messieurs, bien que Dargile et
le sable ne participent pas a la vie végétale, ils rem-
plissent cependant une fonction de la plus haute im-
portance.

Pour terminer sur ce point, disons un mot de la
nature de ces deux corps.

L’argile est un silicate d’alumine hydraté, dans
lequel la proportion de ’eau est trés-variable, at-
tendu qu’elle peut aller de 10 & 25 p. 100 de son
poids.

L’argile a pour origine les silicates des roches
éruptives. Vous auriez quelque peine & croire peut-
¢élre que le granit et le porphyre, dont on a fai
presque le symbole de la résistance et de la durée
s'altérent quelquefois avec une facilité étonnante.

Lorsque le refroidissement de ces roches s’est fait
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trop brusquement, elles ép;*ouvent par Vaction du
temps une sorte d’exfoliation intérieure, a la suite
de Jaquelle leurs bases alcalines et terreuses, la po-
tasse, la soude, la chaux, etc., sont entrainées par
.es eaux pluviales, tandis que l'alumine reste en
combinaison avec une partie de la silice et forme
Pargile que vous connaissez.

La nature du sable est plus simple : il est essen-
tiellement formé de silice & I'état de quartz; il ap-
partient & la grande famille des roches arénacées,
qui ne sont elles-mémes que des blocs de roches
éruptives ou volcaniques entrainées et divisées par
Iaction des eaux. Ainsi, P'argile doit son origine a
la décomposition chimique de ces roches, et le sable
a leur trituration résultant de leur entrainement par
les eaux, comme les alluvions de nos fleuves noug
en offrent tous les jours de nouveaux exemples.

Le sol contient encore un produit trés-différent
des précédents, 'humus, auquel les agriculteurs ont
attribué bien a tort jusqu’ici un réle de premier
ordre.

Vous savez que la terre de bruyére, formée essen-
tiellement de sable, contient en outre une malicre
noire. Cette matiére est insoluble dans 'eau, et solu-
ble, au contraire, si on ajoute a 'eau une petite
guantité de potasse caustique. Eh bien! cette ma-
liére noire, que l'on trouve aussi dans le jus du fu-
mier et dans la plupart des terres naturelles, a4 des
doses trés-inégales, c’est 'humus.

La composition de I'’humus est la suivante : C*
(11°0°), c’est-a-dire que 'humus est composé de car-
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bone, d’hydrogéne et d’oxygéne dans le rapport vouly
pour former l'eau, et qu’il rentre, par conséquent,
dans le cadre des bydrales de carbone; la cellulos,
le sucre, I'amidon, etc., qui représentent, vousl
savez, les 95 centiémes du poids des végélaus.

L’humus a pour origine la substance méme des
végélaux, a-laquelle une sorte de décomposition spon-
tanée a fait perdre une certaine quantité d’hydrogéne
et d’oxvygeéne & I'état d’eau.

Les deux formules suivantes sont destinées & metire
en relief ce mode de génération de ’humus:

Cellulose veveeeconeees C24 H2 Q20
Humus rses o asns oo C24 H? O¢

Je vous disais, Messieurs, que beaucoup de bens
esprits placent 'humus au premier rang comme agenl
de fertilité; mais si vous demandez des preuves i
’appui de cette opinion, on ne peut vous en fournir.
La nutrition végétale est un phénoméne extrémemenl
complexe, dont I'analyse ne remonte guére au-deli
d’une dizaine d’annces. Lorsqu'on manquait de dot-
nées suffisantes pour le définir, on y suppléait par des
hypothéses et des mots. L’humus a eu Pheureu
privilége de servir d’explication A tout ce qu’on e
comprenait pas. Grice 4 cette communauté d’expres
sion, on semblait d’accord, alors qu’en réalité on ¢
Iétait pas du tout.

Fidéle 4 notre programme, évitons cet écuel
Laissons de c6té les mots pour aller au fond des

choscs, et demandons & Iexpérience nos lumicres &
nos informations,
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Comment et dans quel cas 'humus manifeste-t-il
une action favorable?

Le premier de ses bons effets tient & la propriété
qu’il posséde, comme l'argile, d’absorber beaucoup
d’eau, et de contribuer ainsi & mainlenir de 'humi-
dité dans le sol. Si I'on remarque cependant que la
terre contient & peine quelques centiémes d’humus,
il est bien difficile de concéder & d’aussi faibles quan-
tités la faculté de modifier I’état physique du sol.

L’humus posséde une propriété plus utile : il -est
apte a fixer dans le sol 'ammoniaque, qu’il soustrait
ainsl a I'entrainement des eaux pluviales, et qu’il céde
plus tard & la végétation.

Ses fonctions a cet égard sont encore analogues a
celles de l'argile.

Jusque-1a, rien de bien saillant, mais voici ol
Pimportance de ses fonctions commence. L’humus
absorbe l'oxygéne de Pair, et subit 4 la suite de
cette absorption une combustion lente, inapparente,
mais réelle. Il devient ainsi pour le sol la source
d’une formation lente, mais non interrompue, d’a-
cide carbonique, moins utile par le carhone qu’eclle
fournit & la végétation que par laction dissolvante
qu’elle exerce a I'égard de certains minéraux, et no-
tamment des phosphates et du calcaire.

Nous trouverions au besoin la preuve de ce fait
dans une expérience bien simple. Instituez dans le
sable calciné deux cultures, 'une avec le concours
de ’humus et I'autre en 'absence de ce corps, toutes
deux ayant recu la méme dose d’engrais chimiques.
Dans les deux cas, le rendement sera exactement le

9.
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méme ; mais Panalyse accusera, dans la récolte ve.
nue avec le secours de 'humus, plus de phosphate
de chaux que dans la récolte venue dans l¢ sable,
L’humus suffit done pour élever la teneur des plantes
en phosphate!

L’humus peut, dans certains cas, produire un effe
plus utile; il peut, dans une certaine mesure, élever
les rendements : cet effet a lien lorsqu’on associe
humus au carbonate de chaux.

Pour le prouver, faisons quatre nouvelles expé-
riences. Instituons en premier lieu une culture dans
le sable ecalciné, le sol étant pourvu d’une matiére
azotée et de tous les minéraux qu’il faut employer
dans ces conditions, 4 P'exception du carbonate de
chaux. Si on séme 22 grains, on récoltera de 20 &
‘22 grammes de plantes. Ajoutons de Phumus au
sable, la récolte ne change pas. Substituons le car-
bonate de chaux 4 'humus, pas de changement non
plus. Ajoutons & la fois de 'humus et du carbonate
de chaux, le rendement s’éléve 4 31 grammes. Ces
données ont pour la pratique une importance fonda-
mentale; qu’il me soit donc permis de les résumer
dans ce petit tableau :

NATURE DU SOL. RENDEMENT.
1. Engrais complet. Sable calciné......... comy 22
2. — Sable chaulé ............ 92
3. —_ Sable et humus......... 3 22
4. —_ Sable chaulé et humus... 3

L’excés de rendement obtenu dans ce dernier cas
est da a laction combinée de I’humus et du carbo-
nate de chaux. Mais & quel titre I'action favorable de
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'humus s’esi-elle manifesiée? Est-ce a raison de son
absorption sous forme d’humus? Non. — Son réle
s’est borné a favoriser la dissolution du carbonate de
chaux, et pour le prouver, il suffit de faire une cin-
quiéme expérience dans laquelle on remplace le car-
bonate de chaux et 'humus par du sulfate de chaux
ou mieux encore par du nitrate de chaux, qui est
beaucoup plus seluble, pour voir reparaitre le ren-
dement de 31 grammes. Inutile d’ajouter que lors-
qu'on emploie du nitrate de chaux, on a égard a I'a-
zole qu’il contient, et qu’'on le fait entrer en ligne
de compte dans la somme de la matiére azotée.

Ainsi se trouve démontré, par des expériences ir-
récusables, que les bons effels de 'humus sont dus,
dans ce cas, & son action dissolvante sur le calcaire,
et ce qui le prouve, c’est la possibilité d’arriver au
méme résultat 4 I'aide d’'un sel de chaux plus soluble
que le carbonate. Je vous dirai méme que c’est ce
qui m’a décidé & substituer le sulfate au carbonate
de chaux dans la composition de 'engrais complet.

Mais, dira-t-on, ce sont 1a des expériences de labo-
ratoire, et en matiére de culiure, il est souvent dan-
gereux de s’arréter a de tels témoignages. Vous me
demandez des.preuves tirées de la grande culiure?
Je suis heureux de pouvoir vous les fournir.

Sur une lande de Champagne mise en culture pour
la premiére fois, avec 80,000 kilogrammes de fumier
par hectare, on a obtenu 13 hectolitres de froment,
alors qu'avec l'engrais complet le rendement s’est
élevé & 33 hectoliires; sur un hectare de terre sili-
ceuse, dans le département de I’Aisne, avec 40,000 ki-
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logrammes de fumier, on a obtenu 8 hectolitres de
froment; avec engrais’ chlmlque 28; 1a méme terre
n’ayant'recu aucun engrais a produit 2h 56; giifin,
dans’le departement de 1a Drome, sur un coteau ro-
cailleux défriché tout exprés, la terre sans engriis 3
rendu ‘3 hectolitres par hectare; . avec 39,000 kilo-
grammes de fumier, elle a donné 8 hectolitres; g
avec l'engrais cornplet, le rendement a été de 30 hec.
tolitres. *

M. Payen dans le département de l’Alsne M de
Matharel dans le département de I'Oise, M. lecheva-
lier Mussa en Italie, ont obtenu des résultats sembla.
bles. Sur des terres choisies ‘parmi les plus pauvres,
ol le fumier 4 haute dose a produit 8 & 10 hectoli-
tres, 'engrais chimique a déterminé des. rendements
de 95 4 30 hectolitres.

Or, si nous remarquons que dans ces expériences,
ol la terre était de qualité trés-inférieure, le fumier,
qui contient des produits analogues & I’humus, Sest
montré beaucoup moins efficace que I'engrais com-
plet, il est manifeste qu’on peut, & la rigueur, st
passer d’humus et obtenir sans lui de trés-belles ré-
coltes. |

Ainsi, Messieurs, il nous a suffi d’un petit nombre
d’expériences pour définir la fonction de tous les
agents de fertilité que le sol .doit contenir ou qu'l
faut lui fournir par les engrais.

A prieri, on pourrait croire que I'analyse chimi
que, qui-a été poussée si loin de nos jours, et dont
les méthodes ont acquis & la fois tant de délicatesse
el tant de strclé, doii nous donner les moyens dap-
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preuer avec certitude -la richesse du sol, et par. ia
nous servir de gulde dans le-choix des engrais les
mieux appropriés i sa nature. Il n’en est rien cepen-
dant, et je mets au déft le chimiste le plus habile de
dire d’avance quel sera le rendement d’une terre
qu’on lui aura soumise, et & quel engrais il faut avoir
recours.

Quelques mots vous expllqueront pourquot la chi-
mie est impuissante & nous fournir ces indications :
veuillez vous rappeler les dlstmctmns ¢ue nous avons
admises entre les divers éléments dont le sol se com-
pose. 4 .
Supposons une terre conienant parmi ses elements
mécaniques 4la fois du sable quartzeux et du sable
feldspathique. Pour les'végétaux, ces deux'sables sont
¢quivalents, quoique le premier soit de la silice et rien
que de la silice, tandis que le second est un silicate
a base de chaux, de potasse, de soude, contenant en
qutre des quantités trés-faibles, mais fort appréciahles
cependant, de phosphate de chaux.

Voild donc deux corps dont la composition, malgré
leur simililude extérieure, n’a aucune analogie, et
qui cependant s ‘équivalent au point de vue 210‘1'10016
parce que le sable feldspathique étant insoluble dans
I'eau, son role & V'égard de la végétation descend au
rang de celui du sable quartzeux, c’est-a-dire .d’un
simple élément mécanique. Mais pour le chimiste il
n’y a pas de corps insolubles; aussi confond-il dans
un méme total la potasse, la chaux, le phésphate de
chaux que le sable feldspathique contient, et qui ne
sont d’aucunc utilité pour la végétation, avec les pro-
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duits de méme nature que mous avons ranges dans
la classe des éléments assimilables actifs. Ainsi s'ex-
plique T'insuffisance des renseignements que la chimie
peut nous fournir. - 3]

Nous avons ici méme dans la terre de Vincennes
un exemple frappant des dangers de cette confusion
& laquelle on se laisse trop souvent entrainer. IVaprés
une analyse que jai faite avec le plus grand soin de
cetle terre, dans quatre millions de kilogrammes qui
représentent & peu prés la couche végétale répartie &
la surface d’un hectare, il y a :

Acide phosphorique .... 1,797 kil.

Potasse....coovrsnaane sl 2,301
ChauK..ceeosesesannsss 39,365

Ce qui constitue un fonds considérable de fertilité.

Or, si I'on cultive sur cette terre du blé pendant
quatre années de suite, en employant comme engrais
une matiére azotée, au terme de la quatriéme année
le rendement n’est plus que de 5 & 6 hectolitres.

Le sol accuse donc une grande pénurie de miné-
raux, et ces quatre récoltes n’ont cependant enlevé 4
la terre que :

Acide phosphorique....... 85 kil
Potasse sovveenrecenenanns 92
ChauX.eeoeecaceccvenenns . 40

Quantités bien éloignées de celles accusées paI
Yanalyse chimique.

Y a-t-il eu erreur dans mon analyse ? — Non, Mes
sieurs, le sol contient bien ce que je viens de rap
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porter ; mais cette indfcation ne peut nous étre d’au-
cune utilité pratique, parce que dans le dosage de
ces minéraux on n’a pas distingué ce qui était actif,
& I'égard des plantes, de ce qui est inerte.

Vous trouvez sans doute cette conclusion peu satis-
faisante.

A quoi bon nous étre donné tant de peine pour dé-
couvrir les agents auxquels les végétaux doivent leur
formation et définir les condifions de leur efficacité,
si en dernier lieu nous sommes dans P'impuissance
de reconnaitre leur présence dans le sol & I'état spé-
cial qui en assure les bons effets?

Heureusement nous n’en sommes pas la. Les no-
tions que la chimie ne peut nous fournir en ce mo-
ment, nous avons d’autres moyens de les acquérir,
et )’ ajoute que ces procédés sont non seulement a la
portée des agriculteurs, mais encore qu’ils entrent
en quelque sorte dans le cadre de leurs travaux jour-
naliers.

Je vous ai dit dans le dernier Entretien que les vé-
gélaux se divisent en deux catégories par rapport aux
formes différentes sous lesquelles ils s’assimilent
‘azote. Les uns le prennent dans l'air a I'état d’azote
élémentaire, tandis que les autres le tirent de préfé-
rence du sol & I'état d’ammoniaque et de nitrate.

Vous connaissez la conséquence de ceite distinc-
tion. Les végétaux qui tirent I'azote de lair pros-
pérent 4 souhait dans un sol qui en est dépourvu,
s’ils y trouvent les trois minéraux de I'engrais com-
plet, le phosphate de chaux, la potasse et la chaux ;
les végétaux qui empruntent P'azote & la terre s’y
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étiolent, au coniraire, et né rendent qu'un ché
produit.

Il suit de la qu’a l'aide de deux petits essais de
culture, on peut toujours savoir sila terre contient de
la matiére azotée et des minéraux.

Cultivez, en effet, 'un a c6té del'autre des pois el
du froment, ou des pois et de la betterave. Siles
pois rerdent beaucoup et le froment trés-peu, vous
pourrez en conclure sans hésiter que la terre pourvue
de minéraux manque de matiére azotée. Le froment
r’ussit-il également, tenez pour certain que la terre
contient & la fois des minéraux et de la matiére
azotée.

Pourriez-vous concevoir un mode d’expérimenta-
tion qui soit A la fois plus simple et plus concluant
pour la pratique?

A Vincennes, dés que la terre ne regoit pas d’en-
grais, rien n’y réussit, pas plus les pois que le fro-
ment et la betterave, ce qui prouve qu'elle est dé-
pourvue tout & la fois d’azote et de minéraux.

Ces indications, quoique fort utiles, ne suffisent
pas cependant aux exigences de la pratique pour agir
avec sécurité. Elle a besoin de données plus précises
4 Végard de la présence ou de I'absence dans le sol
de chaque terme de I'engrais complet, c’est-a-dire du
phosphate de chaux, de la potasse, de la chaux et de
la matiére azotée.

Ces nouvelles indications sont aussi faciles & obte-
nir que les premleres et voici comment :

Supposez qu'on institue sept cultures de la méme
plante, ce sera, — si vous le voulez, la belterave ou
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le froment. A la premiére on donne I'engrais com-
plet; & la seconde, le méme engrais d’ou la matiére
azotée a été exclue; a la troisiéme, Pengrais complet
privé de phosphate de chaux; 4 la quairiéme, Pen-
grais complet moins la potasse; & la cinquiéms,
moins la chaux ; & la sixiéme, moins tous les miné-
raux, c’est-d-dire I’engrais réduit & la matiére azolée ;
la septiéme n’ayant regu aucun engrais.

Il est bien évident que si dans Pengrais complet
Peffet propre a chaque terme ne se manifeste que
d’autant qu’ill est associé aux trois autres, la com-
paraison des rendements oblenus sur les sept par-
celles du petit champ doit indiquer ce que 2 sol
contient et ce qui lui manque.

Dans ce -systéme d’investigation, la cullure avec
Fengrais complet devient en quelque sorte le terme
invariable de comparaison auquel on doit rapporter
les rendements des autres parcelles, et suivant qu’ils
s’en rapprochent ou s’en éloignent, on cpnclut que
la terre contient ou ne contient pas I'élément qui a
été volontairement exclu de I’engrats.

Pour mettre hors de doute la valeur de ce procédé,
je rapporterai les résultats qu’il a donnés dans trqis
conditions différentes.

Au champ d’expériences de Vincennes, on a obtenu,
en 1864, sur le froment, les rendements suivants :

— sans matiereazotée. 13
Sans aucun enzrais. . aieee i, 1

Engrais complet.....oovvveninnn., 39 hectolitres de fromer.t.
— sans chaux........ 37 -
- sans potusse....... 28 -
- sans phosphate.... 2i& —
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1a conclusion est évidente. A Vincennes, il fay
Pengrais complet ; toutefois, ce qui manque suriy
au sol, c’est la matiére azotée.

Un agriculteur éminent du département de &
Somme me fournira mon deuxiéme exemple, qui
porte sur la betterave :

EnUI‘aiS com et e shranilorere et oo svare . ‘M,QOO kiL
i . sans‘ chauX.voeeeennnns 47.000
—_ SaNS Potasse.....c..ees 492,000

— sans phosphate.....,. 37,000
i —_ sans matiere azotée... 35,000
Sans aucun engrais cyeecececcenass eee 25,000

Vous voyez qu’ici encore la terre manque de ma
tiére azotée, et pour la mettre an régime de la culture
intensive, il faut avoir recours & I'engrais complet.

Cette expérience a été faite au Mesnil-Saint-Nicaise
par les soins de M. Cavallier.

J’emprunterai mon troisiéme exemple  une culture
de canne a sucre institnée & la Guadelonpe par Iho-
norable M. de Jabrun, ancien délégué de cette co-
lonie :

Engrais complet ....... ... S 57,600 kil.
— sans chaux..,..... 50,000
- sans potasse...... 35,000
— sans phosphate... 15,000
— sans azote........ 96,000
Sans aucun engrais...... s oo d)  ISS00D

Si j'ajoute que la canne prend surtout son azote
dans lair, vous conclurez de ces chiffres que le sl

manque essentiellement de potasse et de phosphate
de chaux,
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Voild donc deux moyens de connaitre la richesse de
la terre. Le premier, fondé sur la culture de deux
plantes différentes sans aucun engrais, et le second
sur la culture de la méme plante avec cinq engrais
différents. Ces deux applications des mémes principes
conduisent 4 des résultats qui se vérifient et se com-
plétent réciproquemet.

Je n’ai pas besoin d’ajouter que, pour que ces
essais aient toute leur signification, 1l faut prendre
la terre lorsqu’elle a épuisé son dernier engrais (1),

Vous le voyez, Messieurs, aprés avoir défini tous
les agents qui entrent dans la composition des végé-
taux, nous avons distingué ceux dont la nature offre
a la végétation des sources inépuisables et ceux que
notre industrie doit au coniraire fournir au soi. Le
plus, a l'aide de nos expériences dans le sable cal-
ciné et avec des produits chimiaues seulement, nous
avons réalisé une échelle théorique de culture dont
les rendements progressifs ont été pour nous la ma-
nifestation des lois qui réglent la production végétale.
A la lumiére de cet ensemble de notions, nous sommes
arrivés a4 concevoir et & réaliser des procédés pra-
tiques d’analyse accessibles a tous. dont le témoignage
est d’une certitude a4 peu prés absolue, et au moyen
desquels nous pouvons toujours dire ce que la terre
contient, ce qui lui manque, et par conséquent déter-
miner la nature des agents auxquels il faut avoir
recours pour la fertiliser.

(1) Voyez a 'Appen dice la notice relative a 1'établissement des
Champs d’expériences.
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Dans le prochain Entretien, nous suivrons les con.
séquences de ces principes, et nous nous cccuperons
surtout des rendements qu’'on peut obtenir dans la
pratique  I'aide des engrais chiriques.
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MEsSIEURS,

S'il est vrai que le phosphate de chaux, la potasse,
la chaux réunis 4 une matiére azotée soient les agents
par excellence de la production végétale, le fumier,
qui jusqu’a présent a été pour l'agriculteur le seul
moyen d’entretenir la fertilité du sol, doit nécessai-
rement les contenir tous les quatre.

Voici trois analvses de fumier. Elles juslifient plei-
nement cette prévision, car elles accusent toutes dans
le fumier la présence de l'azote, de 1'acide phospho-
rique, de la potasse et de la chaux.
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DANS 100 DE FUMIER SEC
e e g

T ——. m——
DPE LA FERME DE LA FERME DE LA FERME
DE DE DU
VINCENNES, BECHELBRONN THIER-GARTEN

- Carbone...eceveenes

ELEMENTS) Hydrogene ......... 59,65 05,50 6467

NIQUES OXYgene «.oovvuseone -
*[ AZOTE.............. 2,08 2,00 2,56
ACIDE PHOSPHORIQUE 0,33 1,00 1,26
Acide sulfurique. ...  Traces. 0,63 0,82
Chlore. oovvveenns. 0,70 0,20 0,32
Algmine , Pperoxyde 088 5.3 -

1 e Terk i & vobade o , ; 3
ELEMENTS | 0 AUR «nvvvvenenns 5.23 283 30
MINERAUX ] M ignésie...eeeeeess 0,32 1,20 1,88
Soude .ovuennns «sss LFICES, } 92.60 { 0,87
POTASSE vvvuuvennas 2,40 ? 3,87
Silice soluble....... 1,45 } 9913 § B
“Sablecoescceansians 25,66 v 10,77

Vous voyez par ce tableau au’outre Yes quatre
termes de Vengrais complet, le fumier contient du
carbone, de P'hydrogéne et de I'oxygéne. — Mais aprés
ce que nous savons de lorigine de ces trois corps.
vous ne serez pas surpris si je dis que leur présence
dans le fumier n’ajoute rien & ses bons effets.

Méme observation & I'égard du chlorure de so-
dium, de 'alumine, de la magnésie, de la soude, de
la silice, de Voxyde de fer, etc., que le fumier con-
lient et que nous avons exclus de Pengrais complet,
parce que les plus mauvaises terres en sont surabon
damment pourvues.

_ Ainsi done, premier résultat, le fumier, symbolt
incontesté de la fertilité, contient les quatre corps
qui sont, suivant nous, les régulateurs par excellenct
de la production, et les seuls dont 1’industrie agri-
qole.ait & 'se préoccuper. Je le répéte, c’est 1a une
Justification incontestable de nos études antérieures.
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Mais pour que cette justification soit compléte et sans
appel, il faut qu’a lidentité de composition vienne
s'ajouter celle des effets.

A cet égard, la pralique confirme une fois encore
nos enseignements; avec notre engrais complet, les
rendements 'emportent toujours sur ceux que l'on
obtient avec le fumier.

Cette conclusion mérite d’autant plus qu’on y in-
siste, qu’elle résulte de faits empruntés a la grande
culture. Je les dois 4 des agriculteurs qui cherchent
comme vous la vérité, et qui, & ma demande, ont
bien voulu instituer. quelques expériences compara-
tives entre les engrais chimiques et le fumier de
ferme.

Dans toutes ces expériences, l'avantage est resté
aux engrais chimiques. Le premier résultat que je
vous signalerai a été obtenu par M. du Peyrat, sous-
directeur 4 la ferme-école de Beyrie, dans les Landes.

Sur une terre de qualité ordinaire, on a institué
trois cultures de betteraves : la premiére sans aucun
engrais, la seconde avec I'engrais complet, et la troi-
siéme avec 80,000 kilogrammes de fumier.

RACINES PAR HECTARE,
Sur la terre sans engrais, le rende-

ment a été de 8,150 kil.
Avec 80,000 kilogrammes de fumier,

il a atteint 49,200
Avec I'engrais chimique complet, il

gest clevé a 53.000

L’engrais chimique, employé & la dose de 1,700 ki-
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logrammes, s’est donc montré supérieur & une fu-
mure de 80,000 kilogrammes de fumter de ferme,
Chez M. le marquis de Virien, dans I'Isére, méme
résultat.
Avec 50,000 kilogrammes de fumier

de ferme, le rendement a été de 46,800 kil
Avec 1,450 kilogrammes d’engrais chi- -
mique, on a obtenu 20,000

Chez M. Leroy, a Varesnes (Oise), avec
1,400 kilogrammes d’engrais chimique,
le rendement a été de 62,370

Avec 50,000 kilogrammes de fumier
de ferme, additionnés de 300 kilo-
grammes de guano, il ne sest élevé
qu'a 40,000

A la Guadeloupe, sur une des plus mauvaises
terres de la colonie, le fumier a produit 32,000 ki-
logrammes de canne par hectare.

L’engrais chimique. . 56,000

Et la terre sans aucun engrais. -3,000

Voila des faits significatifs. Je I'ai dit, ils émanent
de praticiens distingués, animés du désir de marcher
en avant, qui abordent ces problémes sans parti pris,
et me prétent en ce moment le plus précieux des
CONCOUTS. ‘

Chez M. Cavallier, au Mesnil-Saint-Nicaise (Somme),
avec 50,000 kilogrammes de fumier, toujours pour
une culture de betteraves, le rendement a 6té
de 35,000 kil.

Avee 1,950 kilogrammes d’engrais chi-
mique, il s’est.élevé a 59,640
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Sur le blé et la pomme de terre, mémes résultats.
Chez MM. Masson et Isarn, & Evreux,- I'engrais
complet a produit en froment par hectare 40 hect.
Alors que 30,000 kilogrammes de fu-
mier n‘ont rendu que 19 —

Chez M. Bravay, dans le département de la Drome,
sur un coteau rocailleux et défriché paur cette ex-
périence, avec I'engrais complet, le produit a é1é

de. 30 hect.
Avec 29,000 kilogrammes de fumier de

ferme, de. 10 hect. 8
Et sur la terre sans aucun engrais, de 2 — §

(est-a-dire a peine la semence.

Mais sur le froment, le résultat le plus remarqua-
ble est certainement celui qu’a obtenu M. Ponsard
sur une lande de Champagne tout a fait inculte, va-
lant & peine 170 fr. Ihectare, et sur laquelle on a
obtenu :

Avec 1,200 kilogrammes d’engrais chimique,
33 hectolitres de blé; avec 100 métres cubes de fu-
mier, 13.

En me rendant compte de ces résultats, M. Pon-
sard m’écrit :

« La terre sur laquelle j’ai opéré est une lande qui
Navail jamais vu la charrue, et qui vaut & peine
170 fr. I'hectare. Le blé s’y est vigoureusement dé-
veloppé avant 'hiver de 1865, et dans tout le cours
de la végétation, il a toujours été supérieur au blé
voisin venu sur fumier. 1l a dii & celle vigueur une
maturité plus hitive, qui m’a permis de le récolter

6
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avant les pluies. Jaurais pu le vendre comme blé de
semence un trés-haut prix, car le grain était d’une
qualité tout & fait supérieure. Au cours du marchs,
Phectare aurait rendu :

CULTURE AVEC L’ENGRAIS CHIMIQUE.

25 quintaux de froment 4 32 francs..... + 800fr.
Dépense des engrais ......... Manms lan A
EXCEDANT EN PROFIT .... 480fr

CULTURE SUR FUMIER.

100 meétres cubes de fuinier & 7 fr.50.... 750tr.
10 quintaux de blé 4 32 francs...,.veea.. 320
DIFFERENCE EN PERTE... 430 fr.

Je n’ai pas besoin de faire remarquer que dans ce
résumé, M. Ponsard n’a pas entendu faire un eompte
de détail, mais metire simplement en relief le con-
traste des résultats, contraste d’autant plus significa-
tif qu’il accuse un écart de 7 a 800 fr., c’est-a-dire
quatre fois la valeur du fonds.

La récolte obtenue par M. Ponsard est véritable-
ment si étonnante, qu’on ose & peine y croire. Il y a
donc un véritable intérét 4 raffermir ces donndes, s'il
cst possible, par d’autres faits analogues, qui leur
fassent perdre le caractére d’exception quon serait
tenté de leur attribuer. A ce point de vue, je rappor-
terai done les deux résultats suivants :

Sur un hectare de terre sablonneuse de qualité

trés-inférieure, M. Léon Payen a obtenu cette année
avec I'engrais chimique :
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28 hectolitres de grains a 27 fr., prix actuel..... 56 fr. »
Paille, 6,019 kil. a 0 fr. 0% .oovvvnnnnviiii,,, 43 16
Menue paille....coaena..n. G QeGP - b e 4 »

) .\ R —— 1,003 16

10,000 kilogrammes de fumier n’ont produit sur
néme terre gue

10 8 hectolitres de grains, a 27 fr........ aeees 20611 »
2 Paille, 1,596 k1., 4 0 fr. O4................. 07 8%
8° Menue paille..ooounnnn ... oo gy« PPN . ACEE 1 350

TOTAL..... N (9o sasls OLs (slstat 285 fr.3%

Juant au méme sol sans engrais, il n’a fourni que
ectolitres 56 litres.

‘aut-il fortifier le témoignage de M. Payen? L’ho_
able M. de Matharel, inspecteur général des fi.
ces, m’en donne les moyens. A la date du 26 juil-
il m’écrivait que sur une lerre n’ayant jamais
duit que du seigle, il avait oblenu eelte année
hectolitres de froment.

lapproclions ces quatre résultats :

CULTURE DE FROMENT. — RENDEMENT A L’HECTARE.

M. PONSARD. M. BRAVAY, M. PAYEN. M. DE MATHAREL.
(Champagne.) (Dréme.) (Aisne.) (Puy-de-Dome.}

hectol. hectol. hectol. hectol.
ais chimique... 33 30 28 26
(R — 5ot 8 13 10,80 8 »
aucun engrais.. » 2,80 2,56 »

insi, voild quatre résultats obtenus sur quatre
its différents-de la France, toujours sur des terres
stables, dont les rendements se confondent, tant
 expression est rapprochée.
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Les résultats qu’on a obtenus sur la pomme de
{erre ne sont pas moins significatifs,

Chez M. le marquis d’Havrincourt, T'engrais com-
plet a produit 16,000 kilogrammes de tubercules par
hectare.

Et avec 33,000 kilogrammes de fumier, on n'en 3
obtenu que 8,000 seulement.

Moi-méme j’ai dépassé, & Vincennes, des rende-
ments de 25 .4 30,000 kilogrammes.

Chez M. Lavaux, 4 la ferme de Cheisy-le-Temple,
on a obtenu sur une piéce de 19 hectares :

re ANNEE: Blé.ovovvnnnenssn > 40 heetolitres par hectare.
2¢ ANNEE : Colza............. 33 —_—
3¢ ANNEE: Blé.eoeeeerennnnn, 27 —_

La troisiéme année, le blé a versé.

En 1867, les rendements de betteraves ont oscillé
entre 55,000 et 70,000 kilogrammes de racines par
hectare; alors qu'avec 40,000 kilogrammes de fu-
mier, le rendement n’a pas dépassé 85,000 kilo-
grammes.

Parlerons-nous de la canne & sucre? En 1807,
M. de Jabrun a obtenu & la Guadeloupe :

CANNES EFFFUILLESS.

A L'HECTARE.
Engrais chimiques eoovveveenee. 84,732 kil
Funner........ o GUe o TS o Sentnene shae (‘)2360
Terre sans aucun engrais....... 20,575

Vous savez, Messieurs, que la pratique, est una-
nime pour altester qu’avec le fumier il y a un avan-
tage réel & varier les cultures. On obtient ainsi des
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rendements meilleurs qu’en cultivant toujours la mcme
plante. Avec les engrais chimiques, l'alternance des
cultures offre-t-elle les mémes avantages? Nous pou-
vons répondre sans hésiter : Oul.

Dans ces nouvelles conditions, les engrais chimi-
ques conservent leur supériorité.

Le froment succédant aux pois a produit 46 hect,

Aprés la betterave 35 —

Aprés le froment " 3 —

Les engrais chimiques, & l'intensité prés, agissent
de tout point comme le fumier; il en résulte une
preuve nouvelle que malgré leur dissemblance, les
engrais chimiques et le fumier doivent leurs effets a
la méme cause, et qu’ll y a entre eux une entiére
communauté de nature.

Nous arrivons 4 un ordre de considérations plus
important, s'il est possible, que les précédents.

La source du profit en agriculture dépend surtout
de Tabondance des fumures, et malheureusement
lorsqu’on produit soi-méme son fumier, on n’est pas
maitre de furmer comme on veut.

La quantité de fumier dont on dispose dans une
exploitation rurale résulte de son organisation, du
nombre des animaux quon y éléve ou qu’on y entre-
tient, par conséquent de la surfacé affectée a la prai-
rie, et finalement du capital roulant que I'on pos-
sede.

Pour changer Passiette d’une culture, il faut beau-
coup de temps, de discernement et de prudence, car
tout se tient dans un domaine ou 'on fait marcher
defrent la production des céréales et du fumier.

6'
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Avec Yengrais chimique, au contraire, la cultyre
acquiert une liberté d’action a peu‘prés absolue; op
régle & volonté la dose de ses engrais. L’initiative 1’3
de limite que dans le capltal dont on dispose.

Au moyen des engrais chimiques on peut, en
quelque sorte, de laveille au lendemain, faire pagser
une culture précaire au régime le plus intensif, e,
par conséquent, obtenir au lien d’un profit médiocre
un benéfice élevé.

Vous P'avez compris, Messieurs, ¢’est 1 le nceud
de toute la question agricole dans 'avenir; 'y insiste
donc en reprenant les choses 4 leur origine.

Je dis qu’en agriculture le profit tient surtout & la
dose des engrais qu’on donne & la {erre. Avec peu
d’engrais, la récolie est faible et le profit nul, si tant
est que opération ne se solde pas en perte. Avec des
fumures abondantes les rendements sont élevés et le
profit str, car I'excédant de dépense n’est quela
moitié ou le tiers du prix de I'excédant de récolte.

Pour rendre cette vérité plus sensible, il me suffira
de vous rappeler que I'exploitation du sel entraine
deux natures de dépenses :

Dépenses fixes, qui sont toujours les mémes, que
Ion cultive bien ou que 'on cultive mal; tels sont
I'impét, la rente que le fermier paie & son proprié-
taire, les frais de semences, etc.

Viennent ensuite les frais variables, qui comprei-
nent le transport, le battage des récoltes et enfin la
fumure.

Or, je prétends que I’agriculture qul fume peu est
toujours en perte, tandis que celle qu1 fume heaucoup
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est toujours en bénéfice. Comment en serait-il autre-
ment? L’engrais est la matiére premiére de la récolte.

Mais ce sont la des questions trop graves pour s’en
tenir & de simples énoncés. Analysons les faits, dé-
composons les comptes du produit et de la dépense
pour fixer définitivement nos idées sur ce point.

Afin de donner plus dé généralité a nos conclu-
sions, je prendrai comme point de départ le rende-
ment de 44 hectolitres, qui est le rendement moyen
en France. D’aprés Mathieu de Dombasle, le mini-
mum de la dépense pour un tel rendement est de
994 fr. par hectare, réduit a 244 fr. par le prix de
la paille, ainsi qu’il résulte de ce décompte :

Loyer cocevsvcnincnsnans ég fr.
. Frais genéraux ..........
FRAIS FIXES ....... Travaux de culture...... 43 186 fr.
Semences....eeveiinenn. 46
- Fumure ......coovvvnen. T4
Frats vARIABLES «.{ R3OS 1ohiand ois 3 | 108
DEPENSE TOTALE..coqevsns. 294
D’ou il faut déduire pour la paille........ 50
REsTE...... sierefs o % 24% fr

pour 14 hectolitres, ce qui fait ressortir le prix de
I'hectolitre 4 17 fr. 43 c.

Supposez que sans rien changer au régime de la
ferme de Roville, sans réduire le nombre des ani-
maux, sans modifier le rapport existant entre les di-
verses cultures, ni le mode d’exploitation, on et
brusquement augmenté, par un apport d’engrais
chimique, la dépense de la fumure de 120 fr. par
hectare, ce qui laurait portée de 74 a4 194 fr., tous
les autres frais reslant les mémes. Quelle eut été la
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conséquence 7 Le rendement aurait passé de 14 hec.
tolitres 4 31! — Je dis 31; je pourrais dire 35
mais jaime mieux prendre un minimum, et de17 fr,
te prix de revient de I'hectolitre de blé serait des-
cendu 4 11 fr. 12 c.

Reprenons en effet nos chiffres :

FRAIS FIXES........ Comme précédemment........ ... 186 fr,
FRAIS VARIABLES... Dontfumure ........... eees 194 954
Récolte et battage vuvunenn. 60§ <
DEPENSE TOTALE........... 440
D’out il faut déduire pour la pailie....... %
RESTE...ccuve.. ses IO I1.

pour 31 hectolitres, ce qui fait bien ressortir le
prix de I'hectolitre & 11 fr. 12 c¢. au lieu de 17 fr.,
auquel 1l revenait lorsqu’on n’employait que du fu-
mier, et que la dépense en engrais, au lieu de
194 fr., n’élait ue de 74.

Je vous ai dit que la supériorité de la culture in-
tensive tenait a cette circonstance que le surcroit des
frais résultant d’une fumure plus forte était toujours
mférieur ala valeur de ’excédant de la récolte.

Dans le premier cas, en effet, ot le rendement
était de 14 hectolitres et le prix de revient de 17 fr.,
si on fixe le prix de vente & 20 fr., la récolte repré-
sente une valeur de. 280 fr.

Et le bénéfice par hectare est de. 36

Dans le second cas, moyennant un surcroit de dé-
pense de 120 fr que lexcédant de paille réduit &
75 fr., la récolte vaut. 620 fr.
et le beneﬁce monte i. 215
au lieu de 36 fr,
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Une autre cons¢quence résulte de ces données trop
peu connues : c’est qu’il vaut mieux cultiver peu et
bien fumer qu’éparpiller ses efforts et ses ressources
sur des surfaces étendues que 'on fume avec parci-
monie.

Supposons en effct un agriculteur disposant de
30,000 fr., s’il procéde comme. on le faisait & Vinsti-
tut de Roville, ol I'on dépensait 300 fr. par hectare,
il pourra cultiver 100 hectares. Quel sera le résultat?

Paille 4 50 francs parnectare................. 5,000 fr.
Grain. — 14 hectolitres par hectare, soit 1,400
hectolitres a 20 francs 'un................. 28,000

TOTAL.cveeeuvenn.. 383,000 fr.

33,000 fr. de produit contre 30,000 fr. de dépense.
Bénéfice, 3,000 fr.

Avec le méme capital, si on applique le systéme
des fortes fumures, on ne pourrait culliver que
068.2 hectares, au lieu de 100, mais ces 68.2 hectares

produiraient 48,763 fr. au lieu de 33,000.
En effet :

Paille 3 95 fr. par hectare....veeeeeeeennnnnn. 6,479 fr.
2,114 hectolitres de grains, a raison de 31 hec-
tolitres par hectare, vendus a 20 francs l'un., 42,284

TOTAL..... vraeeramah 43,763 1r.

Ce qui porte le bénéfice de 3,000 fr. a 18,763.

Remarquez-le, Messieurs, il ne s’agit pas 1a d’in-
novations hasardées ou de procédés révolutionnaires,
mais d'améliorations certaines et dont la pratique
commence a recueillir les fruits.
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Je soutiens qu’on peut faire du blé 4 11 ou1q .
Ihectolitre, et je le prouve. Si c¢’est 13 une révolation,
c’est du moins une révolution dont persdnne ne peﬂt
contester les bienfaits, et qui s’accomplira, quoi quiou
fasse, parce que la vérité finit toujours par triompher
des résistances et du parti pris de la routine.

Aprés avoir mis dans tout son jour le résultat le
plus immédiat que I'on peut atteindre aveo I'emplo
des engrais chimiques, justifions par des faits Pexac-
titude de ces indications.

Je prendrai pour premier exemple une culture
continue de froment.

Dans une période de quatre ans on a obtenu par
hectare, comme rendement moyen, 4,905 kilogrammes
de paille et 31 hectolitres de grain. Jinsisterai sur
ce résultat parce qu’il me mettra & méme de vous
signaler quelques dangers, contre lesquels je dois
vous prémunir par rapport aux matiéres azotées.

Lorsque, sur la foi de mes études de laboratoire,
je commengai mes expériences de culture en pleine
terre, ici méme & Vincennes, n’ayant pour me diri-
ger que des vues théoriques que je voulais soumettre
au contrdle des faits, je me demandai d’abord quelle
serait la durte d'une bonne fumure au moyen des
engrais chimiques.

La fumure employée fut la suivante :

A L'HECTARE
Phosphate de chaux........... 400 kil.
Potasse voovvvnniiivnnnnns eee. 133
Chaux...... o TLAIARE FoeY 300
Sel ammoniac.....oveevenenne 630

Ce qui représente 170 Lilogrammes d’azote.
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La terre m’avait été livrée trop tard pour étre semée
en blé d'automne; je semai du blé de mars.

La végétation fut trés-belle, le blé poussa méme
avec tant de vigueur qu’il versa et que la récolte en
fut compromise. Cependant, tout comple fait, le rende-
ment accusa 31 hectolitres de grain et 4,250 kilo-
grammes de paille.

La deuxiéme année, le méme accident se renouvela
par suite d’une végétation encare plus luxuriante. La
verse ayant méme eu lieu pius t6t, le rendement fut
plus affecté; il descendit 4 24 hectolitres de grain et
4 3,930 kilogrammes de paille.

La troisiéme année, au blé de mars on substitua le
blé dautomne, et les choses se passérent tout autre-
ment. Cette fois encore, la végétation fut splendide,
mais le blé ne versa pas. Aussi le rendement s’éleva-
t-il & 48 hectolitres de grain et 6,941 kilogrammes
de paille.

Enfin, la quatriéme année on obtint 24 hectolitres
de grain et 4,500 kilogrammes de paille.

L'ensemble de ces quatre récoltes, représenté par :

Grain « 6.6l oo o @ 127 hectolitres.
Paille............ 19,621 kilogrammes.

donne bien une moyenne de :

Grain............ 31 hectolitres.
Paille....... veees 4,905 kilogrammes.

Quelle conclusion faut-il tirer de cette expérience ?
Il v en a deux. La premiére, c’est qu’il ne faut pas
emplovér, pour le froment, 'azote en une seule fois a
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la dose de 170 kilogrammes & I'bectare, parce que
alors les accidents sont presque inévitables : si gp
échappe & la verse, 1l est rare d’échapper 41la reuille,
et si I'on évite 'une et 'autre, la paille prend tant da
développement, que le rendement du grain se trouys
encore compromis.

Régle générale, il vaut mieux répartir la, matiére
azotée sur les quatre années; alors on peul élever
beaucoup la dose totale sans inconvénient, ce qui a
pour résuttat d’accroitre les rendements sans qu’on aiy
a craindre les accidents dont nous venons de parler.

Je vous proposerai donc les formules suivantes, que
je considére quant & présent comme les meilleures.

PREMIERE ANNEE.

mBlé.
A L'HECTARE.
QUANTITES. PRIX.  DEPELNSE.
ENGRaIs coupLET N0 1 ,,. 1,200
Soit:
Phosphate acide de chaux.. 400k 64t »
Nitrale de potasse ......... 200 12 » 307 fr.50
Sulfate d’ammoniaque...... 950 1412 50 s L.
Sulfate de chaux........... 350 7 »
DEUXIEME ANNEE.

Blé.

Sulfate dammoniaque...... 300 135 » 135
TROISIEME ANNEE.

me.

ENGRAIS cOMPLET N°41... 1,200%
Soit:

Phosphate acide de chaux.. 400 64 »
Nitrate de potasse ......... 200 124 » 307 .50
Sulfate d'ammoniaque...... 250 412 §Q§ 0
Sulfate de chaux........... 350 » ,

Areporter..-.------.-. 750“. |
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QUATRIEME ANNEE.

Blé.

A L'HECTAPRE.
i

QUANTITES. PRIX. DEPENSE.

Report.......cccooo.... 7501fr. »

Sulfate d’'ammoniaque...... 300 133 » 135 »
DEPENSE POUR 4 ANS.uivvieneeeen.. 8851r. »
MOYENNE PAR AN....... RS 21 925

Ainsi, en dépensant chaque année 221 fr. 25, on
oblient en moyenne de 30 & 35 heclolitres de fro-
ment.

Pour une culture alternative de colza et de froment,
ic vous conseillerai de préférence :

PREMIERE ANNEE.

Colza.
A L'HECTARE.
e et _
QUANTITES. PRIX. DEPENSE.
ENGRAIS COMPLET N® 6 ... 1,300k
Soit :
Phosphate de chaux....eoas 400 64! »
Nitrate de potasse ...... o 120 74 40 396 fr. »
Sulfate d'ammoniaque...... 400 180 » :
Sulfate de chauX.eeeses.... 330 7 60
DEUXIEME ANNEE.
Ble.
Sulfate d'ammoniaque. ..... 300 135 » 135 »
Cendres des pailles et des si- .
liques de colza......... are Mémoire.
DEPENSE TOTALE..ceeeeeaencens. 4611r. »
= PAR AN .veeavervnnnnns 230 50

Dans ce cas on ouvre l'assolement par le colza,
qui cst une plante sarclée; on approprie ainsi le sol,
7
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on le débarrasse des mauvaises herbes. Aprés la r¢-
colte, on brile sur place les siliques et la paille de
colza, qu’'on enterre par un labour, afin de réduire
au plus bas possible la quantité de potasse et de
phosphate de chaux perdus par le sol. On répand en.
fin en couverture le sulfate d’ammoniaque au prin.
temps.

Je passe 2 un assolement de quatre ans, fort ap-
précié de la pralique, et qui se recommande en effet
par la facilité avec laquelle il permet de remplacer
I'assolement triennal par les assolements alternes: et
continus. Il comprend la succession snivante de ré-
tultes :

1re année. Pommes de terre.
2¢ année. Elé.

3e année.. .. Tréfle.

4¢ année. . Blé.

Voict les engrais auxquels on doit recourir :

PREMIERE ANNEE,
Pommes de terre.

A L'HECTARE.
e et
QUANTITES. PRIX. DEPENSE.
ENGRAIS COMPLET N° 3 .. 1,000k
Soit :
Phosphate acide de chaux.. 400k 64t » )
Nitrate de potasse. 300 186 » | 256fr. »
Sulfate de chaux 300 6 »)
DEUXIEME ANNEE.
Blé.
Sulfate d’ammoniaque. 300 4135 » 135 »

U

A reporter..... tebeensans 3911(r. »
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TROISIEME ANNEE.

Tréfle.
A L'HECTARE.
T e
QUANTITES. PRIX. DEPENSE,
Report........ T JeapeT e s 391fr. »
ENGRAIS INCOMPLET N° 2, 1,000k
Soit :
Phosphate acide de chaux.. 400 64' » l
Nitrate de potasse 200 42% » ’ 195 fr, »
Sulfate de chaux. . 400 8 »
QUATRIEME ANNEE.
Bleé.
Sulfate d’'ammoniaque. 300 135 » 135 »
DEPENSE TOTALE. 729 »
— ANNUELLE. 180 50

mrun assolement de quatre ans, comprenant bette-
, blé, tréfle, blé, il faudrait remplacer les engrais
édents par ceux qui suivent :

PREMIERE ANNEE.

Betteraves.
A L'HECTARE.

—— e et S e,

QUANTITES. PRIX. DEPENSE.
ENGRAIS COMPLET N° 2 bis. 1,300k

Soit:
Phosphate acide de chaux.. 400 6% »
Nitrate de potasse...... ceer 2000 128 » { g9y
Nitrate de soude....... ve.. 400 140 » :
Sulfate de chaux....... vee. 300 6 »
DEUXIEME ANXEE.
Blé.

Sulfate d'ammoniaque...... 300 135 » 135 »

A FEPOLLEEs . vemmmn e n e EE 469 (r. »
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-

TROISIEME ANNEE.

Trefle.
A L'HECTARE.
P, N
QUANTlTéS. PRIX. DEPENSE,
RepoTtsw wormsws= s msvsas 469 fr. »
ENGRAIS INCOMPLET N° 2., 1,000k
Soit:
Phosphate acide de chaux.. 400 64 »
Nitrate de potasse ......... 200 124 » 31960 »
Sulfate de chaux...,..e.... 400 8 »
QUATRIEME ANNEE.
Blé.
Sulfate d'ammoniaque...... 300 135 » 135 »-
DEPENSE TOTALE ......... seen. 800fr. »
—  PARAN......eeiennnn 200 v

Je passe & un assolement plus complexe, car il
embrasse une période de cinq années et comprend:
Pommes de terre, froment, tréfle, colza, froment.
Voici les engrais qu’il faut employer dans ce cas:

PREMIERE ANNEE.

Pommes de terre.

A L’HECTARE.
———'\ —_”‘-\

QUANTITES. PRIX. DEPENSE,

ENGRAIS COMPLET N° 3 ... 1,000k
Soit:
Phosphate acide de chaux .. 400 6% »
Nitrate de potasse ....cvu.. 300 186 » { 256fr. »
Sulfate de chaux........... 300 6 »
DEUXIEME ANNEE.
Blé,

Sulfate d’'ammoniaque...... 300 135 » 135 ¥

Areporter. .. .couvieiiiiiinnnn. 301fr.
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TROISIEME ANNEE.

Treéfle.
A L'HECTARE.
-—"'\ . \_,\

QUANTITES. PRIX. DEPENSE.
REPOT e vt ovs s s oo b Bk 391fr. »
ENGRAIS INCOMPLET Ne 2.. 1,000k
Soit :
Phosphate acide de chaux.. 400 6if »
Nitraté de potasse ......... 200 124 » 0 196 »
Sulfate de chaux........... 400 8 »
QUATRIEME ANNEE.
Colza.
Sulfate d’ammoniaque..... . 400 180 » 180 »
CINQUIEME ANNEE.
Blé.
Sulfate dammoniaque. ..... 300 135 » 135 »
Cendres des pailles et des si-
liques de colza........... Mémoire.
DEPENSE TOTALE +v.vvvnnennnns 902 fr. »
MOYENNE PAR AN.......... ... 180 40

Pour montrer d quel point il importe de régier la
dose suivant la nature des plantes, je placerai sous
vos yeux les résultats de trois expériences faites
par M. Cavallier sur la betterave, avec des quantités
progressives de sulfate d’ammoniaque, de facon a
passer de 80 kilogrammes d’azote 4 120 kilogrammes
par hectare; la proportion des autres termes d~ I’en--
grais n’ayant pas subi de changement, on a obienu :

RACINES A L'HECTA-E.

Sans azote......eceiieiiiencrnssans ol 36,83%
Avee 100 kil. de sulfate d° ammomaque. 47,325
Avec 510 —_ — By 51,000

Avec (50 — — e 09,610
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Remarquez, Messieurs, cette solidarité entre I aug.
mentation progressive du rendement et I'augments-
tion correspondante de la matiére azotée : quel est
le résultat financier?

L'engrais sans matiére azotée, réduit aux seuls
minéraux, c’est-a-dire au phosphate de chaux, & la
potasse et & la chaux, avait produit 36,834 kilo-
grammes de racines par hectare. Or, si l'on prend
ce rendement comme point de depart, on trouve que
les excédants de réceltes déterminés par I'emploi du
sulfate ’ammoniaque donnent, tout compte fait, un
surcroit de bénéfice d’autant plus élevé que la pro-
portion du sulfate a été elle-méme plus forte.

Avec 400 kilogrammes de sulfate d’ammoniaque,
le bénéfice a été (1). 67 fr.82

Avec 500 kilogrammes, il s’est élévé 8. 108" 20

Avec 650 kilogrammes, il a atteint le
chiffre de U3 1

Ces résultats, que jemprunte, je le répéte, & un
des agriculteurs les plus distingués du département
de la Somme, montrent :

1o Quil faut & la betterave beaucoup de matiére
azotée;

20 Que jusqu'a 430 kilogrammes d’azote par hec.
tare, le hénéfice est proportionnel & la quantité de
sulfate d’ammoniaque employée,

(1) Le sulfate d'ammoniaque valait alors 35 fr. les 400 kil.
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ASSOLEMENT DE SIX ANS, COMPRENANT :

LIN, BETTERAVES, FROMENT, COLZA, FROMENT, AVOINE, SEIGLE
OU ORGE.

PREMIERE ANNEE.

Lin (1),
A L'HECTARE.
QUANTITES. PRIX. DEPENSE,
EXGRAIS INCOMPLET N° 2,. 1,000k
Soit :
Yhosphate acide de chaux.. 400 64! »
Nitrate de potasse ........ . 200 124 » ; 196fr. »

Sulfate de chaux........... 400 8 »

DEUXIEME ANNEE.

Betteraves.
ENGRAIS COMPLET N°2... 4,200k
Soit :
Phosphate acide de chaux .. 400 6% »
Nitrate de potasse ..... eee. 200 124 > 299 »
Nitrate de soude...... eeeee 3000 105 »

Sulfate de chaux........... 300 6 »

TROISIEME ANNEE.
Froment.
Sulfate d'ammoniaque...... 300 135 » 135 »

A reporter. ee  e... 630fr. v

(1) Voici ce quon m’écrit de I'effet de cet engrais sur le lin :

« Quoique mon lin sur engrais chimique eit été semé le 10 mai, il
devint si beau, comme taille et comme finesse, il prit une teinte si
bonne au moment de la maturité, que je le vendis sur pied, tous les
frais restant au compte de l'acheteur, a raison de 920 fr. I'hectare.

« J'étais loin d’espérer un tel résultat en le semant le 10 mai, dans
uie terre que je savais d’'une fertilité trés-limitée.

« CHAVEE,
« 1867, a Clermont-les-Fermes (Aisne). »
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QUATRIEME ANNEE.

Colza.
A L'HECTARE.
T T O
QUANTITES. PRIX. DEPENSE,
Report. ‘e 630(r. n
ENGRAIS COMPLET N° 6 ... '1,300k
Soit : ‘ i v .
Phosphate acide de chaux 400 6 )
Nitrate de pofasse.......... 120 74 40 3%
Sulfate d'ammoniague:. i,y .; %Q i178{2) »
Sulfate de chaux,.......... 60

CJNQmEME ANNEE.

.'_:-

Froment.

Cendres de paille et de sili-
ques de colza enterrées
par un premier labour ...

Sulfate d'ammoniaque......

SIXIEME ANNEE.

Avoine, Orge ou Seigle.

Sulfate d’ammoniaque.,.....

DEPENSE TOTALE
PAR AN

Mémoire.
300 135 » 135 »
200 90 » 9 o»
..... ceeeness 1A8LAE
............. 196 83

Cette succession de cultures, traitées comme je
Jindique, donne toujours de magnifiques récoltes.

Enfin, je termineral ces indications par les deus
engrais que je considére en ce moment comme les
plus convenables pour la luzerne et pour la vigne.

ENGRAIS POUR LA LUZERNE (POUR UN AN).

Phosphate acide de chaux.
Nitrate de potasse
Sulfate de chaux..

........

400k
200
400 8 »

64t »

124 » ; 195 fr.
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ENGRAIS POUR LA VIGNE (POUR DEUX ANNLES).

ENGRAIS COMPLET N° 4 ... 1,500k
Soit :
Phosphate acide de chaux. 600 96ty
Nitrate de potasse ........ 500 310 »; 41%fr. »
Sulfate de chaux.......... 400 8 »
DEPENSE PAR AN......ce.... _207 fr. »

Il y a un point sur lequel je ne saurais trop, Mes-
sieurs, appeler votre attention : c’est la maniére d’em-
ployer les engrais chimiques.

Répandre inégalement le fumier, pourvu que P'iné-
galité ne soit pas poussée trop loin, n’a pas grand
inconvénient.

Avec les engrais chimiques, au contraire, un épan-
dage irrégulier peut compromettre le succés de la
récolte. Il faut donc donner a cetle partie du travail
un soin tout particulier. L’épandage & la machine sa-
tisfait & toutes les conditions. Lursqu’on ne dispose
pas d’'une machine, le mieux est de méler les engrais
chimiques avec deux ou trois fois leur volume de
terre, et de les faire semer & la volée apres le der-
nier labour et avant le hersage. L’addition de la terre
corrige les inconvénients d’une réparlition inégale.
Ce mode d’épandage entraine, il est vrai, quelques
frais de plus; mais ils sont grandement compensés,
car un épandage bien fait donne deux ou trois hecto-
litres de plus, c’est-a-dire 60 fr. de produit pour 5 ou
6 fr. de surcroit de dépense : ici, le soin est une
économie bien entendue.

Maintenant, Messieurs, se présente une derniére

%
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question, traitée avec beaucoup de détail dans mes
Conférences de 1864, et qui, par conséquent, ne
doit pas nous arréter longlemps, mais dont il fau
cependant que je dise quelques mots, pour répondre
4 certaines appréhensions contre lesquelles je dois
vous prémunir.

Ne pouvant plus nier les résultats dont je vous ai
entretenus, parce qu’'un trop grand nombre d’agr-
culteurs en onl vérifié maintenant l’exactitude, on
m’a fait objection que voici :

« Les engrais chimiques ne sont qu’une ressource
précaire; le jour ol leur emploi deviendra général,
leur prix, trop élevé, en rendra I'usage impos-
sible. »

Quelques explications sommaires suffiront, je crois,
pour réduire & néant cette derniére ohjection.

Prenons, I'un aprés l'autre, les quatre termes de
'engrais complet, et faisons le bilan des sources que
]a nature nous offre pour chacun d’eux.

Le phosphate de chaux d’abord. — Il y a vingt ans,
on mne connaissait comme source de phosphate de
chaux que les os des animaux; il esl certain que si
nous en étions encore réduits 14, Pemploi de cel
agent ne pourrait guére se généraliser. Mais, actuel-
lement, il n’en est plus ainsi; on sait que le phos-
phate de chaux fait partie de toutes les roches érup-
tives et qu’il en existe dans plusieurs pays des dé-
pots d'une richesse inépuisable. Dans I'Estramadure,
par exemple, aux environs de Logrosan, il y a, sur
une étendue de plusieurs kilométres, 8 ou 10 filons,
dosant en moyenne 70 a 85 p. 100 de phosphate
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réel, et dont la puissance est encore inconnue. Au
Canada et er: Suéde, il en est de méme.

Dans la plupart des marnes, on trouve du phos-
phate de chaux. A la base du terrain crélacé, on en
rencontre des dépdts considérables qui sont devenus
I'objet d’'une exploitation réguliére dans les départe-
ments des Ardennes et de la Moselle. Ce phosphate
de chaux, quoique moins riche que celui de I'Estra-
madure, contient encore de 16 4 18 p. 100 d’acide
phosphorique.

A I'égard des phosphates, il n’y a donc pas d’in-
quiétude & concevoir; leur prix diminuera plutét
qu’il ne s’élévera.

La potasse. -— Les sources ol nous pouvons pui-
ser la potasse sont au nombre de trois :

1o Les roches éruptives qui constituent des chaines
entiéres de montagnes, et qui en contiennent jusqu’a
15 p. 100;

20 Les eaux de la mer, d’ott on peut aujourd’hui
I'extraire avec facilité par les admirables procédés de
M. Balard, et qui suffiraient & la rigueur & tous les
besoins ;

80 Les dépits découverts & Stassfurt en Prusse
depuis quatre ou cinq ans, dépdts inépuisables, qui
ont 60.4 80 métres d’épaisseur sur une étendue en-
core indélerminée. Ces dépéts, qui se raltachent i
une formation de sel gemme, nous aulorisent a penser
quon en découvrira d’autres dans les mémes condi-
lions géologiques, maintenant surtout que I'éveil est
donné. Il n’est pas présumable, en effet, que les dépots
de la Prusse soient un fait exceptionnel et isolé. Mais
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cette découverte ne diil-elle pas se généraliser, |
les dépdts de Stassfurt suffiraient pendant plusie
siécles a tous les besoins, et aprés eux, on aurat
jours la derniére ressource des chaines de montag
et des eaux de la mer.

Les matiéres azotées. — lei, je conviens que
nous étions condamnés a n’employer jamais que
tomposés ammoniacaux et des nitrates, on poun
soulenir avec une certaine apparence de raison
dans un temps donné, les sources actuellenient ¢
nues seront insuffisantes; mais & ces sources vi
dront s’en ajouter de nouvelles. Je citerai par exem
la fabrication du coke, qui se fait aujourd’hui &
ouvert, et qu’il suffiraic d’opérer dans des fours p
en retirer des (uantités d’ammoniaque counsidérab.

Mais, toutes ces ressources vinssent-elles & m
quer, nous aurions encore 'azote de l'air. ll yalo
temps que mon attention s’est portée sur ce point

Jai dit qu’il y avait des végétaux qui puisaientl
azote dans l'air, alors que d’autres avaient besoin
le trouver dans la terre. De la, par conséquent,
possibilité de venir au secours des seconds a I'a
des premiers,

Ce procédé est déja appliqué par la culture.
fumures en vert ne reposent pas sur d’autres d
nées; il s’agirait donc de les généraliser, et pour
rendre plus efficaces, de pousser les rendements
plantes qui puisent leur azote dans Vair & leur lin
la plus élevée. Je vous citerai comme exemple la
zerne, qui préléve sur Uair de 300 & 400 kilogramt
d’azole par heclare. ce qui suffirait pour entrete
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au moins 5 hectares cultivés en froment. Ainsi, toutes
les autres sources de matiére azotée fussent-elles ta-
ries, qu’il nous resterail toujours l'azote de I’air, ex-
ploité par la végétation elle-méme.

Mais c’est 14 une supposition exiréme. Lorsque
Ihumanité se pose nettement un probléme, tenez
pour certain, Messieurs, qu’d un moment donné ce
probléme sera résolu.

L’air étant une source inépuisable d’azote, que
faut-il faire pour avoir des nitrates et de 'ammo-
niaque en quantité illimitée ? Découvrir un procédé
propre & combiner économiquement l'azote de l'air
avec Yoxygéne pour en faire des nitrates, ou avec
'hydrogéne pour en faire de I'ammoniaque. Or, ce
procédé est découvert. MM. Sourdeval et Marguerilte
ont trouvé le moyen de faire & volonté des nitrates ou
de Yammoniaque avec l'azote de l'air. Si I'industrie
ne s’en est pas encore emparse, c’est parce que, 'sous
le rapport économique, il ne satisfait pas & toutes les
conditions d’une production facile. Mais le principe
est connu, et un progrés de second ordre peut rendre
d’'un moinent & l'autre la solution compléte.

Je le demande, Messieurs, en face de pareilles
éventualités, est-il possible d’admettre que la matiére
azotée vienne jamais 4 manquer ? Quant & la chauy,
jen’en parle que pour mémoire, parce que vous
savez bien quelle ne nous fera jamais défaut.

Rassuré sur I’avenir, jetons un regard récapitulatif
sur ce qui a fait la matiére de cet Entretien.

Dans nos séances précédentes, nous nous étions
appliqué a définir, & l'aide d’expériences plus scien-
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tifiques que pratiques, les conditions qui réglent I
production des végétaux.

Aujourd’hui, passant dans le domaine de la pra-
tique, nous avons demandé aux traditions d’une ex-
périence cinquante fois séculaire, c’est-d-dire 4 la
composition du fumier, la justification du choix des
agents qui sont 4 nos yeux le symbole de la fer-
tilité.

Cette épreuve a conclu en notre faveur. Le fumier
contient ces agents et leur doit son efficacité.

A ce témoignage nous avons voulu en ajouler un
autre : nous avons demandé & la pratique agricole
si les effets obtenus avec les engrais chimiques étaient
équivalents & ceux du fumier. L’expérience a répondu
qu’ils étaient supérieurs.

D’oti nous avons tiré la conclusion que les principes
qui nous dirigent sont incontestables et qu’il ne nous
reste plus qu’a en généraliser 'application,
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MESSIEURS,

Dans la pratique, on considére une fumure de
40,000 kilogrammes de fumier par hectare, tous les
deux ans, comme une bonne fumure. Notre but prin-
cipal étant aujourd’hui de comparer le fumier aux
engrais chimiques, demandons-nous d’abord ce que
40,000 kilogrammes de fumier contiennent des qualre
termes qui composent notre engrais complet.

La réponse se trouve dans le tableau suivant :

Azote..... o0 o M 0000000000 163 kil. (1)
Acide phosphorique........... 75
Potasse ....ovvviiiieenennnnn, 150
Chaux...ovveeiiinninnenennnns 321

S'il est vrai, comme l'expérience le démontre, que

(1) Moyenne du fumier de Bechelbronn et de la ferme de Vin
cennes.
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le fumier doive toute son efficacité & ces quatre pro-
duils, vous voyez que sa pariie active se réduit 3
moins d’'un quarantiéme de la masse totale.

Dans le fumier, en effet, 'humidité figure pour 80
p. 100, ce qui réduit, pour 40,000 kilogrammes, 1l
partie solide & 8,000 kilogrammes, dans lesquels les
matiéres hydro-carbonées, dont l'utilité est plus que
problématique, entrent pour 6,000 & 7,000 kilo-
grammes.

Vous ne serez donc pas surpris si j’ajoute qu’avec
2,310 kilogrammes de produits chimiques, on peut
composer un engrais d'une richesse équivalente 3
40,000 kilogrammes de fumier. En voici, au surplus,
la preuve :

Phosphate acide de chaux.... 600 kil.
Nitrate de potasse............ 320
Sulfate d'ammoniaque........ 560
Sulfate de chaux............. 830
TOTAL..vveenann 2,310

Il est évident que, sous le rap port de la facilité de
I'emploi, de I'épandage, de I’économie des "trans-
ports, etc., l'avantage est aux engrais chimiques.
Mais ce n’est 1a qu'un point de vue secondaire; leur
véritable supériorité tient 4 d’autres causes et se jus-
tifie par d’autres considérations.

Dans le fumier, l'azote n’est pas immédiatement
assimilable. Il 'est au contraire dans les engrais chi-
miques. Dans le fumier, ce corps est a ’état de déjec-
tions animales, de litiéres en partie putréfiées, les-
quelles n’agissent favorablement sur la végétation
qu’aprés avoir subi une décomposition qui en change
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complétement I'état : azote, par exemple, ne devient
assimilable qu’aprés s'étre transformé en ammoniaque
ou en nitrate. Or, cette décomposition préalable a
pour principal résultat la perte de 30 & 40 p. 100 de
lazote primitif du fumier qui se dégage dans Pair &
I'état d’azote élémentaire. Dans les engrais chimiques,
je le répéte, 'azote est assimilable immédiatement et
en totalité, et son action est par cela méme plus
sure.

Voici pour la pratique un autre avantage plus im-
portant encore.

Dans les formules d’engrais que je vous ai présen-
tées dimanche dernier, vous avez certainement remar-
qué que la nature des agents variait suivant la na-
ture des plantes. L’affectation que jai faite de chacun
d’eux & certaines catégories de plantes n’a pas été de
ma part un acte arbitraire ou l'expression d’une fan-
taisie : c'est la conséquence d’un fait considérable,
dont il faut absolument que je vous entretienne en
détail, et dont I'application est tout en faveur des
engrais chimiques.

S'il est vrai qu'un mélange de phosphate de chaux,
de potasse de chaux et d’'une matiére azotée suffise a
tous les besoins des plantes et soit pour I'agriculture
équivalent du fumier, il est vrai aussi que chacun de
ces quatre termes remplit & I'égard des trois autres
une fonclion tour & tour subordonnée ou prédomi-
nante, suivant la nature des végétaux que 'on cultive.

A I'égard du froment, du colza, dela betterave, du
tabac, la matiére azotée est I’élément dont la fonction
prédomine; pour la luzerne, les pois, les haricots, les
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féveroles, la matiére azotée n’a plus qi'une importance
secondaire, et la prédominance dont nous venons de
parler passe & la potasse.

Elle appartient au phosphate de chaux pour les
turneps et les rutabagas.

1l y a donc pour chaque nature de plantes un élé-
ment dont Vinfluence ’emporte sur les trois autres, et
que pour ce motif nous appellerons la dominante de
cetle plante.

Comme premiére application de ces notions, sup-
posons la rotation suivante :

Betterave.
Blé.
Tréfle.
Avoine.

Avec le fumier, il n’y apas de division possible; on
peut en varier la dose, mais non la composition. On ne
peut procéder que de deux maniéres : mettre tout le
fumier dés la premiére année ou le répartir en plu-
sieurs fois. Dans le premier cas, on-obtient, il est
vral, un hon rendement de belteraves, mais c'est au
préjudice des cultures suivantes. Divise-t-on I'engrais,
le rendement de betteraves est forcément réduit, et
comme cetle culiure est trés-coliteuse par la multi-
plicité des fagons qu’elle exige, elle met nécessaire-
ment le producteur en perte.

Avec les engrais chimiques les choses se passent
tout autrement. On donne 3 chaque plante I'élément
qui a le plus d’influence sur la récolte, ce qui a le
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double avantage de réduire la dépense, tout en por
rant le rendement a la limite la plus élevée. Comme-
preuve du parti qu'on peut tirer dans la pratique de
celte maniére de procéder, je vous citerai I'exemple
de deux cultures de pommes de terre et de froment
instituées parallélement, I'une avec I'engrais complet
et Pautre avec le méme engrais, divisé de la maniére
sulvanie : premiére année, engrais minéral seulement;
seconde année, matiére azotée. Or, voici le résultat de
ces deux cullures :

Premier cas. — LA TERRE REGOIT DE L'ENGRAIS COMPLET
POUR DEUX ANS.

RENDEMENT A L'HECTARK. PRIX.
{re année. Pommes de terre ..... 25,450 kil 636 fr.
Paille .. 5,220 208
2 — Froment....} Grains.. 2310 =31 hect. (20
TOTAL DES PRODUITS.......... 1,464 fr.

Deuxiéme cas. — LA TERRE EST FUMEE LA PREMIERE ANNEE AVEC
L'ENGRAIS MINERAL ET LA SECONDE AVEC 300 KILOGR. DE SULFATE
D'AMMONIAQUE.

RENDE MENT A L'HECTARE. PRIX.
{re année. Pommes de terre..... 23,900 kil. 597 fr.
Paille .. 8,550 312
2+ — Froment....} Grains.. 3380 =45hect. 900
TOTAL DES PRODUITS...... eeee 1,839 fr,

Vous voyez, par cet exemple, & quel point la divi-
sion de I'engrais peut affecter les rendements.

Sous le rapport économique, les conséquences ne
sont pas moins considérables.

En effet, avec 'engrais divisé, les deux récoltes de
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pommes de terre et de froment réunies

valent. . 1,839 fr,
Tandis qu’avec l'engrais employé en

une seule fois, elles ne représentent

qu'une valeur de 1,464
Ce qui porte la différence a. 375 fr.

en faveur de la premiére méthode.

Les avantages qui résultent de la division de I'en-
grais étant ainsi mis hers de doute, vous vous expli-
quez pourquoi, un assolement étant donné, je n’em-
ploie pas indifféremment les quatre termes de I'engrais
suivant la nature des cultures.

S'agit-il de I'assolement betterave-blé-trefle-avoine,
il faut concentrer l'azote sur la bellerave et le fro-
ment, les minéraux sur le tréfle, qui Jaisse dans le
sol assez de matiére azotée pour 'avoine.

L’assolement s’ouvre-t-1l par une culture de pois
ou de haricots, & laquelle on fait succéder du fro-
ment, du tréfle et encore du froment, cette fois les
minéraux élant I'élément dominant des haricots et du
tréfle, et la matiére azotée celui du froment, on bor-
nera la fumure de la premiére et de la troisiéme
année aux minéraux, et on réservera la matiére azotée
pour le froment, en ayant soin toutefois d’en employer
plus la seconde année que la quatriéme, parce que
le tréfle, dont la troisiéme coupe est enfouie en vert,
constitue une fumure azotée d’une efficacité certaine.

Vous voyez, Messieurs, quelle facilité remarquable
les engrais chimiques donnent A la pratique pour
obtenir le masimum de rendement avec le plus
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d’économie possible. Ils permettent de concentrer sur
chaque culture les agents qui lui conviennent de pré-
férence.

Dans la derniére séance, je m’étais borné a vous
indiquer ces faits sans vous en dire la raison ; au-
jourd’hui je compléte ces premiéres indications pra-
tiques par la théorie qui leur sert de base et les
justifie.

Passons & une question nouvelle non moins inpor-
tante que la précédente.

Demandons-nous ce que coute le fumier comparé
aux engrais chimiques.

Il ne suffit pas que ces derniers 'emportent, et
comme effet utile et par les facilités plus grandes
qu’ils comportent dans lapplication; il faut encore
examiner la question économique, et voir si, tout
compte fait, le ré sultat financier n’est pas aussi & leur
avantage.

La question du prix du fumier est I'une des plus
controversées parmi les agriculteurs. Chacun fait son
prix & sa maniére. Il y en a qui soutiennent que le
fumier ne cotite rien; d’autres, au contraire, qu’il
couté fort cher Il s‘agit de discerner la vérité entre
tes’ deux opinions extrémes.

Jespére pouvoir y réussir, en me fondant sur des
documents dont je suis redevable & des agriculteurs
du plus grand mérite, et qui opérent dans des con-
ditions trés-différentes.

C’est par des comptes, et des comptes détaillés,
que cette question demande a étre résolue.

Je dois celui dont je vous entretiendrai d’abord &
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I’honorable M. Schattenmann, qui a obtenu Iannée
derniére la prime d’honneur pour le département dy
Bas-Rhin et un grand prix & FExposition universelle,
et qui, par conséquent, est un bon juge en matire
de calture. J’ajoute que M. Schattenmann est de plus
un industriel de premier ordre, placé dans des con-
ditions exceptionnelles pour établir avec autorité un
prix de revient, si compliqué qu’il puisse étre.

Eh bien! d’aprés le décompte qu’il m’a fourni, la
production de 531 tonnes de fumier et de 300 tonnes
de purin n’a pas cofité moins de 15,069 fr., ce qui
porte le prix du fumier & 26 fr. les 1,000 kilo-
grammes, si on fixe par approximation celui du pu-
rin & 2 fr. 15.

Ainsi, chez M. Schattenmann, danc une exploita-
tion modéle, le fumier est revenu en 1866 4 26 fr.
la tonne.

Il convient de vous faire remarquer que ce prix,
quon ne peut manquer de trouver fort élevé, tient i
des causes exceptionnelles, et dépasse certainement
la moyenne ordinaire dans la méme exploitation.

Prenons-le cependant comme point de départ.

PRIX DE REVIENT DU FUMIER A LA FERME DE THIER-GARTEN
(Bas-RHIN).

DOIT.

74,071 kil. de paille pour litiére & 6 fr. 15 les 100 kil.. 4554 (r.%0
492 — d'acide phosphorique liquide a4 30 fr. les

Bettel VOIS Aot e, . ol s « o ol s . iigg ,?9
ottelage et transport de paille pour litiére..s....... . o
9,375 kil., de coprolithes 4 5 fr. 75 les 100 kil -« ... . 135 4
Vidanges des 1atrines .....ovuuvurunesnerneennnnnns 10
Arrosage du fumier.............00eennnnnnrrrnnnn 53 15
Chargement et transport du fumier..... el Bl TET o8t 90
Remplissage des tonneaux de purin................. 51 &

— =
Areporter......coveeuinnn.s 6,044 fr. 55
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Report..coeieieniieeieaaanan 6,044 fr. 55
Pertes sur le comptedes beeufs .. .oooeeeniiilL, 3,447 G0
— - vaches sovvveinniionnennnna, 4,722 25
= - POTCS tuvvnnnerevinnnnenns, 855 _05
TOTAL wre spers reraiersrs a5 15,069 fr. 45

AVOIR,
300 tonneaux de purin 42 fr. 15 Tuneeeueveenn...... 645 fr. »
551 tonnes de fumier 426 fr. 17.........0 i, 14424 45
TOTAL.e.cvvinennn.. 15.069 fr.45

Le second exemple m’est fourni par M. Cavallier,
qui exploite la ferme du Mesnil-Saint-Nicaise (Somme).
Ici, les conditions sont différentes.

Chez M. Schattenmann, 1l s’agissait d'une produc-
tion de fumier se rattachant a tous les détails d’une
grande exploitation dont elle était solidaire, et ot Ie
prix du fumier était influencé par le résultat des
comptes beeufs, vaches, porcs, etc. Le document dont
il s’agit maintenant se rapporte 4 un cas plus simple,
engraissement de 800 moutons. En voici le détail :

DOIT,
Prix d’acquisition de 800 moutons....... S finid <[ 19,600 fr.
300,000 kilogrammes de pulpe a 12 fr.......... 3,600
18,080 — de tourteaux......ceeneeee 2,700
Paille de colza et roseaux...........c.cens vees. 1,350
Berger, homimes de cour, etc...... F T~ 500
Intéréts, frais de commission ...ovuvreeeennaes 250.
TOTAL DE LA DEPENSE... 28,000 fr.
AVOIR.
Laines et MoutonS ouuvervecceeninrnenesennss 25,000 fr.
275 tonnes de fumier représentant un solde.... 3,000

TOTAL DE LA RECETTE... 28,000 fr.

Ce qui fait ressortir le prix du fumier 4 10 fr. 90
la tonne ; mettons 114 fr.
Remarquez, Messieurs, qu’il ne s’agit pas ici d’'un



16 LES ENGRAIS CHIMIQUES.

compte général, sur lequel chaque détail de I'exploj.
tation a pu réagir; non, c’est, je le repete un compte
spécial, dontle résultat est indépendant de toute opé-
ration étrangére, un engralssement de moutons avec
de la pulpe de betterave, qui revient moins cher que
le fourrage. Eh bien! dans ces conditions, le fumier
cotite encore 11 fr. les 1,000 kilogrammes.

Et M. Cavallier fait observer que si, au lieu d’avoir
employé comme litiére des pailles de colza et des
joncs péchés dans les étangs de la Somme, il s'était
servi de paille de froment, le fumier lui serait revenu
a 15 fr. 85.

Le troisiéme compte que je prendrai pour exemple
se rapporte a la ferme de Bechelbronn, en Alsace;
jen emprunte les éléments a I'Economie rurale de
M. Boussingault.

D’aprés ce compte, le fumier ne reviendrait qu'a
0 fr. 20 la tonne; ce qui semble justifier 'opinion
que le fumier est le moins cher des engrais et ne
coute presque rien.

Mais si on examine les choses de plus prés, on voit
surgir une obje-tion qui change toute I’économie de
ce compte, et qui, de 5 fr. 20, porte le prix du fu-
mier 4 14 fr. 87.

Comment, avec les mémes éléments, peut-on arri-
ver & des conclusions si différentes?

L'explication est trés-simple, et je dois y insister,
parce qu’elle me fournira en méme temps l'occasion
et les moyens de prévenir une erreur dans laquelle

les agriculteurs tombent trop souvent en matiére de
comptabilité.
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Par une sorte de convention tacite, fondée sur I'o-
pinion que la production du fumier est une de ces
néeessités auxquelles on ne peut se soustraire, on
comple la consommation des animaux au prix de re-
vient,' et non au prix de vente. Mais n’est-il pas évi-
dent que cette maniére de procéder est radicalement
défectueuse?

Lorsqu’un agriculteur annexe une sucrerie ou une
distillerie & sa ferme, compte-t-il les betteraves qu’il
leur livre au prix de revient? Non, il les compte au
méme prix que celles qu’il achéte au dehors. Lors-
qu’il vend ses animaux, les livre-t-il au prix de re-
vient? Non, il prend pour régulateur la mercuriale
du marché.

Pour obtenir le prix vrai du fumier, il faut, de toute
nécessité, rentrer dans les usages de la division des
comptes, dont I'industrie tire de si grands avantages,
pour définir d’abord avec certitude l'origine de ses
bénéfices, et savoir ol doivent porter de préférence
les économies et le perfectionnement de I'outillage.
Dans une ferme bien dirigée, il faut ouvrir aux écu-
ries un compte a part, le créditer de tout ce qui est
une source de valeur réelle, lait, beurre, animaux
vendus, accroissement de poids acquis par les ani-
Inaux conservés, travaux faits par les attelages; mais,
par contre, 1l faut porter 4 son débit les dépenses de
toute nature qui ont concouru a la réalisation des
valeurs portées 4 son crédit. Dans ces dépenses, il
faut comprendre les frais d’entretien des attelages, les
gages des charretiers, des bergers, etc., et enfin im-
puter & ce compte les denrées de consommation au prix

8
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de vente, déduction faite d’une honification de 10 3
15 p. 100, pour compenser les frais‘dfe‘tranSportun
leur vente au marché aurait entrainés, et qu'on
point. faits. Un compte établi sur ces données s by.
lance toujours en perte, mais la perte a pour contre.
valeur le fumier. La perte, divisée par le nombre de
lonnes de fumier produit, conduil au prix réel g
1,000 kilogrammes.

Or, si on transforme d’aprés ces données Pécono-
mie du compte rapporté par M. Boussingault, le prix
du fumier n’est plus de b fr. 20 la tonne, comme il
le suppose, mais de 14 fr. 87.

Comme il s’agit d’une question de la plus haute
gravité, vous me permetirez de vous présenter ce
compte dans deux colonnes séparées : 'une portant
le titre de priz arbifraire, et 'autre celui de priz
réel.

PRIX DE REVIENT DU FUMIER & LA FERME DE BEGHELBRONN.

DOIT.

PRIX ARBITRAIRE, PRIX REEL.
fr. c. Ir. c.| . ir. .
1,627 (1) quint. de foinetregain,a 3 60 5,857 20]a 4 95 9,093 15
562 — de tréfle faué, a. 315 1,770 80[a 4 95 2,781 9
213 hectolitres d’avoine, a .... 4 5% 967 02|a 855 1,821 15
294 quint.de pommesde terre,a 214 620 16/a 405 1,190 70
654 — debetteraves, a..... 122 797188la 14 916
4 hectol. et demi de pois, a. 20 » 9 »a20 » 9D
- 385 quintaux de paille, a,..... 125 481253 360 1,38 »
) 10,592 81| 17,30% 66
Entretien des attelages et frais divers. 6,071 30 6,071 30
Toraux....... 16,664 11 23,315 96

(1) La consommation réelle du fourrage n'a pas été de 1,627 quin-
taux admis dans les prix arbitraires, mais de 1,837 quintaux. —
Méme remarque 4 1égard de l'avoine, dont la consommation réelle
doit étre portée de 213 hectolitres 3 250.
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AVOIR

PRIX ARGITRAIRE, PRIX REEL.

e eI | s et

fr. ¢. fr, c fr e.
Poids vivant acquis par I’étable 2

42 fr. 50 les 100 kil.,135 quint. 5,737 50
Lait qui n’a pas été consommé
our 1'éleve, 4 12 fr. le quintal

97 litres), 282 quintaux...... 3,384 » ) 12,961 50(12,961

Poids acquis par la porcherie, 34 |

600 fr. les 100 kil., 21 quint... 1,260 »
1,290 journées de chevaux dispo-

nibles & 2 fr. par jour....... 2,580 »
Solde débiteur........coveiiiiniiiinnnn.. 3,702 61|10,414¢ 96
16,664 11|23.376 46
PRIX ARDITRAIRE. PRIX REEL.
Fuwier produit......... 710 tonnes 710 tonnes
Colit........ o, X .0 3,702 fr. 60 10,414 fr. 96
D'olt le prixde la tonne. 6 20 14 87

Il va sans dire que le prix arbitraire est celul qui
se fonde sur les denrées livrées au prix de revient,
tandis que l'autre résulte des denrées estimées au
prix de vente. Entre ces deux comptes, 1 y a un
¢cart de 6,712 fr. qui explique pourquoi le fumier
ressort dans un casa 8 fr. 20 et & 14 fr 87 dans
'autre.

1l n’est pas besoin d'ajouter que, dans ces deux
tableaux, la perte, qui varie de 3,702 fr. 60 a
10,730 fr. 80, représente la valeur du fumier de
Vannée. Or, la quantité produite étant de 710 tonnes,
on trouve successivement 5 fr. 20 comme prix arbi-
traire, et 44 fr. 87 comme prix réel.

Je vous ai dit que le prix de 26 fr., auquel on
était arrivé chez M. Schattenmann, était une excep-
tion.

En effet, la ferme dont il s'agit ¢tant de fondation
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récente, pour la mettre au régime d’une cultyre
intensive on a da acheter au dehors des quantjtgg
considérables de paille, en une année ol elle était
précisément fort chere. Cette réserve faite, on doit
conclure des données qui préeédent que le prix réel dy
fumier est compris entre 15 et 20 fr. la tonne,
Fixons-le & 15 fr.

Parlons maintenant du prix des engrais chimi-
ques.

1l v a, avons-nous dit, dans 40,000 kilogrammes
de fumier :

Azote........ B st Ellikers 163 kil
Acide phosphorique........ 75
Potasse..........on-enn o.. 150
Chaux............. oo 321

Pour obtenir 'équivalent de cette fumure sous
forme d’engrais chimiques, il faut recourir aux pro-
duits suivants :

QUANTITES, PRIX (1).
Phosphate de chaux.......... 600 kil. 96 fr. »
Nitrate de potasse....ee...... 320 198 40
Sulfate d’ammoniaque........ 56C 252 »
Sulfate de chaux......... ... 830 17 »
563 40

(1) Depuis "année derniére le prix de certains produits s’est nota-
blement élevé; le sulfate d’ammoniaque, qui se vendait 40 fr. les
100kil,, vaut aujourd’hui47 fr. Le nitrate de potasse a passé de62fr,
4 64 fr., et le nitrate de soude de 35 4 44 fr., mais ce n’est certaine-
ment14 qu'une situation provisoire,attendu que I'élévation duprix
desnitratesaété occasionnées parles tremblements de terre qui ont
bouleversélescotes du Pérou etjeté le trouble dans toutesles trans:
actions commerciales de I'Europe avec VAmérique du Sud.

Le prix 1usulfate d’ammoniaque ne peut tarder lui-méme & bais-
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Soit 563 fr. pour léquivalent de 40,000 kilo-
grammes de fumier.

Ce qui porte & 14 fr. (8 la quantité d’engrais chi-
miques pouvant tenir lieu d’une tonne de fumier, qui
coiite au moins 195 fr.

Ainsi donc, & tous les avantages que nous leur
avons déja reconnus, les engrais chimiques joignent
encore celul d’'un prix plus réduit. Et il est bon de
remarquer que la dose dont nous faisons I'équivalent
de 40,000 kilogrammes de fumier contient en plus
20 kilogrammes d’acide phosphorique.

Quel ensemble de conclusions importantes! Avec
les engrais chimiques, les rendements sont plus éle-
vés quavec le fumier, et voild qu’a égalité de ri-
chesse ils coltent moins cher!

Le prix de 15 fr. la tonne que j’ai adoplé pour le
fumier, ne peut-il dans certains cas descendre plus

ser, car aux sources actuellernent exploitées viendront s'ajouter
dans un avenir prochain les volcans aquéux, dont I'importance, sous
ce rapport, semble.devoir prendre de trés-grandes proporticns. Ne
pouvant suivre les fluctuations du prix des produits au jour le jour,
nous avons adopté les prix suivants, a cause des éventualités de
baisse que nous venons d’indicuer.

“ Phosphate acide de chaux.............. 16 fr. les 100 kil.
Nitrate de polasse . .o.vvvrvrnuennenans 62 -
Nitratede soude. ......covvvveviiiennn 35 —
Sulfate d'annnoniagque .o ovveev e enn 435 -~

A ce taux I'équivalent des 1,000 kil. de fumier de ferme revient a
[4fr. 08; au cours du jour il vaudrait 14 fr. 50, tandis qu’en 1867 somv
rix était de 13 fr. 50.
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bas? Je lignore. Je diral tout de suite que je ne I
crois pas. Cependant, n’ayant pas de parti pris, jac-
cueillerai avec reconnaissance toutes les rectifications
sérieuses qu'on voudra bien m’adresser.

Mais 13 ne se bornent pas les avantages qui doivent
résulter de I'emploi des engrais chimiques.

Faisons abstraction, pour un moment, de toute
question de compte et de dépense, et voyons les con-
ditions dans lesquelles se trouve 'agriculteur qui ne
peut fumer ses terres qu’avec le fumier qu’il produit. Je
prendrai la propriété de Bechelbronn comme exemple.

Cette proprieté se compose de 410 hectares, dont
60, c’est-a-dire un peu plus de la moitié, sont en
prairies. Au point de vae des traditions du passé, ce
domaine est donc placé dans des conditions excel-
lentes, puisqu’on fait & la production du fumier une
part égale a celle des récoltes d’exportation.

Or, combien y produit-on de furmer, et combien la
lerre en recoit-elle par hectare?

La production du fumier est de 710 tonnes par an,
lesquelles, réparties sur 50 hectares de terre arable
et 10 hectares de prairie haute, donnent en moyenne
11,833 kilogrammes, soit 12 tonnes par hectare et
par an.

Mais une fumure annuelle de 12 tonnes de fumier
est une fumure insuffisante. Yousle saveztous, Mes
sieurs, cultiver dans de telles conditions, c'est cul-
tiver pour ne rien gagner.

Vous en jugerez par les rendements mémes qu'on
obtient & Bechelbronn,
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RENDEMENT
PAR HECGTARE.

Froment.............cooovvenn 18 hectol.
AT OINE. L TS « e - s o= T 2 B 32 -
BelfeiaveS . : =t sozarrrommimn 26,000 kilogr.
Braitiesirereetnioite « o o oetiten shishs 4,545 —

A Bechelbronn, on ne fait donc que de la culture
4 petit rendement et d bénéfice réduit; cela est si
vral, qu'en fixant la rente du fonds 4 3 p. 100, on
obtient 4 grand’peine un bénéfice net de 3,300 fr.

Ainsi, voild un domaine dont la valeur est de
330,000 fr., qui exige un fonds de roulement de
35,000 fr., et ou, pour n’avoir employé que du fu-
mier, malgré la haute intelligence qui a présidé a
sa direction, on n’a obtenu que des résultats infini-
ment restreints. Remarquons, en effel, que si on as-
similait la ferme de Bechelbronn & une exploitation
industrielle, sur les 3,300 fr. de bénéfice net, il fau-
drait prélever le traitement d’'un gérant, ce qui n’a
pas élé fait. Est-ce 13 une situation industrielle qu’on
puisse donner comme exemple et qui soit en état de
lutter contre 'importation élrangére?

Changeons ces conditions, et voyons ce qu’on pour-
rait faire & Bechelbronn au moyen des engrais chi-
miques.

Que I'on dépense de ce chef 120 fr. par heclare,
soit 6,000 fr. en tout, voici ce qui arrivera :

Les rendements passeront de 18 hectolitres a 30,
soit 12 hectolitres de bonification, ¢’est-a-dire conlre
une dépense de 120 fr., un excédant de récolte de
240 fr., non compris la paille. Réduisons, si vous vou-
lez, le bénéfice d'un tiers, et fixons-le de 80 4100 fr.
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par hectare, il en résultera toujours ce fait impor-
tant, qu'avec un surcroit dé capital de 6,000 fr., on
peut porter le bénéfice de I'exploitation de 3,300 fr.
4 7,000 ou 8,000 fr. Veuillez remarquer que je mets
ici tout au plus bas.

Ceci ne doit pas vous surprendre, Messieurs, main-
tenant que les avanlages de la culture intensive vous
sont familiers.

Encore une fois, 4 Bechelbronn, sans rien changer
ni comme agencement, ni comme nature des cul-
tures, et par le seul fait d’une avance de 120 fr.
d’engrais chimiques par hectare, le bénefice peut
étre triplé.

Voila une démonstration saisissante, ce me sembie,
de la vérité de ce principe, qu’en agriculture il n'y a
de bénéfice quavec des fumures abondantes, et que,
vu I'impossibilité ot 'on se trouve de produire assez
de fumier pour obtenir des rendements intensifs, il
faut forcément avoir recours & un supplément d’en-
grais chimique. C’est 13 une situation sur la gravité
de laquelle il ne faut pas fermer les yeux, car l'im-
portation étrangére en aurait bientot démontré le péril.

Dira-t-on que cetle proposition est contestable &
raison de I'exemple que jai choisi, et qu'il y a des
agriculteurs dont lindustrie est plus avancée, ceux,
par exemple, (ui ont annexé des distilleries ou des
sucreries 4 leur exploitalion, et pour lesquels une
importation d’engrais n’est pas nécessaire?

Méme dans ces conditions, la culture réduite a ses
seules ressources ne peut fumer assez pour porler
les rendements 4 la limite qui assure le profit.
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M. Cavallier, dont la ferme a pour annexe une su-
crerie, ne peut produire que 1,000 tonnes de fumier
par an, ce qui suffit  peine & I'entretien de 50 hec-
tares, araison de 50,000 kilogrammes de fumier tous
les deus ans. Eh bien ! dans ces conditions, M. Caval-
lier n'obtient que de 35,000 & 40,000 kilogrammes de
betteraves par hectare, alors qu’avec 1'engrais complet
il en a obtenu 59,600 kilogrammes ’année derniére.

Vous ne serez pas surpris si j’ajoute qu’en face de
tels résultats, M. Cavallier s’est décidé a régler I'éco-
nomie de ses cultures sur 'emploi permanent des en-
grais chimiques.

La conclusion a laquelle je veux arriver est celle-ci =
dans la grande généralité des cas, le plus cher de
tous les engrais, c’est le fumier de ferme.

Lorsqu’on veut n’employer que le fumier comme
agent de fertilité, quoi quon fasse, la quantité dont
on dispose est insuffisante pour obtenir de grands
rendements ; on reste dans les conditions de la cul-
ture & produits restreints, qui est en méme temps
celle des profits précaires, et par cela méme plus
éventuels.

Dans le passé, on avait érigé en axiome celte pro-
position : que pour faire de la bonne culture, il fal-
lait de la prairie, du bétaii et du fumier. — Qr, je
prétends que cette proposition est & la fois une hé-
résie agricole et économique. Réfléchissez-y.

L’agriculteur qui n'emploie que du fumier épuise
saterre. Car d’oti vient le fumier? Du fonds. Le fu-
mier ne répare donc pas, en réalité, les pertes de
phosphate de chaux, de potasse, de chaux et de ma-
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tiere azotée, que le domaine a subies par l'exporta-
tion d'une partie des récoltes. Lorsqu’on exporte de
la viande, la perte est moindre que lorsqu'on exporte
du grain, mais il y a toujours perte. Je le répdte
donc, cet axiome, dont on a fait jusqu’ici la base et
comme le palladium de I'art agricole, n'est en réalité
quun expédient. Il n’a sa raison d’étre que dans le
cas, trés-exceptionnel, oli la prairie est arrosée par
un cours d’eau limoneux qui rend & la terre 'équiva-
lent de ce qu’elle a perdu en agents de fertilité ; mais,
je le répete, ce cas est si rare qu’il ne peut faire loi.

J’ai dit que la culture fondée uniquement sur 'em-
ploi du fumier est aussi un non-sens économique. En
effet, supposez le cas d’une terre médiecre, rendant:
sur le pied de 8 & 10 hectolitres de froment par hec-
tare, calculez ce qu’il vous faudra de temps pour
I'amener a en produire 25 ou 30 avec le fumier, et
vous reculerez devant les sacrifices que cette amélio-
ration entrainerait. Avec les engrais chimiques, le
changement est immédiat, la progression soudaine,
et le bénéfice immédiat aussi. Or, si nous remar-
quons qu’outre le bénéfice, on augmente, des la pre-
miére année, les ressources en paille, n’est-il pas
évident qu’au lieu de faire d’abord de la viande pour
avoir du blé, il y a un avantage manifeste a renverser
lordre préconisé jusqu'ici et & commencer par
faire du blé pour avoir un bénéfice d’abord, puis de
la paille et enfin du fumier ? Je le répete done,la
terre ne cesse de s’épuiser que lorsqu’il y a réelle-
ment importation d’engrais, et la solution qui nous
est 1mposée par la force des choses, c’est d’élever Ia
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fertilité du sol au moyen d’engrais composés artifi-
ciellement avec des produits existant & I'état de mine
dans la nature, et qui semblent nous avoir été réser-
vés pour réparer les déprédations du préscnt comme
du passé, et nous préserver des désastres de I'avenir.

Il n’est donc pas exact de dire qu'avec du fumier
et rien qu'avec du fumier on suffit 4 tout. Ce qui est
vral, c’est que pour obtenir sans délai de grands ren-
dements, il 'y @ qu'un moyen : c’est de recourir 5
une importation d’engrais artificiels et d’engrais chi-
miques de préférence & tous les autres, parce que ce
sont les seuls dont la nature soit toujours rigoureu-
sement définie et identique A elle-méme, les seuls,
par conséquent, sur lesquels la fraude ne puisse
s'exercer, et jusqu’d présent, & mon avis, les plus
économiques.

Essayez de ramener 3 leur prix réel les produits a
qualifications retentissantes préconisés par certains
marchands d’engrais, et vous les trouverez grevés
d’un profit que I'usure la plus scandaleuse n’a jamais
atteint (1).

Aujourd’hui que les éléments premiers de la ferti-
lit¢ nous sont connus, il ne peut plus étre question
de régles absolues s’imposant 4 nous au nom d’une
tradition qui se rapporte a un état économique dif-
[érent du ndtre. Aujourd’hui nous dominons les exi-
gences de la culture, au lieu d’étre dominés par elle.

Je ne puis que répéler ce que j’ai dit dans une
autre enceinte :

(1) Voir ma deuxiéme réponse au Journal de Uagriculture.
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¢ Les agriculteurs ne sont plus soumis 4 la néces-
sité de produire eux-mémes leur fumier; ils se fe.
ront producteurs d’engrais si, tout compte fait, ils y
ont leur avantage; mais s’ils trouvent plus profitable
.de recourir aux engrais chimiques, rien ne les en
empéche; il n’y a plus 1a une question de bonne
culture, mais une question de prix de revient (1). »

Lorsqu'on veut introduire dans un domaine ces
nouvelles méthodes pour arriver au maximum de
produits, il faut encore opérer un changement dont
je ne vous ai rien dit jusqu’a présent, el dont i est
nécessaire que je vous entfetienne, attendu qu'il a
pour résultat de rendre a la culture une partie im-
portante des terres qui étaient affectées & la produc-
tion du fourrage, sans porter cependant atteinte aux
ressources dont on disposait & cet égard.

Le changement dont il s’agit consiste & substituer,
autant que faire se peut, la luzerne a la prairie.

Je puis invoquer & ecet égard deux témoignages
également imposants, celui de M. Boussingault, qui
reconnait que les luzerniéres; rendent plus que les
prairies; et celui de M. Schattenmann, qui a fait
avec de grands avantages la substitution dont je vous
cnlreliens.

Qui me voit que si, & Bechelbronn, la nourriture
du bétail élant assurée, les ressources en paille ac-
crues, 15 4 20 hectares de prairies sur les 50 qu'on
y entretient devenaient disponibles, il en résulterait

(1) Conférence de la Sorbonne, 4866. — La Crise agricole devant
da science.
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certainement un accroissement considérable de re-
venu, surtout si l'on affectait cette partie du do-
maine 4 des cultures industrielles entretenues avec
des engrais chimiques 4 hautes doses? C’est 14 un ré-
sultat d’autant plus important, qu’il peut étre réalisé
immédiatement avec un capital relativement trés-faible.

Vous le voyez, Messieurs, il n’y a pas moyen d’é-
chapper & cette conclusion, que je dois répéter en-
core : en agriculture, le grand profit est aux abon-
dantes fumures; tout ce qui n’est pas bien fumé rap-
porte peu, et ce n’est que lorsqu'on passe des petits
rendements aux rendements élevés que le bénéfice
commence. Tous les efforts doivent donc tendre & fu-
mer avec abondance.

Dans cet Entretien, j’ai posé en principe que les
engrais chimiques dont j’avais d’abord étudié l'em-
ploi exclusif peuvent étre associés avec avantage au
fumier de ferme, et je vous ai indiqué Vesprit qui
doit présider a cette nouvelle application. Pour com.
pléter ces premiéres indications, il me reste & re-
prendre les questions par le détail, et & vous indi-
quer les formules les plus convenables pour ce cas
spécial.

Ce complément de nos premicres études est d’au-
tant plus nécessaire, que la production du fumier
est, dans une certaine mesure, une nécessité i la-
quelle on ne peut se soustraire, dés qu’il s’agit d’ex-
ploitation d’une certaine importance.

Cette nouvelle étude fera I'objet de notre prochain
Entretien.
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MEssIEURS,

Dans toute exploitation d’une certaine étendue, il
est indispensable de recourir au fravail des animausx;
la culture 4 main d’homme, qui est le procédé ca-
ractéristique de la petite propriélé, n’est possible,
dés qu'on opére sur une échelle un peu importante,
qu'a Pégard de certains produits d’'un grand rapport,
tels que la vigne, le houblon, le tabac, etc. ; je le ré-
pete donc, lorsqu’on entre dans le domaine de la
culture agricole proprement dite, l'intervention des
animaux élant une nécessité qui nait de la force des
choses, on produit du fumier dont il faut absolument
tirer parti et savoir régler 'emploi.

Je reprends done la question au point ot je Pai
lissée dans notre dernier Entretien, et pour complé-
ter les nolions générales que je vous ai présentées sur
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I'emploi mixte du fumier et des engrais chimiques,
il me reste & vous indiquer les régles pratiques qu’on
doit suivre en pareil cas.

Notre premier exemple a été un assolement de cing
ans, celui-l4 méme qui est pratiqué a Bechelbronn
et qui comprend, vous le savez, la rotation suivante

Are aNNée. . veeeneencenns Pommes de terre.
00 7 e et e SR T Froment.

B8 |l A e B RGO Treéfle.

LT = S — Froment.

52 | tmSoth e T ATl b ST Avoine.

A Touverture de ’assolement, la terre recoit de 40
4 50,000 kilogrammes de fumier ; or, dans 50,000
kilogrammes de fumier, les quatre termes de I'engrais
complet sont représentés par :

AIZOFC orenss. srsiais DT o e B LB 206 kil
Potasse voveriiiienneennnnn. 187
A cide phosphorique.......... 111
(B 01 Do - ——— 400

Remarquons qu’un tiers au moins de Pazote d}l
fumier est perdu pour le sol, & cause de la décomposi-
lion préalable que le fumier doit subir pour manifester
son action. On s’explique qu’avec une dose si faible
d’engrais on n’obtienne que des rendements misérables.
Pour changer cet état de choses et mettre la terre au
régime de la culture intensive, il faut doubler au
moins la dose des agents de fertilité, au moyen des
cngrais chimiques, el concentrer sur chaque plantt
celui des quatre termes de Vengrais complet QU
remplit & son égard la fonction de domsnante. Powr
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Passolement qui nous occupe, je vous proposerai de
répartir ainsi les engrais supplémentaires.

ASSOLEMENT DE CINQ ANS, COMPRENANT :
POMMFS DE TERRE, FROMENT, TREFLE, FROMENT, AVOINE,

PREMIERE ANNEE.

rommes de terre.
A L'TIECTARE.

QUANTITES. PRIX. DEPENSE.
Funtier a5 oo oo e o 0o e 50,000% Mémoire.
ENGRAIS INCOMPLET N° 2,. 500
Soit :
Phosphate acide de chaux. 200 32 »
Nitrate de potasse........ 100 62 » %} 93fr. x
Sulfate de chaux..... e 200 4

DEUXIEME ANNEE.
Froment.
Sulfate d’ammoniaque.... <00 90 » 90 »

TROISIEME ANNEE.

Treéfle.
ENGRAIS INCOMPLET Ne 2., 1,000k
Soit
Phosphate acide de chaux. 400 6% »
Nitrate de potasse........ 200 12% » } 196 s
Sulfate de chaux......... 400 8 »

QUATRIEME ANNEE.

Froment.
Sulfate d'ammoniaque.... 200 90 » 90

CINQUIEME ANNEE.
Avplne,
Sulfate dammoniaque.,.. 300 135 » 135 »
DEPENSE POUR CINQ ANS...... 609 fr. »



La dépense pour cing ans étant de 609 fr., 1a dé.
pense annuelle moyenne est de 121 fr &0,

Avec le fumier tout seul, la pomme de terre rend
12,000 kilogrammes de tubercules par hectare, le
froment 18 hectolitres de grains, Yavoine 30 hecto-
litres, le trefle 5,000 kilogrammes de fourrage. Avec
le surcroit d’engrais chimiques qui vient d’étre indi-
qué, le rendement des pommes de terre séléve i
20,000 kilog. au moins, celui du froment a 30 hecto-
litres, celui de I'avoine & 45 ou 50, et le tréfle ne
donne pas moins de 8,000 kilog. de fourrage sec.

Si on devait remplacer la pumme de terre par la
betterave, il faudrait substituer a I'engrais de la pre-
miére année Vengrais suivant :

A L'HECTARE.

—

QUANTITES. PRJX. DEPENSE,

ENGRAIS COMPLETN°2......... 600

Soit :
Phosphate acide de chaux ..... 00 32 »
Nitrate de potasse............. 100 62 » 149 £r.50
Nitratede soude v ... vovivvons. 150 52 50 *
Sulfate de chauX.e.oveveoraen.. 150 3 »

Les autres engrais restant d’ailleurs les mémes,
dans ces mnouvelles conditions, la dépense pour les
cing années serait portée de 609 fr. a 660 fr 50, ce
qui mettrait la dépense annuelle en nombre rond 4
132 fr 10 au lieu de 121 fr. 80.

Mais tandis qu’avec le fumier seul le rendement des
betteraves s’éléve & grand’peine 4 26,000 kilogrammes
par hectare, avec le supplément d'engrais il se rou-
vera porté de 40,000 4 45,000 kilogrammes au moins.



Dans les régions favorables a la culture du colza et de
la betterave, comme le département de la Somme, par
exemple, la pratique trouve de grands avantages 4 faire
précéder la beiterave par une sole de colza, sur la-
quelle on concentre toute la fumure disponible; dans
ces nouvelles conditions, la terre est mieux préparée
pour les cultures de céréales qui suivent, et le fu-
mier, parvenu 4 un état de décomposition plus avancé,
contribue plus efficacement au succés des betteraves-

Si on modifiait dans ee sens lassolement qui pré-
céde, voici comment on devrait répartir les engrais
supplémentaires :

ASSOLEMENT DE GINQ ANS, COMPRENANT :

COLZA , BETTERAVES, ¥FROMENT, TREF‘LE, FROMENT.

PREMIERE ANNEE.

Colza.

A L’HECTARE.
a e R

QUANTITES. PRIX. DEPENSE.

FUmieres.veeenerentonn.. 50,000k Mémoire.
Sulfate dammoniaque.... 300 1435 » 135fr. »

DEUXIEME ANNEE.
Betteraves.

Cendres provenant' de la
combustion de la paille
et des siliques de colza. Mém. Mém. Mémoire.

ENGRAIS COMPLET INTENSIF

N2, ........ B« e oTere 8 8OO
Soit :
Phosphate acide de chaux, 300 48t »
Nitrata de potasse........ 200 12% » ( 997 4. 5
Nitrate de soude........ . 150 532 50 =
Sulfate de chaux......... 150 3 »

A reporters 362 [r. 50



TROISIEME ANNEE.

Froment,
A L'HECTARE.

I
QUANTITES. PRIX. DEPENSE,

Report. 362fr. 50
Sulfate d’ammoniaque.... 200 90 » 90 »

QUATRIEME ANNEE.
Tréfle.
ENGRAIS INCOMPLET N° 2,. 4,000k

Soit :
Phosphate acide de chaux. 400 64 »
Nitrate de potasse. ....... 200 12% » ; 196 »
Sulfate de chaux ....... . 400 8 »
CINQUIEME ANNEE.
Froment.

Sulfate d’'ammoniaque.... 200 90 » 90 »

DEPENSE POUR CINQ ANS...... 738 fr.5)

La dépense étant cette fois de 738 {r. 50, pourles
cing années la dépense annuelle supplémentaire s'élé-
verait & 147 fr. 70. On pourrait toutefois remplacer
le deuxiéme froment qui succéde au tréfle par de
Vavoine, et dans ce cas supprimer le sulfate d’ammo-
niaque prescrit pour la cinquiéme année, ce qui ré-
duirait la dépense totale & 648 fr. 50 et la dépense
annuelle a 129 fr. 70.

Je rapporterai comme dernier exemple un assole-
ment de six ans, dans lequel les engrais chimigues,
cmployés d’abord tout seuls, ne sont associés au fu-
mier qu’d partir de la seconde annde.

Voici d’abord la composition de l'assolement :



reannée.....oovvininenn. Lin.

2 e e Betferaves.

3¢ — e Vroment,

de e Colza.

B == reml et ias e s Froment.

00 == oo mEn e srneTs Avoine, seigle ou orge.

J'ai dit quela premiére année on ne doit employer
que des engrais chimiques, parce que leur supériorité
al'égard du lin est maintenant un fait hors de contesta-
tion. Le lin, en effet, peut étre placé, au point de
vue qui nous occupe, enire le froment, qui exige,
vous le savez, des fumures riches en azote, et les
légumineuses qui ne réclament que la partie minérale
de I'engrais. Il réussit donc mieux avec les engrais
chimiques, parce que 'on peut alors réduire la pro-
portion de l'azote sans porter atteinte a celle des
minéraux. Je vous ai cité le résultat obtenu chez
.M Chavée, dont la récolte a été vendue sur pied au
prix de 920 fr. par hectare.

Je reviens 4 la formule des engrais :

ASSOLEMENT DE SIX ANS, COMPRENANT :

LIN, BETTERAVES, FROMENT, COLZA, FROMENT; AVOINE, SEIGLE
OU ORGE.

PREMIERE ANNEE.

Lin.
A L’HECTARE.
QUANTITES, PRIX. DEPENSE.
ENGRAIS INCOMPLET N° 2.. 1,000k
Soit:
Phosphate acide de chaux, 400  64f »
Nitrate de potasse........ 200 124 » 196fr. »
Sulfate de chaus ......... 400 8 »
A reporter - 196 fr. »

9.



DEUNIEME ANNEE,

Betieraves,

A L'HECTARE.

QUANTITES.  PRIX. DEPENSE.
Report. 196fr. »
Pumier répandu enautomre 50,0u0« Mémn.  Mémoire.
Au printemps;
ENGRAIS COMPLET N° 2 bis, 630
Soit :
Phosphate acide de chaux. 200 32t
Nitrate de potasse........ 100 62 2 1671r. »

Nitrate de soude......... 200 70
Sulfate de chaux......... 150 3

TROISIEME ANNEE.
Froment.

Sulfate d'ammeniaque.... 300 135 » 135 »

QUATRIEME ANNEB.

Colza.
ENGRAIS COMPLETN°6.... 1,300%
Soit :
Phosphate acide de chanx. 400 6% »
Nitrate de potasse........ 120 7% 40 2 39 »
Sulfate d'ammoniaque.... 400 180 »
Sulfate de chaux......... 380 1 60

CINQUIEME ANNEE,
Froment.

Cendres de paille et de sili-

ques de colza enterrées

parun premier labour.. Mém. Mém. Mcémoire.
Sulfate d'ammoniaque.... 300k 135 » 135fr. »

SIXIEME ANNEE,
Avolne, Oorge ouv Scigle.
Sulfate d'ammoniaque.... 200 90 » 90 »
»

DEPENSE TOTALE........ 1.049 fr.
- PAR AN.oy..... 17t &



| Ici 1a dépense est plus élevée, mais ayez égard aussi
alanature et a la valeur des produits. En mettant les
choses au plus bas, je crois qu'en moyenne 1¢ produit
brut de la réeolle ne doit pas s'éloigner de 1,000
4 1,100 fr. par hectare.

Je pourrais multiplier les exemples, vous citer
d’autres assolements; mais comme 1ils renfreraient
tous dans les mémes régles et se déduiraient des
mémes principes, il me parait préférable de vous rap-
peler ees principes et ees régles, ce qui vous permet-
tra de substituer votre initiative 4 la mienne, et d’ar-
réter vous-mémes la formule et la dose de vos engrais.

Je Yai dit & plusieurs reprises, il faut que je le ré-
péte encore : le fumier doit ses hons effets a Pazote,
au phosphate de chaux, 4 1a potasse et & la chaux qu’il
contient.

Car si l'on opére cote & cdte avec du fumier el avec
un mélange de ces quatre corps, & richesse égale les
rendements obtenus avec les engrais chimiques 'em-
portent presque toujours sur ceux du fumier.

Je vous ai dit en oulre, et je dois également le
répéter, que chaque terme de Pengrais complet rem-
plit une fonction prédominanie ou subordonnée i
Iégard des trois autres, suivant la nature des plantes
que Ton cultive. Ainsi Pazote, qui est la dominante
du froment, descend au rang d’agent subordonné
I'égard des légumineuses, etc. Mais, et c’est ici un
point essentiel sur lequel je dois insister, les domi-
nantes ne manifestent leur action qu’a la condition
expresse que le sol soit pourva, dans une certaine
mesure, des irois autres termes de 1’engrais complet.
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La matiére azotée est la dominante du froment et
du colza. Et pourtant, dans un sol de sable pur, la
matiére azotée seule ne produit presque pas d’effet;
mais ajoutez les minéraux au sable, la matiére azo-
tée imprime & la végélation une activité qui tient du
prodige, et, jusqu’a une cerlaine limite, le rendement
correspond & la proportion d’azote employé.

Cela étant, vous allez comprendre quel est le réle
du fumier dans le sysiéme des fumures mixtes. Par
sa nature et par sa masse, 1l agit nécessairement avec
lenteur, attendu que son action est subordonnée i la
décomposition préalable de la partie hydro-carbonée
qui en forme les 95 centiémes. Dans ces conditions
le fumier devient 'équivalent d'un fonds de richesse
acquise. Avec le fumier tout seul, les grands rende-
ments sont impossibles, parce que la somme des
agents assimilables disponibles n’est jamais assez
élevée. Mais que I'on ajoute annuellement au fumier
la dominanle que réclame chaque culture, et aussitot
les rendements et les bénéfices atteignent leur limite
la plus élevée. Et maintenant, si je rappelle quela
matiére azotéc est la dominante du froment, du colza
cl de la -betterave; la potasse, celle des légumi-
neuses; le phosphate de chaux, celle des navets;
que les minéraux sans azole donnent les rendements
les plus élevés avec la luzerne; que les minéraus
additionnés d’un peu d’azote conviennent de préfé-
rence au lin et & la pomme de terre : non seulement
vous apercevez les régles qui m’ont dirigé dans les
indications qui précédent, mais vous pouvez  leur
aide combinor les successions de cultures les mieux
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appropriées aux conditions dans lesquelles vous étes
placés.

Ce n’est pas tout encore : pour que la solution du
probléme de la production agricole soit vraiment
compléte, il ne suffit pas de connaitre les agents qui
sont la source de la fertilité; il faut étre sir que
leur emploi n’est pas une cause de dépérissement
pour Ie sol, et qu’en fin de complte ils ne lui prennent
pas plus qu’ils ne lui rendent.

Afin d’apporter & l'examen de cette question un
caractére de rigueur, de précision et en méme temps
de généralité qui rendent mes conclusions sans appel
et applicables & tous les cas possibles, je les formule
en ces termes :

PEUT-ON CULTIVER INDEFINIMENT LA MEME TERRE AVEC
DES ENGRAIS CHIMIQUES, ET TOUJOURS AVEC LE MEME
SucCES 7 MA REPONSE EST ABSOLUE. — OUI, CELA SE
PEUT, MAIS A DEUX CONDITIONS TOUTEFOIS :

1o Rendre & la terre par les engrais plus de phos-
phate de chaux, plus de potasse, plus de chaux que
les récoltes ne lui en ont pris;

20 Lui rendre environ 50 p. 100 de lazote des
récoltes. Je dis environ, parce que celte proportion
n’a rien d’absolu, attendu qu’il y a des plantes qui
en demandent moins, et d’autres méme qui peuvent
s'en passer complétement.

Ici une premiére question se présente : Pourquoi
plus de minéraux, et moins ou point d’azote ? Pour-
quoi? Mais vous avez déja répondu. Parce qu’une
parlie de l'azote acs végétaux vient de l'air, et qu’i]
y en a méme qui le puisent plus particuliérement a



142 LES ENGRAIS CHIMIQUES.

cetle source. A I'égard de l'azote, la quantité qu'il
faul rendre au sol varie suivant les plantes entre
et 50 p. 100. Sagit-il des légumineuses, c'est 0;
passe-t-on au froment, c’est 50 p. 100.

A T'égard du phosphate de chaux, de la potasse et
de la chaux, il faut que la restitution excéde ce que
la terre a perdun, parce que c’est exclusivement dans
le sol que les végétaux les puisent, et qu’on doit
non seulement compenser les pertes que chaque ré-
colte détermine, mais encore parer a celles qui ré-
sultent de I'action dissolvante des eaux pluviales.

Examinons si les formules d'engrais que j'ai pres-
crites satisfont aux deux conditions que je viens de
vous indiquer.

Je vous ai dit dans notre dernier Entretien qu'on
pouvait culliver indéfiniment le froment sur la méme
terre, a la condition de lui en fournir en quatre ans
les doses suivantes d’engrais ainsi reparlies :

ASSOLEMENT DE QUATRE ANS, EN BLE.

PAEMIERE ANNEE.

mle.
A L'AECTARE.

—
QUANTITES,  PRIX. DAPENSE.

ENGRAIS COMPLET N0 1 ... 1,200k
Soit :
Phosphate acide de chaux, 400 6% »

Nitrate de potasse..,.,... 00 12% »
Sulfate d’ammoniaque.... 20 {112 50 307 {r.50
Sulfate de chaux..... cee 30 7 »

Aarepoter.. ..., DI 307 fc. 59
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PEUXIEME ANNEE.

Blé.
A L’HECTATE.
V\ _,_\
QUANT.TES.  PRIX. DEPENSE.
BREPOVE s ooiii @ shocosisr s 307 fr. 50
Sulfate dammeniaque.... 300 135 » 135 »

TROISIEME ANNEE,
Blé,

ENGRAIS COMPLET N°1,.. 4,200k

Soit :
Phosphate acide de chanx, 400 6% »
Nitrate de potasse........ 200 124 » l 307 %0
Sulfate dammoniaque.... 250 112 50
Sulfate de chaux ......... 350 7 »
QUATRIEME ANNEE.
aleé.

Sulfate dammoniaque.... 300 435 » 435 »

DEPENSE TOTALE...cvvuvu... + 33%fr. »

Cest-a-dire ¢

Azote 272 kil. équivalant dans la récolte a.. 544 kil
Acide phosphorique..... 8T8 et BATI RIS ceres 120
Potasse ......... 7T Y6 T o5 T SRR T 186
Chaux.‘.‘....I...-..‘I...‘.....“...I.‘.. 288

Au moven de ces doses renouvelées tous les quatre
ans, on obtient trés-aisément quatre récolies de 30 &
35 hectolitres et de 5,000 kilograrnmes de paille
chacune par hectare.

Or, si nous faisons la balance de ce que I'engrais
a fourni a la terre et de ce que les quatre récoltes



lui prennent, nous trouvons qu’clle se solde, & I'égard
de tous les termes de I'engrais, par un excédant en
faveur du sol.

PFRTE GAIN
POCUR POUR
ENGRAIS., RECOLTE.  LE SOL.  LE SOL.
Azote 272 kil. équivalant &, 544 kil. 472 kil. » 72 kil,
Acide phosphorique....... 120 98 » 2.
Potagse . i< cooveeis impsems 186 112 » 74
Chaux......oovviiinnnnnn . 288 43 » 240

Vous le voyez, Messieurs, la balance se clot parun
excédant général en faveur de I'engrais. En présence
de ces chiflres on peut donc dire avec certitude que
Iemploi des engrais chimiques n’a rien a redouter
de lavenir.

Mes expériences dans le sable calciné, confirmées
par les cultures du champ de Vincennes, qui remon-
tent maintenant a plus de huit années, me semblent
mettre celte conclusion a I'abri de toute contestation
possible.

Dans U'exemple qui précéde, jai admis & dessein
que la totalit¢ de la récolte, paille et grains, élait
perdue pour le domaine ; j'al admis en outre que la
terre était cultivée & main d’homme. Par cette double
supposition la démonstration se trouve portée a I'cs-
tréme. Il est vrai que cetle sitnation si regrettable,
on la trouve en France chez les petits cultivateurs, qui
manquent presque complétement de fumier, et qui,
par I'¢tendue des inléréts qu'ils représentent, affece
tent trés-péniblement la fortune publique.

Je passe maintenant au cas d’unc culture alterne de
colza et de froment, et je suppose encore que tout sera
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vendu, paille et grains ; 'engrais comprendra pour les
quatre années (1) :

Azote 311 kil. équivalant dans la récolte a.. 622 kil.

Acide phosphorique..... 000 JIo 003 oo 0 a0d 120
Potasse...... I B T T e ot 3 112
CHEUR oo vom o sarenn s gam e s o 312

Les quatre récoltes de froment et de colza con-
tiennent (2) :

Azote...... A0 00 00 TCT0 (b T N

. 590 kil.
Acide phosphorique. evveeeeeeeeeennnenns.. 134
Potasse.coveevennanns . T 269
Chaux cvevreriieeevenooerasoneanennns ... 281

Cette fois, si nous faisons la balance, un fait grave

(1) Je rappelle la succession des engrais.

A L'HECTARE.
QUANTITES. PRIX. DEPENSE,
Phosphate acide de chaax . 400k. 64f. »

4** ANNEE. § Nitrate de potasse . 2 120 T4 400 go0
Colza. Sulfate d’ammoniaque 400 180 » j o
Sulfate de chaux . 380 7 60

” Sulfate d'ammoniaque . . . 300 135 » 435 »
* gl?é& { Cendres des pailles et siliques de
. colza, . Mémoire. Mémoire.
DEPENSE TOTALE, 4611 »
PaR AN. 230 50
(2) Voici la décomposition de ces récoltes:
ACIDE
AZOTE. PHOSPHO- POTASSE. CHAUX.
RIQUE

e Siliques 4,608 50 88 9 58 147 04 143 52
Lo Grains . 4678 195 96 60 14 33 34 15 20

: Paille. 8750 74 66 10 32 27 64 18 36
”f,”x RECOL,TES{Déchels 1,500 14 ;6 2 64 1 98 2 T2
E FROMENT. | Grains 5306 150 10 36 08 2 62 2 70

TOTAUX. - 500k 46  134k.66 269k.76  281k.12

Pt ARG {Paille. 10,328k. 107k.40  15k.90  33k.14  98K.62
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nous frappe; la .terre est décidément en perte sur
deux points : la potasse et Pacide phosphorique,

PERTE GAIN
. POUR POUR
ENCRAM. RECOLTES. LE S0L.  LE soL.
NZOYEL. o Fove 0T B By bt & onb e 022 kil. 590 kil. » 32 kil
Acide phosphorique........ . 120 13% 14 kil.
POtaSSe v vvvnenerionnoonnnns 12 209 157 »
ChauX...vvevenrnnne teeee... O12 281 » i

Iln’y a pointici & se faire illusion, la terre est déci-
dément en déficit, les engrais proposés sont insuffi-
sants, etleur emploi trop prolongé finirait par porter
atleinte i la fertilité du sol. Et pourtant, dans la réalité,
ces engrais suffisent, et la terre ne s’épuise pas. Ces
faits, en apparence contradictoires, sont faciles a
concilier

Pour simplifier la discussion, j’ai admis que la
culture précédente étajl faile 3 main d’homme, et que
tout était vendu, paille et grains; mais, Messieurs,
vous n’ignorez pas que si la paille de froment est, dans
certains cas, d'un écoulement facile, il n’en est pas
de méme de la paille el des siliques de colza, qu
n'ont pas un cours commercial et dont il serait sou-
vent & peu prés impessible de tirer aucun parii
Dans celte situation, il est naturel de leur chercher
un emploi. Supposons qu’on les brile, et qu’on rée
pande sur le sol les cendres provenant de leur com-
bustion. La terre récupérera ainsi en potasse et en
acide phosphorique plus qu’il ne faut pour compenser
notre déficit de tout & I'neure.

Cetle restitution a donc pour conséquence immé-
diate de changer le scns de la balance. La terre était
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en perte, et maintcnant, an contraire, elle regoit un
'excédant.

Pour vous montrer combien les résidus de récolte
sans valeur commerciale peuvent dans la pratique
en acquérir une importanie comme source de fertilité,
permettez-moi de replacer sous vos yeux la composi-
tion de deux récoltes de colza, et de refaire notre ba-
lance de tout & I'heure, dans la supposition que la
paille et les siliques ont &6 brilées sur le sol, et
qu'on n’exporte que la graine.

COMPOSITION DE DEUX REGCOLTES DE COLZA.

ACGIDE
RECOLTES. AZOTE.  PHQSPHO- POTASSE. CHAUX.

, RIQUE
pEvx (Paille.  10,328k. 107k.40 15k.90 33k.1% 93kL.62
RECOLTES{SiliqueS. 4,608 50 8 9 58 147 0% 443 52
DE coLza.t Grains 4678 195 96 60 14 33 3% 415 20

BALANCE RECTIFIEE PAR LA COMBUSTION DES PAILLES
ET DES SILIQUES DE COLZA.

EXPORTE PERTE GAIN
PAR LES PODR POUR
ENGRAIS,  RFCOLTES. LE SOL. LE SOL.
AZOte. esssssvpRReReLe S 622 kil- 590 kil. » 32 kil'
Acide phosphorique.... 120 109 » 11
Polasse cevevecerenss " 12 89 » 23
Chianmsxd o o% 2o svors, ™ b off 312 38 » 7%

Ce nouvel exemple nous monire, Messieurs, la né-
cessité, lorsqu’on fajt le décompte d’une rotation, de
ne considérer comme perdus pour le sol que les pro-
duits réellement exportés; les résidus qui vont au
fumier et retournent a la terre ne peuvent étre com-
pris dans cetle catégorie.

Il peut se présenter un troisiéme cas, toujours en
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dehors de l'intervention des animaux : c’est celui o
le petit producteur, placé loin d’'un chemin de fer ou-
d’une ville, ne trouverait pas plus & vendre la paille de
froment que la paille de colza. Qu’en fera-t-il?

Il a le choix entre deux partis : il peut briler les
pailles de blé comme celles de colza, ou les frans-
former en véritable fumier en faisant pourrir les
unes et les autres.

Si on dispose par couches horizontales la paille de
froment et la paille de colza, et qu'on arrose le tas
avec de I'eau dans laquelle on a délayé et laissé crou-
pir quelques centaines de kilogrammes de tourteaux
de colza, ce liquide, agissant comme !'urine dans la
préparation du fumier, détermine trés-rapidement la
décomposition de la masse enliére ; au bout de trois
ou quatre jours, les pailles s’échauffent au centre du
tas, la température s’éléeve & 50 ou 60°, et en moins
de quinze a vingt jours, la désagrégation de la fibre
ligneuse est compléte, les pailles ont perdu leurs tes-
tures, elles ont passé & un élat semi-pdteux, voisin de
celui du fumier.

Lequel de ces deux procédés est le meilleur ? Parla
putréfaction on évite une perte d’azote importante,
mais on a plus de frais de main-d’ceuvre, 3 cause du
transport, des pailles, de la préparation du fumier et
de son épandage; par la combustion on évite ces
frais, mais on perd T'azote, auquel on est tenu de
suppléer par un apport de sulfate d’ammoniaque ou
de nitrate de soude.

Je lc. répéle, entre ces deux procédés, pour moi,
le choix est indifférent; dans la pratique ils s’équi-
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valent; c’est la dépense seule qui doit déterminer nos
préférences.

Si nous passons au cas plus général ol le travail
des champs se fait par les animaux et ou la produc-
tion du fumier devient une nécessité a laguelle on ne
peut se soustraire, le probléme reste le méme, et les
régles qui nous ont dirigé continpent a lui étre ap-
plicables.

En effet, quelle est la nature du fumier? .Son ori-
gine vous le dit assez. Ce sont des produits végétaux
modifiés par la digestion animale ; le fumier, comme
les résidus de récoltes, tire sa valeur de l'azote, du
phasphate, de la potasse et de la chaux qu’il con-
tient.

Je ne vous présenterai donc pas en détail la balance
des assolements ou le fumier est associ¢ aux engrais
chimiques, parce que I'importance des pertes réelle-
ment subies par le sol dépend alors de la part va-
riable que V'on fait a I'exportation des produits végé-
taux et & I'éléve du bétail; mais, afin de vous donner
le moyen de faire vous-mémes ce compte, nécessaire
dans toute exploitation bien dirigée, j'ai réuni dans
un tableau la composition moyenne du fumier et celle
de toutes les récoltes comprises dans les assolements
que je vous ai indiqués, de telle sorte que tout le
travail se réduit 4 quelques multiplications. (Voy. a
I'Appendice.)

Envisageons maintenant la question des engrais
chimiques sous le rapport financier, et prenons,
comme premier exemple, le cas d’une culture au
moyen des engrais chimiques seuls.
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Rien n’est variable comme un compte de cultuye:
tout I'affecte : la vicinalité, 'abondance, la rareté ge
la main-d’ceuvre et le régime agricole lni-méme. |
est impossible de présenter un pareil compte sans
s’exposer a toute sorte d’objections, que chacun tire
de sa sitnation particuliére. Pour échapper i cet in-
convénient dans les appréciations qui vont suivre, je
me bornerai & meltre en regard le prix de Pengrais
et la valeur de la récolte, laissant & chacur le soin
de tirer de ce paralléle les conclusions qui s’appli-
quent a sa situation personnelle.

Le rendement étant de 31 hectolitres de grains et
de 5,000 kilogrammes de paille, si T'on fixe le prix
du grain &4 20 fr. P'hectolitre, et celui de la paille i
35 fr. les 1,000 kilogrammes, Ia récolle représente
une valeur de 795 fr.

ci. . 795 fr.
Contre une dépense annuelle d’emgrais
de. 221
Excédant de produit. 874 fr.

Vous me direz peut-étre que dans cette évaluation,
je n’al pas compris les frais de transport de len-
grais. L'observation est juste. Ajoutons douc de ce
chef une somme de 30 fr.; 'excédant en faveur de
la vécolte restera de 544 fr. pour couvrir le loyer
du sol, les impdts, les frais de culture et les inté-
réts du capital engagé.

Je vais examiner une seconde hypothése, qui sap-
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plique surtout a la moyenne et 4 la grande culture :
celle d’'une exploitation dirigée d’aprés les anciennes
traditions, mais dont les rendements sont faibles, et
que l'on veut faire passer au régime de la culture
intensive et des grands rendements avec le moindre
capital possible. Afin de donier plus de précision &
tout ce qui va suivre, je prendrai encore une fois le
domaine de Bechelbronn comme exerhiple.

La, on n’emploie que du fumier, et sur les 110 hec-
tares qui composent le domaine, 60 sont affectés a
la prairie et 50 seulement 4 la culture proprement
dite. La somme des produits bruts est par année de
20,360 fr., obtenus a I'aide d’un fonds de roulement
de 35,000 fr.

Voici le résumé de ceite production :

CULTURE AVEG FUMIER SEULEMENT (1).

HECTARES RENDEMENT PRODUIT
EN PAR T Pam
CULTURE. HECTARE, TOTAL. HECTARE TOTAL.
Pommes de terre. 7 12,230 kil. 85,610 kil.  550fr. 3,850 f.
Betteraves....... 3 26,347 79,041 422 1,26%
Froment(grains). 20 48 hect.50 371 heet, 361 7,220
—  (paille » 3,24 kil.  64880kil. 31 1,622
Tréfle........ ... 10 5805 58,050 319 8190
Avoine (grains).. 10 31 hect. 310 heat. 30% 2,940
— (paille)... » 1,874kil.  18740kil 37 374
PRODUCTION TOTALE...coeve... 20,460 f.

-

(1) Voici les prix fixés dans ce compte par M. Boussingault :

Pommes de terre. 45 fr. » les 1,000 kil
Betleraves 16 » —
Tréfle « v v v o . 55 » —
Paille de froment. 29 - —
Pailte d’avoine . =% 20 » —_
Froment . . s G 20 f. » Theetolitre.

Avoine. 9 50 —
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Or, moyennant un surcroit d’engrais de 120 fr,
par hectare, la somme des produits btuts serait por-
tée de 20,460 a 31,345 fr., laissant un bénéfice de
8,185 fr., au lieu de 3,300 fr.

CULTURE AU REGIME MIXTE DU FUMIER ET DES ENGRAIS

CHIMIQUES.
HECTARES RENEEMENT PRODUIT
EN PAR PAR

CULTURE. HECTARE. TOTAL. HECTARE. TOTAL.

Pommes de terre, 7 20,000 kil. 140,000 kil.  900f. 6,300 f.
Betteraves.v.o... 3 40,000 120,000 6i0 1,920
Froment (grains). 20 30 hect. 600 hect. 585 11,700
—  (paille) »  4,500kil.  90,000kil. 112 2,250
Tréfle..ooeenn... 10 8,000 80,000 40 4,400
Avoine (grains) .. 10 45 hect. 450 hect. 427 4,275
— (paille)... » 2500kil. 25,000 kil. 50 500

PRODUCTION TOTALE.......ss 31,345 %

Produits bruts par le régime mixte du

fumier et des engrais chimiques.. 81,345 fr.
Produits bruts avec le fumier seule-
MENt cetneneenoceensescnsansans c 20,460

Différence en faveur du 1er systé me. 10,835 fr.

10,885 fr. d’excédant de produit contre un excé-
dant de dépense de 6,000 fr.; le profit est de 100
p- 100. Le fonds de roulement était, & l'origine, de
35,000 fr.; il aura suffi de le porter & 41,000 fr.
pour tripler le bénéfice.

Je n’ai pas besoin d’ajouter que dans les deux cas
les prix de vente sont les mcémes; j'ai admis sans
changement ceux que M. Boussingault a pris pour
basc de ses évaluations (1).

. (1) On m'apprend que Bechelbronn a été divisée en deux exploita-
tions distinctes; tout ce qui précede est antéricur a cette division
et se rapporte a I'époque ou M. Boussingault en dirigeait 'exploita
tion.
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Ce Tésultat est-il un maximum? Bien loin de 133
jai fixé les rendements & 20 p. 100 au moins au-
dessous de la réalité. Voici, en effel, ceux.obtenus
depuis trois ans par M. Lavaux & la ferme de Choisy-
le-Temple (Seine-et-Marne) :

RENDEMENTS A L’HECTARE,

1865. Bl cvieveenenns % e s 40 hectolifres.
1866. CalZa.. . vees v eneses 33 —
1867. Blé de mars ........ 3% —

1867. Betteraves..esvs.,.o 60,000 kil.

Le surcroit de bénéfice réalisé sur les 50 hectares
qui forment la culture de Bechelbronn n’est pas le
seul avantage qu’on puisse retirer des engrais chi-
miques.

Sur les 110 hectares dont le domaine se compose,
pour produire le fumhier on doit en affecter 60 4 des
prairies, dont le rendement moven ne dépasse guére
4,000 & 5,000 kilogrammes de foin par hectare.

Au moyen d’une formule appropriée, on pourrait
porter aisément ce rendement & 8,000 kilogrammes,
ce qui rendrait disponibles, sans aucune diminution
de produits, 15 ou 20 hectares, qu'on pourrait affec-
ter & des cultures industrielles.

Vous savez que le résultat serait plus strement
atteint en remplagant les prairies par des luzer-
niéres.

L’emploi des engrais chimiques, dans le cas qui
nous occupe, se traduit donc par deux résultats éga-
lement avantageux : accroitre le rendement de toutes
les cultures; réduire la surface affectée a la produc-
tion du bétail sans diminuer le nombre des animaux,

10
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ou élever ce nombre, si on aime mieux, de 30 p. 100
au moins.

Lorsque P'agriculture n’avait aucune notion posi-
tive sur les véritables agents de la fertilité, qu'elle
devait faire marcher en quelque sorte de front la pro-
duction du fumier et celle des céréales, et tirer tous
les engrais de son propre fonds, elle ne pouvait faire
4 la prairie une part inférienre & la moitié de la sur-
face totale, sans épuiser le sol et se condamner i une
ruine & peu preés inévitable.

Dans l'économie de ce régime, la prairie avait
pour destination principale de puiser dans Yair Va-
zote que les céréales doivent trouver dans le sol, et
les animaux n’étant qu’'un moyen de préparer le fu-
mier, on confondait dans un tout homogéne le foin
de la prairie et les pailles des eéréales: qu'on ne
pouvait pas vendre.

Avec les engrais chimiques, le probléme agricole
se simplifie et devient susceptible d’une solution plus
indépendante. It ne peut plus étre quesuon de regle
absolue. La maxime : Faites de la prairie et du bétail
pour avoir des céréales, perd le caractére d'axiome
qu’on lui avait donné; j'ajouterai qu’aujourd’hni cet
axiome <cerail un non-sens agricole et une hérésie
économique, attendu qu'avec du fumier seulement
les rendements sont toujours faibles, et que le blé
revient & 18 fr. Ihectolitre au moins, prix auquel il
n’est pas rémunérateur. Je dis donc que cet axiome
a perdu son caractére de nécessité imposée a la cul-
ture.

Et je répéle ce que vous savez dailleurs, que du
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moment que les véritables agents de la fertilité nous
sont connus, on n'est tenu 4 faire du fumier que si
on y trouve son profit, et que dans le cas contraire,
la solution est toute préte : employer des engrais chi-
migues. Il n’y a plus 12 une quesiion de culture,
mais simplement une question de dépense et de prix
de revient.

La nécessité imposée & I'agriculteur n’est pas de
faire du fumier, mais de fumer plus abondamment
que par le passé, & quelque agent qu’il ait recours,
au fumier, aux engrais chimiques, employés séparé-
ment ou simultanément; mais dans tous les cas, deux
régles sont 4 observer : vous les connaissez; cepen-
dant comme elles résument le dernier mot de la
science agricole, je me crois obligé de vous les rap-
peler :

{° Rendre & la terre plus de phosphate, plus de
potasse et de chaux que les récoltes ne lui en font
perdre ;

20 Lui rendre environ 50 p. 100 de Yazote qu’elles
contiennent.

Vous voyez maintenant en quoi les nouveaux pro-
cédés différent des anciens.

Dans le passé, vous étiez sous I'empire d’une loi qui
vous dominait; vous étiez forcé de faire & la prairie
et aux animaux une part destinée 4 maintenir I'équi-
libre entre la sortie et 'entrée des agents de fertilité.

Dang lc passé, la matiére azotée avait la prairie
pour unique origine; la potasse, les phosphates et la
thaux provenaient de la prairie, des litiéres, on d’a-
mendements faits & titons et sans régle précise.
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Dans le passé, ol la prairie était I'unique source
du fumier, les rendements étaient nécessairement
peu élevés, parce que, dans ce cas, les ressources en
engrais sont toujours insuffisantes. Ainsi, on ne (é-
passait pas pour le froment 48 a 20 hectolitres 4
I’hectare; pour les pommes de terre, 10 412,000 ki-
logrammes; pour les betteraves, 30,000 kilogrammes.
Or, dans ces conditions, I'agriculture est devenue im-
possible.

Aujourd’hui, il n'y a plus qu’'une seule chose qui
nous domine, et encore! la nécessité d’entretenir des
bétes de trait pour préparer le sol et exécuter les
transports. En dehors de cette nécessité, nous possé-
dons une liberté d’action sans limite ; nous ne ferons
de la viande et du fumier que si, tout compte fait,
nous y trouvons notre avantage.

Et lorsque nous prendrons ce dernier parti, nous
pourrons, sur une surface relativement restreinte,
produire plus de viande qu’autrefois, parce que nous
pouvons élever le rendement des prairies comme ce-
lui des autres cultures.

Nous sommes soumis, cela va sans dire, a la né-
cessilé de rendre au sol plus que nous ne lui avons
pris; mais I'observation de cette loi ne nous impose
plus l'obligation de produire du fumier au-delh dece
qui est conforme & nos intéréts. Nous pouvons y sa-
tisfuire & Paide d’engrais étrangers, dont la nature et
la qualité n’ont plus rien d’indéterminé et peuvent
étre réglés avec une certitude compléle.

Pour quiconque réfléchit, pour quiconque cherche

& comprendre les problémes qui agitent notre temps,
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il n’est pas bien difficile d’apercevuir la solidarité
qui existe entre les grands intéréts de notre pays et
]a question que nous cherchons & résoudre en ce
moment. A une épeque ou les voies de communica-
tion n’avalent pas le développement qu’elles ont ac-
quis, les marchés intérieurs offraient aux prouuits
agricoles des débouchés assurés et faciles; mais au-
jourd’hul, avec la liberté du commerce et la facilité
des moyens de transport, les agriculteurs sont appe-
Iés & lutter sur nos propres marchés avec le monde
entier. Pour que la lutte soit possible et fructueuse,
il faut absolument que les rendements de toutes les
cultures soient poussés & leur limite la plus élevée.
Par-les procédés anciens, ce résultat est impossible,
a moins de changer I'économie de notre régime agri-
cole, ce qui ne peut s’improviser, et ce qui exigerait
d’ailleurs un capital tellement formidable qu’il n’y
faut pas songer.

Avec les engrais chimiques, la question est tout
autre. Elle se réduit a cette simple proposition.
Ajouter pour 120 fr. d’engrais par hectare aux res-
sources de fumier dont on dispose, dépenser de 1380
a 200 fr. si on n’a pas de fumier, et le résultat se
traduit par un excédant immédiat de récolte, dont la
valeur représente deux fois l'excédant de dépense
qu’il a occasionné. Il n’y a pas de doute ni d’objection
a élever contre cette proposition. Gest un fait.

Puissent donc les méthodes que le champ de Vin-
cennes a eu pour destination de faire connaitre rece-
voir une application de plus en plus générale! Jap-
pelle sur elies le contréle le plus sévére de la pra-

10
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tique; ef si les progrés que jattends de ce controle
devaient faire oublier mes propres efforts, je m’en
consolerais sans trop de tristesse, persuadé que notrg
pays doit retirer de I'application de ces nouvelles
méthedes un surcroit incalculable de richesse et de
prospérité,
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OES FAITS ET DES LOIS QU VIENNENT BETRE EXPOSES.

Jemprunterai aux résultats de la campagne de
1867 quelques témoignages qui méritent d’étre con-
servés. Les uns se rapportent aux conditions de la’
culture la plus intensive, alors que les autres appar-
tiennent a la eulture & mi-fruit. Ici la terre est louée
de 30 & 50 fr. I'hectare, et'1Ta de 100 & 4120 fr. Dans
toutes ces conditions, 'emploi-des engrais chimiques
s'est traduit par un bénéfice qui, dans le cas le plus
défavorable, a doublé la rente du propriétaire.

Les exemples dont il s’agit auront, en outre, le
mérile de montrer le chemin qu’ont fait depuis deux
ans les idées que nous défendons.

Jemprunte les deux premiers documents au Jour-
nal des fabricants de sucre. excellent recueil qui se
recommande autant par son indépendance contre le
joug des coteries que par le rare mérite de sa re-
daction. '
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DE LA CULTURE

AU JMOYEN DES ENGRAIS CHIMIQUES.

I
LE FROMENT.

Mes expériences ont porté sur trois hectares divisés en
trois champs séparés, d’un hectare chacun.

Le premier avait recu, au printemps de 1866 :

650 -kilogrammes de sulfate d’'ammoniaque, ou

136 kilogrammes d’azote;

200 kilogramraes de phosphate de chaux réel i I'état de
phosphate acide;

136 kilogrammes de potasse épurée (200 kilogrammes
carbonate de potasse);

200 kilogrammes de chaux.

Semé en betteraves, il a produit, en 1866, 59,640 kilo-
grammes de racines décolletées..

Le deuxiéme champ avait regu aussi, au printemps
de 1866, le méme engrais, & part la dose de sulfate d'am-
mompgue qui avail ¢lé réduite a

400 kilogrammes,
ou Bt kil. d'azote.

Le rendement en betteraves de ce champ a été de
47,325 kilogrammes de racines.

Enfin, Ie trolsiéme champ a recu, i Tautomne de 1866

300 kilogrammes de phosphate acide de chaux;
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300 kilogrammes de sulfate d’ammoniaque, ou
63 kilogrammes d’azofe ;

200 kilogrammes de sulfate de ¢haux.

M. Georges Ville, consulté par moi, pour me faciliter
le moyen d’obtenir un rendement maximum, m’avait
conseillé, au cas ou cela serait nécessaire, I'addition d’une
certaine quantité.d’engrais incomplet sur les deux premiers
heetares, Aprés une sorte d’hésitation provoquée par le
magnifique aspect de la plante au sortir de I'hiver, je me
décidai & laisser la terre a ses propres. forces, redoutant
les effets d'une végétation frop luxuriante et trop herba-
cée. Je suis heureux d’avoir suivi cette inspiration, car il
est fort probable que les pluies abondantes du printemps
eussent, si j’avais employé un excés d’engrais, déterminé
la verse de ces blés et déjoué mes espérances.

Quels rendements a-t-on obtenus sur ces trois champs?

Les voial :

Ne 1 GrainS..eeeeeceeees. 39 hect. 95 4 75 kil. 'un.
A Bagller Lo 5,500 kil
Grains....... ereenn 34 hect. 66.
N2 { Baille, 110l 5,465 kil.
" GRS a6 A el Bk 43 hect. 81.
NS { pilllen . Lo 5,295 Lil.

Quelle est 1a valeur en argent de ces trois récoltes? Le
compte réduit d'un cinquiéme conduit aux résullats sui-
vants

39 hect. 95 4 25 fr. Thect..... 998 fr. 75

5,500 kil. de paille a 30 fr. les
CuaMP N 1. ¢ “4.000 Kile ouvvunnnnnnnanns 165 »
TorAL....... 1,163 fr. 75

3% hect. 66 4 25 fr. Vhect..... 866 fr. 50
5,465 kil. de paille 4 30 fr. las
CHAMP N° 2. ¢ 74 000 kil. vuurvnvnnnnnnnnns 163 95

TorAL....... 1,030 fr. 45
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43 hect. 81 2 25 fr. I’hect..... 4,005 fr. &
5,225 kil. de paille 4 30 fr. les )
CHAMP N° 3. ¢ 4 000 kilesvvernnnnnnn.. e 56T

TotaL....... 1,252 fy. »

Je devrais m”arréter la et livrer ces chiffres sanscommen
taire aux méditations des hommes de pratique; cependant,
comme on pourrait - me dire que ees résultats ne sont pas
supérieurs 4 ceux de la culture ordinaire, je tiens essen-
fiellement a vous rappeler (ue ces champs étaient entourés
de blés venus par les anciens procédés. Vous les avez vus,
vous les avez examinés a loisir, vous avez pu comparer la
différence surprenante qui se manifestait entre eux. Les
blés sur engrais chimiques portaient la tige haute, leur épi
&tait allpngé et parfaitement rempli; ils étaient tellement
robustes qu’on les aurait volontiers pris pour des roseaux,
tandis qu’a cofé, les blés venus avec du fumier oun des
écumes de défécation, aflaissés sur eux~-mémes, ne présen.
taient quun épi rabougri. Au battage, cette-différence n'a
pas ét¢ moins saillante, car ces derniers n’ont renduque
23 hectolitres avee le fumier et 26 hectolitres avec les
écumes de défécation. Je conviens que 'année a été extré-
mement défavorable a la formation du grain. La plante
ayant végété avec trop d'activité, la verse a été presque
générale et a détruit les espérances d'une récolte qui pro-
mettait mieux. Par un été plus normal, il est probable que
Pécart entre ces récoltes se fit un peu rapproché. Mais il
n'en est pas moins indubitable que V'engrais chimique, en
loutes cironstances, l'aurait certainement emporté. Gest
ce que j'avais & cqeur de constater : ¢lest ce qui, pour moi,
double la valeur de Yexpérience, car nest-il pas palpable
qu'une telle combinaison de matiéres fertilisantes est la
plus précieuse de toutes, puisqu’on peut en régler Pemploi
en augmentant ou en diminuant les doses selon les exi-
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gences des saisons et 'apparence de Ia plante, chose im-
possible avec le fumier et presque impraticable avec tout
autre engrais moins soluble?

Mais la question n’est pas 12, Je plaide une cause gagnée,
puisqu’il est clair pour tout le monde que Jes engrais chi-
miques ont une action immédiate, d’'une énérgie de beau-
eoup supérieure & tous les gutres.

La question, pour nos cultivateurs, est plus sérieuse; il
g'agit de savoir si ces végétations exubérantes sont I'expres-
sion d’un progrés agricole réel, ou si elles ne sont qu'une
sorte d’accident éphémere dont 12 terre ferait les frais, et
dont le cultivateur serait en fin de compte la premiére vic-
time. On sait ce que je veux dire: je veux parler de ’ap-
pauvrissement du sol. On a prétendu que ces rendements
maxima étalent dus 4 la réaction dissolvante des engrais
chimiques sur les richesses fertilisantes accumulées dans
les couches du sol. On a dit que nous faisions de la simili-
culture, et qu’en imprudents et mauvais cultivateurs nous
grevions I'avenir au profit du présent; nous exploiterions
inconsidérément la terre qui nous a été confiée, et dont,
aprés tout, nous né gommes que les usufruitiers, puisque
en réalité elle appartient autant aux générations futures
qu’a nous : nous gaspillerions des forces mises en réserve
par nos prédécesseurs et que nous n’avions pas le droit de
dépenser 4 notre profit!

Voild en quelques mots Paccusation. 11 faut convenir
quelle est trés-grave ; ef je fais 'aveu que si elle était fon-
dée, elle condamnerait sans retour le systeme qui I’aurait
motivée. Mais, je fe répete, cétte accusation est-elle fon-
dée ?... Les contradicteurs de M. Georges Ville n’ont-ils
pas été avevglés, a leur insu, par une sorte de parti pris
de repousser ce qui est nouveau, ce qui n'emane pas du
cru de la vieille école? Je suis, il est vrai, un peun étranger
aux questions de chimie agricole, pas autant peut-&re
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qu'on pourrait le supposer : d’ailleurs, c’est moins igf
une question de science qu ‘une queﬂtlon d’arxthmethue
et sans prétendre 4 I’Académie, j’ai la prétention de sa-
voir, lorsque j’emploie tel ou tel engrais, ce que le sol que
je cultive a perdu en éléments de fertilité.

Jessayerai done, 4 Yaide de données acceptées par tout
le monde, de démontrer que le systéme de M. Ville, appli-
qué & la culture de la betterave et du blé, avec fumure
bisannuelle, loin d’étre épuisant, permet d’accroitre gra-
duellement la fertilité de I’exploitation.

Je prendrai comm e base de mes calculs le champ n° 4,
qui & produit :

En 1866. Betteraves.,...... 59,640 kil.

Grains‘....'...... 2’9% =39hecto%n
En 1867.§ B s BB00

)

Et jadmettrai dans la betterave et le froment :

BETTERAVES.  FROMENT, PAILLE.
Azote...... o19TS Y [oTEToTS 0,21 p. 100 2,29p.100 0,36 p. 100
Phosphate de chanx.. 0,21 2,47 0,46
POtaSSG 9890000 qacsssse 0 29 0 72 0,65

D’apres cette composition, les deux récoltes représen-
tent donc les quantités suivantes d’azote, de phosphate
de chaux et de potasse :

PHOS PHATE
AZOTE. DE CHAUX. POTASSE,

59,610 kil. de betteraves....,...... 125 kil. 125 kil. 178 kil
2,71 de fromient (mmn\ la se-

TICTICE) vueerenennnsss 63 68 19
5500 de palllc) ......... b1a g 19 25 36

Et finalement, la balance .entre Yengrais et la récolte
devient ¢
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RECOLTE. ENGRAIS.
AZOtC e, o 0.4 000 i 36 0410 o 207 136
Phosphate de chaux...... v 218 200
Potasse ....... YT oreco o1s ens e 298 136

Au premier abord, la terre parait en perte, et les con-
tradicteurs de M. Ville semblent avoir raison contre lui.
Mais cette balance est-elle ’expression de ce qui se passe
dans une exploitation? Evidemment non. Les récoltes ne
sont pas exportées en nature comme nous 'avons admis-
Dans la réalité, les betteraves vont a la sucrerie, ou elles
sont transformées en pulpes qui retournent 4 la ferme et
servent & 'alimentation du bétail et & une production plus
large de fumier, ainsi que les pailles qui recoivent la
méme destination.

Recherchons donc ce que la ferme récupére en pro-
duits de diverses natures et qui doivent entrer en déduc~
tion de ce que le sol a perdu.

PHOSPHATE

AZOTE. DE CHAUX. POTASSE,

15.000 kil. de pulpe..... o clofe X550 b 57 kil. 27 kil. 86 kil-
2,000 écumes de défécation ... 12 95 10
5,500 depaille.........ovuusn 20 25 36
Détritus divers...... 5 » »

ToTAux...... 94 kil. 147 kil. 132 kil.

Cette rectification faite, ces quantités d’agents de ferti-
lité étant ajoutées aux termes correspondants de I’engrais,
nous sommes conduits enfin a4 la balance suivante, qui
est la véritable expression des phénoménes °

ENGRAIS ET PRODUITS EXCED. EN FAVEUR
RESTITUES. RECOLTE. DU SOL.
AZote cerieeennnnnnnes 230 kil. 207 kil. 23 kil.
Potasse v.vuon...... c 268 228 35
Phosphate de chaux.. 37 218 129

i1
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Voila la vérité. 11 est inexact d’avancer que pour nous,
fabricants de sucre et cultivaleurs, la question des engrais
soit oiseuse et que leur utilisation conduise & une ruine
certaine, ou tout au moins ‘a l'appauvrissement de nos
terres. Je vois apparaitrc le contraire en suivant le sys-
teme tant décrié, car une source de hénéfices de plus en
plus élevés et un accroissement de fertilité en découlent
naturellement.

Il est facile de s’en rendre compte sans cet attirail de
preuves. La production de la betterave n’est-elle pas pres-
que doublée? La quantité de pulpes fabriquées ne suit-
elle pas les mémes propertions ? Une nourriture plus riche
et plus copieuse n’est-elle pas mise a la disposition d’un
bétail plus nombreux, et par contre-coup, le fumier n’est-
il pas plus abondant? Donc l’engrais chimique, loin d’ex-
clure I’engrais de ferme, permet au cultivateur de le pro-
duire a meilleur marché et en plus grandes masses. On
obtient un surcroit immédiat de profit, grice aux agents
de fertilité plus solubles et plus actifs qu'on a employés,
et on a de plus la certitude d’une augmentation de béné-
fices, dans I’avenir, & raison des ressources plus considé-
rables de fumier, conséquence inévitable de I'élévation
imprimée aux premiers rendements. Ceux qui affirment
que M. Ville proscrit I'usage du fumier ne s’apergoivent
pas que cette opinion est en opposition directe avec le
fond méme de ses doctrines, puisque les engrais chimiques
ont pour résultat certain, et pour ainsi dire fatal, de dé-
velopper nos ressources en paille et en nourriture.

Maintenant j’admettrai, si I’on veut, que les deux ré-
coltes soient exportées en nature, le systéme de M. Ville
serait-il d’une application plus dangereuse ? Nullement;
car, dans ces conditions nouvelles, il suffirait de rendre 3
la terre I'équivalent de ce que les pulpes et les pailles
nous auraient permis d’y ramener.
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Si on fait abstraction de la pulpe et de la paille, la terre
est en perte, avons-nous dit, de :

QUANTITES, PRIX.
Azote.......... o dioe @ 7 kil 142 fr, »
Phosphate de chauz... 18 2 50
Potasse ........... oL 92 69 b
Total des pertes présumées.... 243 fr.85

Or, pour trancher souverainement la question et savoir
si dans ces conditions nouvelles les procédés de M. Ville
sont avantageux, il suffit de s’enquérir si, les frais de pro-
duction étant grevés de 213 fr. 85, le résultat sera encore
rémunérateur.

Or quel est, pour ce nouveau cas, le résultat de I'opé-
ration?

CREDIT.
59,640 kil. de betteraves, ¢i....c00e.  1,1921r.80
89 hect. 95 de froment............ 998 75
5,500 kil. de paille c.oounvnvnianenn. 165  »
TOTAL DES PRODUITS:...... ~2,356 fr.55
DEBIT.
Premieére année. Betteraves.
Frais de toute nature........ 53 o 490 fr, »
Deuxiéme année. Froment. ‘
Frais de toute nature........ lin M0 »
Engrais pour deux ans.......... cose 450 »

TOTAL DES DEPENSES yeseess 1,350 fr. »

Différence, 1,006 fr. 55.

Mille six francs cinquante-cing centimes pour payer
deux cent treize francs quatre-vingt-cing centimes d’en-
grais supplémentaire, destiné, je le répéte, & compen-
ser la perte résultant de D'exportation de la pulpe et de
la paille.

Vous remarquerez que j’ai admis dans tout ce qui pré-
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cede que la totalité de Tazote venait du sol et qu'il fallait
le lui rendre kilogramme pour kilogramme. Or, c’est 13
une supposition purement gratuite, que j’ai faite volon-
tairement pour donner a mi démonstration plus de force
et la mettre & l’abri de toute contestation.

Je sais que les rendemerts obtenus depuis -deux ans
peuvent 4 bon droit étre considérés comme des rende-
ments maxima. J’admets la possibilité de les voir baisser
sensiblement dans les années défavorables a Iengrais
chimique. Mais quelle marge cependant! et comment ad-
mettre que les bénéfices que J’accuse puissent se changer
en perte ?

Vous trouverez peut-étre étrange, mon cher Monsieur,
que j'entre dans ces détails. Si j’ai cru devoir éclairer la
question de cetle maniére, c’est que j’y suis intéressé
doublement : d’abord, parce que je me sens contraint de
dire bien haut et sans hésitation ce que je pense et ce qui
est, 3 mes yeux, la vérité, et puis parce que nous, culti-
vateurs et quelque peu fermiers, nous ne pouvons nous
laisser accuser gratuitement d’épuiser les forces produc-
tives d’un sol confié¢ & nos soins. Notre responsabililé, notre
avenir méme, sont engagés dans la question; nous ne
laisserons jamais passer sans protestation I'insinuation que
nous cultivons sans discernement. Pour moi, fidele aux
prescriptions de M. Ville, je continuerai a appliquer sesen-
seignements, ayant toujours présente a l’esprit, comme il
le recommande en termes si précis, cette inflexible loi de
restitution qui nous est imposée, et dont il a si bien défini
le caractére et la signification. En agissant aimsi, j’ai la
certitude d’accroitre la fertilit¢ des terres qui forment 'en-
semble de mon exploitation, tout en développant les res-
sources du présent. A. CAVALLIER.

7 novembre 1867,
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LA BETTERAVE.

Les champs d’expériences dont il va étre question ont
été installés sur trois points du territoire assez distants les
uns des autres.

Je ne veux pas m’étendre sur les précautions prises
pour assurer la réussite et surtout la sincérité des résul-
tats. L’enquéte & laquelle vous vous étes livré au Mesnil
vous a é&difié suffisamment, et vous témoignerez au besoin
des soins scrupuleux qui ont présidé & leur formation et
4 leur direction pendant la durée de la végétalion des
betteraves.

PREMIER CHAMP D’EXPERIENCES.

NATURE DES ENGRAIS, RACINES A L’HECTARE.
Engrais complet..... eevseeene 47,275 kil
Sans potasse..ceevioonss eeeseee 44,500 580
Sans phosphate......... eeeere 42,600 ]
Sans chaluX....ceeeeeeenoccees 40 500 LCHES
Engrais minéral ............. 37 ‘200 I it
Fumier, 50,000 kil. & ¥ hectare . 30,200 AR
Sans engrals ey ST 9 TE R ge B 5*0

’ r
DEUXIEME CHAMP D’EXPERIENCES.

NATURE DES ENGRAIS. RAGINES A L’HECTARE.
Engrais complet ....... ceeeees 47,100 kil
Sans chaux.......eo000eees Do 45 700 510
Sans phosphate ............... 42,700 :
5anS POLASSe. asesesseencoronns 42,560 | racines
Engrais minéral.............. 35,930 v 4
Fumier, 50,000 kil. a Thectare 32,695 AFEh

Sans engrais.ceeececeraesoenns 25, 220 7
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TROISIEME CHAMP D’EXPERIENCES.

AZOTE SEUL COMPARE AU FUMIER ET A LA TERRE SANS ENGRAIS.

NATURE DES ENGRAIS, BACINES A L’HECTARE
Azote seul...... deemessene ... 45,600 kil.
Fumier, 50,000 kil. a 'hectare. 34,500
Sans engralS.eeeeeeeeceecens. 28,300

QUATRIEME CHAMP D'EXPERIENCES,

INSTALLE SUR LES TERRES DE M. GENERMONT, CULTIVATEUR AU
MESNIL-SAINT-NICAISE, ET CONFIE A SES SOINS.

NATURE DES ENGRAIS. RACINES A L’HECTARE.
Engrais complet.............. 50,800 kil.
Sans chaux ...evevinninennn.. 50,

Sans potasse...ieiiiiinnaa.. 49,000
Sans azote,...eeevennnnannnn 41,400
Sans phosphate .............. 39,200
SAnS NETAS. o ol oo B i 0018 29,7

Azoteseul savcvnnninaniinnnn. 36,000

L’engrais complet comprenait environ 75 kilogrammes
d’azote sous forme de nilrate de soude et de nitrate de po-
tasse.

Le fumier titrait 0,45 d’azote par 100 kilogrammes,
soit, pour les 50,000 kilogrammes, 225 kilogrammes d’a-
zZote.

L’engrais complet cotitait 310 fr., dont voici le détail :

Nitrate de soude ...,... 300kil.a35fr. 105fr.

Nitrate de potasse ..... 200 a62 124
Noir acide............. 400 a16 6t
Sulfate de chaux..,.... 400 a 2 8
Transport.....o.vv0e... 5
Manipulation....es..... 4

TOTAL.veeereaoncone 10 fr.

Le fumier revenait & 10 fr. les 1,000 kilogrammes, soit
500 fr. par heclare.
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Nous savons que j’ai récolté sur :

1* LA TERRE SANS ENGRAIS,

RAGINES A L’HECTARE.

4er champ ..... O verise 27540 kil.
2o CHEMD o bocwanmers oo R — 25,220

Rendement moyen a 'hectare.. 26,330

2* L’'ENGRAIS COMPLET.

RACINES A L’HECTARE.

Qer champ ........ TR TE TN 47,275 kil.
2 champ ...oovviiinnininennnn.. 47,100

Rendement moyen 4 I'hectare.. 47,187

3* LE FUMIER,
RACINES A L’HECTARE.

1er Champ eeuerrienenecccnennnn. 30,200 Kkil.
2 champ ............ 6 32,695

Rendement moyen 4 hectare.. 31,447

En prenant pour terme de comparaison les 26,380 kilo-
grammes du carré sans engrais, je constate que les 225 ki-
logrammes d’azote du fumier ont déterminé un supplé-
ment de récolte de 5,067 kilogrammes, qui, évalués en
argent, ont produit 101 fr. 34

Que, d’un autre c6té, les 75 kilogrammes d’azote de
Pengrais chimique ont déterminé un excédant de 20,807 ki-
logrammes en racines, et de 416 fr. 14 en argent.

Différence en faveur de I’engrais chimique, 314 fr. 80.

Ce qui revient 4 dire, en termes plus expressifs, que le
fumier ayant coité 500 fr., et n’ayant accusé finalement
que 101 fr. 34 de récolte supplémentaire, a laissé au
compte des récoltes futures la somme de 398 fr. 66, tandis
que le prix d’achat de I’engrais chimique a non seulement
été amorti du premier coup, mais encore il est resté entre
mes mains un surcroit de bénéfice de 96 fr. 14.

Je ne veux pas pénétrer plus avant au fond de la ques-
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tion, car il est inutile de soulever d’intempestives discus-
sions.

D’ailleurs, ces chiffres ne portent-ils pas en eux un grand
enseignement pour les esprits décidés & se rendre 3 I'évi-
dence ? Cela me suffit.

Je passe 4 un autre ordre d’idées.

On n’a pas oublié que précédemment lazote avait été
distribué 4 mes carrés d’essais sous forme de sulfate d’am-
moniaque.

Au printemps dernier, j’ai suivi a la lettre les conseils de

M. Georges Ville, et j’ai donné la préférence au nitrate de
soude et au nitrate de potasse.

Avec le sulfate d’ammoniaque, I'an dernier

RACINES A L'HECTARE.

Le rendement a été de... 47,325 kil. pour 80 kil. d'azote.
— ... 51,000 pour 100 —_

Cette année, avec le nitrate de soude et de potasse:

RACINES A L'HECTARE.

Le rendement a étéde... 47,275 kil. pour 75 kil. d'azote.
—_ eoo 47,100 pour 93 -
—_— cee 50,300 pour 75 -

11 est donc évident que les nitrates agissent sur le déve-
loppement de la plante avec une vigueur incomparable,
puisqu’a dose inférieure d’azote, le rendement en racines a
atteint. s’il n’a pas dépassé, celui que I'on peut considérer
comme I’expression du maximum de puissance du sulfate
d’ammoniaque. Si en méme temps on daigne se rappeler
les accidents de végétation provoqués par un printemps
froid et pluvieux suivi d’un été trop sec; si I'on jette les
yeux sur l'ensemble d’une récolte mauvaise, a ce point,
quelle parait céncralement S’8tre abaissée d’un quart au-
dessous d’unc honne moyenne ordinaire, on reconnaitra
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qu’un tel résultat est surprenant et qu’il est propre a faire
méditer attentivement les affirmations de M. Georges Ville.

CULTURE EN GRAND.

Les carrés d’essais offrent-ils une garantie d’expérimen-
tation satisfaisante, et peut-on se fier & eux pour établir
par induction un systéme complet de culture?

Je le crois, et non seulement je le crois, mais j’en ai la
certitude acquise, car mes expériences faites sur une vaste
échelle confirment de tout point I'exactitude mathématique
de ce procédé nouveau, dont la création et Iapplication
appartiennent incontestablement au savant professeur du
Muséum d’histoire naturelle.

Je ne pense pas nécessaire de déterminer la contenance
de chaque piéce (1). Pour plus de clarté, je continuerai
d’établir mes points de comparaison a I'hectare.

TOURTEAUX DE SUINT, 3 POUK 400 D’AZOTE SUIVANT ANALYSE.

RACINES A L'IIECTARE,
Un hectare (azote, 175 kil.) evvveerennanenn... 31,000 kil.

TOURTEAUX DE VIANDE, 4 POUR 10J D'AZOTE SUIVANT ANALYSE.
Un hectare (azote, 175 kil.) evvvenriveinenanns 32,500 kil.

TOURTEAUX DE COLZA.
Un hectare (azote, 125 kil. environ)........... 32,000

Fuunrer, 60,000 kil.
Un hectare (azote, 270 kil.) cevvvnennne.. eesss 34,850

(1) Les expériences avec les tourteaux de suint ont eu lieu sur
3 hectares environ, et celles avec l'engrais complet sur 15 hectares.

1.
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ENGRAIS COMPLET.
RACINES A L’HECTARE,

}"champ.............. ....... /[:7,5?)(()) kil.

e AP 6 ooy srossars s siore o oiorararors s 7.8 I

3¢ champ ............. yui v 44,500 & 22018
4¢ champ ....... S ARG 15 soots. A0 900 ’
59 ehalipree o s emaprm e o 51,000

Rendement moyen a l'hectare....... 46,260 kil.

ENGRAIS COMPLET.

BACINES A L'IIECTARE.

190 chanifl craemrssnmmee e 50,700 kil.

9e chamg ..................... "52,500 ‘ gglgt,?la

3¢ champ .......... gEETEnTY 55,000 2 ik
Rendement moyen a l'hectare....... 52,753 kil

Je ne ferai pas ressortir les différences de rendement
dues a Pélévation des doses d’azote; ce serait tomber en
d’interminables redites. Mais je ne puis m’empécher de
faire remarquer qu’'aucun engrais pulvérulent, quelque
puissant, quelque bien préparé qu’il soit, ne peut, a
prix égal, soutenir la comparaison avec les engrais chi-
miques.

En eflet, reprenons et complétons les chiflves précé-
denis.

Que disent-ils?

92,700 kil. produit moyen de I'engrais complet p. 350 fr. de dép.
;000 — - tourt. de suint  p. 34 -
32,500 - — tourt. de viande p. 348 —
32,000 — - tourt. decolza p. 330 -

Cest-a-dire différence en faveur de I'engrais chimique:

EN POIDS.  EN ARGENT.
§ur le tourteau de suint....... 21,700 kil 31 {r,
Sur le tourteau de viande..... 20,200 104
Sur le tourtcau de colza....... 20,700 414
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Je renonce & prolonger le parallele a I'égard du fumier;
chacun peut en dresser le compte. L’écarf n’est ni moins
sensible ni moins frappant, et j’évite de conclure en pré-
sence de pareils résulfats, foute conclusion devenant par-
faitement inutile.

ENGRAIS CHIMIQUE COMBINE AVEC LE FUMIER.
ESSAI SUR QUATRE HECTARES.

PREMIER CHAMP.
RENDEMENT.

Fumier seul: 60,000 kil..............ccvvvennn... 34,800 kil.

DEUXIEME CHAMP.
60,000 kil. fumier.
400 kil. nitrate de soude (60 kil. d'azote).vevse. 44,500 kil.

TROISIEME CHAMP.

60,000 kil. fumier.
600 kil. demi-engrais chimique 35 kil. d’azste). 50,300 kii.

QUATRIEME CHAMP.
$0,000 kil. fumier.
200 kil. nitrate de soude )

200 nitrate de potasse § (56 kil. d’azote) ..., 5%,700 kil.

AUTRE ESSAI SUR DEUX ARES.
60,000 kil. fumier.

200 kil. nitrate de soude
200

nitrate do p Otasse} (56 kil. d’azote) .... 67,500 kil.

1° Le prix des 400 kilogrammes du nitrate de soude,
manipulation comprise, est de 150 fr. pour le deuxiéme
champ.

L’excédant de récolte sur le fumier dd 4 leur emploi est
de 9,700 kilogrammes, et en argent, de 194 fr,
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Différence ou bénéfice, 44 fr.

20 Pour le quatriéme champ, le prix des 400 kilo-
grammes de nitrate de soude et de potasse est de 204 fr.

L’excédant de récolte est de 19,900 kilogrammes, soit,
en argent, 398 fr.

Différence ou bénéfice net, 194 fr.

30 Le prix de la demi-fumure 4 I'engrais chimique est
de 160 fr.

L’excédant de récolte de 15,500 kilogrammes, en argent,
de 310 fr.

Différence ou bénéfice net, 150 fr.

Ces chiffres sont non seulement trés-exnressifs, car ils
dévoilent une fois de plus la puissance des engrais chimi-
ques, mais ils renferment un autre enseignement encore
plus utile & faire ressortir, et sur lequel je veux m’appe-
santir de nouveau. Je m’expligue : M. Georges Ville affirme
que Vazote du sulfate d’ammoéniaque n’a pas autant d’ac-
tion sur la betterave que I'azote du nitrate de soude; que
le nitrate de soude est inférieur au nitrate de potasse;
quenfin, pour obtenir du nitrate de soude et du nitrate de
potasse le plus grand effet possible, il est absolument né-
cessaire de les unir au superphosphate de chaux et au
platre, ou, en termes plus exacts, que I’azote ne développe
son maximum d’intensité qu’a la condition d’étre associéé
tous les éléments constitutifs de ’engrais complet.

En ce qui concerne le sulfate d’animoniaque, la question
est jugée ; jen’y reviendrai pas.

Mais il est vrai d’avancer gne le sulfate d’ammoniaque
agit avec moins d’énergie que le nitrate de soude; il est plus
exact encore de dire que I'azote du nitrate de soude,  son
tour, le céde en activité & celui du nitrate de potasse; car
dans le cas qui nous occupe, 1 kilogramme du premier 8
aidé a la production dec 101k,600 de betteraves, tandis que
le nitrate de polasse, dans des conditions absolument
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égales, a élevé le poids au chiffre vraiment remarquable de
580 kilogrammes par kilogramme d’azote.

Suivons maintenant la proportion, et appliquons-la a
Pengrais complet (demi-fumure), dont la teneur est de
35 kilogrammes d’azote, soit 22 kilogrammes pour le ni-
trate de soude et 13 kilogrammes pour le nitrate de potasse.
L’azote du nitrate de soude aurait d4 accuser un produit
supplémentaire de 3,554 kilogrammes, I'azote du nitrate
de potasse 7,540 kilogrammes, soit, ensemble, 11,094 ki-
logrammes. Et cependant, nous avons constaté que la
demi-fumure & I'engrais chimique avait élevé le rendement
général, non pas de 11,094 kilogrammes, mais bien de
15,500 kilogrammes.

Il n’est donc pas douteux que l’azote en combinaison
dans I’engrais chimique soit d’une puissance plus grande.
Les faits mis en lumiére par ces expériences multipliées
m’invitent & considérer comme absclument vraies les théo-
ries de M. Ville, et j’ai la certitude qu’a leur aide, les cul-
tivateurs convaincus sauront régler maintenant leurs: cul-
tures et en tirer le meilleur parti possible.

Richesse saccharine des betteraves de fumier et des
betteraves d’engrais chimiques.

Faborde la question la plus difficile en apparence a ré-
soudre. J’ai affirmé dans mes précédents mémoires que les
betteraves d’engrais chimiques accusaient un rendement
supérieur & celui des betteraves obtenues par les procédés
ordinaires. J’ai ajouté, pour l’édification de mes contra-
dicteurs, qu’elles avaient la méme richesse en sucre cris-
tallisable et extractible par les méthodes usuelles de fabri-
cation. Cette affirmation a paru exorbitante; pour ne pas
dire inconsidérée ; elle a été regardée comme une hérésie
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monstrueuse contre laquelle protestaient et le bon sens, et
la théorie, et la pratique agricole et industrielle. Cepens
dant, rien n’était plus exact, et les faits que je publie au-
Jourd’hui démontreront que si je me suis trompé dans mes
évaluations, je me suis trompé en moins, la betterave
d’engrais chimiques I'emportant en qualité sur toutes les
autres.

Le compte fait le dernier jour de la manipulation et du
ripage des betteraves de toute provenance accuse, pour
Pensemble du travail de la fabrique que je dirige, une prise
en charge de 5%,55 pour 100 kilogrammes de racines, et la
cristallisation des troisiémes jets me permet d’espérer un
excédant d’environ 0k,20, ce qui porterait le résultat final
au chiffre de 5k,75.

En cours de travail, des essais de 400,000 kilogrammes
de betteraves venues sur fumier ont donné une prise en
charge moyenne de 5k,70, avec un excédant de 0420, soit,
par 100 kilogrammes de racines rapées, 5%,900.

Les betteraves d’engrais chimiques ont produit 6,170
p. 100 du poids de 1a betterave.

Il semblerait que la question fiit jugée. Cependant, je le
reconnais, ce n'est pas assez de produire le sucre en grande
quantité, il faut encore que sa valeur commerciale soit
réelle et a I'abri de toute contestation.

En est-il ainsi présentement?

Le rendement en sucres raffingés ayant flotté pendant
toute la fabrication de 90 & 920, j*en conclus que les sucres
d’engrais chimiques ont une valeur identique, leur richesse
absolue étant rigoureusement la méme.

Voild nn point qui parait bien établi.

Mais je ne sais si I'on en comprend Pimmense portée.
Pour en saisir toute I'importance, il faut se graver dans
Pesprit le tableau suivant. aui n’est autre chose que le ré-
sumoé de tout ce qui précéue,
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ENGRAIS CHIMIQUE COMPARE AU FUMIER,

Dépense par hectare. { FuBTER IS o B0
Produit par hectare, { Engrais chimiques........... 52,700
racines. { Fumier ....ocvvvnnvvnnnenn.. 34,800
Rend. en sucre par { Engrais chimiques........... 6,17 kil.
100 k. de betterav. | Fumier ......c.eevvvuvenena. }
o { Engrais chimiques ...... ceee. 3,251 kil.
t. ) poon O
Sucre obtenu a Ihect. | pymier ..., . ...0000 % &~ 2,053

-~

52,700 kilogrammes de racines et 3,251 kilogrammes
de sucre d’une part; 34,800 kilogrammes de racines et
2,053 kilogrammes de sucre d’autre part; c’est-a-dire un
produit agricole beaucoup plus élevé, et finalement un
rendement en sucre supérieur de 5 p. 100 avec une dé-
pense moindre.

Ma tiche est finie. Je m’arréte. Mais en déposant la
plume, je ne puis m’empécher de répéter que M. Georges
Ville pourrait avoir rencontré la solution d’un probléme
qui jusqu’ici paraissait insoluble, et qui se définissait ainsi:
Elever le rendement en poids des betteraves & Uhectare
en développant leur richesse saccharine. Et1’on convien-
dra, si le présent répond de I'avenir et si nos espérances
se réalisent, qu’une révolution agricole et industrielle se
prépare, révolution dont personne ne peut prévoir aujour=-
@’hui les conséquences, tant leur portée est incalculable.

A. CAVALLIEK.






DEUXIEME CULTURE DU FROMENT

AU MOYEN DES ENGRAIS CHIMIQUES.

La terre sur laquelle j’ai opéré (terrain primitif ou plus
spécialement mica-schiste) est une terre pauvre, affermée
4 raison de 80 4 35 fr. 'hectare, mal payés, épuisée par
son assolement triennal pratiqué depuis un temps immé-
morial -dans les plus mauvaises conditions, puisque, & ma
connaissance, les vices de cet assolement n’ont jamais été
corrigés pour elle, je ne dis pas par des fumures abon-
dantes, mais par des fumures quelconques. Ces terres, en
effet, sont situées a une assezgrande hauteur au-dessus des
batiments de la ferme; 'abord en est difficile, et il est aisé
de comprendre que lés métayers, puis les fermiers qui
Poccupaient, aient toujours préféré employer les tres-pe-
tites quantités d’engrais dont ils disposaient dans des
champs plus a leur portée.

Or, tenter, dans de pareilles conditions, la culture du
froment, paraissait une chose impossible, tellement impos-
sible, que nos domestiques ne I'ont entreprise qu’avec la
plus extréme répugnance. Cependant j'ai obtenu, avec
V'aide de 1,000 kilogrammes d’engrais incomplet & T'hec-
tare, une récolte valant 772 fr. 50, dont voici les éléments :



182 LES ENGRAIS CHIMIQUES.

Quantité de grains........ 26 hect.
Poids du grain ........... 1,950 kil,
Poids de 'hectolitre....... 75
Poids de la paille..... aeeee 3,600

Au prix de 35 fr. les 100 kilogrammes pour le grain, et
de 2 fr. 50 pour la paille, c’est, je le répéte, un rende-

ment brut de. 772 50

sur lequel il faut déduire la valeur totale de

Pengrais, cl. 210 »
Reste. 562 50

Certes, Monsieur, c’est 1a un rendement énorme relati-
vement au terrain dont il s’agit; mais je reste convaincu
qu’il aurait été bien plus élevé encore si le labour avait été
aussi profond qu’il le sera désormais, si I'engrais avait été
enterré plus profondément qu'il ne I’a été, si, enfin, F'an-
née n’avait pas été aussi médiocre. Vingt-six hectolitres ne
sont-ils pas, en effet, un rendement admirable dansun
terrain pareil & cclui ol il a été réalisé, alors que, dans la
vallée qui I’avoisine, les terres d’alluvion les plus riches
et du prix de 6,000 fr. ’hectare n’ont rendu que 16 hecto-
litres ?

Javais organisé mon champ d’expériences de facon a
comparer les rendements du froment avec et sans emplot
d’engrais. Malheureusement, le domestique chargé de le
répandre a perdu de vue mes recommandations, de telle
sorte que les deux ares réservés ont recu presque partout
I’engrais qui ne leur était pas destiné. Si javais été averlid
temps de la méprise, clle aurait été réparée, mais bien
persuadé que rien ne viendrait la révéler, le domestique a
gardé le silence. Ce n'est que plus tard, et lorsque la pré-
sence de la fumure s’est révalée par 'aspect de la végétas
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tion dans la plus grande partie des parcelles réservées,
qu’il s’est reconnu coupable.

Sa faute, d’ailleurs, sielle a eu pour conséquence de
me priver, en ce qui concerne la culture du froment, d’'un
point de comparaison précis, ne pouvaif m’empécher de
rapprocher les résultats obtenus avec l’engrais chimigue
de ceux auxquels je pourrais prétendre en restant dans les
anciennes traditions, c’est-a-dire dans la culture de seigle
sans engrais. Ce champ d’expériences était en effet contigu
a cette piéce de seigle sans engrais dont je viens de parler
et qui avait rendu a I'hectare 41 hectolitres de grains et
1,600 kilogrammes de paille.

Or, en tenant compte du prix total de engrais, ce qui,
je T'ai déja dit, me semble excessif, et en évaluant la paille
et le grain comme ci-dessus, on trouve comme résultats
des deux procédés un bénéfice de 362 fr. 50 en faveur de
la récolte avec engrais.

Valeur de ha récolte de seigle sans engrais......... 200 fr. »

Valeur de la récolte de froment avec engrais....... 772 50

Excédant en faveur de la récolte de froment.... 572 50

A déduire la valeur de I'engrais............... 210 »
Bénéfice net en faveur de la culture du froment

au moyen des engrais chimiques........ vee.  362fr.50

Maintenant on m’objectera que j’aurais eu, avec du
fumjer de ferme, des résultats analogues, sinon supé-
rieurs. Certainement la chose serait peut-étre possible avec
du temps et beaucoup de fumier. Mais ce fumier, ou le
prendre? Quand avec ’engrais chimique j’aurai produit
beaucoup de paille, beaucoup de racines, beaucoup de
fourrages et partant beaucoup de bestiaux, je pourrai sans
doute, un jour, en supprimer 'emploi. Mais tenter, dans
les conditions ot je me trouve placé, d’obtenir cette paille,
ces racines, ces fourrages, par les procédés hahituels de la
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culture améliorante, ce serait me condamner, pour up
temps indéfini et peut-étre pour toujours, a des récoltes
non rémunératrices, c’est-a-dire a des sacrifices d’argent
sans cesse renouvelés et sans compensation.

Mais, dit-on encore, ces 26 hectolitres de froment, cette
plus-value sur les anciens procédés de la culture conseil-
lée par M. Ville, vous les empruntez & une vieille force
existant dans votre terre. Cette terre, vous I’épuiserez, et

“ainsi vous amoindrirez votre propriété, sinon dans son
étendue, du moins dans sa valeur intrinséque.

En ce qui me concerne, je reste insensible a 1’objection.
— Est-ce que je ne lui aurai pas fourni,  cette terre, en
azote, en phosphates et en chaux, plus que les récoltes ne
lui ont enlevé? — Est-ce que maintenant que j’en puis
espérer des produits rémunérateurs, je ne vais pas la dé-
barrasser des mauvaises herbes quila dévorent et des eaux
qu’elle retient en excés? — Est-ce que je ne vois pas, au-
Jourd’hui que, grice aux travaux de M. Ville, je connais
son langage, que je puis l'interroger incesszmment sur ses
aptitudes et ses besoins? — Est-ce que je ne saurai pas
ainsi ce qui lui manque et ce qu’elle contient en abon-
dance? — Et dés lors ne pourrai-je pas lui donner pour
ainsi dire & ma volonté ceux des éléments de fertilité dont
elle est privée ?

Mais T'objection, fiit-elle fondée, que j’en prendrais trés-
peu de souci. Un excédant de produit de 300 fr., ne se
maintiendrait-il que pendant quelques années seulement,
serait encore suffisant pour me couvrir et au dela dela
valeur totale du sol lui-méme. Et ce sol fiit-il alors inca-
pable de produire du froment et du seigle, il me restera la
ressource, aprés en avoir recouvré le prix, d’en faire
Pusage auquel je le destinais avant de connaitre les loit
de la végétation que M. Ville nous a révélées : celle de l¢
livrer & Pinculture par le boisement ou le piturage.
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Mais c’est 1a, Monsieur, une inquiétude que m’enlévent
complétement, non seulement I’enseignement théorique de
M. Ville, mais encore les résultats obtenus par lui a Vin-
cennes.

Je n’al pasborné mes expériences a la culture du seigle,
de I'avoine et du froment. J’ai encore employé les engrais
chimiques sur les topinambours, les pommes de terre et
les raves, c’est-a-dire sur les plantes dont les éléments
sont destinés & revenir presque en totalité au sol qui les a
produits. Mais ces récoltes sont encore en terre, et il serait
prématuré d’en parler en ce moment. |

DE MATHAREL.

Jappelle tout particulierement I'attention du lecteur sur
ce rapport, parce que les rendements ayant été faibles,
sans que le résultat de I'opération ait cessé de se traduire
par un bénéfice, on peut considérer les conclusions de
Pauteur comme 1’expression la moins favorable des avan-
tages qu'on peut attendre de Pemploi des engrais chi-
miques.

RAPPORT

FAIT

A LA SOCIETE D’AGRICULTURE D’ANGOULEME,

PAr M. BOURZAC, PROVISEUR DU LycEE.

Selon le désir que m’en avait exprimé I’année derniére
notre honorable président M. Gellibert des Seguins, ‘j’ai
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expérimenté les engrais de M. Georges Ville, dans upe
propriété que je posséde & Charras, canton de Montbron,

Les terres sur lesquelles I'expérience avait été faita
avaient une étendue de 3 hectares 65 ares. Elles ont éta
fumées, une moitié avec 2,400 kilogrammes de I'engrais
complet n° 2, contenant :

Phosphate acide de chaux.... 800 kil.
Nitrate de potasse ........... 400
Nitrate de soude.......... ..o 600
Sulfate de chaux......... oule.d (GO0
TOTAL: cswesasn - 2,400 kil

L’autre moitié avec 2,000 kilogrammes de V’engrais in-
complet n° 1, contenant :

Phosphate acide de chaux.... 800 kil.

Sulfate d’'ammoniaque........ 700
Sulfate de chaux............. 500
TOTAL.......u.. 2,000 kil

Les résultats obtenus a I’aide de ces deux sortes d’en-
grais ne présentaient & I’ceil aucune différence avant la
moisson. Toutefois, mon intention était de les séparer;
malheureusement ils ont été confondus par une méprise
de mon régisseur.

La récolte totale a été de 67 hectolitres de blé et de
12,518 kilogrammes de paille, ce qui donne & I'hectare
418 hectolitres 35 de grain et 3,429 kilogrammes de paille.

Tandis que cette année le rendement des cingq autres mé-
tairies et des réserves constituant la méme propriété ne
s’est élevé qu’a 11 hectolitres de blé et 2,038 kilogrammes
de paille a I'hectare.

Afin de vous donner une idée nctte des résultats en
argent de ce premier essai, permettez-moi, Messieurs,
d’entrer dans quelques détails.
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L’étendue totale des terres de cette métairie qui devaient
étre ensemencées en blé était de 6 hectares 97 ares; le
fumier d’étable qui devait étre répandu sur cette surface
ne constituait pas, selon la malheureuse habitude de nos
contrées, une demi-fumure. Je 1’ai fait répandre sur 3 hec-
tares 31 ares, c’est-a-dire sur une surface plus de moitié
moindre que célle a laquelle i était destiné.

Les engrais chimiques nos 1 et 2, du poids total de
4,400 kilogrammes, ont été répandus sur les 3 hectares
65 ares restants.

La récolte totale s’est élevée a 114 hectolitres de blé et
a 21,300 kilogrammes de paille.

On peut évaluer eette annnée, d’apres le produit des
cinq autres métairies et des réserves, le rendement de ces
6 hectares 65 ares fumés & la maniére ordinaire 4 70 hec-
tolitres de blé au plus.

L’emploi des engrais chimiques a donc augmenté la ré-
colte de ’exces de 114 sur 70, soit 44 hectolitres de grain
et de 8,220 kilogrammes de paille.

Les 4% hectol. de blé a 30 fr. I’hectol. don-

Tty 15 0 a7 (L AT (5,50 5] e G SIS 1,320 fr.
Les 8,220 kil. de paille a 50 fr.les1 OOO kil.
APGETIEANES o o1 S0os.ire it B 0 s 55 i . BT 5 m
TOTAL ............ 4,73 fr. ci. 4,731 fr.
Les engrais ayant ‘colité, tous frais compris....... 1,257

Le bénéfice net s’éléve des cette premiére année a. 474 fr,

Dans le compte qui précéde, je me suis placé au point
de vue du propriétaire qui vient en aide 4 son métayer en
complétant les engrais dont celui-ci peut disposer.

Dans ces conditions, le prix du premier engrais étant
imputé en entier a la premiére récolte, la rente des 6 hec-
tares 65 ares a augmenté de 474 francs, soit de 67 francs
par hectare environ.

Si on évaluait les produits de 3 hectares 65 ares mis au
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régime des engrais chimiques, le bénéfice net, tous frais.
d’engrais payé, serait de 130 francs par hectare.

Si le propriétaire exploitait lui-méme, le résultat serait-
il avantageux au méme degré? Il m’a paru intéressant
d’envisager la question sous ce nouvel aspect.

Fixant, comme ’a fait M. Georges Ville, dans sa con-
férence de la Sorbonne, et d’aprés Mathieu de Dombasle,
les frais de culture de 1 hectare & 220 fr., ainsi répartis:

Loyer du sol ......... sweogtase Afr.
Frais généraux ............ cese 92
Travaux de culture...... cesenes 43
Semences..oeeeeeerirecncneens 46
Récolte et battage ............. 3%
ToTAL v voewe eeee 220 fr

En faisant de Vengrais un article a part, il vient dans

ces nouvelles conditions, toujours pour nos 3 hectares
65 ares :

67 hectol. de bié 4 30 fr. I'un..... R 0k 8
12,518 kil de paille a 50 fr. les 1,000 k11 625
TOTAL........... T9,635fr. ci. 2,635 fr.
A DEDUIRE:
Fraisde culture......ooovvvnneennns : 803 fr.
EDGTASta e nrnnnennrnnrnrnenrns 1,951 § 200
Bénéfice net. 575 fr.
Bénéfice net par hectare . 157

Dans ce compte comme dans celui qui préctde, on a
imputé le prix total du premier engrais i la premiére
recolte; c’est 1a une supposition extréme d’aprés M. Geor-
ges Ville, car, sclon lui, le prix de I'engrais annuel déduit
de scs formyles pour quatre années ne serait que de 180 fr.
par hectare au lieu de 344 fr. En envisageant la question
a ce nouveau point de vue, voici les résultats auxquels on
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est conduit, toujours pour les 3 hectares 65 centiares sur
lesquels j’al expérimenté :

67 hectol. de grains a 30 fr. I’hectol.. . . 2,010 fr.
12,518 kil. de paille 4 50 fr. les 1,000 kil. 625

TorTAL. 2,635 fr. ci. 2,635 fr.
A DEDUIRE :
Frais de culture s 803 fr.
Engrais, port compris . 720 } A Is
Bénéfice net. 1,112 fr.
Bénéfice net par hectare. 304

A quelque point de vue que I’on se place, et avec le prix
actuel du blé, bien supérieur, il faut le dire, & son prix
moyen, ’emploi des engrais chimiques se traduit par un
bénéfice dans I’expérience que je viens de faire. En se-
rait-il de méme dans une année d’abondance ? je 'ignore;
toutefois il semble naturel de supposer que I’abondance
des produits obtenus par les engrais chimiques compense-
rait dans ce sens, au moins en partie, 'abaissement du
prix du blé.

On peut combattre I'emploi des engrais chimiques en
disant que les premiers rendements ne se soutiendront pas
dans avenir; c’est & I'expérience de décider ce point im-
portant. Pour moi, j’ai fait connaitre les faits qui se sont
produits sous mes yeux, j’en ai fixé la signification écono-
mique avee la plus sévére rigueur, et je me suis abstenu
avec le plus grand soin de toute appréciation personnelle.

Je continuerai-de la sorle en rendant compte I’année
prochaine des nouveaux résultats que j’aurai obtenus, et
ainsi chaque année, décidé a ne tenir compte que des faits
et & respecter leur témoignage, quel qu’il puisse étre.

Bourzac.

12
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PRATIQUE ET DOGTRINE,

FORMULES DENGRAIS.

Afin de faciliter les recherches et les comparaisons, je
réunis, dans ce chapitre, les formules d’assolement et d’en-
grais dont il a été question dans le cours de ces Entretiens.

Je n~ saurais trop le répéter, depuis que mes expériences
ont passé du domaine de la science dans celui de la pra-
tique, j’ai reconnu qu’il y avait de grands avantages 4 em-
ployer les engrais chimiques par doses fractionnées. La divi-
sion de ’engrais a, sur les furnures données en une seule
fois, le double avantage d’exiger moins de dépense la
premiére année et de produire des rendements plus élevés.
Les formules qui suivent ont été fixées d’aprés ce nouveau
mode d’application.

J’ai considéré ici, comme dans les Entretiens, deux cas
bien distincts: celui ol les engrais chimiques sont em-
ployés seuls, a Pexclusion du fumier, et celui ou ils lui
sont associés a titre d’engrais supplémentaires, soit qu’il
s'agisse de cultures isolées ou de cultures par assolement,

12,
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PREMIER CAS.

LES ENGRAIS CHIMIQUES SONT EMPLOYES SEULS,
A L’EXCLUSION DU FUMIER DE FERME.

—_—

CULTURES ISOLFES.

¥Froment.

A L’HECTARE.

-—

QUANTITES. PRIX. DEPENSE,
ENGRAIS COMPLET No 4. . . 1,200%
Soit:
Phosphate acide de chaux. 400 64 »
Nitrate de potasse. . 200 12% » l 307 £r.50
Sulfate d’ammoniaque « « 250 112 50 :
Sulfate de chaux. ... 350 7 » s

ToTAL %GAL. .. 1,200

orge, Avoine, Selgle, Prairies natureiles.

ENGRAIS COMPLET N° 1. .. 600k
Soit:

Phosphate acide de chaux. 200 32 »

Nitrate de potasse. 100 62 »{ 4e30 78
Sulfate d’ammoniague 125 56 25 :
Sulfate de chaux . 175 3 50

ToTAL £GAL. .. 600

Pour la prairie, on peut employer ’engrais de deux ma-
ni¢res différentes : le répandre en une seule fois, & l'au=
tomne ; ou en deux fois, 300 kilogrammes & automne, et
300 kilogrammes au printemps, aprés la premiére coupe.
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Chanvre, Colza.
L’HECTARE.

W
QUANTITES, PRIX. DEPENSE.
ENGRAIS COMPLET No1 1,200¢ 307 {r. »

Si le colza devait étre suivi d’nn froment:

ENGRAIS COMPLET N° 6 .. 1,300k
Soit :

Phosphate acide de chaux. 400k  64f »
Nitrate de potasse. .... 120 74 40 396 fr.

Sulfate d’ammoniaque 400 180 »
Sulfate de chaux. . 380 7 60
TOTAL EGAL. ~,300

Betleraves, Carottes, Choux-vaches,
Houblon, Jardinage.

ENGRAIS COMPLET N° 2. 1.200%

Soit :
Phosphate acide de chaux. 400 64 »
Nitrate de potasse. 200 124 »1 299 fr.
»

Nitrate de soude . ¢ o« » 300 105
Sulfate de chaux... .. 300 6 » )

TOTAL EGAL. 1,200

Pour la betterave, lorsqu’on veut pousser les rendements
2 leur limite la plus élevée, il faut substituer & Pengrai
complet n° 2 Pengrais complet ne 2 bis, cu mieux encore
Pengrais complet intensif n° 2.

ENGRAIS COMPLET Ne 2 bis. 4,300k

Soit :
Phosphate acide de chaux. 400 64 »
Nitrate de potasse....... . 200 422 »( g9, 6.
Nitrate de soude vsvoeo..s 400 140 > .
Sulfate de chaux...... ee. 300 6

ToTAL £GAL.:vs. 4,300
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A L’HECTARE.
——

QUANTITES. PRIX. DEPENSE,
ENGRAIS COMPLET INTEN-

SIFN°2 ciivenennee eoss 1,600k

Soit :
Phosphate acide de chaux. 600  96f .}
Nitrate de potasse........ 400 248 5, »
Nitl‘ade de Soude....-ooao 300 105 n 3
Sulfate de chaux........ . 300 6 =

TOTAL EGAL..:.. 1,600
Pommes de terre,

ENGRAIS COMPLET N 3.... 1,000k

Soit :
Phosphate acide de chaux. 400 64 »
Nitrate de potasse..... eee 300 186 » ; 256fr. m

Sulfate de chaux......... 300 6 »

TOTAL EGAL..... 1,000

Sur les terres épuisées I'engrais complet n° 2 a la dose
de 1,200 kilogrammes est préférable.

Vigne et Arbustes.

ENGRAIS COMPLET N° 4. 1,500k

Soit :
Phosphate acide de chaux. 600 96t »
Nitrate de potasse . 500 310 »; &4&fr »
Sulfate de chaux. 400 8 »

TOTAL EGAL. 1,500

L’engrais complet n° 2 donne aussi de trés-bons résultats
sur la vigne. Je conseille méme de débuter par lui, sur
les vignobles dont le produit est de qualité ordinaire.
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Navets, Turneps. utabagas, Toplnamhbours, Sorebn,
Canne a sucre, Malis.

A L'HECTARE.
P S NS

QUANTITES. PRIX. DEPENSE.
ENGRAIS COMPLET N° 5.... 1,200k

Soit :
Phosphate acide de chaux. 600 96 »
Nitrate de potasse........ 200 124 » ) 223fr. »
Sulfate de chaux ......... 400 8 »

Féves, Feverolgs, Haricots, Treéfle, Sainfoin,
ves¢es, Luzerne.

ENGRAIS INCOMPLET N° 2. 1,000k

Soit :
Phosphate acide de chaux. 400 Py
Nitrate de potasse. 200 % » 196fr. »
Sulfate de chaux. 400 8 »

ToTAL £GAL. .. 1,000

Théoriquement, cet engrais ne devrait pas contenir
d’azote; la potasse devrait y figurer a I’état de carbonate.
On lui a substitué le nitrate & canse du prix. La quantité
d’azote introduite dans ’engrais ne s’¢levant qu’a 28 kilo-
grammes par hectarc, est trop faible pour avoir un effet
nuisible,

Je passe aux cultures par assolements,
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CULTURE EXCLUSIVE DE FROMENT.

PREMIERE ANNEE.

A L’HECTARE.

Bié.
T};)‘ANTITI-'IS.
ENGRAIS COMPLET No 1, 1,200k
Soit :
Phosphate acide de chaux. 400 64
Nitrate de potasse . 200 12%
Sulfate d’ammoniaque. 250 112
Sulfate de chaux. 350 7
DEUXIEME ANNEE.
Bie.
Sulfate d’ammoniaque. 300 135
TROISIEME ANNEE.
Blé.
Phosphate acide de chaux. 400 64
Nitrate de potasse 200 62
Sulfate d'ammonihque. 250 112
Sulfate de chaux. 350 7

e N ——

PRIX, DEPENSE.

4
53 307 £r.50

).’

» 13 =
»
»
50¢ 307 50

»

A reporter... .. .o il 750 (r. n
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QUATRIEME ANNEE.

Bla.

A L’'HECTARE.
— . .. gty

QUANTITES. PRIX. DEPENSE.
Report: . ... onvsmmevne 750 fr. »
Sulfate d’'ammoniaque . 300 135 » 135 »
DEPENSE POUR QUATRE ANS. 885 fr. »
o PAR AN. Q1 25

La culture exclusive du froment a pour résultat inévi-
table de favoriser la multiplication des mauvaises herbes,
a tel point que, pour maintenir les rendements & un nivean
élevé, il faut avoir recours, chaque année, & plusieurs bi-
nages, ce qui occasionne une assez grande dépense. On
échappe 4 cet inconvénient en remplacant le troisiéme blé
par une culture de pommes de terre ou de tréfle. Sion se
décide pour la pomme de terre, il faut employer I’engrais
suivant ¢

Phosphate acide de chaux. 400k. 64fr. »
Nitrate de potasse. 300 186 »§ 256 fr.
Sulfate de chaux. 300 6 »

Ce changement réduit 1a dépense de la troisitme année
de 51 fr. 50, et fait passer la dépense annuelle de 221 fr. 25
4 208 fr, 37. |

Si on donne la préférence au tréfle, il faut diminuer de
100 kilog. la dose du nitrate de potasse, ce qui réduit la
dépense de la troisitme année a 196 fr.
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CULTURE ALTERNANTE vE COLZA ET DE BLE.

PREMIERE ANNEE.
Colza.
A L'HECTARE.

— ——

QUANTITES, PRIX. DEPENSE.

ENGRAIS COMPLET N° 6. 1,300%

Soit :
Phosphate acide de chaux. 400k 64 »
Nitrate de potasse 120 74 40 396 1
Sulfate d’ammoniaque . 400 180 » . %
Sulfate de chaux. 330 7 60

DEUXIEME ANNEE.

Blé.
Sulfate d’ammoniaque. 300 135 » 135 »
Cendres des pailles et des si-
liques de colza. Mémoire.
DEPENSE TOTALE. 461 fr. »
- PAR AN, 230 50

On brile les pailles et les siliques de colza sur le champ
méme, et on en seme les cendres a la surface du sol apres
le premier labour; on répand ensuite le sulfate d’ammo-
niaque lorsque la terre a été labourée une seconde fois.
Au lieu de briler les pailleé et les siliques de colza, on
peut méme, avec plus d’avantage, les faire pourrir, en se
conformant aux prescriptions données au sixitme Entre-
tien, p. 148. L’emploi des pailles et des siliques de colz
se conforid alors avec celui du fumier.
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ASSOLEMENT DE QUATRE ANS, COMPRENANT :

POMMES DE TERRE, BLE, TREFLE, BLE.

PREMIERE ANNEE.

Pommes de terre.

A L'HECTARE.

— ——

QUANTITES, . PRIX, DEPENSE.

ENGRAIS COMPLET No 3... 1,000k
Soit:
Phosphate acide de chaux. 400 64 »
Nitrate de potasse . 300 48 » { 256fr. »
Sulfate de chaux. 300 6 »
DEUXIEME ANNEE.
mBlé.

Sulfate d'ammoniaque . 300 135 » 135 »

TROISIEME ANNEE,
Trefle.

ENGRAIS INCOMPLET N° 2. 1,000k

Soit
Phosphate acide de chaux. . 400 64 »
Nitrate de potasse 200 12% » {196 »
Sulfate de chaux. 400 8 »
QUATRIEME ANNEE.
Blé.
Sulfate d’'ammoniaque . 300 135 » 135 »
DEPENSE TOTALE. < T22fr. »

— PAR AN. 180 50
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ASSOLEMENT DE QUATRE ANS, COMPRENANT:

BETTERAVES, BLE, TREFLE, BLE,

PREMIERE ANNEE,
Betieraves,

A L'HECTARE.
= —

QUANTITES. FPRIX. DEPENSE.
ENGRAIS COMPLET No 2°&is, 1,300k

Soit:
Phosphate acide de chaux. 400 64! »
Nitrate de potasse 200 124 » i 334 f
Nitrate de soude. 400 130 » Le
Sulfate de chaux. = 300 6 » ,
DEUXIEME ANNEE.
IBlé.
Sulfate d’ammoniaque. 300 135 » 135 »
TROISIEME ANNEE.
Treéfle.
ENGRAIS INCOMPLET N° 2., 1,000k
Soit:
Phosphate acide de chaux, 400 6% »
Nitrate de potasse. 200 124 » 0 196 w
Sulfate de chaux. 400 8 »
QUATRIEME ANNEE.
mie.
Sulfate d'ammeniaque. 300 135 » 135 »
DEPENSE TOTALE 800 fr. »
=—  PAR AN 200 o

—
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ASSOLEMENT DE CINQ ANS, COMPRENANT

POMMES DE TELRRE, BLE, TREFI E, COLZA, BLE.

PREMIERE ANNEE.

Prommes de terre.

A L'HECTARE.

P aammmmme . < S ]
QUANTINES. PRIX.

ENGRAIS COMPLET N° 3. 1,000k

Soit :
Phosghate acide de chaux. 400  64f
Nitrate de potasse . 300 186
Sulfate de chaux. 300 6

DEUXIEME ANNEE.
Blé.
Sulfate d’ammoniaque . J00 135

TROISIEME ANNEE,
wréfle.
ENGRAIS INCOMPLET N° 2. 1,000k

Soit :
Phosphate adcie de chaux. 400 6%
Nitrale de potasse 200 124
Sulfate de chaux . : 400 8
QUATRIEME ANNEE.
Colza.
Sulfate d’ammoniaque. 400 180
CINQUIEME. ANNEE.
Blé.
Sulfate d’'ammoniaque. . 300 135

Cendres des pailles et des si-

liques decolza. Mémoire.

DEPENSE TOTALE 5
—_— PAR AN

»
» } 286 fr.

» 135

» | -

» § 190

» ’

» 180

» 135
902 [r.

DEPENSE.

L4

b

203
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ASSOLEMENT DE DEUX ANS, COMPRENANT -
MAIS, BLE.

PREMIERE ANNEE,

Mals.
A L’HECTARE.

— ——

QUANTITES., PRIX, DEPENSE,
ENGRAIS COMPLET N° 5..., 1,200%

Soit :
Phosphateacide de chaux. 600  96f » :
Nitrate de potasse 200 12% » § 228fr. »
Sulfate de chaux. 400 8 »
DEUXIEME ANNEE.
Blé,
Sulfate d'ammoﬁiaque . 300 135 » 135 «
DEPENSE TOTALE. 363 fr, »
—_ PAR AN 181 50

ASSOLEMENT DE SIX ANS, COMPRENANT :

LIN, BETTERAVES, BLE, COLZA, BLE, AVOINE, SEIGLE
OU ORGE.

PREMIERE ANNEE.

KLin.

A L’HECTARE.
. -ﬁ

QUANTITES, PRIX.  DEPENSE.
ENGRAIS INcOMPLET N02.  1,000%

Soit :
Phosphate acide de chaux. 400 G4 »
Nitrate de potasse . 2000 124 »( 196fr. »
Sulfate de chaux. 400 8 »

A reporlere voes oo.  196fr. ¥
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DEUXIEME ANNEE,

Betteraves.
A L’HECTARE.
- P
QUANTITES. PRIX. DEPENSE.
Report. ce e 196(r. »
ENGRAIS COMPLET No 2. 1,200k
Soit : _
Phosphate acide de chaux. 400 6% »
Nitrate de potasse . . 200 12% » 299
Nitrate de soude. 300 105 »
Sulfate de chaux. - 300 6 »
TROISIEME ANNEE.

BIlé,

Sulfate d’émmoniaque % 300 135 » 135 »
QUATRIEME ANNEE,
Colza.
ENGRAIS COMPLET N° 6... 1,300k
Soit :

Phosphate acide de chaux. 40 6% »
Nitrate de potasse . 120 74 40 396
Sulfate d’ammoniaque. 400 180 » »
Sulfate de chaux. 380 7 60

CINQUIEME ANNEE.
BIG.

Cendres des pailles et des si-
liques de colza, enterrées
par un premier labour Mém,
Sulfate d’ammoniaque . 300 135 » 135 »
SIXIEME ANNEE.
Avoine, Seigle ou orge.

Sulfate d’ammoniaque. 200 90 » 90 »

DEPENSE TOTALE. 1,481 fr. »
—  PAR AN. 196 83
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ASSOLEMENT A FOURRAGE.

PREMIERE ANNEE.

Bleé,
A L’HECTARE.

— —r——

QUANTITES, PRIX. DEPENS®

ENGRAIS COMPLET N° 1. 1,200%
Soit :
Phosphate acide de ghaux. 4008 G4 »
Nitrate de potasse. 200 124 » 307 fr.50
Sulfate d’ammoniaque. 250 112 50 ’
Suliate de chaux. 350 7 »
DEUXIEME ANNEE.
Tréfle.
ENGRAIS INCOMPLET N° 2.. 4,000k
Soit :
Phosphate acide de chaux. 400 6% »
Nitrate de potasse . 200 124 ») 196 »
Sulfate de chaux. 400 8 »
TROISIEME ANNEE.
Bleé,
Sulfate d’ammoniaque. 300 1435 » 135 »
QUATRIEME ANNEE.
Vesces, Féveroles, Mals meélés.
ENGRAIS INCOMPLET N° 2.. 1,000k
) k
Soit :
Phosphate acide de chaux. 400 64 »
Nitrate de potasse. 200 124 »§ 196 v
Sulfate de chaux. 400 8 »

A reporter, 834 fr. 50
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CINQUIEME ANNEE.
Blé.

A L’HECTARE.
— A I

_ QUANTITES. PRIX. DEPENSE.
Report. 4 834 {r.50
Sulfate d’ammoniaque. 800 135 » 135 »

SIXIEME ANNEE.
vesces, Féveroles, Mais mélés.
ENGRAIS INCOMPLET N 2., 1,000k

Soit :
Phosphate acide de chaux. 400 64 o»
Nitrate de potasse. 200 12¢ »¢ 196 »
Sulfate de chaux. 400 8 »
DEPENSE TOTALE. 1,165 fr.50
-=  PAR AN, 192 25
ENGRAIS POUR PRAIRIE.
PLEMIERE ANNEE.
A L’HECTARE.
N e et e
QUANTITES.  PRIX. LEPENSE,
ENGRAIS INCOMPLET N° 2.. 1,000k
Soit :
Phosphate acide de chaux. 400 64t »
Nitrate de potasse . 200 124 »} 1961r. »
Sulfate de chaux. 400 8 »
DEUXIEME ANNEE,
Sulfate d'ammoniaque. 300 135 » 135

DEPENSE TOTALE. 331 fr. »
— POUR UN AN, 165 50

207
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LES ENGRAIS CHIMIQUES.

DEUXIEME CAS.

LES ENGRAIS CHIMIQUES SONT EMPLOYES COXMME

AUXILIATRES DU FUMIER.

Lorsqu’on emploie les engrais chimiques de concert avec
le fumier, il faut considérer celui-ci comme I'équivalent
d’un fonds de richesse acquise par le sol, et borner I'en-
grais chimique 4 ceux des quatre termes de I'engrais qui
conviennent de préférence 4 la culture de ’année.

Il suit de 1a qu’il est du plus haut intérét de connaitre
la dominante de chaque plante; le tableau suivant est
destiné & fournir cette premiére indication indispensable :

PRODUITS CHIMIQUES

NATURE DES CULTURES. DOMINANTES, CORRESPONDANTS.
Betteraves. .

Colza. .

Froment . Sulfate d’ammoniaque.
Orge . AZOTE. Nitrate de soude.
Avoine. . Nitrate de potasse.
Seigle ’ o .

Prairie naturelle ¥

Pois .

Haricots

Féveroles.

Trefle NITRATE DE POTASSE.
Sainfoin .} POTASSE. { POTASSE EPUREE.
Vesces . . SILICATE DE POTASSE:
Luzernes. .

Lin. e ]

Pommes de terre
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PRODUITS CIIIMIQUES

NATURE DES CULTURES. DOMINANTES, CORRESPONDANTS.
Turneps

t as. . . .
ggp?r?:%bours_ Noir de raffinerie.
Mais *) PHOSPHATE. { Cendrés d’os.
Sorgho. ) Superphosphate.
Canne a sucre. , 5

Supposons donc ’emploi de 50,000 kilogrammes de fu-
mier fous les cinq ans; voici les engrais chimiques auxquels
il faut avoir recours:

ASSOLEMENT DE CINQ ANS, COMPRENANT :
POMMES DE TE RRE, BLE, TREFLE, BLE, AVOINE.

YREMIERE ANNEE.

Pommes de terre.

A L’HECTARE.

- ——
QUANTITES. PRIX,  DEPENSE.
Fumier. . 50,000  Mém.

ENGRAIS CHIMIQUES COMPLEMENTAIRES.

ENGRAIS INCOMPLET N¢ 2. 500k

Soit :
Phosphate acide de chaux. 200 32t »;
Nitrate de potasse. 100 62 z Nir. »
Sulfate de chaux. 200 £ »a
DEUXIEME ANNEE.
Blé.
Sulfate 'ammoniaque. 300 135 » 135 »

A reporter. eo v oo 233fr. »
12
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TROISIEME ANNEE.

Tréfle.

A L’HECTARE.
T T e

QUANTITES. PRIX. DEPENSE,
Report. vTesws e 233 1fr. n
ENGRA'S INCOMPLET N° 2. 1,000%
Soit :
Phosphate acide de chaux. 400 54 =)
Nitrate de potasse. 200 12 ! 196 »
Sulfate de chaux. 400 8 )
QUATRIEME ANNEE.
HiE.
Sulfate d’ammoniaque, 200 90 » 90 p
CINQUIEME ANNKE,
Avoine.
Suliate dammoniaque, 300 135 » 135 »
DEPENSE TOTALE. 609 fr. »

~ ANNUELLE SUPPLEMENTAIRE. 121 8|0

O e
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ASSOLEMENT DE CINQ ANS, COMPRENANT:

BETTERAVES, BLE, TREFLE, BLE; AVOINE.

PREMIERE ANNEE,

RBelleraves,

A L’HECTARE,
———— ™ el e,
QUANTITES, PRIX. DEPENSES.

Fumier. . 50,000«  Mém.

ENGRAIS CHIMIQUES COMPLEMENTAIRES.

ENGRAIS COMPLET N° 2, o . GO0

Soit :

Phosphate acide de chaux. 200 32! »

Nitrate de potasse. 100 62 » l 149 .50
Nitrate de soude. 150 52 50 r.
Sulfate de chaux. 150 3 »

DEUXIEME ANNEE.
Blé.
Sulfate d’ammoniaque. 200 YW » w »

TROISIEX:: ANNEE.,
‘Tréfle.
ENGRAIS INCOMPLET N° 2., 4,000k

Soit : :
Phosphate acide de chaux. 400 64 » )
Nitrate de potasse. 200 124 »; 196 3
Sulfate de chaux. 400 8 »
QUATRIEME A NEK.
LTS
Sulfate d'ammoniaque. 200 90 » 90

A reporter. ot 525 fr. 50
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CINQUIEME ANNEE,

Avoine.

A L'HECTARE.
/_\./\—,\

QUANTITES.  PRIX. DEPENSE,

Report. sREG 525 fr. 50

Sulfate d’'ammoniaque 300 135 » 135 »
DEPENSE TOTALE. 660 fr.50

= ANNUELLE SUPPLEMENTAIRE. 132 10

ASSOLEMENT DE GINQ ANS,. COMPRENANY':

COLZA, BETTERAVES, BLE, TREFLE, BLE,

PREMIERE ANNEE.

Colza.
A L’HECTARE.
QUANTITES. PRIX. DEPENSE.
Fumier. . 50,000 Mém.

ENGRAIS CHIMIQUES COMPLEMENTAIRES.

Sulfate d’ammoniaque. 300 135t » 135fr. »

DEUXIEME ANNEE.

EBetteraves,

ENGRAIS COMPLET INTEN-

SIF N° 2. 8k

Soit :

Cendres des pailles et des

siliques de colza. Mém.
Phosphate acide de chaux. 300k 481
Nitrate de potasse. 200 12% »
Nitrate de soude. 150 52 50( 227 S0
Sulfate de chaux. 150 3 »)

A reporter. .. 362(r.59
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TROISIEME ANNEE.

Blé.

A L’HECTARE.
T

QUANTITES. PRIX.  DEPENSE.
Report. ‘ ces 362 fr. 50
Sulfate d’ammoniaque. 300 9 » 9 »

QUATRIEME ANNEE.
Tréfle.
ENGRA1S INCOMPLET N 2., 1,000k

Soit :
Phosphate acide de chaux. 300 64 »
Nitrate de potasse. 200 12¢ »%$ 196 »
Sulfate de chaux. 400 8 »

CINQUIEME ANNEE.
Froment.

Sulfate dammoniaque. - 200 90 » 90

DEPENSE TOTALE . .o 788 fr.50
~-  ANNUELL® SUPPLEMENTAIRE. 147 70

ASSOLEMENT DE SIX ANS, COMPRENANT:

LIN, BETTERAVES, BLE, COLZA, BLE, AVOINE, SFIGLE
OU ORGE.

PREMIERE ANNEE,

win.

A L’HECTARE.
e ™ e et e
QUANTITES. PRIX, DEPENSE.
ENGRAIS INCOMPLET Ne 2. 1.000%

Soit :
Phosphate acide de chaux. 400 64t -y
Nitrate de potasse . 200 124 »; 196 fr.
Sulfate de chaux. 400 8 »

4 reporter, 196 fr. o
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LES ENGRAIS CHIMIQUES.

DEUXIEME ANNEE.

Betteraves.

A L’HECTARE.
— T e

QUANTITES. PRIX. DEPENSF,
Report. 196 fr. »
Fumier frépandu en au- ]
tomne 50,000 Mém.

Au printemps.

EXGRAIS COMPLET N° 2 bis. 650

Soit :
Fhosphate acide de chanx. 200 32f »y
Nitrate de potasse 100 62 » 167
Nitrate de snude. 200 70 » »
Sulfate de chaux. 150 3 »
TROISIEME ANNEE.
Blé.
Sulfate 'ammoniaque. 300 135 » 1= 8
QUATRIEME ANNEE.
colza.
ENGRAIS COMPLET Ne 6. 4,300k
Soif :
Phosphate acide de chaux. W 6% »
Nitrate de potasse. 120 7% 400 50
Sulfate d’'ammoniaque. 500 180 »( v°
Sulfate de chaux. 480 7 60
CINQUIEME ANNEE.
Blé.
Cendres des pailles et des si-
liques de colza enterrées
par uh premier labour.. . Mémoire.
Sulfate dammoniaque. . 300 135 » 438 ¥
4 reporter. 959 fr. »
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SIXIEME ANNEE.

fvoine, Seigle ou Orge.

A L’HECTARE.

GUANTITES. PRIX. DEPEXNSE.

Report. 959 fr. »

Sulfate Pammoniaque. 200 90 » 90 »
DEPENSE TOTALE. 1,049 fr. »

- PAR AN 174 63

Au lieu de commencer par un essai en grand, je préfére
voir préluder & Pemploi des engrais chimiques par un
petit <hamp d’expériences qui n’entraine qu’une dépense
de 20 4 25 fr., et au moyen duquel on acquiert des don-
nées positives sur la nature des agents de fertilité dont le
sol a le plus spécialement besoin, et sur la limite extréme
que les rendements peuvent atteindre sur les terres ou
Yon aoit vpérer,







CONSERVATION

PREPARATION ET EPANDAGE

DES ENGRAIS CHIMIQUES

Régle générale, il faut conserver les engrais chimiques
dans un lieu sec, dans un grenier par exernple. .

Lorsqu’on prépare soi-méme le mélange des produits,
cette opération, sans étre précisément difficile, demrande
cependant certains soins, qu’il est toujours avantageux de
ne pas négliger.

Il faut d’abord que le mélange soit aussi intime que pos-
sible; si cette condition n’est pas remplie, les radicelles
des plantes ne trouvent pas an méme moment dans leur
sphere d’activité les divers agents dont les bons effets tien-
nent en partie a leur présence simulianée.

Lorsqu’on veut faire soi-méme les mélanges, il est né-
cessaire de se procurer le phosphate acide de chaux plu-
sieurs mois d’avance. Au moment ol il vient d’étre pré-
paré, ce produit a une consistance pateuse qui rend lcs
mélanges difticiles ; mais au bout de deux ou trois mois, il
se desseche et devient pulvérulent.



218 LES ENGRAIS CHIMIQUES.

Voici, au surplus, comment il faut procéder :

On étend d’abord le phosphate de chaux sur le sol, et on
le recouvre avec le platre. Au bout de vingt-quatre heures,
on méle les deux produits a la pelle, et on les laisse en tas
pendant un jour ou deux. Le premier mélange est étendu
de nouveau sur le sol, et on y incorpore les autres pro-
duits au moyen d’un pelletage énergique, dont on compléte
Peffet en écrasant les parties agglomérées a I'aide d’un pi-
lon de bois a large téte, que 'on construit soi-méme en

sfixant un manche vertical au milieu d’un morceau de ma-

drier de 20 & 30 centimeétres de diametre sur 410 centime-
tres d’épaisseur. — Le mélange terminé, il faut absolu-
ment le passer au crible et le soumettre & un nouveau
pelletage.

Qu'on se pénetre bien de cette indication : pour qu’un
engrais produise tout son effet, il faut que chaque filament
de racine puisse absorber en méme temps tous les produits
qui entrent dans sa composition.

Or, ce résultat ne peut étre obtenu que si le mélange est
bien homogéne.

L’¢épandage des engrais chimiques demande aussi des
précautions exceptionnelles. Le mieux, sans comparaison,
est de se servir des excellentes machines que Yon posséde
maintenant pour répandre les engrais pulvérulents; avec
elles, le résultat ne laisse rien 3 désirer. Si j’ajoute qu’un
épandage bien fait suffit pour élever le rendement de 2 ou
3 hectolitres de grain par hectare, on voit combien il est
mmportant d’y veiller.

Lorsqu’on ne possede pas de machine, et que I'épan-
dage doit étre fait & la main, le mieux est de méler 'en~
grais avec son volume de terre fine et séche, et de le se-
mer a la volée, comme s'il s "agissait d’un semis de grains.
Lorsqu’ on opére dans ces conditions, il.faut diviser au
prealable I'engrais en un certain nombre de petits {as,
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\[w'on répartit d’avance sur les lots de ferrc auxquels ils
sont destinés.

Sl sagit d'une culture de graminées, de pois ou de
feves, il faut répandre I’engrais apres le dernier Iabour, et
compléter son exacte répartition dans les couches superfi-
cielles du sol au moyen d’un hersage énergique.

Pour les plantes & racines pivotantes qui s’enfoncent a
une grande profondeur, il est préférable de répandre 'en-
grais en deux temps, la moitié aprés le premier labour et
Pautre moitié aprés le dernier.

Enfin, pour la vigne, voici le procédé qui m’a le mieux
réussi.

On répand la moitié de Vengrais sur le sol en trainées
de 30 centimétres de large, a 20 centimetres des rangées
de ceps, et on Yenterre & la béche par un labour profond;
le reste de V’engrais est répandu & la surface de la partie
labourée.

On peut encore pratiquer a la charrue, toujours &
20 centimétres des ceps, deux tranchées paralléles de
30 centimétres de profondeur, répandre la moitié de I'en-~
grais au fond de la tranchée, la recouvrir de terre et ré-
pandre le reste de 'engrais a la surface.

On doit fumer la vigne 4 I'autemne.

Pour la prairie, je crois préférable de le répandre mi-
partie en automne et mi-partie au printemps, apreés la pre-
miére coupe. Lorsqu’on répand les engrais a la volée, une
précaution essentielle, c’est d’opérer par un temps calme;
lorsqu’il fait du vent, on estexposé a en perdre beaucoup.

Je ne reviendrai pas sur ce que j’ai dit des avantages que
les engrais chimiques présentent sur le fumief, par la fa-
culté qu'ils donnent de varier la composition des fumures,
mais je dois insister sur les ressources qu'on peut tirer de
leur emploi pour combattre les effets d’'une année défavo-
rable. Lorsque I'hiver a été rigoureux, et qu’il s’est pro-
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longé au-dela de sa limité ordinaire, les blés, et générale-'
ment toutes graminées sont souvent fort compromis; avee
200 kilogrammes de sulfate d’ammoniaque ou 250 kilo-
grammes de nitrate de soude, mélés & 200 kilogrammes
de plitre, que I'on répand en couverture au commence-
ment de mars, on peut changer en quelques jours Iétat
d’une culture et assurer la récolte. L’effet de ces fumures
en couverture est vraiment magique.

Mais ici encore il y a des précautions a prendre; il ne
faut pas attendre plus tard que la mi-mars. Administrées
en avril et en mai, elles impriment a la végétation une ac-
tivité extraordinaire, mais elles retardent la maturation du
grain, et, par suite du développement exagéré que prend
la paille, le grain se forme mal: il est peu abondant et tout
rabougri.

Des fumures en couverture, par la streté et la rapidité
de leur action, offrent a Vagriculteur une ressource d'un
prix inestimable.

Lorsque I'automne est pluvieux et que les ensemence-
ments se font tardivement, faute de temps, on peut ré-
pandre les engrais en couvertures aprés V’entiere levée du
grain. Il vaut certainement mieux procéder i I’épandage
de I’engrais avant de semer; mais, lorsqu’on ne ’a pas pu,
il n’y a pas & hésiter; une fumure en couverture peut suf-
fire encore pour assurer le succés de la récolte; or, avecle
fumier, cette ressource fait complétement défaut.

Au printemps, on n’emploie guére en couverture que le
sulfate d’ammoniaque ou le nitrate de soude. Ces deux
produits peuvent a la rigueur suffire. Je préfére cependant
leur associer 200 kilogrammes de phosphate acide de
chaux par hectare, mélés 4 200 kilogrammes de platre.



DE LA BALANCE DES CULTURES

—————

Je vous ai dit qu’un agriculteur judicieux doit se rendre
compte de ce que la terre recoit et de ce qu’elle perd. Il
doit chaque année faire la balance de sa culture et régler
la dose de ses engrais, de facon A satisfaire & ces deux
lois :

1° Rendre 4 la terre plus d’acide phosphorique, plus de
potasse et plus de chaux que les récoltes ne lui en ont
pris;

2° Lui rendre 50 p. 100 de 1’azote des récoltes.

Afin de mettre chacun & méme de faire cette balance, qui
est de rigueur lorsqu’on .opére avec discernement, voici
un tableau ou se trouve indiquée la composition des plantes
qui entrent dans les principaux assolements. Je dois faire
remarquer que ces analyses proviennent toutes de plantes
rvécoltées au champ d’expériences de Vincennes, et que
toutes ces plantes ont été obtenues dans les mémes condi-
tions, c’est-a-dire avec V’engrais complet, ol ’azote entrait
pour 80 kilogrammes par hectare.
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COMPOSITION DANS 1,000 PARTIES.

ELEMENTS FONDAMENTAUX
BE LA PRODUCTION VEGETALE.

a— e,

—
ACIDE
PHO: PHO-
RECOLTE DEMI-SECHE. EAU. AZOTE.  RIQUE. POTASSE. CHADX

DE Balles. 14800 9,07 250 419 540
MARS. Paille. 150,00 543 4,80 443 350

Graines. 154,00 92829 680 502 05

FROMENT { Graines. 147,50 23,62 893 6,09 057

FROMENT { Balles. 10560 1042 1,89 142 1%
D' BIVER- Paille 103,60 849 1,18 316 210
Graines. 15425 20,59 9,49 721 O,N

ORGE. Balles. 413083 10,06 2,70 996 9,60
Paille. 13250 1747 148 1156 660

Graines. 191,00 4258 12,556 12,26 0,90

PoIs. Gousses. 16650 43,62 550 13,79 217
Paille 13550 1539 405 82t 2806

. oL 9 2% 4

1).{ Gousses. 135, i |

Hipicots ¢ )‘ Paille. 20320 26,60 405 82% 906
Graines. 8150 41,89 12,86 7,43 3%

COLZA. Siliques, 14050 14,04 2,08 31,91 3115
Paille 13625 1040 1,5¢ 3,21 955

Feuilles. 146,00 » » 7,52 17,10 5410

CHOUX. | Racines. 16800 » » 10,60 3590 1260
LUZERNE. | . 2309 8233 740 31,38 %

, (1) A part l'azote et I'eau, on a admis a titre d’hypothése provi-
soire que les cendres avaient la méme composition que celle des
vaiS.
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COMPOSITION DANS 10,000 PARTIES.

ELEMFENTS FONDAMENTAOX
DE LA PROLUCTION VEGETALE.

P

ACIDE
PHOSPHO-
REZOLTE VERTE. EAU: AZOTE. RIQUE. POTASSE. CHAUX.

Feuilles 926540 3517 6,68 16,04 17,45
FITERAVES. { Baoince 8625.00 39,05 1149 45.8% 414

PoMMES Tubercules 7873,40 45,20 9,20 33,50 1,90
pE TERRE. { Fanes » » » > » » » » » »

COMPOSITION DANS 1,000 PARTIES DE FUMIER 1TUMIDE.

ELEMENTS FONDAMENTAUX
DE LA PRODUCTION VEGETALE.

ACIDE
PHOSPHO-
EAU.  AZOTE.  RIQUE. POTASSE. CHAUX.
amier de Vincennes . 300,00 %16 1,76 4,92 10,46
— de Bechelbronn. 790,00 4,00 2,00 2,60(1) 5,62

— de Bouxwiller - 700.00 5,38 2,65 8,12 7,76
Dans 1,000 litres de
purin. 974,00 1,43 0,0 6,00 0,0%

COMPOSITION DANS 1,000 PARTIES DE FUMIER SELC.

ELEMENTS FONDAMENTAUX
DE LA PRODUCTION VEGETALE.

AGIDE

PHOSPHO-
EAU.  AZOTE.  RIQUE. POTASSE. CHAUX,
imier de Vincennes » » 20,80 880 24,60 52,30
— de Bechelbronn. » » 20,00 10,00 26.00(2) 28,10
— de Bouxwiller. » » 25,67 12,65 38,75 37,06

Dans 1,000 de résidu

de purin. v » 43,45  3,9% 230,97 1,88

(1) Soude-potasse.
12} Soude-potasse.






DES CHAMPS D’EXPERIENCES

Je I’al dit & plusieurs reprises, et je n’hésite pas ale ré-
péter, c’est par les champs d’expériences que j’aime a voir
les agriculteurs préluder a 'emploi des engrais chimiques.
D’abord, une tentative sur une échelle aussi réduite fut-elle
malheureuse, ne peut’jamais prendre les proportions d’un
mécompte financier, et je confesse que c’est 13, pour moi,
une considération d’une trés-grande importance; mais ce
qui est plus décisif, c’est que rien n’impressionne un
homme pratique comme les contrastes que ces champs lui
révelent; en face de ces contrastes, il sent instinctivement
quil y a 13 une puissance jusqu’ici méconnue ou mal ap-
pliquée.

La raison des différences que les rendements accusent
ne lui apparait pas d’abord bier distinctement, son esprit
hésite ; mais il vient un moment ol la lumiére se fait, et
alors, c’est presque avec la conviction et la ferveur d'un
sentiment religieux qu’il parle des effets qu’il a observés,
et des grandes lois dont ils sont 4 la fois le symbole et la
démonstration. On en peut juge r par cette lettre :

« La récoite de betteraves sera plus que médiocre au-
tour de moi. Seul, je suis heureux, et je le suis surtout par
T'application de vos méthodes ; je vous bénis, et je recueille
avec bonheur les fruits de ma foil ingbranlable en vos idees,

14
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« Je dis ma foi inébranlable. Je le dis avec intention,

car & partir de I’époque ot I'on a pu s’apercevoir que J’ap-

pliquais vos méthodes, on m’a fait une guerre tantét oy-
verte, tantot sourde, et toujours implacable.

« On a cherché a prémunir mes propriétaires contre
moi en leur disant que mes succés étaient éphémeres, que
je me préparais d’amers regrets en dépensant follement des
sommes énormes, et que J’en viendrais & 'épuisement de
leur terre.

« On a fait plus. Mes champs @ experiences sont admi-
rables ; ils portent avec eux la preuve la plus frappante de
la certitude de vos méthodes. Cela ne faisait pas le ¢compte
de mes ennemis. On a brisé certains poteaux indicateurs,
pour dérouter lattention et I'examen des visiteurs; on a
bouleversé les autres ; on est allé jusqu’a les changer, et &
mettre, par exemple, le poteau indicateur Engrais miné-
ral 3 la place du poteau Engrais complet; et puis on a
répété partout que vos engrais n’avaient aucune valeur sé-
rieuse, et que ces expériences exprimaient tout le contraire
de vos promesses. Heureusement, le pays s’est aper¢u de la
fraude ; la Vérité se fera jour, et j’espére méme qu’on con=
naitra 1"auteur de cet inexplicable méfait. »

Ajoutons que I'auteur de cette lettre, qui a débuté par
un champ d’expériences, en posséde aujourd’hui huit a
dix, et qu'il a mis 120 hectares au régime des engrais chi-
miques.

On voit par cet exemple, auquel j’aurais pu en ajouter
heaucoup d’autres, si j’ai raison d’insister pour qu’on cor-
mence par de petits champs d’expériences. M. Lavaux, a
la ferme de Choisy-le-Temple, ot les engrais chimiques
sont employés sur prés de 300 hectares, a commencé par
un modeste petit champ d*expériences.

Aprés ce que je viens de vous dire, on ne sera pas sur-
pris si j& parle.en détail et avec une sorte de prédilection
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des reégles auxquelles il faut s’astreindre pour retirer d'un
champ d’expériences tout ce qu’il est permis d en attendre.

Un agriculteur judicieux et animé du désir de bier faire
doit se livrer & deux ordres d’essais pour connaitre les vé-
ritables besoins de son sol : multiplier, d’ici, de 13, sur
toute 1’étendue de son domaine, les semis juxtaposés de
pois et de froment sur des carrés de 4 & 2 métres.

Si les deux plantes réussissent également bien, I'indica-
tion est certaine : le sol est pourvu & la fois de minéraux
et de matiére azotée. Si les pois réussissent et que le fro-
ment ne donne qu'un rendement moyen, on peut tenir pour
certain que. la terre, pourvue de minéraux, manque de
matiére azotée. Enfin si le rendement du froment, sans
étre excellent, est meilleur que celui des pois, ¢’est P'indice
que la terre contient de la matiére azotée, mais manque
de minéraux.

Voild & coup siir un moyen bien facile pour acquérir des
indications positives sur les différences de composition que
peuvent présenter les diverses parties d’un domaine. Mais
ces indications, quoique fort utiles, ne suffisent pas; il faut
pousser plus loin et rechercher quels sont les minéraux
qui font défaut daps les couches superficielles et dans les
couches profondes du sol. On y parvient sans difficulté au
moyen des champs d’expériences.

Dans une exploitation de quelque importance, on fera
sagement d’en établir plusieurs. L'un, que jappellerai le
champ principal, devra comprendre toutes les plantes qui
composent 'assolement qu’on a adopté.

Le choix de I'emplacement est une condition de grande
importance ; il faut autant que possible affecter une piéce de
terre qui, par son exposition, sa nature et son degré de ferti-
lité, représente la qualité moyenne du sol de P'exploitation.
Le champ principal doit se composer de 10 parcelles de
1 are chacune , séparées par un chemin de 1 metre de large.
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Yai dit que ce champ devait comprendre toutes, ou du
moins les principales plantes de Iassolement, ce qui exige
au moins deux ou trois séries paralleles de culture; parmi
les plantes qu’on doit préférer, si on ne peut les essayer
toutes, je citerai le froment, le colza, ou méme encore la
betterave et une légumineuse, pois ou haricots. Au moyen
du froment et des pois, on sera renseigné sur I'état de la
couche superficielle, et, par la betterave ou le colza, sur
celui des couches profondes. Or, ce sont 13 deux éléments
auxquels il faut avoir égard, lorsqu’on veut faire de la
culture a grand rendement, avec intelligence, streté et
économie. _ :

J’ai dit que chaque plante doit étre soumise & 10 modes
de fumure différents sur 10 parcelles séparées ; voici I'in-
dication exacte de ces fumures :

FroMENT. No 1. — Fumier, 60,000 kil. 4 I’hectare.
No 9. — Fumier, 30,000 kil.  id:
Ne 3. — Engrais complet intensif.

Ne 4. — Engrais complet.

Ne 5. — Engrais sans matiére azotée.

No 6. — Engrais sans phosphate de chaux.
Ne 7. — Engrais sans potasse.

Ne 8. — Engrais sans chaux.

Ne 9. — Engrais sans minéraux.

Ne 10. — Terre sans aucun engrais.

Lorsqu’il s’agit d'une exploitation importante, un champ
ne saurait suffire, 4 cause des variations que la composi-
tion du sol présente dans les principales divisions d’un do-
maine ; on fera donc sagement de multiplier les essais, mais
sur une moindre échelle. 1 are divisé en quatre parties
suffirait pour ces champs auxiliaires; on peut, en effet, les
réduire aux termes suivants :
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Ne 4. — Engrais complet.

Ne 2. — Engrais minéral sans azotc.
Ne 3. — Engrais azoté sans minéraux.
No 4. — Sans aucun engrais.

Quelques coins de terre consacrés & ces expériences ne
troubleront en rien la marche des travaux de I’exploitation,
et ils feront connaitre, pour chaque grande division du
domaine, le moment précis ou il faudra recourir aux fu-
mures azotées ou minérales.

A ceux quin’envisageraient pas sans un certain effroi la
perspective d’un si grand nombre d’essais, je répondrai par
un argument de fait : dans toutes les exploitations ou 'on
a introduit 'usage des engrais chimiques, on se fait hon-
neur des champs d’expériences; le directeur, propriétaire
ou fermier, aime & les montrer & ceux qui le visitent, et,
apreés quelques hésitations, il finit toujours par régler, sur
leur témoignage, les doses des agents dont il compose ses
engrais,

Occupons-nous maintenant de la préparation des engrais
qui conviennent aux champs d’expériences.

SERIE POUR FROMENT.

(Parcelle n° 1.)
Fumier de ferme...... o Tt ceeencensses. 60,000 kil

(Parcelle n° 2.)
Fumierdeferme..........ovvenee. eeeee.. 30,000 Kkil.

ENGTAIS COMPLET INTENSIF Ne 1.
(Parcelle ne 3.)

A L’HECTARE.

—— ———

QUANTITES. PRIX. DEPENSES,
Phosphate acide de chaux.. 600k 96f »

Nitrate de potasse......... . 400 248 »
Sulfate d'ammoniaque...... 950 112 50 ( 463[r.50
Sulfate de CBAUX.....cesves 350 7 «

15.
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ENGRAIS COMPLET Ne 1,

(Parcelle no 4.)
A L’HECTARE.
Ll S TN
QUANTITES. PRIX.  DEPENSS

Phosphate acide de chaux.. 400k 6Gif 'y
"Nitrate de potasse.......... 200 12F » l 307 f.5
Sulfate d’ammoniaque...... 250 412 50 (- -9
Sulfate de chaux...-v...... 350 7 » ’

ENGRAIS SANS MATIERE AZOTEE.

{Parcelle n° 5.)
Phosphate acide de chaux .. 400k 64 » Q
Potasse épurée ....... veeos 450 120 » ;MM
Sulfate de chaux........... 350 7 » f '

ENGRAIS SANS PHOSPIIATE.
(Parcelle n° 6.)

Nitrate de potasse.......... 200k 124t »
Sulfate d’ammoniaque...... 250 112 L0 243 50
Sulfate de chaux........... 350 7 »

ENGRAIS SANS POTASSE,
(Parcelle n° 7.)

Phosphate acide de chaux .. 400k 64 »
Sulfate d’'ammoniaque...... 400 180 » ) 28 »
Suifate de chaux.......... U0 & v

ENGRAIS SANS CHAUX.

(Parcelle ne 8.)
Phosphate de chaux précipité 400% G4t
Nitrate de potasse . ........ 200 12% »§ 300 50
Sulfate d’ammoniaques. . ... 250 112 50

ENGRAIS SANS MINERAUX,

(Parcelle n° 9.)
Sulfate dainmoniaque....., 400 180t » 480
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SERIE POUR BETTERAVES.

(Parcelle n° 1.)
Fumicrdeferme...............cccuve ... 60,000 kil

(Parcelle ne 2.)
Fumier de ferme...... .. .. ............. 30,000 kil.

ENGRAIS COMPLET INTENSIF No 2.

(Parcelle n° 3.)

A L’IIECTARE.
A e e et e

QUANTITES. PRIX. DEPENSE.
Phosphate acide de chaux.. 600k  9G! »
Nitrate de potasse........ « 400 248 » 455 6
Nitrate de soude........... 300 105 » e B
Sulfate de chaux........... 300 6 »

ENGRAIS COMPLET Ne 2.
(Parcelle n° &.)

Phosphate acide de chaux.. 400x 6% »

Nitrate de potasse.......... 200 12% » 999
Nitrate de soude....., eee.. 300 103 > =
Sulfate de chaux........... 300 6 »

ENGRAIS SANS MATIERE AZOTEE.
{Parcelle n° 5.)

Phosphate acide de chaux .. 400t 6%t »
Potasse épurée ............. 150 420 »; 191 >
Sulfate de chaux........... 350 7 »

ENGRAIS SANS PHOSPHATE.
(Parcelle n° 6.)
Nirate de potasse ........ 200 124

Nitrate de soude........... 300 105 »} 235 »
Sulfate de chauX....eeee... 300 6 »

=
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LNCRAIS SANS POTASSE.
(Parcelle n° 7.)
A L’HECTARE.

— . —
QUANTITES. PRIX., DEPENSE,

Phosphate acide de chaux.. 400k 64 »
Nitrate de soude........... 450 157 50} 228 50
Sulfate de chaux........... 350 7 »

ENGRAIS SANS CHAUX.
(Parcelle n° 8.)

Phosphatedechaux précipité 400x 64 »
Nitrate de potasse ......... 200 124 »; 293 »
Nitrate de soude........... 300 105 »

ENGRAIS SANS MINERAUX.
(Parcelle ne 9.)
Nitrate de soude...ovene... 450 157F 50 157 B0

Pour qu’un champ d’expériences fournisse des indi-
«cations vraiment utiles sur I’état du sol, il faut que la terre
n’ait pas recu de fumier depuis plusieurs années ; autre-
ment les rendements des diverses parcelles se rapprochent
au point de se confondre, et les contrastes que vous re-
marquez ici & Vincennes ne se produisent qu’aprés deux
ou trois ans de culture. Mais ce cas n’est pas moins ins-
tructif que le premier: il prouve en effet que le sol est
pourvu de tous les termes de I'engrais complet.

Au point de vue de la pratique, cette indication a une
importance capitale. Elle nous apprend que dans un tel sol
on peut recourir temporairement & des engrais incomplets,
et procéder par fumure alternante en se bornant aux seules
dominantes, ce qui permet d’obtenir le maximum de pro-
duit avec la plus faible dépense.
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Matiéres azotées.

On désigne sous cc nom les produits d’origine animale
ou végétale dont I’azote fait partie.

Le sang,

L’albumine,

Les déchets de corne,

Les chiffons de laine,

La chair musculaire,

Les matiéres fécales,

Les litieres,

Les tourteaux
sont des matiéres azotées. Pour agir sur la végétation, les
matires dites azotées doivent pouvoir se décomposer dans
le sol; sans cette décomposition préalable, elles n’auraient
pas d’action sur les plantes. Lorsque les matiéres azotées
se décomposent, une partie de leur azote passe & l'état
d’ammoniaque ou de nitrate. Pour ce motif, on comprend
dans la classe des matieres azotées propres a 'agriculture :
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Le sulfate d’ammoniaque,

Le nitrate de potasse,

Le nitrate de soude. "

Ces substances, qui sont de véritables sels, contiennent
de Pazote au nombre de leurs constituants; dans le sulfate
d’ammoniaque, P'azote appartient & 'ammoniaque, qui est
la base du sel ; dans les nitrates de potasse et de soude,
Yazote appartient a T'acide du sel.

Sulfate dA’'ammoniague.

Ce sel est formé d’acide sulfurique et d’ammoniaque :

Acide sulfurique 60 60
Ammoniaque. . 25 76
Eau. .. 13 64

100 ©0

Or, comme Pammoniaque est formée a son tour de:

Azote. . 5% 1% »
Hydrogéne.. . 3 »
17

il en résulte que le sulfate d’ammoniaque contient 21,24
p. 100 d’azote lorsqu’il est chimiquement pur.

Celui du commerce en contient au plus 20 p. 100.

On retire Yammoniaque des eaux vannes qui proviennent
des vidanges des villes ; on en obtient aussi de la distillation
de la houille employée a la fabrication du coke et du gaz
d’éclairage ; mais la source qui semble devoir dépasser
toutes les autres est celle qu’offrent les volcans, lorsqu’ils

sont parvenus a la période d’apaisement ou ils ne dégageni
plus que de la vapeur d’eau.
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En 1866, le sulfate d’ammoniaque valait 35 fr. les 100 ki-
logrammes. Aujourd’hui il vaut 45 fr., mais ce prix est
appelé certainement & baisser dans un avenir prochain.

Nitrate de soude.

Le nitrate de soude est formé d’acide nitrique et] de
soude. En voici exactement la composition :

Acide azotique. 63 53
Soude.- . .. 36 41
100 (0

L’acide nitrique étant formé lui-méme de :
Azote. . X 14 »

Oxygéne veeo . 40 3
52 »

il S'ensuit que le nitrate de soude contient 16.4 d’azote
lorsqu’il ‘est chimiquement pur. Celui du commerce n’en
contient guére que 14 4 15 p. 100. Le nitrate de soude est
tiré du Pérou, o711l existe & 1'état de conglomérats com-
pactes, mélés & du sable et a du sel marin.

Les tremblements de terre qui ont eu lieu cette année
sur les cotes du Pérou ont ralenti 'importation de ce pro-
duit, dont le prix s’est élevé a 40 fr. les 100 kilogrammes
au lieu de celui de 35 fr. auquel on pouvait se le procurer
année derniére.

Nitwrate de potasse.

Ce sel, désigné aussi sous le nom de sel de nitre ou de
nitre, est formé d’acide nitrique et de potasse.
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Acide nitrique . 53 4
Potasse. . ee oe. 46 B9
00 00

A raison de 14 d’azote pour 5% d’acide nitrique, il con-
tient 13.8 d’azote a I’état de pureté. Celui du commerce
n’en contient guére que 12 413.

Le nitrate de potasse s’obtient en faisant décomposer,
sous de vastes hangars aménagés pour cette destination,
des matiéres d’origine animale mélées & des terres argilo-
calcaires, qu’on lessive ensuite pour extraire le nitre. On
a retiré pendant longtemps ce sel des matériaux de démo-
lition. On le fabrique aujourd’hui en décomposant le chlo-
rure de potassium au moyen du nitrate de soude. On ob-
tient & la fois du chlorure de sodium (sel marin) et du
nitrate de potasse, trés-faciles & séparer par cristallisation.

Le nitrate de potasse est, de tous les produits qui con-
‘tiennent la potasse, celui qu’on doit préférer pour les be-
soins agricoles.

Le nitrate de potasse vaut en ce moment 64 fr. les
400 kilogrammes.

Phosphate de chaux.

Sous le nom de phosphates de chaux on comprend ur
assez grand nombre de produits différents. Pendant long-
temps on n’a employé en agriculture que le phosphate d¢
chaux des os; il est alors associé & du carbonate de chaux.
Avjourd’hui, la plus grande partie des phosphates consom-
meés comme engrais proviennent du régne minéral, ou Por
en trouve des gisements inépuisables.

Tous les phosphates sont formés d’acide phosphorique
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et do chaux. L’acide phosphorique est lui-méme formé de
phusphore et d’oxygéne :

Phosphore.. TEEEE 31 »
Oxygéne. ..o oo « 40 >
k!

Dans les phosphates, c’est 'acide phosphorique qui est
la partie active. Les chimistes ont coutume de représenter
Pacide phosphorique par le symbole

PhOs

Or PhO® ou 71 d’acide phosphorique étant un terme
constant, on connait trois sortes principales de phosphates
de chaux :

Ca0
Phos { 110

ce qui, en centidmes, se traduit par.

Acide phosphoriqie . 60 .68
Chaux g)CaO) 3 23 93
Eau (HO) 54 15 36

100 00

Ce produit a regu le nom de phosphate acide de chaux.
Dans I'industrie, on le prépare en traitant les os ou les
phosphates d’origine minérale par Vacide sulfurique. Le
phosphate acide est alors mélé & du sulfate de chaux; il
recoit sous cette forme le nom de superphosphate de chaux.

11 contient 45 4 18 p. 100 d’acide phosphorique et se vend
16 fr. les 100 kilogramunes.

15
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2 Le deuxiéme phosphate est exprimé par le symbole

PhQs '{ ECIaCOO

ou, en centiémes :

Acide phosphorique 52 20
Chaux. .. M 18
Eau. P o0 0 00 v 8002 6 62

100 00

I1 différe du premier par la proportion de chaux qui est
plus élevée. Ce phosphate ne se trouve pas dans le com-
merce. Il jouit de propriétés remarquables dont il esi inu-
tile de parler, puisqu’on ne pourrait se le procurer.

3° Le dernier phosphate a pour symbole

Ph08,3CaQ.

Il a pour composition dans 100 parties :

Acide phosphorique 45 81
Chaux ... . 54 19

100 00

On voit que la proportion d’acide phosphorique est ex-
primée dans ces trois phosphates par:

.. 60 68p. /o
@ L. 52 90 © /
3d L BN ] a e & 45 80

Le dernier, qui estle moins riche en acide phosphorique,
est le phosphate des os ; il se trouve encore dans la nature
& Pétat de nodules et a ’état d’apatite.

A Tétat de nodules, le phosphate est mélé 4 40 ou
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50 p. 100 de matiéres étrungeres; il est vendu en poudre
au prix de 6 fr. les 100 kilogrammes.

Les os calcinés réduits en poudre valent 16 fr. : quant &
Papatite,  raison de sa grande compacité, elle ne peut étre
employée a son état naturel. On s’en sert pour la fabrica -

tion du phosphate acide de chaux.

——

Salfate de chaux,

Le sulfate de chaux n’est autre que le plitre, produit
par la combinaison de Pacide sulfurique avec la chaux.

On le trouve en grandes quantités dans la nature a I’état
hydraté. Il a alors pour composition :

Acide sulfurique. .. 46 51
Chaax IS - 32 56
Eau... .20 93

100 00

Exposé 4 la température de 4120° ou de 130, il perd son
eau et passe a I’état de sulfate anhydre, plus connu sous le
nom de pldtre.

C’est & ’état de platre que je conseille d’employer de
préférence le sulfate de chaux. Il vaut alors 2 fr. les 100
kilogrammes.
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LA TRILOGIE AGRICOLE

PAR

J.~A. BARRAL

Sous ce titre emphatique et prétentieux, M. Barral recommnce
en volume la discussion sur les engrais chimiques qu’il a épuisée
dans son journal. La Trilogie n’est ni plus ni moins qu’une réfu-
tation de la Conférence faite a la Sorhonne par M. Ville sur la
crise agricole de 1865. Pourquoi ce ttre pompeux? Pour faire
amorce a l'acheteur. C’est un (fire-l'eil. Tactique d’auteur que
le public abandonne.

La situation de notre agriculture est aujourd’hui trop grave
pour nous arréter aux questions incidentes ; allons droit au fond
des choses, et appliquons-nous a faire la lumiére 13 oi de mé-
chantes intentions cherchent 4 semer les demi-jours et I'obscurité.

Toute la Conférence de la Sorbonne peut se résumer en trois
propositions fondamentales : Notre population agricole souffre,
el son accroissement semble éprouver un temps d’arrét; nous
Sommes, sous ce rapport, dans une situation d'infériorité notoire
3 I'égard de PAngleterre, de la Hollande et de la Belgique
Quelle est 1a véritable cause de ce ralentissement et de ce ina
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laise ? Nos prix de revient, qui sont trop élevés; et j’ajoute que
ja surélévation de nos prix est elle-méme la conséquence de
Uinsuffisance des fumures que la terre recoit.

Fumer plus et mieux, voila donc le but vers lequel il fan
tendre.

Niez-vous, Monsieur Barral, I’évidence et Pexactitude de cetfe
proposition? — Non. Vous convenez donc avec moi que I'agri-
culture a besoin d’engrais.

Ol les prendra-t-elle ?

Dans le passé, on avait une formule toute préte pour répondre
a4 cette question. On disait : Pour avoir du fumier, faites de la
prairie, élevez du bétail. Je réponds qu’a part le cas, toujours
exceptionnel, oi I'on peut se livrer & la production de Ialcool
ou du sucre, la quantité de fumier produite dans une exploi-
tation agricole est insuffisante pour faire ressortir le blé & un prix
rémunérateur, et que méme dans I’hypothése d’une annexe in-
dustrielle, 'emploi des engrais artificiels devient une nécessité ou
présente dans la pratique d’incomparables avantages.

Que trouvez-vous a objecter a cette deuxiéme proposition ?

Contestez-vous la justesse de cet axiome, admis par tous les
praticiens : A LA CULTURE INTENSIVE LES GRANDS PROFITS ?

Faut-il en mettre sous vos yeux la preuve par sous et deniers?

Le bon sens et les connaissances pratiques de vos lecteurs
rendent ce complément de preuves inutile. L’agriculture a donc
besoin d’engrais. Mais si, dans les conditions les plus favorisées,
elle n’en produit pas assez, que sera-ce lorsque sa position de-
vient précaire et embarrassée, ce qui est le cas de la petite cul-
ture ? '

La petite culture tend 4 dominer en France; elle s’étend de
jour en jour, et sur les 35 millions d’hectares cultivés, elle en
occupe déja 21 millions a peu prés. Or, vous avez beau dire le
contraire, je soutiens, et tous les gens pratiques vous diront-avec

’moi, que le propriétaire d’'un hectare ou deux ne peut passe
faire producteur d’engrais.

L’économie la plus stricte apportée & 'aménagement des déjec-
tions recueillies dans son modeste intérieur est une ressource
gout a fait insuffisante.
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Pour cette classe de cultivateurs, les engrais artificiels sont
plus qu’un auxiliaire : ils sont une nécessité.

Me plagcant donc au point de vue de cette partie si intéressante
et la plus nombreuse de la population de nos campagnes, je me
suis attaché a exposer comment il faut concevoir Pemploi des
engrais chimiques, qui sont les engrais artificiels par excellence,
puisque leur nature est toujours rigoureusement définie et leur
degré de pureté susceptible d’une fixité que ne présentent pas
les autres engrais. Les formules que j’ai publiées ne sont pas
d’ailleurs des recettes inflexibles, mais des formules symboliques
dont les praticiens judicieux et prévoyants doivent s’efforcer
de se rapprocher le plus possible & l'aide des ressources qui
sont A leur portée.

Jai dit : « On fera du fumier si, tout bien pesé, on y trouve
son profit; dans le cas contraire, on y suppléera par des engrais
chimiques. Aulieu d’une question de bonne culture, il n’y a plus
13 qu’one question de prix de revient. (Sixiéme Conférence de
Vincennes, p. 344.)

« Une régle, une seule et inflexille, c’est qu’il faut rendre i
la terre plus de phosphate de chaux, de potasse et de chaux que
les récoltes ne lui en font perdre, soit qu'on fasse consommer
par les animaux les pailles et les autres déchets de récoltes, soit
quon s’en serve pour produire de toutes piéces, el par des
moyens artificiels, des- fumiers dont on COMBINERA L’EMPLOI AVEGC
CELUI DES ENGRAIS CHIMIQUES. » (Méme Conférence, page 370.)

Est-ce assez clair ?

Ou voyez-vous que je réprouve I'usage du fumier, et commen;
le pourrais-je sans inconséquence, moi qui me suis appliqué a
démontrer que le fumier emprunte aux mémes agents que les
engrais chimiques ses propriétés fertilisantes les plus essen-
tielles ?

Yarrive au dernier point que vous avez si complaisamment
travesti.

Persuadé qu’aucune Jépense n’est plus rémunératrice que
celle des engrais lorsqu’ils sont de bonne qualité, c’est-a-dire
lorsqu’ils contiennent a la fois du phosphate de chaux, de la po-
tasse, de la chaux et une matiére azotée, j’ai pensé et je persiste

15.
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4 croire que I'Etat rendrait un signalé service & I'agriculture, en
facilitant la création d’un systéme de vente d’engrais i quinze
mois de terme. Jai pensé et dit, en outre, que I'avantage le plus
essentiel d’une telle création serait de ramener le commerce deg
eugrais a des habitudes et & une pratique plus loyale§. Dans ce
dessein, j’ai proposé de n’étendre le bénéfice de ce terme de
quinze mois qu’a des engrais d’'une composition aussi simple que
facile 4 Céterminer et je comprenais dans cette catégorie LE
PHOSPHATE DE CHAUX, LES SELS DE POTASSE, LE NITRATE DE SOULE,
LE SALPETRE, LES SELS AMMONIACAUX, CERTAINES MATIERES D’ORIGINE
ANIMALE, LE GUANO, LES TOURTEAUX DF. GRAINES, OLEAGINEUSES, etc.

Jai soutenu enfin que I’Etat ne pouvait se montrer moins
jaloux de notre prospérité agricole que de celle de nos voies fer-
rées, et que, puisqu’il avait avancé aux compagnies de chemin
de fer, tant en travaux qu’en garantie d’intéréts, prés d’un mil-
liard, il ne pouvait se refuser & avancer a I'agriculture, pour
I'un de ses plus impérieux besoins, une centaine de millions,
d’autant plus que cette somme, déja votée pour le drainage, est
restée sans emploi, et qu’il suffirait d’en changer la destination.

Que trouvez-vous donc la de si répréhensible ? et que signifie
laffectation que vous mettez a parler de mes engrais ? Auriez-
vous par hasard l'intention d’insinuer que je vends des engrais,
que j'ai des intéréts privés a favoriser? Veuilléz vous expliquer
sur ce point, et trouvez bon que jusque-la je me borne 4 cette
interpellation.

Ce n’est pas d’anjourd’hui d’ailleurs que je professe et que je
défends ces idées. Les cartons du ministére de 1’agriculture ren-
ferment, sur cette question, un mémoire de moi qui remonte &
plus de sept années et qui nous a valu la nomination de la com~
mission chargée de 'enquéte sur les engrais.

Je ne vois rien dans tout cela qui puisse justifier votre attitude
et vos violences, rien qu'aucun homme impartial puisse se refu-
ser & considérer eomme conforme & 1'intérét et au bien de notre
pays, appelé & lutter désormais avec tous les autres pays pro-
ducteurs de denrées agricoles.

Jusqu’ici j'ai évité a dessein les questions de science, j’ai voulu
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p'appeler 4 mnon aide que le bon sens et les notions les plus élé-
Trentaires ; mais ne croyez pas que mon silence a cet égard soit
une désertion : je me hite de rentrer dans le domaine scienti-
fique, qui est mon domaine de prédilection, et je me persuade
que vous n’'aurez pas & vous en réjouir.

Jai dit que la science a défini la nature et le nombre des
agents qui rendent la terre fertile et engendrent la végétation,
comme la houille engen dre la vapeur.

Le fumier doit & ces agents, qui sont le phosphate de chaux,
]a chaux, la potasse et les matiéres azotées, réunies et associées,
son efficacité.

Yuw’opposez-vous A cette déclaration?

Voici ce que j’ai dit a cet égard dans la cinquiéme des Confé-
rences de Vincennes : « En bornant la composition de I'engrais
« complet au phosphate de chaux, & la chaux, a la potasse et a
« une matiére azotée, je n’entends pas nier 'utilité desautres élé-
« ments actifs du sol, je les supprime, parce que la terre en est
« déja pourvue. » (Cinquiéme Conférence de Vincennes, page 257
et suivantes.) ,

Voulant enfin faire sentir & mes auditeurs toute I'importance
des résultats que I'emploi de plus en plus étendu des engrais
chimiques est appelé &4 produire pour le bien des sociétés, jajou-
tais encore :

« Autrefois, la somme des matiéres mises par la nature i la
disposition des étres organisés, dont nous faisons partie avait
ses limites. Tout ce que pouvaient faire les systémes en usage
était de la maintenir; mais aucun n’était parvenu i lauge
menter.

« A I'égard des problémes de la vie et de la population, la
puissance de ’homme rencontrait une limite infranchissable ;
les nouveaux procédés de culture auront pour effet de suppri-
mer cette barriére. Sous leur influence, des matiéres, aujour-
d’hui sans valeur, qui servent i peine de matériaux de cons-
truction, et dont la nature posséde des gisements inépuisables,
se transformeront en produits végétaux, en fourrage, pour
nourrir les animaux qui nous alimentent; en céréales, pour
produire le pain, la plus précicuse de nos ressources; de Ia

-~ N A o,
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a sorte, le grand courant de matiére organisée qui défraie toutes
« les existences se trouvera grossi de flots nouveaux;, et le nivean
« de la vie ira sans cesse s’éjevant & la surface du globe. »
(Conférence du 10 juillet 1864, Moniteur scientifique, t. VI,
p- 894.)

Tout cela, dites-vous, est faux ; vous n’y voyez qu’un pur éta-
lage de charlatanisme, pour me servir de vos aménités de ian-
gage. Soit; mais souffrez que je replace sous les yeux du lecteur
ce que vous avez affirmé et recommandé a la suite de votre
visite au champ d’expériences de Vincennes :

¢ Les matiéres animales viennent des végétaux; quand on les
« fait retourner 4 la terre sous forme d’engrais, on restitue ce
<« qui a été enlevé, on fail une chose utile ; mais on n’augmente
« pas, en fin de compte, la masse des matiéres organisées qu1
« sont a la surface dé nolre planéte.
¢ Un ne peut résoudre ce dernier probléme qu’en ayant re-
cours aux engrais minéraux existant a I'état de mines & l'inté-
. rieur de la terre. G’est pour cela que nous avons conseillé 4
M. Cochery de combiner le phosphate minéral avec les nitrates

et tous les autres composés salins qu'on peut extraire du sol en
différentes localités. M. Cochery, en entrant dans cet ordre
d’idées, arrivera certainement & faire des engrais excellents,
ou I'on pourra peut-étre aussi fixer yuelques-uns des éléments
utiles de I'atmosphére, pour les rendre assimilables par les
plantes. Ce sera étendre le cercle de la vie a la surface du
globe, ce sera, par conséquent, rendre un service de Uordre le
plus élevé. » (Journal d Agriculture pratique, 1864, t. 11,
. 174.)

N’est-ce pas vous encore qui avez dit :

« Le fait principal qui résulte des expériences de M. Ville,
telles qu’elles nous ont apparu a Vincennes, c’est qu’avec cer-
taines combinaisons d’engrais chimiques, on peut accroitre,
dans une proportion trés-considérable, la production des cé-
réales. Un mélange de nitrate de potasse et de phosphate de
chaux, ou bien encore un mélange de nitrate de soude et de
phosphate de chaux auquel on ajouterait un peu de potasse
seraient des engrais qu’il faudrait en général conseiller pour

P A A A A A A A& A A A A
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« suppléer au fumier d’élable. DANS DE TELS MELANGES ON TROU-
« VERAIT, EN EFFET, LES QUATRE ELEMENTS DONT LA REUNION NE-
« CESSAJRE EST MISE EN EVIDENCE PAR LES EXPERIENCES DE VIN-
« CENNES. » (Journ. d’Agricult. pratique, t. 11, 20 juillet 1863.)

N'avez-vous pas constaté enfin qu’avec Pemploi d’un tel mé-
lange la récolte, battue sous vos yeux, avait produit sur le pied
de 47 hectolitres de grain a I'hectare, alors que le rendement de
. terre sans engrais n’avait été que de 11 hectolitres?

Aide sollicité de vous ce témoignage ?

Vous ai-je demandé de visiter le champ de Vincennes?

Nest-ce pas vous qui &tes venu & moi, sous la pression des
réclamations de vos dbonnés? et puisque vous m’y forcez, souf-
frez que je rappelle la forme de votre demande :

« Je viens de lire dans les Mondes ce que vous dites des cul-
« tures:expérimentales de M. Ville. Cela me parait extraordi-
« naire; mais si cela est vrai, s’il n’y a pas d’illusion, je me ren-
« drai & la vérité, comme c’est mon devoir. Je ne suis pas de
« ceux qui refusent de rendre justice aux gens parce qu’ils ont
« & s’en plaindre ou ne les aiment pas. Je voudrais donc voir;
« mais c’est 1a le difficile, dans I’état de mes relations avec
« M. Ville. Pouvez-vous (la lettre était adressée a M. 'abbé Moi-
« gno) arranger des rapports de gens du monde entre nous, et
« alors j'irai & 'une des prochaines lecons, sans aucun parti
« pris d’hostilité. Si je suis econvaincu de la vérité, je le dirai; si
¢ je ne suis pas convaincu, JE ME TAIRAL Si vous croyez la chose
« acceptable, faites; et dams tous les cas, je vous remercie et
« suis votre bien dévoué. » (Leltre de M. Barral @ M. Uabbé
Moigno, du 3 juillet 1863.) (1)

(1) Voici dans quels termes cette lettre m’a été transmise par
M. Tabbé Moigno :
¢ Je regois a I'instant cette lettre trés-inattendue. Que répondre? »
« Paris, le 3 juillet 1863. »

Par le rapprochement de ces deux lettres, par leurs termes et par
leurs dates, le lecteur peut décider si c'est moi qui suis allé a
M. Barral, comme il le prétend aujourdhui, ou si c’est lui qui est
venu a moi.
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A cela, je répondis qu'étant revétu d’un caractére public, mon
laboratoire et mon champ d’expériences vous seraient ouverts
sans condition. Niez-vous que telle fut ma réponse?

Et sons I'empire de vos impressions, quel fut votre langage?

« Nous allons raconter ce que nous avons vu, en donnant une
« sorte de procés-verbal de ce que nous avons constaté. Avant
« tout, nous devons déclarer que M. Ville a mis beaucoup d’em-
« pressement & nous montrer ses expériences et a répondre aux
« quelques questions que mnous lui avons adressées. Le labora-
« toire de M. Ville, -construit rue de Buffon, sur des terrains
« dépendant du Muséum d’histoire naturelle, est monté sur
« une grande échelle. Peu de chimistes ont & leur disposition
d’aussi vastes salles, des appareils aussi considérables et aussi
« multipliés, un personnel aussi nombreux. La se font, sous de
helles serres, des expériences de végétation dans des terrains
absolument stériles, sous Vinfluence de divers agents; la pho-
tographie est chargée d’enregistrer les résultats, en méme
temps que les analyses chimiques les calculent. C’est une véri-
table administration, dont nous ne connaissons d’analogue que
celle des laboratoires de MM. Lawes et Gilbert, 4 Rothamsted,
en Angleterre. »

~

A A A A & A M

Je me borne & ajouter que la conférence de la Sorbonne ne
contient rien que vous n’ayez ainsi vu et constaté.

Et si vous n’étiez pas convaincu de la haute efficacité des en-
grais chimiques, auriez-vous conseillé & M. Cochery de fabriquer
des mélanges & bases de nitrate de potasse et de phosphate de
chaux? et vous seriez-vous surtout réservé un intérét dans Daf-
faire pour vous et votre fils?

Le nierez-vous? Voici la déclaration de M. Cochery au minis-
tére de ’agriculture :

« Désireux de trouver un sel capable de rendre le phosphate
e chaux” parfaitement assimilable & tous les sols, j'en parlai a
Al. Barral.....

¢« M. Barral, aprés avoir étudié la question pendant plusieurs se-
maines, me déclara qu’il avait trouvéqil; solution que je cherchais et
m’offrit le résultat de ses découvertes. C'était un engrais qui, par
une combinaison de divers sels, rendrait le phosphate surtout assie
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milable et permettrait de ne vendre la tonne que 110 a 150 francs.
Nous elimes préalablement & débattre les questions d'intérét.

« JL FUT CONVENU QU'UN BREVET SERAIT PRIS EN FRANCE, EN AN-
GLETERRE, EN BELGIQUE, AU NOM DE M, BARRAL ET AU MIEN. JE
DEVAIS FOURNIR LES FONDS : LES BENEFICES DEVAIENT ETRE PARTAGES
ENTRE NOUS.

« M. JACQUES DBARRAL DEVANT DIRIGER LA FABRICATION SOUS
LINSPIRATION DE SON PERE, ET CE MOYENNANT UNE REDEVANGE FIXF
£T UNE REDEVANCE PROPORTIONNELLE. » '

Signé ¢ Adolphe COoCHERY (1).

Quel était ce mélange de sels, résultat inespéré de vos pro-
fondes études? Un engrais chimique détestable, décoré du nom
pompeux de phospho-nitre, dont le prix était grevé d’un profit
usuraire de 150 p. 100.

Niercz-vous encore? La preuve est facile a faire.

M. Malaguti, professeur de chimie a la faculté de Rennes, dont
il est le doyen, assigne au phospho-nitre la composition sui-
vante (2) :

Phosphate fossile....... evesess. 33k, 92
Gypse (plitre) ...... 1t [ETET < GEEE 56 176
Sulfate d’'ammoniaque........... 4 27
Azotate de soude ............... 4 40
Chlore, potasse et magnésie.... 0 65

100 )

Ce qui, au prix du jour, nous conduit au décompte suivant :

339 k. 20 de phosphate fossile a 5 fr. les 100 kil........ 16 £. 95
567 60 deplatre........ceeveieeeecacncneiacaansn 1 20
42 "0 de sulfate d’ammoniaque 4 40 fr. les 100 kil. 17 »
» de nitrate de soude a 35 fr. les 100 kil....... 15 40

6 50 de chlore, potasse, magnésie .............. Mémoire
PRIX DE LA TONNE....... 60 £. 35

Or, comme le phospho-nitre était vendu 155 fr. la tonne, alors
que son prix réel est de 60 fr., il en résulte qu’il était grevé,

1) Enquéte sur les engrais, t. 11, p. 289,
123 Id., t. Ior, po A2, 0 e
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comme je P'ai dit, d’un bénfice illicite de 150 p.100. — Drogu:
hounteuse, dont on a dit dans 'enquéte, sans que vous ayez pule
démentir, qu’elle cons:ituait ¢ une des SOPHISTICATIONS LES P Us
COUPABLES QUI SE SOIENT JAMAIS PRODUITES DANS LE COMMERCE DES
ENGRAIS (1). 'Et pour couronner Fceuvre, abusant du crédit que
vous donnait auprés du monde agricole votre position de direc-
teur du Journal ¢ Agriculture pratique, vous n’avez pas craint
de recommander I'emploi de ce produit acquis au prix de 155 fr.
la tonne!

Nierez-vous encore? Faut-il citer votre circulaire? Ces citations
sont malsaines. Ceux qui voudront la lire la trouveront dans le
tome Ier de I Enquéte sur les engrais, page 109. Ils y trouveront
la preuve que le phospho-nitre a été pour M. Cochery I'occasion
d’une perte de 15,000 fr.; et c’est aprés la déconfiture de cette
triste affaire que M. Barral est devenu ’adversaire des engrais
chimiques (2).

Toute la trilogie agricole est dans ces faits. Trois mots la ré-
sument donc : un titre ridicule, un essai de doctrine sans va-
leur, et dans le domaine des appréciations personnelles, un oubli
absolu des plus vulgaires convenances.

Mais laissons ces pauvretés, et revenons 4 la conférence de la
Sorbonne.

Depuis cinq ans, je m’efforce de faire créer I'escompte & quinze
mois en faveur du commerce des engrais, cette mesure ¢étant i
mes yeux la conséquence obligée de notre nouveau régime éco-
nomique. M. Barral déclare cette pensée détestable; voici pour-
tant ce qu’il a écrit : « Aulieu de se redouter les uns les autres,
les fabricants d’engrais devraient chercher & créer une associa-
tion de crédit, ou ils pourraient réunir des capitaux qui leur per-
mettraient d’attendre que les agriculteurs eussent fait leurs ré-
toltes pour payer les engrais confiés a la terre. »

La mesure est donc bonne. Vous la croyez réalisable par I'ini

(1) Enguéte sur les engrais, t. Ter, p. 113.

(2) Id., t. Ier, p. 3. — Prix des phosphonitres: No 41, 19 fr. 50 les
100 kilogr.5 no 2, 15 fr. 50. P »
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tiative de I'industrie privée, et moi impossible sans Pattache et
Je concours de VEtat.

En qlioi cette différence dans les deux modes peut-elle justifier
Firritation que vous cause la conférence de la Sorbonne?

La mesure vient-elle de moi, — elle est mauvaise!

Se produit-elle sans ma participation, — elle est excellente!

Passant 4 la partie doctrinale, vous dites :

« Mais tous ces calculs sont erronés; ainsi, 1,000 kilogrammes
de fumier contiennent en moyenne 6 kilogrammes d’azote. (Voir
I'Economie rurale, de M. Boussingault, tome 1I, page 87, et tous
les autres auteurs.) Par conséquent, 20,000 kilogrammes de fu-
mier en contiendraient 120 kilogrammes, et non pas 83 kilo-
grammes. »

Je vous renvoie vous-méme a la citation que vous invoquez,
biea siir qu’avec un peu plus d’attention, vous reconnaitrez I'er-
reur, que vous avez commise.

1l est hien vrai que I’ensemble des fumiers dont M. Boussin-
gault rapporte I’analyse conduit 4 la moyenne de 6 kilogrammes
p. 1,000; mais le fumier de Bechelbronn, pris comme type dang
la discussion des assolements, n’en contient que 4k,{, ce qui,
multiplié par 20,000, produit 82 kilogrammes.

Pour vous convaincre enfin que M. Boussingault n’a pas em-
ployé la moyenne générale, mais le chiffre que vous me repro-
chez d’avoir cité, reportez-vous a-la page 187 du méme volume;
14 vous trouverez résumée, dans un tableau spécial, la balance
du systéme triennal, et vous y verrez figurer ’azote de I’engrais
pour 82k,8. Dans le mé&me tableau, vous verrez encore que la
dose afférente & la rotativn de trois années n’est pas de
80,000 kilogrammes, comme vous Paffirmez, mais de 20,000 kilo-
grammes, comme je I'ai avancé.

Plus loin, vous dites encore,.4 propos de la proportion d’acide
phosphorique que jattribue a4 20,000 kilogrammes de fumier :
« Chiffre également faux. En effet, 1,000 kilogrammes de fumier
renferment 4k,82 d’acide phosphorique; par conséquent, -dans
20,00C kilogrammes de fumier, il y a 96 kilogrammes d’acide
phosphorique, au lieu de 39 kilogrammes. »

Vous n’indiquez pas cette fois ot vous avez pris le chiffre de
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4k,82; mais si vous voulez vous reporter a la page 116 du tome 1.
de I’ Economie rurale, vous trouverez & la premiére ligne que le
fumier sec contient 10 p. 1,000 d’acide phosphorique; ce qui, 3
raison de 79,3 p. 100 d’eau que contient le fumier frais, réduil
.a proportion de cet acide a 2 p. 1,000 dans le fumier frais: soit
donc encore 40 kilogrammes d’acide phosphoriqae ponr 20,000 kit
logrammes de fumier.

Doutez-vous que ce chiffre soit bien celui qu’adimet M. Bous-
singault dans ses calculs? Reportez-vous a la page 221, et vous
acquerrez la preuve que pour 49,086 kilogrammes de fumier (ce
chiffre est extrait du tableau de la page 184 du tome II) que
comporte cet assolement, la dose de I'acide phosphorique est de
98 kilogrammes, ce qui conduit & 39%,9 pour 20,000 kilogrammes.
Je sais combien les erreurs de chiffres sont faciles & commettre.
Celles dans lesquelles vous étes tombé prouvent cependant que
vous avez nis trop de précipitation dans vos recherches, et que
vous &tes entré dans cette discussion sans y étre suffisamment
préparé. De tout ceci, quel enseignement faut-il tirer?

Un enseignement assez trisic;\vous faites passer vos rancunes
et vos prédilections avant les questions de principes et d'intérét
public. La situation de notre agriculture est pourtant hien grave.
A la nécessité de lutter contre l'importation est venu s’ajouter,
cette année, le déficit résultant d'une récolte médiocre; ce qui
aggrave la position, déja si éprouvée, de la classe ouvriére.

En face de si grands intéréts et de tant de souffrances, le de-
voir de chacun est tout tracé. Il m’a paru que le mien était de
faire connaitre a Fagriculture les conditions qui réglent la pro-
duction des végétaux, comme aussi les moyens les plus écono-
‘miques pour obtenir les rendements mazxima, qui sont les seuls
rémunérateurs. Jai pensé, en outre, qu'il fallait, au moment ot
les Chambres sont assemblées, redoubler d’efforts pour obtenir,
en faveur de l'industrie agricole, les bénéfices du crédit, et j’aj
demandé spécialement I'escompte & quinze mois en faveur des
achiats d’engrais, parce que cette nature de crédit s’applique
aux besoins les plus urgents de la culture et aux .opérations les
plus immédiatement rémunératrices.

Je persiste a penser qu’en faisant ainsi jai agi dans l'intérét
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du bien public, et j’ajoute que les adhésions que j’ai recgues de
tous les points de la France me confirment dans mon sentiment.

Et vous, comment étes-vous jugé? Que pensent et disent les
esprits imparliaux qui ont eu le courage de lire jusqu’au bout
vos articles etla Trilogie? Le numéro de votre journal du 8 jan-
vier m’en fournit un témoignage, qui est & la fois ma justifica-
tion et ia premiére expression du chitiment qui vous est réservé.
Citons-le :

« J'ai vu avec peine votre discussion avec M. Ville, professeur de
physiologie végétale, au sujet de ses expériences d’engrais chimi-
ques. La discussion, dans son principe, m’a paru déplorable, parce
qu'elle est sortie des bornes d’une discussion calme; je ne regrette
pas moins votre persistance a combattre le systéme de 'emploi des
engrais chimiques de M. Ville, qui, tout en tirant des conséquences
extrémes, n’a jamais dit qu’on devait proscrire les engrais d’étable,
de sorte que votre discussion avec lui roule sur des suppositions et
des définitions arbitraires, et elle vous place, ainsi que votre journal,
dans une fausse position.

« Vous étes évidemment, Monsieur, trop éclairé, et vous avez trop
dexpérience pour ne pas reconnaitre le réle important que vont
jouer les engrais chimiques, et les avantages de leur alliance avec
le famier d’élable...; mais ce qui me frappe, et ce que vous ne voyez
peut-étre pas aussi bien qu'un tiers, c’est que la position que vous
vous étes faite, ainsi qu’a votre journal, dans la discussion avec
M. Ville, est parfaitement anormale; car, au lieu de recommander,
et méme de proner les engrais chimiques, vous vous attachez a
amoindrir le réle qu'ils sont appelés a jouer, et au lieu de recom-
mander les expériences avec les engrais chimiques, vous les dépei-
gnez en quelque sorte comme impulssants et comme dangereux. La
position que vous avez prise est contraire au progrés, et les agricul-
teurs sensés n’appronveront pas votre systéme de défiance. Ils mar-
cheront en avant, et si le succés est au bout, comme cela est facile a
prévoir, ils ne vous sauront pas gré des craintes que vous avez cher-
¢hé 4 leur inspirer... Je crois, d’aprés cela, que votre position et
surtti(:‘ut celle de votre journal est fausse et que vous ferez bien d’en
sortir. »

De qui émanent ces fermes et dignes paroles? De I'un des re-
présentants les plus éminents de I'agriculture francaise, de I'ho-
norable M. Schattenmann, qui a obtenu la prime d’honneur pour
le département du Bas-Rhin et un grand prix a ’Exposition uni-
verselle,
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On I’'a dit avant moi, les attaques ne sont dangereuses et ne
portent coup qu’autant qu’elles puisent leur autorité dans le ca-
ractére, les antécédents et la position de celui de qui elles éma-
nent. En dehors de cette condition, elles vont presque toujours &
Pencontre du but qu'on s’était promis, et tournent & la confu-
sion de leur auteur.

Croyez-vous, par exemple, Monsieur. que votre profession de
marchand d’engrais soit bien de nature & donner & vos articles
le caractére d’une” ceuvre précisément désintéressée? Remar-
quez que je n’entends mettre en cause ni votre probité ni la sin-
cérité de vos convictions, mais constater simplement un fait :
c'est que votre profession n’est guére compatible avec I'impar-
tialité inséparable du réle ce criiique et presque d’arbitre que
vous avez pris.
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Vos travaux et vos antécédents sous le rapport scientifique, &
quoi se réduisent-ils? De votre aveu, le peu que vous savez en
matiére de science se borne & quelques notions superficielles,
toutes d’emprunt et de reflet. Vous n’avez don¢ pas qualité pour
trancher souverainement des questions dont [intelligence exige
une préparation que vous n’avez pas recue et a laquelle vous ne
suppléez pas par des aptitudes exceptionnelles. J’aurais donc pu,
sans grand péril pour ma personnalité, abandonner vos appré-
ciations au sort de ces mille productions que le méme jour voit
najtre et mourir. Le voyageur qui cherche des voies nouvelles
n’a guére le temps de fixer les grains de poussiére que le vent
chasse devant lui.

Je me suis décidé cependant 4 vous répondre, parce que, &
c6té et au-dessus de vous, japercois deux personnalilés
(MM. Dumas et Boussingault), dont la reconnaissance vous a
reudu tributaire, et dont lintervention, quoique inapparente,
donne a vos affirmations un caractére qui mérite d’étre relevé.

Vous débutez, Monsieur, par un reproche bien grave. Vous
m’accusez de plagiat. Sil'on doit vous croire, je n’ai vécu jus-
quici que des miettes tombées de la table de M. Boussingault. A
lui seul revient ’honneur d’avoir défini les conditions de la pro-
duction végétale. Quant 4 moi, je n’ai rien fait. Ma tiche n'a
guére été que celle d’un copiste sans inspiration, lorsqu’elle
n’est pas descendue au role plus triste d’un plagiaire sans scru-
pules. A vous entendre, je m’évertue depuis vingt ans & dissimu-
ler Torigine des lambeaux dont je couvre ma pauvreté. Voila ce
que vous affirmez, vous, Monsieur Rohart, des hauteurs sereines
0u, dans votre .opinion, I'estime publique vous a placé. Vous
faites plus : voulant donner & vos affirmations une autorité irré-
sistible, vous mettez en regard des citations tirées des publica-
tions de M. Boussingault et de M. Ville, et naturellement il res-
sort de cette comparaison que je Wai rien trouvé em propre.
Puis, cette ceuvre de haute érudition accomplie, vous semblez:
comme un nouvel Achille, défier le monde entier an combat.
Pauvre Monsieur, qui avez la naiveté de donner pour horizon i
la science le petit cadre de votre savoir! Reproduisons-le donc
ce tableau incomparable; nous montrerons ensuite tout ce qu'il
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contient d’arbitraire et d’inexact, pour mieux en faire ressortir la

compléte inanité.
Je vous céde la parole :

Données de la premiére expérience.

M. BOUSSINGAULT, 1857.

Sol artificiel avec sable et
argile calcinés au rouge, ainsi
que les vases employés a I'ex-
périence.

M. G. VILLE, 1865.

Sol artificiel avec sable cal-
ciné au rouge, ainsi que les
vases employés a I'expérience.

Ici, nous voyons une pefite différence. M. Ville n’a pas intro-
duit d’argile dans son sol artificiel, e qui n’a d’ailleurs aucune
importance, ainsi que M. Ville le reconnait dans ses Résumés des
Conférences agricoles, page 85 : « Largile n'intervient pas di-
rectiement dans la nutrition végétale. » Donc, identité de cir-
constances dans la donnée générale servant aux expériences,
Poursuivons.

Résultate do La premiére expérience.

M. BOUSSINGAULT, 1857.

Plarte faible, délicate, ne pe-
sant pas beaucoup plus & I'état
sec que la graine employée.

M. G. VILLE, 1865.

Plante chétive; la récolte sé-
che pése 6 gramm. Vingt grains
de blé avaient été employés.

Données de la deuxiéme expérienee.

M. BOUSSINGAULT, 1857.

Mémes précautions et mémes
circonstances que dans ia pre-
miére expérience, mais en ajou-
tant au sol artificiel 10 gr. de
phosphate de chaux, Osr 50 de
cendres et 16r 26 de carbonate
de potasse,

‘M. 6. VILLE, 1865.

Mémes précautions et mémes
circonstances que dans la pre-
miére expérience, mais en a-
Joutant au sol artificiel une ma-
tiére azotée. (Peut-on comparer
des données aussi dissembla-
bles! G. V.)
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Résultats de 1a deuxiéme expérience.

M. BOUSSINGAULT, 1857.

Les plantes sont restées as-
sez vigour euses jusqu’a I'age de
deux mois; aprés, les feuillesse
sont flétries, et la force de la
végétation a décru rapidement.

M. G. VILLE, 1865.

La récolte, encore trés-mé-
diocre, est cependant meilleuys
que dans la premiére expérien
ce. Elle s’éléve 49 grammes,

Dans ces secondes expériences, les données sont un peu diffé-
rentes, ¢’est-i-dire selon le mode d’investigation suivi par chaque
expérimentateur; mais en réalité les résultats sont les ménes,
tant qu’on ne fait pas intervenir, au profit de la plante mise en
expérience, chacun des agents dont le concours est nécessaire
pour produire un végétal complet. C’est 1 le but final de la dé-
monstration, et nous allons le voir ressortir clairement dans la
donnée et dans les résultats qui suivent.

Données de Ia troisié¢me
expérience.

M. BOUSSINGAULT, 1857.

Mémes précautions et mémes,
circonstances que dans les deux
expériences précédentes, mais
en ajoutant au sol artificiel
10 grammes de phosphate de
chaux, 15r 50 de cendres et
1gr 40 d’azotate de potasse.

Résultats de 1a troisiéme
expérienece.

M. BOUSSINGAULT, 1857.

La plante accuse une végé-
tation des plus luxuriantes,
parcourt chacune des phases
de son développement, donne
un rendement complet et pro-
duit de bonnes semences,

Données de la quatrié¢me
expérience.

M. G. VILLE, 1865.

Mémes précautions et mémes
circonstances que dans les deux
expériences précédentes, mais
en ajoutant au sol artificiel du
phosphate de chaux, dela po-
tasse de la chaux, et une ma-
tiére azotée.

Résultats de 1a quatrieme
expérience.

M. G. VILLE, 1865.

Avec le concours réuni des
minéraux et de la matiére azo-
tée, le résultat ne laisse rien
a désirer. Le poids de la ré-
colte s’éléve & 24 grammes.
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A ce tableau et aux observations qui Paccompagnent, je fais
deux objections. Il est inexact et incomplet. Lorsqu’on cite, il
faut le faire complétement et avec conscience. Or, du moment
que vous-vouliez résumer mes expériences de culture dans des
sols artificiels, il fallait puiser vos observations dans la troisiéme
Conférence de Vincennes, et en extraire les deux tableaux suie
vants, pages 171 et 172 :

ACTION COMPAREE DES AGENTS DE LA PRODUCTION
VEGETALE.

(Semence, 22 grains de froment.)

I.
RECOLTR
SE.HE,
Engrais complet, moins le phosphate de chaux.....  0¢748
—_ moins la potasse ................ 9
—_ moins la magnésie .............. 7 »
—_— moins la matiére azotée.......... 8 »
- sans aucun. suppression.... 18a 22 »
II.
Engrais complet, sable chaulé..... cecccnsees 204 229r »
— sable humifére.................. 18 »
— sable humifére chaulé. .......... 31
Sable pur de toute addition...........ceuennnnnn.. 6 »
Sable et HUMUS. c0eeenanveeerreeeeeenennnnnnnn. 6 »

Il edt fallu ajouter encore que les expériences en pleine terre
u'étaient pas moins concluantes, et compléter le tableau qui pré-
téde par les résultats obtenus au champ d’expériences de Vin-
cennes, lesquels, pour le dire en passant, sont d’autant plus pré-
cieux que les plus essentiels ont été recueillis en présence de
M. Barral, lors de sa visite a ce champ :

16
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RENDEMENT A L'HECTARE

1863.
KILOGRAMMES. HECTOLITRES.

Engrais complet, paille..... P X |
— -3 111 S 3,750 46

10,691

Matiére azotée seule, paille ......... 3,487
- grains. ........ 1,650 20

5,137

Minéraux seuls, paille.............. 3,003
- grains ......o.uee. 2 1,287 16

4,290

Phosphate de chaux, paille.......... 3,036
—_ grains......... 1,133 14

4,169

Terre sans aucun engrais, paille... .. 2,640
—_ — grains.... 902 1

3,542

Comme complément de ces deux citations, il eft fallu ajouter
encore ce passage, qui en est le commentaire indispensable :

« Dans tout ce qui précéde, je n’ai presque rien dit de Phu-
mus; car, aprés avoir signalé la dépendance qui rattache ses
bons effets & la présence du calcaire dans le sol (pages 135 et
suivantes), & la faculté si remarquable qu’il posséde de dissoudre
les phosphates et d’en favoriser 'absorption, je ne vous en ai
plus reparlé. Cette omission, Messieurs, a été toute volontaire de
ma part. Nous avons montré qu’a I'aide des produits qui com-
posent Vengrais complet, on peut faire mieux que par le passé.
Contentons-nous pour le moment de ces résultats. Nous aurons &
examiner plus tard comment on peut perfectionner ces nouveaux
procédés, et alors se présentera naturellement tout ce qui se
rapporte aux effets pratiques de ’humus, aux conditions dans
lesquelles 11 faut Vemployer, comme aussi aux moyens de le pros
duire artificiellement. » (Pages 370 et 371.)
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Endn, prenant au sérieux votre rdle d’historien, il edt falla
faire remarquer que les résultats qui précédent ont été publiés
dons les Comples-rendus de I'Académie des sciences, partie
en 1855 et partie en 1857, 1858 et 1859. A ces conditions seule
ment, vos citations eussent été exactes et conformes 3 la vérité
des dates. Vous avez trouvé plus simple et plus commode de
faire des citations & votre guise et & votre taille. C’est un pro
cédé dont je tiens A vous laisser le privilége. Mais vous trouve
rez bon que je rende aux faits leurs dates et leurs significations.

Revenons donc a votre tableau; je dis que c’est une ceuvre de
haute fantaisie ; afin de le prouver, serrons la question de plus
prés. Vous assignez pour date 4 mes travaux P'année 1865. Cest
de votre part un parti pris, une affirmation formelle. Pour vous,
par- conséquent, la Conférence de la Sorbonne est une ceuvre
sans antéc>dent. Avant cette conférence, M. Ville n’avait rien
dit, rien fait, rien publié, tel est votre argument. Voici ma
réponse :

Le sEIZE JUIN 1857, j’ai ouvert mon premier cours au Muséum
d'Histoire naturelle ; or, voici dés ce moment le cadre que jai
donné 4 mon enseignement, ce cadre devant étre surtout rempl;
par mes travaux personnels.

Les sources ol les végétaux s’alimentent dans la nature ayant
1é énumérées, j’ai défini ainsi la fonction du sol :

« Dans la terre, il y a deux ordres différents de matérianx.
Les uns, inertes, insolubles, tel que le sable, Pargile et le gra-
vier, offrent un point d’appui aux racines et servent de milieu a
la végétation. Nous appelons cette premiére catégorie d’éléments
les éléments mécaniques du sol. — Il y a ensuite une deuxiéme
catégorie d’éléments, les éléments nutritifs, qui concourent acti-
vement a la vie végétale, et que nous appelons pour ce motif les
éléments assimilables du sol. A 1’égard de ces derniers, ily a
méme une distinction & faire entre ceux qui sont immédiatement
assimilables, et ceux qui ne le deviennent qu'aprés avoir subi
une altération préalable.

« Chaque catégorie d’éléments a donc une destination spé
ciale et exerce une influence particuliére sur la production des
végélaux. Les éléments mécaniques déterminent les qualités
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extérieures des sols, et ce qu’on peut appeler leur nature agri-
cole; les éléments immédiatement assimilables déterminent leur
degré de fécondité, et les éléments non encore assimilables,
mais quisont aptes & le devenir, constituent une sorte de réserve
qui peut faire prévoir la durée de cette fécondits.

¢ Le tableau suivant est propre & faire ressorlir ces diffé:
rences de nature et de fonction.

Sable.
Calcaire,
Argile.
Gravier.

| £1éments mécaniques............

Humus.
Ammoniaque.

[ Organiques-
Acide nitrique.

) | Acide phosphorique.

50). | Assimilables actifs. ( Acide sulfurique.

kgl Chlore.

S Silice.

\ Minéraux. . .15335%5:?'

Chaux.

Magnésie.

Oxide de fer.

Oxide de manganeése (?).

Détritus organiques.
Minéraux indécornposés.

Assimilables en réserve o........ {

@ Or, il sagit en premler lieu de eonnaftre Vaction des élé-
menls organiques et minéraux contenus dans le sol. Pour cela, a
du sable calciné qui représente I’é1ément mécanique pur et isolé,
on ajoute séparément toutes les matiéres organiques qu’on trouve
dans la terre végétale. Parmi ces matiéres, les unes ne contien-
nent que du carbone, de ’hydrogéne, de V'oxygéne : ce sont les
congénéres de l’humus ; les autres contiennent en plus de
lazote, et se rapprochent par leur propriété, des déjections
animales. Ainsi Pon expérimente successivement sur les matiérés
sans azote et sur les matiéres azotées, et 'on constate Paction de
chacune ; on passe ensuite 2 I’étude des éléments minéraux. Iei
ie sujet se complique, et I'expérience présente plus. de difficulté,
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Les éléments mincraux contiennent de I'acide sulfurique, de la
potasse, de la chaux, de la magnésie, etc. Dans Pimpossibilité
d'essayer séparément Paction des atides et des bases, qui, a
raison de leurs propriétés corrosives ou caustiques, feraient pé-
rir les plantes, on est forcé de les combiner ensemble. Mais
comme il peut se faire que les acides, les terres et les alcalis
exercent une action différente suivant I'ordre de leur combinai-
son, on devra multiplier les essais de maniére & réaliser tous les
modes de combinaison possibles. En procédant ainsi, on est
conduit & instituer les expériences suivantes :

I. I1.
Phosphates .. Phosphates... l )
Sulfates...... terreux, Sulfites ..... alcalins.
Chlorures. ... Chlorures....

Silicates alcalins, Carbonates terreux.
Ozide de fer. Oxyde de fer.
' Silice gélatineuse.

II1. 1V.
Phosphates . . Phosphates .. {
Sulfates ..... } terreux. Sulfates...... alcalins,
Chlorures.... Chlorures....

Oxide de fer. Oxide de fer.
Silice gélatineuse. Silice gélatineuse,

v- VL
Carbonates terreux. Carbonates terreux,
Silicates alcalins.

VII. VIII.

Silicates alcalins. Sable pur.

¢« Le numéro I contient tous les éléments minéraux de la terre
végétalel; le numéro VIII n’en contient aucun: il est réduit a
I'élément mécanique seul. Les termes intermédiaires correspon-
dent & des terrains d’une composition incompléte.

« Dans la nature, les choses ne se passent pas aussi simple-
ment que dans nos laboratoires : la partie nutritive de la terre

16.
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végétale ne se borne jamais 4 une catégorie unique d’éléments;
les principes minéraux sont toujours associés & de la matiére or-
ganique, et Vaction de chacun d’eux doit se trouver modifiée
par ce mélange. Pour s’en assurer, il faut donc avoir recours a
d’autres expériences dans lesquelles, & une matiére organique
azotée qui reste comme terme fixe, on ajoute les minéraux déja
expérimentés; ainsi, on constate & nouveau l'effet des matiéres
minérales et organiques lorsqu’elles agissent ensemble, et 1'on
réalise par la pratique les conditions les plus variées dans les-
quelles le développement d’un végétal puisse avoir lieu.

« Mais le probléme de la production végétale n’est pas encore
résolu. Dans les expériences qui précédent, on a toujours opéré
dans le sable pur. Or, le sable n’est pas le seul élément méca-
nique qui entre dans la composition de la terre végétale. Largile
et le calcaire s’y rencontrent fréquemment, et suivant que I'un
de ces trois éléments prédomine, la nature et la propriété des
sols changent dans une certaine mesure. Pour se rendre compte
de cette cause de variation, il faut donc répéter toutes les expé-
riences qui précédent, en opérant séparément dans des sols ar-
gileux et calcaires, ce qui permet finalement de constater, en
dehors de toute hypothése, I'influence que la nature des éléments
mécaniques et assimilables exerce sur le développement des vé-
gétaux.

« Mais, pour que ces expériences aient toute leur valeur, il ne
suffit pas de connaitre I'effet produit par I’addition de telle ou
telle substance dans un sol formé de sable ou d’argile; il faut
savoir de plus combien les plantes ont absorbé de ces substances,
et par conséquent combien il en reste dans le sol aprés chaque
récolte. Pour acquérir cette connaissance, il faut donc faire I'ana-
lyse exacte de toutes les récoltes. A cette condition, mais & cette
condition seulement, on peut fonder I'emploi des agents de ferti-
lité sur des principes rationnels (1). »

(1) Cette legon a été publiée par le Journal de Pinstruction pu-
blique; elle a paru de plus en brochure, et le passage que je viens
de citer se trouve dans les Recherches expérimenlules sur la vége-
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Voila, Monsieur, le plan des expériences que M. Ville avait
déja exécutées avant 1857, et que, depuis cette époque, il n’a
cessé de perfectionner, afin de donner & ces premiers résultats
plus de certitude et de généralité; j'ajoute que, dés la premiére
année de son enseignement, ce programme a été rempli. Or, si
ce ne sont 13 que des lieux communs, veuillez m’indiquer ot on
lcs trouve. Dites-nous dans quel recueil M. Ville aurait pu puiser
une réponse a4 toutes ces questions. Qui, avant lui, avait concu
et réalisé ces gammes de sols de fertilit¢ progressive qui repro-
luisent artificiellement les conditions si variées de la végétalion
dans la nature? Mais si probante que soit cette citation, ce n’ests
me direz-vous peut-étre, qu'un programme ; et un cours, 'auteur
possédat-il le texte de ses legons recueilli par un sténographe du
Moniteur (ce qui est mon cas), n’est pas un mode de publicité
suffisant pour faire date. Votre autorité réclamera peut-étre de
moi un texte imprimé. Qu’a cela ne tienne, Monsieur, je puis en-
core vous satisfaire.

Par une sorte de prévision de ce qui m’arrive aujourd’hui, j’ai
bu la prudence de publier en 1857, non pas toutes les expé-
riences rapportées dans mon cours, mais deux séries complétes,
lui correspondent au programme que je viens de rappeler. Ici,
iln’y a pas d’équivoque possible. Ces expériences sont de 1856,
et jajoute que d'autres expériences moins complétes, quoique
se rattachant & ces derniéres, ont été publiées en 1855 dans
les Comptes-rendus de I’ Académie des sciences, tome XLI, page
938.

Mais revenons aux deux grandes séries publiées en 1857. Je
dis qu’elles correspondent au programme de ma premiére legon,
etattestent par cela méme que ce programme, fixé dés longtemps
dans ma pensée, devait la fermeté de ses dispositions aux re-
cherches antérieures dont il n’était en quelque sorte que l'ex-
pression anticipée.

lci, tout est grave. — Ce n’est pas par une simple affirmation

:ntion, de M. Ville, Opuscule in-¥°, publié chez Victor Masson et
Mallet-Bachelier, 1857, pages 144 et suivantes. — G. V.
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qu'il faut procéder, mais par des citations authentiques et com-
plétes. Citons donc (1).

« Le premier point & résoudre, ¢’est de déterminer Yimportance
comparée des éléments organiques et minéraux (assimilables) du
sol. .Pour'y. parvenir, j’ai institué trois expériences : dans la pre-
miére, on cultive du blé dans de la terre ordinaire de jardin;
dans la seconde, on répéte la méme culture sur cette terre, dont
on a préalablement détruit tous les éléments organiques-par une
calcination de plusieurs heures au moufle; dans la troisiéme, on
se borne A cultiver du blé dans du sable calciné. Voici les résul-
tats de ces trois expériences :

SEMENCE, 20 GRAINS DE BLE.

BONNE TERRE. TERRE CALCINEE. SABLE CALCINE,

Paille et racines.. 979r 83 59r 08 Hor 38

139 grains........ 10 8% 32 grains. 1 38 46 grains. 1 37
33 72 6 46 6 1B

« Ces expériences attribuent, on le voit, une grande influence
aux matiéres organiques. En comparant les résultats obtenus
dans la terre calcinée & ceux obtenus dans le sable, on semble-
rait autorisé & nier 'utilité des matiéres salines; avant de tirer
cette conclusion, il faut savoir si les matiéres salines, pour exer-
cer une action favorable, n’exigent pas la présence d’une matiére
organique, et vice versd. Pour décider ce point, il eit fallu faire
une quatriéme expénence dans laquelle on et ajouté & du sable
calciné la matiére -organique de la bonne terre.

« Dans 'impossibilité d’exécuter cette expérience, j’aisuivi une
autre voie, et j’ai cherché ce qui arrive lorsqu’on cultive la
méme plante dans du sable additionné seulement de certains mé-

langes salins, et lorsqu’on ajoute 4 ces mélanges de la matiére
organique.

pa(;g 1%611675%6: expérimentales sur la wvégétation, in-8, 1857,
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Premiérc série.

-

CULTURE AVEC MINERAUX SANS MATIERE AZOTER.

l. — SELS TERREUX. — SILICATES ALCALINS.

Paille et racines....... Ger 50
43 grains............. 1 63
' 8 13

II. — SELS ALCALINS, TERRE.

Paille et racines ...... 53r 64
40 grains......cees... 1 44
7 CS

IIl. — SELS ALCALINS SANS TERRE.

Paille et racines ...... 39r 492
4l grains....oeeececee 1 48
6 9

IV. — SELS TERREUX SANS ALCALIS.

Paille et racines ... ... Hgr 52
37 grains..... TG o oS 1 38
6 90

Paille et racines . ..... 59r10
23 grains......... = 1 10
6 20
¥1. — TERRES SANS ALCALIS NI ACIDES,
Paille et racines ...... 4or 72
31 grains..... FXTY 0 99

5 T
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VII. — ALCALIS, SANS TERRE NI ACIDES,

Paille et racines ...... Bgr 32
B4 grains.....ce0eeeee 1 28

6 60

« VIII. — SABLE SEUL.
Paille et racines ...... 59r 98
26 grains....... e 1 8T
7 35

« Ces résultats sont conformes aux premiers, et n’accusent,
comme eunx, qu'une trés-faible influence de la part des matiéres
salines, dont l'action semble méme indépendante de leur nature,

Deuxié¢me sérfe,

CULTURE AVEC MINERAUX ET MATIERES AZOTEES.

I. — sELs TERREUX, SILICATES ALCALINS.

Paille et racines ...... 16ar6%
103 grains............ 4 44

21 08

II. — SELS ALCALINS, TERRES.

Paille et racines ...... 459r42
9R grains...... 4 00
19 42

JII. — SEILS ALCALINS SANS TERRE,

Paille et racines ...... 159r 84
106 grains.......ce00e. 4 44

20 23
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fV. — SELS TERREUX SANS ALCALIS,

Paille et racines ...... 119793
88grains'lll......... 3 98
15 A

V. — TERRES ET ALCALIS SANS ACIDES.

Paille et racines ...... 42r(1
78 grains..... cevesasn 3 12

15 13

VI. --- TERRES SANS ALCALIS NI ACIDES.

DPaille et racines...... 9gr 18
54 grainsce.ceeieeaes 1 98
11 16

Vil, = ALCALIS SANS TERRES NI ACIDES.

Paille et ragines ...... 139754
80 Grains...seeeeecses 3 05
16. 59

VIII. — MATIERES AZOTEES SANS MATIERES SALINES.

Paille et racines ...... 89r20
4.8 graillS¢-aoaooooooo- 1- 50

9 70

« Ces nouveaux résultats changent la face de la question. Ils
nous apprennent que les matiéres azotées, de méme que les ma-
tiéres salines employées seules, ne produisent presque pas d’effet,
mais que leur emploi simultané détermine un excédant consis.
dérable de récolte.

< En effet, résumons les résultats qui précédent sous une forma
plus propre a faire ressortiv leur vraie siguilication,
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f. —- MATIERES SALINES SANS MATIERES AZOTEES,

Paille et racines ...... Gar 50
48 grains..ceeceeeeess 1 63

3 13

I, — MATIERES AZOTEES SANS MATIERES SALINES.

Paille et racines ...... 8ar20
48 grains.....eeceee.. 1 50

9 70

1I]. — MATIRRES SALINES AVEC MATIERES AZOTEES.

Paille et racines ...... 16ur64
103 grainS......o0eve. 4 244

21 08

Depuis cette époque j’ai beaucoup perfecti(;nné mes expé-
riences, d’abord en supstituant aux pots de terre ordinaire des
pots de biscuit de porcelaine, puis & ces derniers, des pots en-
duits de cire fondue. Dans ces pouvelles conditions, j’ai pu dé-
montrer que la suppression des phosphates détermine la mort
des plantes, et que I'absence de’la potasse et de la magnésie se
traduit par un abaissement de rendement supérieur & cevx que
j’avais d’abord observés; différences qui trouvent leur explica-
tion dans les exsudations minérales que laissent suinter les pots
de terre ordinaire.

Mais ces perfectionnements, nés du progrés de la méthode
d’expérimentation que j’avais d'abord suivie, ne changent rien
d’essentjel au caractére de mes premiers résultats. Je remarque,
au surplus, que ces modifications de détail ont été publiées dans
tes Comptes-rendus de l’Academze au far et & mesure que jeles
ai observées. (Voyez notamment mon mémoire du 13 septem-
bre 1858, tome XLVII, page 438.)

11 r’est donc pas exact d’assigner arbitrairement & mes tra-
vaux la date de 1865. Votre erreur sur ce point est-elle un acte
involontaire né de l'insuffisanee de vos informations? Dois-je y
voir le résultat @un parti pris? C’est 4 vous de me I'apprendre.
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La date de 1865 se_trouvant mise & néant par les témoignages
que je viens d'invoquer, je passe & votre paralléle entre les tra-
vaux de M. Boussingault et les miens.

Avant de descendre dans le détail des questions, il y a un fait
général sur lequel on ne saurail trop insister : ¢’est ’abime qui
sépare M. Boussingault de M. Ville. M. Boussingault a toujours
défendu Popinion que le fumier de ferme est le type par excel-
lence des engrais, et que, sans son secours, il n’y a pas de cul-
ture possible. M. Ville prétend, au contraire, que les engrais chi-
miques sont supérieurs au fumier de ferme; il affirme qu’on peut
cultiver indéfiniment & leur aide, et il fonde son opinion & cet
égard sur les résultats qu’il obtient depuis vingt ans dans des
sols artificiels composés de matiéres inertes, résultats que la pra-
tique du champ d’expériences de Vincennes a consacrés et éten-
dus depuis six années.

Aux yeux de M. Ville, il parait manifeste que du moment
qu'une matiére inerte, dont la fonction se borne au réle passif
d’un appui pour les racines des plantes, peut recevoir de I'addi-
tion de quelques produits chimiques un degré de fertilité qui I'é-
léve au rang des meilleures terres, cet effet doit se continuer
indéfiniment dans les sols naturels, parce que ces sols, enrichis
par le détritus d’une partie des récoltes, seront toujours mieux
partagés que du sable calciné dans un four & porcelaine.

M. Boussingault ne nie pas seulement la supériorité des en~
grais chimiques, il va jusqu’a nier que la production végétale soit
un probléme accessible & nos moyens d’analyse, et qu’il soit pos-
sible de remonter aux lois qui en réglent les manifestations. Es-
sayez de tirer des publications de M. Boussingault une théorie
agricole. Vos efforts s’y épuiseront en vain. Jamais cette absence
de doctrine n’a éclaté en traits plus saisissants que dans son der-
nier cours au Conservatoire des arts et métiers, publié dans la
Revue des cours publics. Or, du moment que M. Boussingault
M'a pas de doctrine, comment aurait-il pu concevoir un systéme
d’expérimentation capable d’en édifier une? Vous me direz peut-
dtre que ce ne sont 1a que des appréciations personnelles, et par
cela méme fort contestables. J’admets pleinement la justesse de
telte observation. Voici donc des dates et des faits

17
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Les trois propositions tirées par vous des mémoires de M. Bous-
singault se rapportent & trois dates, le 19 novembre 1855, le
11 mai 1857, le 23 novembre 1857. Ces trois dates correspon-
dent aux trois mémoires que M. Boussingault a consacrés 3 la
fonction des nitrates dans 'économie végétale.

19 novembre 1855. — Les nitrates sont assimilés par les vé-
gétaux et peuvent, comme source d’azote, remplacer: avee avan-
tage les sels ammoniacaux. (Comptes-rendus de I’ Académie des
sciences, tome XLI, page 845.)

11 mai 1857. — Le phosphate de chaux, les sels alcahns et
terreux, n’exercent une action favorable sur la végétation qu’ala
condition d’étre associés & une matiére azotée. (Comptes-rendus
de UAcadém e des sciences, tome XL1V, page 950.)

95 novembre 1857. — Les matiéres azotées ne fonctionnent
comme engrais qu’avec le concours des phosphates. (Compies-
rendus de U Académie des sciences, tome XLV, page 834.)

Ces citations sont nettes. — Que peut-ony répondre? Le voici:

Le 13 aolit 1855 (remarquez que le premier mémoire de
M. Boussingault est du 19 novembre 1855), M. Ville dépose a
PAcadémie une note sous pli cacheté, dans laquelle il formule
ces trois propositions :

10 Les nitrates sont assimilés par les végétaux. L’azote de ces
sels devient partie constitutive de leurs tissus.

20 A proportion d’azote égale, les nitrates produisent plus d’ef-
fet que les sels ammoniacaux.

3o Méthode nouvelle pour doser.lés mitrates en présence des
wmatiéres organiques, dont un rapport de I'Académie, lu le
14 avril 1856, a consacré les avantages et la nouveauté. Cette
note, ouverte a la demande de l'auteur, a été insérée dansles
Comptes-rendus de U Académie, le 26 novembre 1855, tome XLI,
page 85.

14 juillet 1856 (un an avant le 11 mai 1857!). — Nouveau
mémoire sur la fonction des nitrates, dans lequel il est dit expres-
sément qu’un sol pourvu de tous les minéraux que la végétation
réclame devient, par 'addition du nitrate de potasse, ’équiva-

lent d’un sol parfait. (Comptes-rendus de U Académie des sciences,
tome XLIII, page 85.)
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91 juillet 1856 (un an avant le 11 mai 1857!). — Lorsque les
matiéres organiques se décomposent, elles perdent 30 p- 100 de
leur azote de constitution & I'état d’azote gazeux, — fait qui, pour
le dire en passant, est fondamental pour la théorie des engrais,
et dont MM. Lawes et Gilbert ont vérifié depuis I'exaclitude.

92 septembre 1856 (six mois avant le 11 mai 1857!). — Théo-
rie générale et compléte de I'assimilation des nitrates. A propor
lion égale d’azote, les mitrates produisent plus d’effet que les sels
ammoniacaux et les matiéres animales. — Suivant la proportion
de nitre que I'on ajoute au sol, les plantes puisent une partie de
leur azote dans I’air ou ne lui en empruntent pas. (Comples-rendus
de l'Académie des sciences, tome XL1I, page 612.)

6 juin 1857. — Exposition d’un plan d’expériences devant con-
duire & Pexplication raisonnée du probléme dela production vé-
gétale. (Lecon d’ouverluré du cours de physique végétale déja
citée.)

31 aolt 1857. — Justification de ce plan par la publication
des expériences qui y correspondent, lesquelle; catent de 1856.
(Opuscule in-80, de 160 pages, avec planches photographiées,
chez Victor Masson, place de I'Ecole-de-Médecine.)

Pour micux fixer I'enseignement qui ressort de ces témoi-
gnages, mettons en regard les trois dates auxquelles se circons-
crit le débat :

M. G. Ville.
13 AOUT 1855.

1o Les nitrates sont assimilés
par les végétaux ; I'azote de ces
sels devient partie constitutive
de leurs tissus.

20 A proportion égale d’azo-
te, les nitrates produisent plus
@’effet que les sels ammonia-
caux.

3° Nouvelle méthode pour po-

M. Boussingault.
19 NOVEMBRE 4855,

10 Les nitrates sont assimil’s
par les végétaux et peuvent,
comme source d’azote, rempla-
cer avec avantage les sels am-
moniacaux.
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M. G. Ville (suite).

ser P’azote des nitrates en pré-
sence des matiéres organiques.

14 AUILLET 1836.

1o Le sable calciné pourvu
de minéraux devient par I'ad-
dition du nitrate de potasse,
I'équivalent d’un sol parfait.

31 AOUT 4857.

1o Théorie générale et com-
pléte de la production des vé-
gétaux, comprenant la fonction

LES ENGRAIS CHIMIGUES.

M. Boussingault (suite),

11 MAT 1857.

1o Le phosphate de chaux,
les sels alcalins et terreux,
n’exercent une action favorable
sur la végétation qu’a la con-
dition d’étre associés a4 une
matiére azotée.

23 NOVEMBRE 4857.

1o Les matiéres azotées ne
fonclionnent comme engrais
qu’avec le concours des phos-

des phosphates, de la chaux,
de la potasse et des matiéres
azotéces.

phates.

Citons maintenant ce que M. Rohart oppose & ces témoignages :

« Cest trop fort! Comment M. Ville peut-il prétendre que J'in-
tervertis la situation et les dates, quand lui-méme reconnait que
ses recherches sont de 1857, et que celles de M. Boussingault
sont de 18557 (Note 30.)
"« Décidément, .il s’agit d’une plaisanterie. Comment, quand
ici méme chacnm a sous les yeux les dates que vous connaissez,
vous osez dire au public qu’il m’a plu d’arranger cela & ma
facon! Je sais bien que ce tableau vous a un peu géné, et que
vous auriez mieux aimé autre chose ; mais enfin, les faits sont-
les faits, et ce n'est pas ma faute s'ils sont contre vous.»
(Note 31.)

Buffon a dit que le style ¢’est 'homme. M. Rohart est 13 tout
entier.
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A ces citations j’ajouterai une derniére remarque. Lorsque
M. Boussingault présenta a I’Académie, le 23 novembre 1857,
gon troisitme mémoire sur l’assimilation des nitrates, M. Ville
adressa & la méme compagnie une réclamation de priorité fondée
sur les faits rapportés dans un opuscule du 31 aoft.

A cela, que répondit M. Boussingault ? Il se garda bien d’éle-
ver la moindre prétention & I'égard d’une. théorie générale de la
production végétale. 11 dit, au contraire : Le but de mes- der-
niers travaux a été de démontrer Uinefficacité du phosphate de
chauz quand 1l est introduit dans le sol dépourvu de matiéres
organiques et arrosé avec de lUeau exempte d’ammoniaque.
(Comptes-rendus de I Académie des sciences, tome XLV, page 999.)
Cest le point culminant de son travail.

Il y a loin de cette proposition modeste et isolée a votre
paralléle triomphant de cifations. Eh hien! malgré sa mo-
destie, cefte proposition nme peut se soutenir, la presque pas-
sivité des minéraux en J’absence d’une maniére azotée ayant
été signalée par moi dans mon mémoire du 13 aolit 1855,
reproduite dans cclui du 22 septembre 1856, et affirmée de nou-
veau daps l'opuscule du 31 aodt 1857, dont j’ai rapporté un
passage.

Il résulte donc de ces témoignages qu’en fixant & 1865 le
résultat de mes travaux les plus importants, vous leur assi-
gnez une date inexacle, postéricure de dix ans au moins i leur
date réelle, et qu'en les présentant comme des emprunts aux
publications de M. Boussingault, vous intervertissez les situa-
tions. A la légéreté avec laquelle vous formulez cette accusation
de plagiat, je juge que vous n’avez qu'une médiocre conscience
de sa gravité ; pour moi, s’emparer indiment d’une idée est un
fait aussi grave que les larcins flétris par la loi.

Quand on m’a dit que vous m’accusiez d'un emprunt illégal,
Jai eru que vous aviez é1é induit en erreur par quelque simili-
tude entre mes travaux et ceux du prince Salm ou de MM. Lawes
et Gilbert ; je croyais n’avoir & réfuter qu'une simple méprise,
Mais vous circonscrivez le débat & M. Boussingault, et vous dis.
posez votre accusation sous la forme d’un tableau a deux faces.
qui semble d’un effet irrésistible a ceux qui lisent des ycux. Je
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viens de vous montrer & quoi il se ré duit devant la vérité des
faits et des dates.

Votre accusation ne peut trouver son explication que dans

Pinsuffisance de vos connaissances sur le fond du sujet, carsi
¢’était nn aete consciencieux et premedlté il descendrait au
rang d’une injure et d’une calomnie ; et si, contre mon attente,
il devait revétir ce'car actére odieux, fort de sa fausseté, je me
bornerais &4 vous répondre, en complétant la-pensée que j’expri-
mais en commengant cet article, que les injures suivent la loi de
la chute des corps, et que leur gravité est en raison de la hauteur
d’ou elles tombent.

Et maintenant que le terrain de la discussion se trouve dé-
hlayé des questions personnelles, la tache qui me reste irem.
plir n’a rien de bien embarrassant.

Je viens de lire d’une seule traite vos sept articles; qu’il me
soit permis de les résumer en quelques propositions nettes et
enchainées, afin que le lecteur puisse embrasser d’'un regard le
domaine qu’il lui reste & explorer.

10 L’engrais type, c’est le fumier de ferme. Il n’est pas pos-
sible de le remplacer par des engrais chimiques. La putréfaction
détermine au sein des matiéres fertilisantes des modes de combi-
naison mystérieux que la science n’a pu définir, et dont la- pra-
tique constate tous les jours les bons effets.

20 M. Ville n’a pas la plus légére notion des vérités économi-
ques, & ce point qu’il propose de composer des engrais avec des
matiéres de premiére qualité. Il préconise 'emploi de la potasse
épurée a la place des salins de betteraves: il recommande
comme. matiére azotée (erreur sans nom!) le sulfate d’ammo-
niaque, ce qui méne droit & Uempoisonnement du sol par Uacide
sulfurique!

3 1’idée d’analyser le sol par la culture n’a rien de nouveau
c’est du vieux retapé. Linventeur de cette méthode, ¢’est M. Bo-
bierre. M. Ville maliraite la science et les savants. I1 n’est pas
exact de dire que la chimie, la physique et la géologie n’ont pas
réussi a définir la fertilité des terres dans sa cause et ses lois, et
en cela M. Ville se montre ingrat.

40 L'ceuvre de M. Ville est pitoyable; elle se résume en un
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mot; renfermer la fumure de 1 hectare dans une tabatiére. Les
inventeurs, les seuls créateurs de la science agricole, ce sont
MM. Liebig et Boussingault.

50 Il peut y avoir avantage & spécialiser les engrais, suivant la
nature des cultures. Il est possible que des engrais privés de
matiére azotée soient efficaces sur les légumineuses ; mais lors-
qu'on avance de telles propositions, on les prouve, et M. Ville ne
prouve rien.

60 Nous proposons & M. Ville d’entrer en lice avec lui sur le
terrain de ’expérimentation directe, sous le contrdle de ehacune
de nos écoles d’agriculture. Si M. Ville accepte, nous sommes préts.

Voila bien, si je n’ai rien omis, a quoi se réduisent vos articles.
Cest a ces formidables arguments que je dois répondre ; je vais
m’y essayer dans ce qui va suivre.

DEUXIEME PARTIE.

La question de priorité dont vous avez fait honneur & M. Bous-
singault se trouvant écartée malgré I'insistance de vos dénéga-
tions, résumons rapidement les résultats les plus essentiels que
on doit & M. Ville, et montrons comment leur enchainement
conduit & un ensembl: de régles qui suffisent & tous les besoins
de la pratique.

fo Le premier résultat des travaux de M. G. Ville a été de
meltre en lumiére ce qu'il appelle le principe des forces collec-
tives, ou, si vous 'aimez mieux, la vérité de ce fuit, que deux
engrais dont D'effet utile est exprimé par 6 ou par 8, lorsqu’on
les emploie isolément, peuvent aller jusqu'a produire 30 et 4b
lorsqu’on les fait agir ensemble, 2 la condition, toutefois, qu'on
les réunisse dans un certain ordre et d’aprés certaines régles dé-
terminées.

20 Avant ). Ville, on admettait 'existence d’engrais spéciaux;
on croyait, par exemple, que le phosphate acide de chaux suffit
aux besoins d’'une production continue de turneps et de rutaba-
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gas, et que les matiéres azotées suffisent a la production indéfinie
du froment. M. Ville a prouvé que c’était 1a une interprétation
fausse des phénoménes ; que ni le phosphate acide de chaux, ni
les matiéres azotées ne possédent cette faculté, et que leffica-
cité temporaire de ces agents tient a la présence dans le sol des
autres produits que la végétation réclame.

M. Ville a, de plus, prouvé qu’un engrais composé de phos-
‘phate de chaux, de potasse, de chaux et de matiére azotée,
réalise les conditions par excellence de la fertilité, et que si on
a pu croire un moment & lefficacité des engrais spéciaux, c’est
parce que chacun de ces quatre corps remplit par rapport aux
trois autres une fonction subordonnée ou prédominante,'suivant
la nature des plantes.

3¢ En fixant aux-quatre termes que je viens d’énoncer la com-
position de I’engrais complet, M. Ville n’a pas avancé un fait ar-
bitraire et banal, mais une proposition rigoureuse et certaine,
déduite d’'une longue comparaison entre des cultures dans le
sable calciné et dans des terres paturelles -de toute provenance
et de toute composition.

D’autres, avant M. Ville, avaient proposé l’emploi d’engrais se
rapprochant par leur composmon de son engrais complet ; mais
entre leurs propositions et les siennes il y a taute la distance qui
sépare une proposition démontrée par la science d’un fait empi-
rique qui ne peut servir de hase & aucune régle gémérale dans
son application.

4o On doit ensuite M. Ville une méthode nouvelle pour défi-
nir les agents utiles que le sol contient et ceux qui lui manquent.
Nous reviendrons dans un moment sur le caractére et les avan-
tages de cette méthode, et sur la réclamation de priorité que
vous élevez en faveur de M. Bobierre.

En résumé: les conditions de la production végétale pénétrées
et définies pour toutes les situations de la pratique agricole ; —
la composition de l'engrais type fixée par 'expérience ; — la
preuve que les quatre termes qui composent cet engrais rem-
plissent une fonction subordonnée ou prédominante; enfin, une.
méthode nouvelle & I'aide de laquelle l’agrlculteur peut lomoursl
savoir ce que sa terre contient et ce qui lui manque.
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Voiix, Monsieur, pourne parler que des applications agricoles,
ce que Pon doit aux travaux de M. Ville et cc qu’il ne viendra a
Pidée de personne de lui contester, lorsqu’on aura pris la peine
de s'enquérir des questions de dates et de faits. Au moyen de
ces quatre résultats, tout s’explique et devient simple dansle
travail des champs, la théorie éclaire la pratique, et la pratique
consacre, & son tour, les régles formulées par la théorie.

Mais, dites-vous, il n’y a rien de neuf dans tout cela : « Dans
ladoctrine de M. Ville on ne sent qu’un vide affreuy, ou tout au
plus quelques idées d’emprunt, mais rien qui révéle un nova-
teur, un artiste. On retrouve comme un reflet des anciennes
idées de M. Liebig... Mais avec quelle différence de vue et de
portée!... Chez M. Liebig, le libéralisme déborde... Ce n’est pas
seulement le savant qui déorit aprés avoir trouvé, ¢’est encore le
penseur, lartiste, le philosophe, le logicien, le dialecticien,
Phomme qui crée enfin, et dont les ceuvres rayonnent malgré le
temps en faisceaux lumineux. »

Eh bien : Monsieur, puisque M. Liebig est un de vos familiers,
veuillez résumer sa théorie et sa doctrine. Veuillez surtout nous
dire & quelle fumure il faut avoir recours, d’aprés M. Liebig,
pour produire du froment, et fonder vos assertions sur une cita-
tion authentique que vous lui aurez empruntée. Mais avant de
répondre & cetle invitation, veuillez nous dire ce qui a motivé
autrefois de-votre part ces paroles si peu conformes 4 votre
admiration de fraiche date : ,

« Nous tenons a ajouter nos protestations & celles de tous les
agronomes et agriculteurs qui ont pu lire I’étrange livre de
M. Liebig sur lagriculture moderne. Nous avions commencé une
analyse de cet ouvrage; il ne nous a pas été possible d’aller jus-
jqu'au bout : jamais les hérésies et les contradictions n’ont été plus
clioquantes, sans parler des épithétes fort malsonnantes qui s’y
rencontrent, » (ROHART, Annuaire des engrais pour 1862, p. 245.)

Vous m’accusez, Monsieur, d’ignorer les premiers éléments de
la science économique. « L’emploi des engrais chimiques ne ré-
pond pas, dites-vous, & une pensée d’avenir; non, ce n’est pas
une solution. Elle ne réussira pas, parce qu’elle est UN NON-SENS
AGRONOMIQUE ET ECONOMIQUE »

11.
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Ainsi, voila qui est décidé, mon ignorance ne peut étre com-
parée qu’a votre savoir doubléici de 'autorité de M. Barral. Sans
réclamer contre cette condamnation, qu’il me soit permis cepen-
dant d’invoquer ici d’autres témoignages.

« Mon cher collégue,

« Jai eu beauconp de regrets de ne pouvoir assister 3 votre
Conférénce 4 la Sorbonne; je me suis consolé en lisant le Moni-
teur. Ce que vous dites est convaincant. Vous prouvez, par le
raisonnement et la science agronomique, ce qu’il y a de fondé
dans Popinion économique d’aprés laquelle le capital appliqué &
l'agriculture détermine trés-énergiquement le bon marché des
produits agricoles.

« C’est ainsi que toutes les sciences se tiennent eomme des
sceurs, et que la chimie appliquée & 'agriculture donne une
assistance décisive a 'économie polilique.

« Je vous serai reconnaissart de me faire savoir si cette Con-
férence si intéressante sera publiée dans un format plus com-
mode que le Moniteur; je tiens a la garder dans ma bibliothéque.

« Je corrige en ce moment les derniéres épreuves d'un Traifé
sur la Monnaie; c’est, & quelques’ égards, un traité d’économie
politique. V'allais donner le bon a tirer de la feuille 45; jela
remanierai, pour y introduire une mention de votre Conférence.

« Je vous réitére l'assurance de mon affectueuse considé-

ration.
« MicHEL CHEVALIER. »

L’auteur de cette lettre vous serait-il inconnu ?

A ce témoignage j’ajouterai celui des hommes pratiques qui
onl en recours aux engrais chimiques et dont T'opinion repose
sur une appréciation exacte du résultat financier. Voici comment
s'expriment MM. Cavallier, Leroy et Denoyon :

« Sur deux champs de 1 hectare soumis au régime de I'engrais
complet, j'ai oblenu sur P'un 59,640 kilogrammes de racines
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décolletées, et 47,325 kilogrammes sur l'autre. Ces résultats
sont étonnants, et cependant je les déclare inférieurs & ce qu’ils
auraient pu devenir, sila levée s’était faile moins irrégulicre-
ment, un quart de la graine ensemencée n’ayant germé et ne
s'¢tant développé que fort tardivement.

«Je conclus de ces rendements avec la rude logique et le gros
hon sens d’un cultivateur vaincu par la brutalité da fait, que
votre méthode me parait la plus profitable pour la prompte et
rztionnelle fertilisation du sol. Aussi vais-je, au mois d’avril pro.
chain, réserver 5 & 6 hectares, sur lesquels j’appliquerai vos en-
grais chimiques, et si, comme j’en ai I'intime persuasion, le suc-
cés répond de mouveau aux espérances que j'ai congues, je
houleverserai de fond en comble mon systéme de culture, et jele
réglerai définitivement sur votre théorie.

¢ Quel avantage incalculable, et pour le fabricant de sucre et
pour le cultivateur, le jour ou votre méthode réalisera toutes ses
promesses! (Voir le Journal des fabricants de sucre du jeudl
28 février.)

&« A. CAVALLIER, au Mesnil-Saint-Nicaise¢. »

«M. Leroy, cultivateur 4 Varennes, prés Noyon, a fait, Pannée
derniére, des expériences sur diverses récoltes, et notamment
sur la betterave. Ces essais, fails ave’ soin, ont parfaitement
réussi. Les betteraves récoltées sur .e quon appelle I'engrais
complet, composé d’azote, de phosphate de chaux, de potasse et
de chaux, ont donné 62,370 kilogrammes & I’hectare. D’un autre
¢Oté, un fabricant de sucre de la Somme a fait aussi des expé-
riences avec des engrais chimiques provenant de la maison Bac-
quet, de Saint-Quentin, et nous pouvons affirmer que ces engrais
ont produit d’excellents résultats.

« Les engrais patronés par M. Georges Ville sont donc appelér
a faire dans la culture du sol une révolutionimportante et favora-
ble aux in!éréts des cultivateurs intelligents, qui sauront en tirer
parti, en les appropriant a la nature de leur terre. (Journal des
fabricants de sucre, jeudi 7 février 1867.)

« DEXNOYON. »
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Je citerai enfin Fopinion d'un fabricant ¢’engrais dont la pro-
duction est, je crois, I'une des plus importantes de France :

« Mousieur,

¢ Pai suivi avec la plus sérieuse attention vos expériences et
vos legons, et j’ai besoin de vous dire qu’il m’en est resté la
convietion profonde que vous étes un des hommes trés-rares qui
ont poussé le plus loin I'étude des phénoménes agricoles, et qui
se sont le plus rapproehés de la solution si importante du pro-
bléme de la fertilisation.
« A. JaiLLE, d’Agen. »

Vous trouvez mauvais, Monsieur, que je recommande l’usage
des produits chimiques d’un titre élevé. Préférer.la potasse épu-
rée ou le nitrate de potasse aux potasses brutes et aux sels d’Al-
lemagne est, & vos yeux, une véritable hérésie. Je conviens que
ces prescriptions sont difficilement compatibles avec 'emploi &
peu prés exclusif des déchets de toute nature sur lesquels repose
votre fabrication. Mais que voulez-vous? la science ‘a d’autres
mobiles et d’autres points de vue.

Jai employé 2 Vincennes la potasse épurée de préférence aux
potasses hrutes, parce que ce champ a essentiellement pour
destination de définir le role des agents de la production végé-
tale, et que ce résultat ne peut étre atteint qu’a la condition
expresse de recourir 4 des substances pures et d’un titre défini.

Supposons, pour un moment, que mon choix se fat fixé sur la

potasse brute; cette potasse contenant 50 pour 100 de sels
éventuels :

17 pour 100 de chlorure de potassium.
16 — de carbonate de soude.

5 —  desulfate de potasse.
12—  de carbonate et de sulfate de chauz.
50

N'aurait-on pas eu le droit de contester mes conclusions, le jour
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ot j'aurais rapporté & la potasse seule les effels de ce mélange §
Avec la potasse épurée, j’ai pu éviter ce reproche et déiinir avec
certitude la fonction de cet alcali. '

Dans la pratique, je préfére la potasse épurée 4 la potasse
brute, paree qu’avec la premiére les engrais ont une fixité de
composition et des effets d’une régularité auxquels on ne peut
prétendre avec la seconde.

J’ai conseillé le nitrate de potasse de préférence a la potasse
épurée, lorsque son prix et les résultats de mes expériences me
l'ont permis (1). Dans nies Conférences de Vincennes, le prix du
nitrate de potasse est fixé a 120 fr., parce que ces conférences
ont été prononcées en 1864, et que je m’ai pas cru devoir en
modifier le texte.

Je m’émploie ni le chlorure de potassium, ni le sulfate de
potasse, parce que je n’ai pas obtenu de bons effets de ces deux
sels et que mes recherches sont, sur ce point, conformes a celles
de M. Schleesing.

Depuis le jour ou j’ai commencé i me mettre en communica-
tion avec le monde agricole, jai pris avec moi-méme I’engage-
ment de ne jamais me déparlir des trois préceptes suivants :
~ « 1o Ne publier que les résultats de mes propres observa-
tions;

¢« 20 Ne fonder des calculs que sur les analyses faites par mo
ou dans mon laboratoire ;

 « 30 Ne. considérer un résultat comme démontré qu’aprés
Pavoir vérifié trois ou quatre ans de suite, & moins que dés la
premiére année il ne fit conforme & un résultat déja démon-
tré (2). »

Nayant obtenu de bons effets qu'avec la potasse épurée et le
nitrate de potasse, je continuerai & recommander I'emploi de ces
deux produits, de préférence a la potasse brute et aux salins de
betteraves, parce que, tout compte fait, je ne trouve pas qu'une

(1) Voyez, au Moniteur du 15 juin 1861, le résumé d’une Confé-
rence faite au champ d'expériences, ou j’al proposé de remplacer la
potasse épurée par le nitrate de potasse.

(2) Siziéme Conférence de Vincennes, p. 31,



286 LES ENGRAIS CHIMIQUES.

économie de huit a dix francs par heclare et par an soit une
compensation qui rachéte les incertitudes de toute natare qui
naissent.d’un preduit pauvre et impur.

Mais, en supposant que la pratique en vint 4 substituer la po-
tasse brute a la potasse épurée et au nitrate de polasse, en quoi
cela infirmerait-il les principes que j’ai posés? Nai-je pas dit et
imprimé « que mes formules d’engrais n’étaient point des recettes
inflexibles, mais des formules symboliques dont les praliciens
judicienx doivent s’efforcer de se rapprocher le plus possible a
Yaide des ressources qui sont A leur portée ? »

Ce qui prouve, au surplus, qu’il 0’y a pas eu de méprise 3 cel
égard, c’est le langage d’une presse placée trop loin pour que
les considérations personnelles puissent agir sur elle.

« Ge quil y a de plus remarquable dans le systéme de
M. Ville, dit le Commercial de la Guadeloupe, c’est une sireté
et une fixité de principes qui ne se sont pas démenties un seul
instant. Dés les premiéres Conférences, M. Ville nous a dit:
« Quatre éléments, 'azote, l'acide phosphorique, la potasse et
« la chaux sont les éléments constitutifs de tous les végétaux
« dont il est nécessaire d’additionner le sol. » Les plantes
trouvent dans P’air, dans ’eau, dans toutes les terres, tous
autres éléments qui les constituent ; ce qu’il a dit dés le début,
il I’a toujours dit et invariablement ; il I'a encore répété dans la
derniére Conférence de Vincennes.

« Quant au mdde d’application et aux proportions de ces
agents, il n’a cessé de répéter, et s’il ne I'avait pas dit, Ia raison
et le bon sens I'auraient dit pour lui, qu’ils devaient varier sui-
vant les climats, la nature du sol etla plante cultivée, enfin,
suivant la valeur vénale des agents dont la forme et la quantité
devaient élre subordonnées, dans une certaine mesure, aux exi-
gences économiques de ’agriculture. »

Passons & une autre objection.

Vous blamez, Monsieur, la préférence que je donne au sulfate
d’ammoniaque sur toutes les aulres matiéres azotées, lorsqu’il
s’agit du froment et des autres graminées. La raison qui a décidé
mon choix est bien simple : le sulfate d’ammoniaque m’a donné
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jusqu’ici les meilleurs résultats ; pour les betteraves, les nitrates
sont préférables ; mais pour les graminées, ’avantage reste aux
composés ammoniacaux. Vous, au contraire, Monsieur, vous pré-
férez a ces sels d’'un emploi si commode et d’un effet si sir les
matiéres animales de votre fabrication; cela se congoit, et il
w’était pas nécessaire d'invoquer des arguments sans fin pour
justifier une opinion qui nait de votre situation personnelle.

« Congoit-on, dites-vous, une terre condamnée i tre saturée,
4 un moment donné, d’acide sulfurique, ou au moins une terre
dans laquelle le calcaire, toujours si utile, sera nécessairement
détruit par ’acide sulfurique et transformé en plitre qui ne sert
a rien, ni pour les céréales, ni pour les betteraves, ni pour la
vigne, ni pour le colza, ni pour la plupart des autres cultures
industrielles? Non seulenrent il ne sert & rien; mais il pourra
devenir nuisible ; et aprés, comment s’en débarrasser ? La ques-
tion est assez sérieuse et mérite d’étre posée. La prévovance
de M. Ville aurait dd aller jusque-la, et il y a manqué. Quand
on touche & des questions de cette nature, on doit en prévoir
toutes les conséquences. »

Ceci, Monsieur, n’est ni de la science, ni de la critique, c’est
de !a haute fantaisie. Je m’efforcerai cependant de rester sérieux,
me condamnant & réfuter cette objection comme si elle méritait
de I’étre.

Le sulfate de chaux est, & vos yeux, un produit inutile, sinon
nuisible. Mon expérience m’a conduit & un résultat tout opposé.
Sans parler des prairies artificielles, sur lesquelles il produit de
si précieux effets, tout me porte a le considérer comme le com-
posé calcaire le plus efficace. Ignorez-vous qu’il y a des sols qui
contiennent jusqu’a 6 p. 100, et plus, de sulfate de chaux, sans
que la végétation en souffre (1)? Or, & la dose de 2 p. 100 de
plitre, la quantité d’acide sulfurique que le sol contient de ce
chef s’éléve 4 37,010 kilogrammes par hectare. Que devient, en
face de ce chiffre, I’objection tirée des 120 ou des 120 kilo-
grammes que le sulfate d’amnoniaque y améne annuelement ?

(1) M. Boussingault, Economic rurale, t. 11, p. 22),
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. Ignorez-vous, d’ailleurs, que le sulfate de-chaux éprouve dans
le sol une décomposition lente, mais continue, et qu'une partie
de la chaux repasse a I'élat de carbonate? Ignorez-vous que le
sulfate de chaux est entrainé par les eaux pluviales de préférence
4 tous les autres sels, et-que si certaines cultures, eomme le
froment ou la betterave, en exigent de faibles quantités;d’attres
en exigent des quantités considérables ? Ignorez-vous que, dans
une récolte de luzerne et de colza, la proportion de Iacide sul-
furique atteint de 40 & 50 kilogrammés, el que dans tine récolte
de choux elle s’é1éve jusqu’a 200 kilogrammes (1) ?

Mais enfin, Monsieur, si les sulfates sont & vos yeux des sels
redoutables pour la végétation, comment ne voyez-vous pas
qu'en proposant de substituer la potasse brute a la potasse épu-
rée, et les phosphates acides contre lesquels vous lanciez na-
guére de si véhéments . anathémes, de préférence aux phosphates
neutres, vous en introduisez vous-méme fort gratuitement des
“guantités considérables dans le sol 2§i le sulfate de chaux est s;
pernicieux, pourquoi M. Barral en a-t-il fait un des éléments
principaux de son phosphonitre, dont tout le monde peut lire
maintenant 1'édifiante histoice dans I'Enquéte sur les engrais
(t. 1, p. 109 ; t. 11, p. 289)?

J’ai dit en commengant cet article que chaque constituant de
Jengrais complet remplit une fonction prédominante ou subor-
donnée suivant la nature des plantes ; que la matiére azotée est
Pélément dominant a I'égard du froment, de la betlerave et du
colza, alors que la potasse remplit la ménie fonction a I'égard
des légumineuses.

A ce propos, vous vous indignez presque, Monsicur, et me
dites :

« Tout cela est peut-étre v/rai, mais encore convi(endrail—il de

(1) Voici les chiifres exacts :

Dans 12,000 kilogr. de luzerne, 11 y a 4% kilogr. 60 d’acide sulfurique.

Dans 11,490 kilogr. de colza (pailie et graines), il y a 50 kilogr. 13
d’acide sulfurique. :

Dans 10,875 kilogr. de choux desséchés, il y a 198 kilogr. 70 d'acide
sulfurique. =
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Je prouver sérieusement. Les preuves manquent ici; nous une
voyons ]a que des opinions, des inductions, et c’est trop peu
pour un sujet aussi sérieux. Pourquoi n’avoir pas tenté de faire
pousser de la luzerne, ou du tréfle, ou du sainfoin, sans le se-
cours d’'aucune matiére azotée, et surtout de les cultiver norma-
lement dans ces conditions ? »

Ce passage prouve deux choses : la premidre, que vous n’avez
pas compris I’économie du champ d’expériences de Vincennes,
lorsque vous y étes venu; la seconde, que vous n’avez pas lu
mes Conférences, car si vous les aviez lues, vous sauriez que ce
point y est traité avec un soin exceptionnel et avec un dévelop-
pement de preuves que l'on pourrait, & beaucoup d’égards,
trouver exagéré. Reportez-vous & la page 102 de la seconde Con-
férence, et voici ce que vous y pourrez lire (1) :

A
Champ d’expériences de Vincennes.

RENDEMENT A L’HECTARE. — RECOLTE SECHEE AU SOLEIL.
FROMENT. POIS.

— i st —— |
ENGRAIS ENG'RAIS ENGRAIS ENGRAIS
COMPLET. MINERAL., COMPLET. MINERAL.

1861 § Paille.. 4,250kil. 3,420 kil. 5,380 kil. 5,340 kil
BLE DE MARS. { Grains. 2,400 2,130 1,470 1,770

6,650 5,250 6,850 7110

1862 Paille.. 3,950 3,230 3,930 3,680
BLE DE MARS. ! Grains. 1,900 1,520 1,690 2,010
5850 4,750 50620 5,690

1863 Paille.. 6,941 3;003 2,180 2.665
BLE D'AUTOMNE.! Grains. 3,750 1,287 700 810
10,691 4,200 2,830 3,470

1864 § Paille.. 4,500 2,300 3,000 3,020

BLE DATTOMNE.! Grains. 1,890 1,060 1,370 1,562
6,390° 3,360 4,370 4,582

(1) Je nai pas besoin de rappeler que, dans les tableaux qui sui-
vent, engvais minéral diffcre de l'engrais complet par la suppres-
sion de la matiére azotée
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Ferme de Roihamsted,
‘FROMENT.

ENGRAIS ENGRAIS
COMPLET. MINERAR,

Paillé. ... .. o 4239Kd. 2187 kil
1852......{ Ghaima Tt 1812 1469
6,051 3,356
 Paille..i..... 4156 2268
1853. .. .| e T 1,516 "666.
¢ 5512 203k
Paille. ....... 6,172 2,793
1855 .| Ghaime, 00 3.278 1,720
0450 453
Paille, . ...... 4,487 2,012
1855, -} Goaims, T 2348 1279
6.%% 3,201
Paille........ 4,982 2,955
1836..... Grains. ...... 253  13i2
7516 3,64
= Pailte....... . 4,210 1,86%
1857, ... { Grains, ...... 3,161 1623

1,871 3,487

FEVEROLES.
ENGRAIS ENGRAIS
COMPLET. MINERAL.
Paille. ....... . 2019Kil. 2,179 kil

Folret) | Eiiies . 1,627 1887
3,646 4,066

( Paille........ 1,429 1,704

S ... Grains. ...... 1670 2036

3,099 3,740
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TREFLE.

ENGRAIS EMGRAIS
COMPLET. MINERAL,

1819 veivuniiiiianeena.. 9550 Kkil. 9,625 kil,
050 15046 civeries 20406 2,350
1851 o..oeeennn, eeree. 3611 5,370

Si je ne craignais d’abuser des citations, je rapporterais en-
core le Tableau de la sixiéme Conférence, comprenant les rende-
ments obtenus avec le colza, la betterave, la pomame de terre et
les haricots (p. 348 et 349), lesquels figureut également en partie
dans la quatriéme Conférence, page 239.

Je le répéte, Monsieur, tout cela prouve que vous n’avez pas lu
les Conférences de Vincennes, ce que vous avouez d’ailleurs avec
un sans-fagon qui exclut de votre part la conscience de la gravité
du fait. Je me rappelle trés-bien que lorsque vous étes venu me
voir, frappé de I'insuffisance et du décousu de vos connaissances
sur ces matiéres, je vous avais donné le conseil de lire d’abord
le résumé de mes Conférences par M. Joulie, a titre de prépara-
tion, avant de passer & ’étude des questions par le détail. Vous
avez trouvé plus commode de vous en tenir au résumé. A la
rigueur, ce procédé pourrait se comprendre s’il se fit agi d’une
étude pour vous seul ; mais du moment que vous vou'iez y asso-
cier le public et vous élever au rang d’arbitre et de juge, vous

aviez d’autres devoirs & remplir. — Ah! laissez-moi croire,
Monsieur, qu'en matiére commerciale vous y mettez plus de
scrupules!

Passons & I’analyse du sel; vous me faites encore sur ce point
une querelle quitient & la méme cause, & ce que vous n'avez pas
lu mes Conférences. Aussi laisserai-je de coté tout ce quily ade
personnel dans vos observations, pour aller droit a la crilique
que vous faites de la méthode et de sa nouveauté. Vous atiri-
buez & M. Bobierre I'invention de la méthode. — 1 faut que ces
matiéres vous soient bien étrangéres qu aue le parti pris de nier
lout ce qui émane de moi change, a votre insu, le caraciére et Ia
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signification des faits les mieux avérés. A propos de cette mé-
thode, vous dites expressément :

« Cest encore 14 du vieux neuf ; I'idée premiére appartient en
propre & M. Bobierre, et pour en avoir la preuve, il suffit d’ou-
vrir 2 la page 31 le volume publié en 1856 par M. Bobierre,
sous le titre de Noir animul. Depuis cette époque, M. Elie de
Beaumont a reproduit dans la brochure intitulée Utilité agricole
des phosphales, page 45, le moyen analythue indiqué précédem-
ment par M. Bobierre. Déja, en 1854, M. Bobierre avait abordé
la méme question au point de vue analytiquae dans les considé-
rations théoriques et pratiques (p. 45). »

Voila 'acte d’accusation. Voici ma réponse :

Les sols, méme les plus fertiles, ne contiennent que des quan-
tités trés-faibles de phosphate de chaux, dont le dosage, a cause
de l'argile, est une opération délicate qui exige une main exer-
cée. Lorsque les terres sont de qualité inférieure, la dose de
’acide phosphorique descend si bas qu’il devient presque im-
‘possible de Pextraire, tart est considérable la masse de terre
sur laquelle il faut opérer. Pour tourner cette difficulté, M. Bo-
bierre-a eu I'idée de semer quelques graines dans les sols de
cette nature, ef de rechercher ensuite dans la cendre des
plantes, par les procédeés ordinaires de la chimie, s’il y avait
plus d’acide phosphorique que dans la cendre des graimes. La
plante fonctionne donc ici comme un moyen de-condensation,
mais, en réalité, elle~-n’indique rien par elle-méme. Pour avoir
une indication, il faut la briler et l'analyser. Il faut disposer
d’un laboratoire et savoir la chimie. Puis, le travail achevé, en
quoi le résultat obtenu éclaire-t-il la partie intéressée sur la
limite de rendement qu’on peut atteindre et sur la nature des
engrais auxquels il convient de recourir ?

Le procédé de M. Ville conduit & des résultats bien différents.
A son aide, -on détermine A la fois te qui concerne la limite du
rendement et la nature de I’engrais que I'on doit employer. On
fait plus, on détermine le degré d’utilité de tous les termes donf
le"grals se compose. Du moment, en effet, que la végétation
n'est possible ou ne prospére qu’a la condition de trouver réuuis
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dans le sol du phosphate de chaux, de la potasse, de la matiére
azotée et de la chaux, et que 'absence de I'un de ces quatre
termes suffit pour atténuer P’action des trois autres, au point de
les frapper presque d’inertie, cette circonstance nous fournit le
moyen le plus simple et le plus stir de reconnailre ceux de ces
quatre agents que le sol contient et ceux qui lui manquent.

Supposez, par exemple, qu'on expérimente sur la méme terre
les cinq engrais suivants :

1o Engrais complet ;

2 Engrais sans chaux ;

de Engrais Sans potassc;

4o Engrais sans phosphate ;

5° Engrais sans-matiére azotée.

Si I'engrais d’ou la chaux, ou la potasse, ou le phosphate de
chaux, ou la matiére azolée-ont été volontairement exclus, pro-
duit autant d’effet que I’engrais complet, n’est-il pas manifeste
que le sol contient naturellement I'élément qui fait défaut a
engrais? Si, au contraire, les rendements .se montrent infé-
rieurs, n’est-il pas évident que 1’élément qui manque & I’engrais
manque également dans le sol ? I¢i, qu'on veuille bien le remar-
quer, le témoignage est décisif ; I'indication obtenue ne repose
pas sur une analyse de la terre dans le sens absolu de ce mot,
mais sur des résullats qui se rattachent aux besoins de la culture
et varient suivant la nature des plantes que I’on veut produire.

L'économie de cette méthode est unme déduction du principe
des forces collectives, dont j’ai défini le caractére en commen-
¢ant. Si M. Rohart avait lu la quatriéme Conférence de Vin-
ceunes, ol cette méthode est exposée avec le plus grand détail,
frappé du caractére des résultats qu’on lui doit, il se fit montré
plus réservé dans ses appréciations.

Mais passons 4 la critique du fond de la méthode :

« A premiére vue, dit M. Rohart, l'idéc des champs d’expe-
riences parait excellente, des plus judicieuses. Dans tous les
cas, Tapplication est nouvelle, mais elle ne résiste pas a un exa-
men sérieux. Pour conclure avec certitude et utilité, il faudrait
multiplier les champs d’expériences dans une propcrtion ef
[rayante. Ce n’est pas seulement un champ d’expériences pour
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chaque piéce de terre. mais deux, mais quatre, mais six, mais
dix (pourquoi pas dix mille?) qui seraient nécessaires, c’est-a-
dire quelque chose d’absolument impossible, pratiquement par-
lant. Non, I'agriculiure ne fera pas cela, parce que ce n'est pas
praticable, et qu’a moins de mulliplier indéfiniment ces champs
d’expériences, o n’obtiendra que des & peu prés sans valeur,
des indicalions tout & fait incomplétes.

« M. Ville a heaucoup trop vu les choses & travers son jmagi-
nation, et il a trop souvent prouvé .-qu’il CONCLUAIT ET PRENAIT
PARTI AVEC UNE GRANDE LEGERETE.

« Gomment! il faudra recourir 4 I'engrais complet aussitot
qu’un léger abaissement dans la récolte se manifestera ? Mais il
suffit d’'une année de sécheresse pour produire ce résultat, pour
infirmer les indications sur lesquelles M. Ville ¢roit pouvoir con-
clure, pour déjouer toutes ses savantes combimaisons et réduire
4 néant tout son systéme. »

Les personnes qui sont un peu au courant du sujet convien-
dront qu’il faut un sentiment bien profond de la bonté de la
cause que je défends pour m'imposer la tache fastidieuse de ré-
pondre & de pareils enfantillages.

Je vais le faire cependant, non plus en invoquant mes propres
expériences, mais celles de quelques personnes qui ont bien
voulu me suivre dans cette voie.

Commencons par écarter de la discussion les grands mots de
démonstration absolue, mathématique ; ces expressions ne sont
bien. souvent qu’un artifice de langage pour masquer la pénurie
des idées. Il n’est pas donné a I'esprit lumain de prétendre 4 la
vérilé absolue. Les méthodes particuliéres aux diverses sciences
procédent par voie d’approximation, et ces approximations sont
d’autant plus circonscrites que les phénoménes auxquels elles se
rapportent sont eux-mémes plus simples. Lorsqu’on veut définir
le mécanisme de la production végétale, les démonstrations ne
peuvent revélir le caractére de simplicité que comportent les
pliénoménes astronomiques ou physiques. Sachons donc nous
resireindre aux résultats ufiles et pratiques. Au fond, de quoi
Jagit-il 7 1l s’agit de savoir avec une approximation ralsonnablc
dans quelle mesure les principales divisions d’un domaine sont
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pourvues des quatre termes de I'engrais complet, et ceux de
ces quatre termes quon peut supprimer afin de réduire la dé-
pense a la limite la plus basse, sans nuire aux récoltes. Pour
cela, que proposons-nous? Nous proposous d’établir sur les par-
ties de I'exploilation qui différent par leur degré de fertilité des
champs d’expériences bornés & quelques métres de surface. Lors-
qu'il s’agit d’exploitations morcelées, ces champs peuvent se ré-
duire 4 deux semis de froment et de pois sans engrais. Si les
deux rendements sont élevés, on y verra la preuve que le sol est
pourvu & la fois de matiéres azotées et de minéraux. Le rende-
ment du froment est-il précaire, la couleur de son feuillage d’un
jaune pile, alors que les pois prospérent el donnent un abon-
dant produit, on peut tenir pour certain que ce sol, pourvu de
minéraux, manque de matiéres azotées, etc., etc. (Voyez la qua-
tritme Conférence de Vincennes, page 227 et suivantes.)

Mais, ajoute-t-on, I’état du ciel, les conditions météorologiques
peuvent affecter les résultats? C’est vrai, mais n’est-il pas vrai
aussi que ces, influences perturbatrices, si elles réduisent le
rendement du carré cultivé avec I’engrais complet, affecteront
dans le mé8me sens le carré sans fumure et ceux & fumures in-
complétes, et qu’en- définitive cette cause de trouble sera sans
influence sur Ja comparaison des résultats ?

Comme preuve du parti qu'un esprit judicieux peut tirer des
champs d’expériences, je rapporterai quelques exemples de leur
application auxquels je suis resté étranger. Je citerai en premier
lieu les faits que M. A. Cavallier vient de rendre publics dans le
Journal- des fabricants de sucre. Sur une terre épuisée par
quatre récoltes successives obtenues sans fumier, M. Cavallier a
établi un petit champ d’expériences, en parcelles d’un are, qu’il
a affecté a la culture de la betterave. Voici les résultats qu’il a
obtenus :

R ACINES
DECOLLETEES A L’HECTARE,
Engrals complet (105 kil. d’azote) . 51,000 kil.
sans chaux.......... 47,445
-— sans potasse ....... g 42,500
— sans phosphate. ..... 317,881
— Sans azote..... .oeves 36,854

Terre sans aucun engrais........o..s 25,500
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Mais, dites-vous, on ne peut pas conclure du petlt au grand
d’'un champ d’expériences a une exploitation reguhere. Laisseng
répondre encore M. Cavallier. Deux champs, d’un hectare cha-
cun, voisins du petit champ d’expériences; ont été mis au régime
des engrais chimiques. Quels résultats y a-t-on obtenus? Les
voicl :

. RACINE3
DECOLLETEES A L'HECTARE,

1 Engrais complet, avec 130 kilogr. d’azote. 59,640 kil.
2¢ Engrais complet, avec 8% kilogr. d’azote. a7, ,029
Moyenne des deux champs (azote,
107 kilog r? ................... 53,432 kil..
Parcelle n° 1 du champ d’expérien- ‘
ces (azote, 103 kilogr.)........... 51,000

On me dira peut-&tre que cette expérience est une exception;
que le rendement obtenu parM. Cavallier tient & quelques causes
mystérieuses, inapercues; que dans tous les cas on ne peut pas
fonder une méthode generaie sur I'observation d’un fait isolé. Je
pourrais repondre a cette objection par les résultats que j'ob-
tiens a Vincennes depuis cmq‘ ans ; mais j’al promis de ne me
servir que de documents étrangers 4 ma propre expérience. Je

.me bornerai donc au témoignage des faits rendus publics par
M. Leroy, de Varennes :

RACINES
e DECOLLETEES A L'HECTARE.
10 Engrais complet..... Sipliras LT = 62,370 kil.
Q0 — sans phosphate.... 48 330
30 —_ saus potasse...... 42 390
4o L — sans matiére azotée 28, 1350
5 Terre’chaulée........ A - T 1= -« 9 450

SiTon était tenté de croire que ces rendements sont une excep-
tion, pour dlSSlpeI' les derniers doutes, il me suffirait, je crois,
d’ajouter qu’a ld ferme de Pupetiére, M. le marquis de Virieu a
obtend, sur une terre qu'il qualifie d’exécrable, 50,000 kilo-
grammes de betteraves, et M. du Peyrat, 4 la ferme école de
Beyrie, 57,450 kilogrammes 4 I’hectare sur une terre dont le
rendement sans engrais a été de 11,300 kilogrammes.
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.La question du rendement se trouvant mise hors de cause,
passons a la valeur pratique des indications fournies par les
champs d’expériences. Mais ici, au lieu de discuter moi-méme
ces résultats, je laisserai la parole 4 ceux-la mémes qui les ont
obtenus. On verra par ces citations e chemin qu’ont fait les opi-
nigns que je défends. Voici comment s’exprime M. A. Cavallier :

¢« Opposé 4 la premiére parcelle, le rendement de la deusiéme
m’a particuliérement frappé. Je connaissais la valeur de la chaux
comme amendemrent des terres argileuses de ma région ; jesavais
qu'a la dose de 50 & 100 hectolitres par hectare, elle avait le
privilége d’activer la solubilité des matiéres fertilisantes et de
rendre le sol moins rebelle aux instruments aratoires ; mais je
r’aurais jamais pu prévoir qu'une addition de 2 kilogrammes par
are pit provoquer des modifications de celte importance, puis-

qu'ils ont déterminé une augmentation de poids égale a 35% 550
par are (3,555 kilogrammes par hectare).

« La diminution de poids déterminée par la suppression de
l'a2ote (14,166 kilogrammes) ne m’a pas surpris; je m’y atten-
dais.

« Mais je supposais aussi que le terrain de ces expériences
était dénué de potasse et qu’il ne devait pas manquer de phos-
phate de chaux, parce que j’avais acquis la certitude que le noir
animal n’y produisait pas un effet appréciable. L’événement n’a
pas justifié mon attente : la partie fumée sans carbonate de po-
tasse, mais avec l'azote, le phosphate de chaux et la chaux, a
produit 42,500 kilogrammes a ’hectare, alors que celle qui n’avait
pas regu de phosphate n’a produit qde 37,881 kilogrammes.

« Comment expliquer ce phénoméne étrange a premiére vue?
11 tient 4 deux causes principales : & la forme spécialé du phos-
phate de chaux, car il résulte des expériences de M. Ville que le
phosphate acide de chaux produit plus d’effet sur leés betteraves
que le noir et les o0s; en second lieu, il est probable aussi que la
passivité du noir, reconnue sur ce champ par des observalions
antérieures, était due a I'emiploi isolé que javais fait de ce pro-
duit, et tout me porte & penser que, si on l'avait associé i une
matiére azotée, le résultat eit été trés-différent. »

Passant aux deux champs d'un hectare sur lesquels il a obtenu

18



PAH LES ENGRAIS CHIMIQUES.

59,640 kilogrammes et 47,325 kilogrammes, M. Cavallier fait re.
marquer que le surcroit du premier rendement est dd A une
quantité plus forte de matiére azotée. Si on rapproche, en effet,
les récoltes qu'il a obtenues, tant sur le champ d’expériences que
sur les deux champs d’un hectare, on trouve gue :

Sans azote, le produit a été de........ 36,834 kil
Avec 400 kil, de sulfate d’ am:momaque 47,325
Avec 500 — H ,000
Avec 650 — - 59,640

D’otiil conelut que « si la-potasse, le phosphate de chaux et la
chaux jouent un grand réle dans la végétation de la betterave,
c’est 4 azote qu’appartient en réalité le réle prédominant, »

M. Cavallier apergoit trés-bien et fait ressortir les consé-
quences économiques de la fonction prédominante de lazote,
Prenant comme point de départ le rendement de 36,834 kila-
grammes obtenu avec Pengrais sans azote, il montre quavec
400 kilogrammes de sulfate d’ammoniaque, Vengrais amorli, le
bénéfice da 4 I'excédant est de 67 fr. 82, qu’avec 500 kilogrammes
de sulfate d’ammoniaque 1l s’éléve a 108 fr. 20, et qu ‘avec
650 kllogrammes il atteint 228 fr. 60.

Je passe & d’autres résultats obtenus sur le froment et dont
nous sommes redevables 4 un membre trés-distingué du corps
impérial des ponts et chaussées, M. Delestrac, actuellement ingé.
nieur en chef & Nice, qui s’est liveé & quelques expériences, de
concert avec M. Delestrac, son frére, membre du conseil général
de Vaucluse.

Les champs d’expériences dont il s’agit ont été établis trop
tard. Les semis n’ont eu lieu que le7 décembre. Aussi les rende-
ments sont-ils inférieurs d’yn tiers au moins & ce que V'on obtient
d’ordinaire, ce qui n’empéche pas qu’ils ne soient décisifs sous
le rapport des indications relatives & la composition du sol.



MA REPONSE AU JOURNAL DE L’AGRICULTURE. 299

1. — DOMAINE DE LA CORGIERE.

RENDEMENT A L'BECTAPX.

hect.
‘l° Engrais complet....... p—— eeeee 2256
— sans chaux........... 24,00
.30 —_ sans pelasse.......... 25.00
4o — sans phosphate. ...... 15.00
5 — sans matiere azotée... 16.00
6° Terre sans engrais...,.... XA b AatE 12.31
7° 45,000 kijlogr. de fumier........... orots 15.20
II. — DOMAINE DE BLANQUI.
hect.
10 Engrais complet ....00vue.... cecenes.  20.60
2 — sans potasse.....eveee 20.60
3 -— sans phosphate ..... 4" 9.20
40 -— sans matiere azotée... 5.40

Je le répéte, ’époque trop avancée a'laquelle on a semé ces
champs a nui au rendement ; mais ce qui nous intéresse ici, c’est
moins le chiffre du rendement que les écarts qui se sont manifes-
tés entre les diverses parcelles. Or, a cet égard, la conclusion
est évidente : ces deux terres manquaient a la fois de phosphate
de chaux et de matiére azotée; elles étaient pourvues au con-
traire de potasse et de chaux.

MM. Delestrac ont donc fait une application en grand, avec un
engrais composé de phosphate acide de chaux et de sulfate
dammoniaque, et voici ce qulils m’'écrivent 4 la date du
7 février :

« Nos hlés des grandes expériences sont trés-beaux : ils con-
trastent avec les voisins par une couleur verte admirable. »

Je passe a ume derniére application des champs d’expériences,
qui en est 4 sa quatriéme année, et au succés de laquelle je de-
vrai (e pouvoir montrer, dans quelques mois, aux visiteurs de
IExposition nn spécimen de 200 hectares de cultures diverses,
toutes au régime des engrais chimiques.
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M. H. Lavaux, maire de Charny, dirige depuis trente-cinq ans
la ferme de Choisy-le-Temple, dont la superficie n'a pas moins
de 300 hectares. En 1863, M. Lavaux m’ayant exprimé le désir
de faire quelques essais des engrais chimiques, Jinsistai auprés
de lui pour qu’il corhmengat par établir un champ d’expériences,
Voici quels en furent les résultats :

RENDEMENT A L'BECTAKE
NO% Engrais complet covovveenaeneeaesses. 37 hect.

— sans phosphate....... 40
Ne 3. — sans potasse.......... 40
No &, — sans matiére azotée.. 25

Guidé par ces indications, on employa l'année suivante, sur
une picce de 20 hectares, un engrais composé de phosphate
acide de chaux et de sulfate ’ammoniaque. Le rendement fut de
40 hectolitres & I'hectare. La deuxiéme récolte du champ d’ex-
périences nous ayant indiqué que la terre étaif surabondamment
pourvue de potasse, le méme engrais fut employé de nouveau,
et on obtint cette fois une récolte de colza de 31 hectolitres,
quoique, par erreur, on edt réduit de moitié la dose de I'azote
qui est 1a dominante de cette plante. Sur les betteraves, mémes
succds : bien que le semis du mois d’avril ait manqué ‘et qu'on
ait di resemer en juin, sur une piéce de 10 hectares, le rende-
ment a été de 51,000 kilogrammes & ’hectare.

Pour moi, plus j'approfondis les questions agricoles, plus je
m’applique a déméler le jeu des intéréts qui s’y rapportent, et
plus je demeure convaincu que ¢’zst par les champs d’expériences
que se fera la révolution qui commence. Je convie donc lés
hommes de progres qui doutent A entrer dans cette voie. La dé-
pense est minime et l'effet d’'un champ d’expériences est irrésis-
tible. En face des contrastes qu'il révéle, les hommes pratiques
sentent instinctivement qu’il y a 1 une puissance uouvelle jus-
qu’ici méconnue ou mal appliquée; ils camprennent qu'au lieu
de ces engrais immondes, dont la composition n’a aucune fixité,
il y a toutes sortes d’avantages pour eux & recourir 3 des pro-
duits sur lesquels le commerce ne peut ni exercer de fraude, ni
prélever de produits usuraires ; dent Pemploise préte avec une
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sireté sans rivale & toutes les exigences de la culture, et qui,
des pratiques précaires de 'empirisme, la font entrer dans les
voies plus siires de la science.

Je passe & une autre critique; vous dites :

« Dans le chapitre Notes, a propos d’une comparaison ave:
engrais Krafft, M. Ville se permet d’affirmer, sans aucunc
preuve a I'appui, que, dans ’engrais Krafft comme dans tous les
autres, un tiers environ de I'azote se perd i I’état gazeux, c’est-
4-dire au détriment de P'acheteur ; c’est grave. Tous les intéréts
doivent étre respectés. Ou est la preuve matérielle de ce fait ?
Qui Pa constaté ? M. Ville n’en dit pas mot. La raison en est
claire + il s’agissait d’arranger lés choses au besoin de la cir-
.onstance, etle tout a été MANIPULE avec un sans-géne édifiant. »

llyala une double erreur. D’abord la note dont il sagit
n’est pas de moi, et en second lieu elle est parfaitement exacte.

Reportez-vous au tome XLIX des Annales de physique et de
chimie, page 185, et vous trouverez dans un mémoire de M. Ville
le fait que vous contestez, établi sur des preuves’décisives; mais,
sachant d’avance que ce qui émane de M. Ville n’a pas le don de
vous convaincre, je vous renverrai au tome XLII, page 58, des
Comptes-rendus de I’ Académie des sciences, o vous trouverez le
méme fait reproduit par M. Reiset, dans les termes suivants ¢

« Les matiéres organiques en voie de décomposition lente ou
de putréfaction déversent incessamment dans I'atmosphére un
volume considérable d’azote. »

Trouverez-vous ces deux témoignages insuffisants? Je puis y
joindre celui de M. Boussingault. Au tome 1l, page 355 de ses
Mémoires sur ’agronomie, vous pourrez lire :

¢ De nombreuses expériences ont été entreprises dans le but
de déterminer s’il y a émission d’azote pendant la destruction
des matiéres organiques azotées...

« Dans la plupart des cas, cette perte s’éléve a 1/7 ou 1/8 de
I'azote constituant de la maticre ; dans un cas elle s’est élevéc a
40 p. 100. » ‘

Cette observation est due a MM. Lawes et Gilbert.

18.
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Jarrive, Monsieur, au point culminant de vos critiques, & Pun
de vos arguments de prédilection : le fumier de ferme est, dites_
vous, I'engrais type par excellence, Vengrais le plus efficace, le
plus puissant, et le seul qui soit d’un effet siir et durable.

« M. Ville oserait-il bien affirmer, dites-vons, qu’il est indiff¢-
rent d’ajouter au sol une matiére organique azotée, ou d’imposer
a la végétation un sel d’ammoniaque et surtout un sulfate 2

« La culture normale, sans la participation des matiéres végé.
tales, est upe utopie, un songe creux, un réve; ce n'est pas un
progrés : c’est la ruine de I'avenir.

« M. Ville a eu la prétention d’en faire un .systéme ; mais il
West guére parvenu qu’a un mélange de contradictions, qu’il est
difticile d’expliquer. ‘

« Le sulfate d’ammoniaque gera toujours un bon adjuvant des
engrais, un excellent auxiliaire; mais quant & servir de base 4
des fumures, quelles qu’elles soient, comme matiére azotée ex-
clusivement, JaMais! »

Laissons 1, il vous plail, les grands mots. De quoi §’agit-il ?
1l s’agit de savoir deux choses : la premiére, si les engrais chi-
miques sont inférieurs ou supérieurs, comme puissance de pro-
duction, au fumier, et si le sulfate d’ammoniagne est lui-méme
supérieur aux matiéres organiques. Sur ces deux points, ma ré-
ponse est aussi nette qu'explicite. Je dis que les engrais chi-
miques sont supérieurs au fumier, et que le sulfate d’ammo-
niaque ’emporte sur les matiéres azotées d’origine organique.
Vajoute que 'emploi du sulfatz d’ammoniaque peut étre continué
indéfiniment et toujours avec succés. Voici mes jreuves :

10 Le sulfate d’ammoniaque est supérieur aux matiéres orga-
niques.

Depuis plusieurs années, j’ai institué des cultures paraliéles
dans lesquelles on emploie, d’un cdté, dutourtean de colza comme
matiére azotée, et de Vautre du sulfate d’ammoniaque. Dans les
deux cas, on ajoute du phosphate de chaux; de la potasse et de
la chaux aux mémes doses, de fagon que la différence ne porte
que sur la nature de la matiére azotée. Eh bien! depuis trois ans,
Pavantage est toujours resté aux engrais ou le sulfate d’ammo-
niaque et le nitrate de soude représentaient I'élément azoté,
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Ne voulant pas me servir, dans cette discussion, des résultats
oblenus & Vincennes, j'emprunterai mes preuves a M. le marquis
d’Havrincourt, chez qui a été faite 1’année derniére une expé-
rience de cette nature, dont voici les résultats :

RENDEMEXNT A L'HECTARE,

SULFATE D'AMMOXIAQUE. TOURTEAU.
No 4. BetteraveS..oooeeeeereens 29,290 kil. 18,440 kil,

Cette parcelle ayant été attaquée par le ver blanc, le résultat
ne peut étre accepté comme définitif; mais il n’en est pas de
méme des deux suivantes :

RENDEMENT A L'NIECTARE.
N I ——

SULFATE D'AMMONIAQUE. TOURTEAU.
Ne 2. Betteraves ..... Ceereeene 37,281 kil. 29,672 kil.
Ne 3. Pommes de terre........ 13,300 7,000

Pour rester dans la sévére exactitude des faits, je dois ajouter
qu'a Vincennes les différences sont un peu moins fortes.

20 Je dis qu’avec les engrais chimiques les rendements sont
plus élevés qu’avec le fumier. Les résultats que je vais citer se
rapportent a la fois aux betteraves et au froment. Je commence
par les betteraves :

M. pu PEYRAT, & la ferme de Beyrie (Landes).

BETTERAVES A L'HECTARE,

1o 1,700 kil. Engrais complet..... 500000 080 00 0 oY 53,900 kil
2+ 80,000 EUTHET of B £l s e &8 s & xonntlooms v o 49,200
Jd* Terre sans engrais. ...ovvenenen. o e g e 8,150

M. le Marquis pE VIRIEU, & la Pupetiére (Isére).

12 1,450 kil. Engrais chimique........... . T 50,000
6,500

250,000 Fumier consonmmé. c....... PR
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M. Lerov, a Varennes (Oise).

RENDEMENT A L'HECTARR
1o 1,400 kil. Engrais chimique...cses0000v000se.. 62,372 kil
20 50,000 Fumier ..... } 0
3 300 . Guano...... j ol ,000

M. CAVALLIER, au Mesnil-Sainf-Nicaise (Somme).

10 4,700 kil. Engrais chimique (azote 80 kil.).... 47,325
92 1,800 —_ gazote 104 H.... 51,000
30 1,950 — azote 136 ).... 54,640,
40 50,000 Famnier’, Sar. o ol . o Sres o ookl SroTolibert 35,000

M. le Marquis ’HAVRINCOURT, 4 Havrincourt (Pasede-Calais),

Cultures attaquées par le ver blane.

10 1,374 kil. Engrais chimique ........ o Batse,d o GTo5Te 36,490
20 33,000 Eumier, . . . vowe o -oess P . 28,215

Cultures non attaquées par le ver blane.

3 987 kil. Engrais chimique (azote 60 kil.)...... 42,71
40 67,681 Compost avec écumes de défécation.. 34111

Je passe aux expériences sur le froment :

MM. MassoN et IzarN, a Evreux (Eure)

40 Engrais chimique. Blé................ o 3bhect 60
Avoine (1).eveerenrienniiineninnaeeronne 5 QQ_
40 60

(1) La terre avait produit trois avoines consécutives, ce qui explique
les quelques gerbes d’avoine qu’on y a récoltées.
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RENDEMENT A L'HECTARR

2 Engrais chimique. Blé........... 33hect 50
Avoine.. ..., 4 00

37 50

-3 30,000 kil. Fumier. Blé....... Fore 49hect O

M. MoTTARD, & Saint-Faons (Rhéne).

10 4,200 kil. Engrais chimique..... 25hect 60 verss.

2 600 — B eroneas 23 00

3° 40,000 Fumier......... Veues 25 50 pas versé,
4 1,200 Engrais chimigque..... 26 30trés-versé.
50 . 600 — fodoois 27 60

6° 40,000 Fumier.....--....... 31 60

M. GUILLERMOND, a-Lyon. (Semé trop tard.)

10 1,200 kil. Engrais complet...... 26hect 00

2 600 — . 16 00

3¢ 40,000 Fumier.............. 16 00

4° Terre sans engrais........ . SIS 7

M. BrAvAY, & Donzére (Dréme).
(Coteau aride défriché pour catte expérience.)

10 1,400 kil. Engrais chimique.. ... 36hect (1}
20 4,200 = Y e 30 v
3° 29,039 FUmir. occoasies « e 10 &)
4° Terre sans engrais..... . Fo AL 2 8

Deuxiéme année, mémes champs.

10 Sulfate d’ammoniaque........... 20hect 70)
2¢ Parcelle n° 3 au famier.......... 6 17
3° Terre sans engrais eevs cvveeeos 2

M. PoxsARD, & Omey (Marne).

10 1,200 kil. Engrais chimique...... 33hect 0N
20 100 métres cubes de fumier.... 13 &

M. Ponsard fait sur ce résultat les réflexions suivances :
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« La terre sur laquelle jai opéré est une lande qui n’avait
jamais vu la charrue, et qui vaut & peine 170 fr. Phectare. Le blé
s’y est vigoureusement développé avant I'hiver de 1865, et dans
tout le cours de la végétalion il a toujours été supérieur au hlé
voisin venu sur fumier. Il a dd & cette vigueur une maturité plus
hative, qui m’a permis de le récolter avant les pluies. J’aurais pu
le vendre comme blé de semence un trés-haut prix, car le grain
était d’une qualité tout & fait supérieure. Au cours du marché,
Pheztare aurait rendu :

25 quintaux 4 32 fro.......... § TSI 800 fr.
Dépense des engrais..v..... .. ¢ 3ol TP 320
EXCEDANT EN PROFIT........ 480 fr.

« Le blé cultivé a c6té, sur fumier, avait regu :

100 meétres cubes de fumier 47 fr. 50 ... 730 fr.
Il a donné 10 quintaux de blé, a 32 fr... 320

DIFFERENCE EN PERTE..... 430 fr. (1)

« La valeur du fumier restant récupérera-t-elle, dans I'avenir,
la perte de la premiére année ? J’en doure. Si orge d’hiver que
jai resemée immédiatement tient sa promesse actuelle, la par-
celle sur engrais chimique rendra encore plus en 1867 que celle
sur funiier. »

Quelle conclusion doit-on tirer de I'unanimité de ees témoi-
guages, si ce n’est que les engrais chimiques ont une supériorité
incontestable sur le fumier ? Ne pouvant nier les faits qui I'éta-
blissent, on se retranche sur la question de durée, et on dit,
nais sans preuve, qu'a la longue la terre soumise 2 leur régime
s’épuise et n’en éprouve plus les mémes effels. Je répondrai dans
un moment & cette objection, lorsque je traiterai des fonctions

(1) I m'est pas besoin de faire remarques qu'en résumamt dans ces
tableaux les résultats de ces deux cultures, M. Ponsard n’a pas en-

tendu faire un compte de détail, mais meltre simplement en relief
le contraste des résultats.
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de 'humus; je veux auparavant montrer, par un exemple,
guavec les engrais chimiques on peut régler les rendements
d’une maniére plus sire et plus économique qu’avec le fumier.

En résumant, au début de cet article, les résultats des travaux
de M. G. Ville, y'ai dit que chaque terme de I'engrais comple
remplissait une fonction prédominante ou subordonnée, suivant
la nature des plantes.

Ce fait a, dans la pratique, des conséquences considérables,
car il permet de porter les rendements & leur limite la plus éle-
vée, en altenuant cependant la dépense. Je m’explique. Suppo-
sons une terre soumise & une culture alternante de pommes de
terre et de froment.

On peut procéder de deux maniéres : recourir & I’engrais
complet, qui suffit pour deux ans et pour deux récoltes, ou scinder
I'engrais en deux parties; la premiére année n’employer que les
minéraux, et réserver la matiére azotée pour la seconde, parce
que I'azote est I'agent dominant pour le froment, tandis que les
minéraux le sont pour la pomme de terre.

Or, voici ce que sont les rendements dans ces deux cas :

Premier cas. — La terre est fumée avec I'engrais complet
pour deux ans.

RENDEMENT A L'HECT ARE. PRIX.

{re année. Pommes de terre .... 25,450 kil. 636 fr.
?® = Fromeni. — Paille... 5,220 208
Grains. . 2,310 = 31 hectol. 620

TOTAL DES PRODUITS..veeesvass 1,464 fr.

Deuziéme cas. — La terre est fumée la premiére année avec
Pengrais minéral, et la seconde avec 300 kilogrammes de sulfate
d'ammgniaque.

RENDEMENT A L'HECTARE. FRIX.
ire année. Pommes de terre.... 23,900 kil. 597 fr.
2 — Froment, — Paille... 8,550 342

Grains. . 3,380 =45 hectol. 900

TO TAL DES PRODUITS:cseesesesss 1,339 fr.
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RESUME ET COMPARAISON DES DEUX SYSTEMES.

VALEUR DES PRODUITS

Avec I'engrais complet diviS€ ceveeeennienianncnas 1,839 fr,
Avec l’engrals complet employé en une seule fois. 1 464
DIFFERENGE en faveur de la divisien de I'engrais. ~ 375 fr.

Ainsi, rien que pour avoir divisé 'engrais, on a obtenu un
excédant de 14 hectolitres de blé €t 3,330 kilogrammes de paille,
contre une perte de 1,550 kilogrammes de pommes de terre, ce
qui se traduit par une différence de 375 fr. en faveur du partage
de lengrais, effet qu’on ne peut obtenir avec le fumier de
ferme qui forme un tout indivisible.

Jarrive a la fonction de humus et & Pexamen de la question.
de savoir il est vrai qu’on ne puisse recourir aux engrais chi-
miques qu’d titre d’agents auxiliaires, et non & titre de fumures
réguliéres continues et permanentes, comme je |’affirme.

Trois propositions résument ce que nous savons a I'égard des
fonclions de I'’humus.

Par lui-méme, ’humus est. sans action sur les végétaux. Il
n’est pas absorbé en mature par les plantes. On peut donc se pas=
ser d’humus, et ce qui le prouve, c’est la possibilité de produire
dans le sable calciné des plantes qui ne le cédent en rien &
celles venues dans la bonne terre.

Voulez-vous une. démonstration lrreCusable de ces deux pro-
positions ? .

La terre des Landes est formée de deux choses : de sable sili-
ceux et de 3 ou 4 centiémes d’humus produits par la décomposi-
tion spontanée des feuilles de pin. Eh bien! instituez deux cul-
tures paralléles : 'une dans le sable calciné, et 'autre dans la
terre des Landes. Le rendement sera le méme dans les deux cas.
Il est donc manifeste que 'humus n’ajoute pas a la fertilité
du sol.

Il y a un cas cependant ot ’humus peut manifester un effe
utile, "incontestable : c’est celui o, indépendamment de I'en-
grais, on chaule la terre. Dans ce cas, le rendement obtenu
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dans la terre des Lundes I'emporte notablement sur celui obtena
dans le sable calciné. Précisons ces faits par quelques chiflres.

Dans le sable calciné, fumé avec ’engrais complet, 20 grains
de blé produiront 22 grammes de récolte. Avec le méme en-
grais, la récolte sera encore de 22 grammes dans le sable humi-
féere des Landes. Ajoute-t-on du carbonate de chaux au sable
calciné, la récolte reste & 22 grammes. La méme addition faite 3
la terre des Landes éléve le rendement 4 30 grammes. Voila donc
un cas ol '’humus s’est montré efficace.

Quel a été dans ce cas particulier le mode d'action de I'hu-
mus ? A-t-1l été absorbé en nature? Nou. Il a agi en favorisant
la dissolulion du carbonate de chaux, et cela est si vrai que si,
dans un sol formé uniquement de sable calciné, et par consé-
quent exempt d’humus, on remplace le carbonate de chaux par
le sulfate de chaux, qui est plus soluble, et mieux encore par le
nitrate de chaux (dont 'azote entre en ligne de compte 2 titre de
matiére azotée), le rendement égale celui qu’on avait obtenu
précédemment dans la terre des Landes cliaulée.

De 14 il faut donc conclure que 'humus n’est point une néces-
sité imposée & la culture, et que par lui-méme il ne participe pas
4 la nutrition végétale.

Mais, ne manquera-t-on pas de me dire, ce sont 1a des expé-
riences de cabinet, et en matiére agricole, on ne peut conclure
avec certitude que lorsque la pratique a prononcé. Consultons
donc la pratique; mais, auparavant, définissons la nature et le
caractére du témoignage que nous voulons lui demander.

Pour décider si ’humus est indispensable, il y a deux moyens :
le premier consiste a soumettre une terre de qualité médiocre au
régime exclusif des engrais chimiques ; le second moyen, qui est
plus prompt, consiste a faire la méme expérience sur une terre
dépourvue d’humus. S'il y a concordance entre les résultats de
ces deux ordres de preuves, si les rendements se maintiennent
aussi élevés sur la terre absolument dépourvue d’humus et sur
la terre qui I'a perdue peu & peu sans que sa fertilité en soit
affectée, il est évident que 'humus n’est pas nécessaire au main-
tien et & la prospérité de la vie végétale, il est manifeste qu'on
peut s’en passer., '

19
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Mais, en suppesant 'exvérience conforme & ces prévisions, cn
faut-il conclure qu’on doive bannir'I’emploi de ’humus lorsqu’on
peut s’en procprer économiquement ? Une telle conclusion est
aussi loin de mon esprit que la pensée de proscrire Pusage du
iumier, quand on peut le produire dans de bonnes conditions.

Ce que j’ai voulu établir, c’est que '’humus pas plus que le
fumier n’est une mécessité imposée & la culture, et voici les
preuves que je puis invoquer & P'appui de cette assertion.

Le champ d’expériences de Vincennes est an régime des en-
grais chimiques depuis dix ans. Or, les rendements avec I'engrais
complet, au lieu de baisser, vont toujours s’élevant. La terre na-
turelle, au cantraire, est arrivée & un état voisin de la stérilité.
En 1863, elle arendu 11 hectolitres de froment; en 1864, 7 hee-
tolitres ; en 1865, 7 hectolitres ; mais en 1866 elle est descendue
a 4 hectolitres.

Pour arriver & la contre-¢preuve, dont je parlais il y a un mo-
ment, jai fait défricher, en 1864, au domaine de Belleau, dans
la Dréme, 2 hectares d’un coteau avide. La terre y est si pauvre,
que le froment, sans engrais, y reproduit & peine sa semence.
Pour 2 hectolitres semés, on a récolté 2 hectolitres 8 la premiére
année, et 2 hectolitres la seconde. Avec P’engrais complet, le
rendement a atteint 30 et 36 hectalitres; avec 29,039 kilo-
grammes de fumier, c’est-a~dire avec un engrais pourva d’humus,
il est resté a4 10 hectolitres 8.

Au méme point de vue, P'expérience faite par M. Ponsard, &
Omey, a une valeur inappréciable. Tout le monde sait bien que
les terrains.crétacés de la Champagne, a I'état de landes, ne
contiennent pas d’humus. Eh bien! sur une terre de cette na-
ture, avec 100 métres cubes de fumier, on a obtenu 43 hectolitres
de grains, et 33 hectolitres avec 1,200 kilogrammes d’engrais
chimiques. ’ ‘

Ainsi, soit qu'on opére dans le sable calciné, ou dans des sols
naturels presque aussi pauvres, on obtient avec les engrais chi-
miques des rendements égaux, si ce n’est supérieurs A ceux que
preduisent les bonnes terres depuis longtemps au régime dufumier,

La question de humus étant, je crois, épuisée, il me faut ré-
pondre a une derniére objection.
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On ne manquera pas de me faire remarquer que les engrais
que j’emploie dans le sable calciné contiennent des produits qui
nese trouvent pas dans I'engrais complet, et qu'il est présu-
mable qu’un jour viendra, pour les terres pauvres notamment,
ou il faudra ajouter & celui-ci une partie, si ce n’est la totalité
des minéraux que jen ai actuellement exclus.

Cette éventualité me parait en effet probable; mais en quoi
condamne-t-elle le présent et compromet-elle P'avenir ? Par
mes cultures dans le sable calciné, jai déterminé les condi-
tions de la production végétale & leur plus haut degré de géné-
ralité. Je demande maintenant & la pratique agricole de m’in-
diquer & quel point il faut se rapprocher de ces conditions,
bien résolu a exclure de I'engrais complet tout ce qui n’aurait
pas manifesté une action certaine et bien constatée, et a n’y
rien ajouter sur la foi d’inductions que Vexpérience n’aurait pas
justifiées.

Je le répéte donc, je conclus du succés de mes cultures dans
le sable calciné et des faits pratiques qui sont venus les confirmer
qu'on peut sans hésitation avoir recours aux engrais chimiques
dans toutes les conditions, et faire faire, a leur aide, a I'agricul-
ture un progrés dont les méthodes du passé n’étaient pas suscep-
tibles.

Mais, direz-vous peut-8tre encore, ¢’est la de la théorie, et de
la théorie ol il n’y a rien de nouveau; tout cela a été dit et
mieux dit. Alors expliquez-moi, Monsieur, pourquoi le monde
agricole est si attentif & ces questions ; pourquoi des usines des-
tindes & la fabrication de ces produits se montent sur la foi de
ces nouveaux enseignements; pourquoi enfin ces procédés, que
vous déclarez si détectueux, se propagent-ils avec une intensité
4 laquelle je n’aurais pas osé croire, si je n’en voyais tous les
jours de mouvelles preuves? Quoi! tout cela est faux; il n’y au-
rait 1o qu'une ceuvre de fausseté et de mensonge? A qui per-
suadera-t-on qu’a une époque de publicité comme la ndtre, I'opi-
nion puisse devenir 4 la fois complice et victime d’une pareille
mystification ?

Jarrive & une derniére considération, que jaurais voulu écar-
ter de ce débat, mais que vos attaques, vos allusions a nos rela-
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tions passées, et ma situation personnelle ne me permettent pas
de passer sous silence.

Lorsque les noms de M. Dumas et de M. Boussingault se pré-
sentent sous votre plume, votre enthousiasme s’éléve jusqu’a
I'apothéose, et votre lyrisme ne recule pas devant la nécessité de
travestir des faits authentiques pour en changer le caractére et
Ia valeur devant I’opinion.

Vous &tes de bonne foi, je n’en doute pas, et cependant quand
je compare ces éloges aux travestissements que vous faites subir
a mes Conférences, sans les avoir lues, il est vrai, je ne puis ou-
blier certaines coincidences dont il me Semble qu’il est bon-que
le public soit instruit. Ainsi vous ne pouvez nier que linitiative
de M. Dumas, indirectement appuyée par M. Boussingault, vous
ait valu un concours financier d’une grande importance en faveur
de I'industrie que vous avez cherché 4 fonder en Norwége, pour
utiliser les résidus provenant des pécheries.

Je ne veux maettre en cause ni votre loyauté, ni votre indépen-
dance, ni vos convictions; je me bhorne a constater, entre vos
éloges et un service rendu, une coincidence qui, malheureuse-
ment, n’est pas la seule que j’aie & signaler.

Vous avez parlé de nos relations : elle§ remontent, si je m’en
souviens bien, 4 1860 ou 1861. Elles sont nées de votre initiative.
Je vous ai regu avec politesse, avec bienveillance méme. Vous
désiriez connaitre mes travaux : je vous ai conduit & Vincennes,
je vous ai ouvert mon Jaboratoire. Comment eussé-je manqué de
courtoisie envers un homme qui m’écrivait le 11 février 1862,
par exemple, &' propos d’une attaque dirigée contre moi par le
Journal &’ Agriculture pratique :

« Ce n’est pas vous, Monsieur, que je défends, c’est la vérité,
et je continuerai &'la défendre toutes les fois que I'occasion s’en
présentera. C'est 13, 1a seulement, qu’est la véritable indépen-
dance et la noblesse de coeur, et jamais un mensonge ou une
flatterie ne viendra salir ma plume.

« Je sais ce que vaut la tourbe des journalistes (notez qu’il
s'agissait du Journal &’ Agriculture pratique, dirigé alors par
M. Bflrral), et je le dis assez haut en toute circonstance. S'ils ne
s'étaient adressés qu'a moi, je leur pardonnerais de grand coeur;
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mais je fais remonter jusqu’a eux la plupart des turpitudes dont
les hommes ont & se plaindre, et sur lesquelles peuvent gémir
tous ceux qui aiment sincérement leur pays, & quelques opinions
qu'ils appartiennent, » etc.

Jai regu de vous huit ou dix lettres de ce style. Je n’en cilerai
plus qu'une, qui porte la date du 10 décembre 1863 :

a Yai & vous demander la relation de vos travaux, afin de
pouvoir aider de toutes mes forces a faire ressortir I'importance
de vos recherches.

« L'avenir est a vous, Monsieur, et venir an aide a vos efforts
si louables, c’est faire une bonne action et servir utilement les
intéréts de Uagriculture. .»

Vous ne vous bornez pas a ees éloges épistolaires, et en quelque
sorte confidentiels. En juin 1865, vous exprimez dans ’Annuaire
des engrais (page 102), & propos d’une nouvelle attaque dirigée
contre moi par M. Barral :

« Est-ce 14 de la discussion ? Est-il vraiment digne d’un journal
d’agriculture francais, dirigé par un savant francais, d’accueillir,
et, par conséquent, d’encourager de pareilles platitudes dirigées
contre un savant francais, par des gens que nous ne connaissons
méme pas, et pour en arriver finalement & ne rien prouver du
tout? »

Nous en étions 13, lorsque le 27 juin de cette méme année 1865,
Cest-d-dire quinze jours aprés ces fougueux éloges, je recus, non
plus de vous, mais de M. votre fils, une nouvelle lettre, ou je
lis : « Je partage entiérement vos vues au sujet de la situation
de notre agriculture, » etc. Puis un paragraphe ainsi congu : « Je
serais bien aise de m’entretenir avec vous a ce sujet, Monsieur,
et comme. je connais votre bienveillance et votre initiative pour
tout ce qui touche aux intéréts de Pagriculture, je serais heureux
de vous soumettre quelques projets qui, je I'espére, feront plus
que vous intéresser. »

L’entretien avait pour but de solliciter de moi, ou de mes
amis, un concours de 60,000 & 70,000 fr. pour donner a votre
usine d’Aubervilliers une base nouvelle et plus étendue. Par
M. Dumas et M. Boussingault, vous veniez d’obtenir un concours
pour votre affaire de Norwége. On s’adressait 2 moi en faveur
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de I'établissement que vous possédiez en France. Ma réponse,
trés-bienveillante dans la forme, se réduisit néanmoius 4 un refus
aussi explicite que péremptoire.

M. votre fils ne se le tint pas pour dit, cependant. 'Le
6 juillet 1865, une nouvelle letire me fut adressée : sept pages
in-80, dans lesquelles on m’exposait trés en détail les conditions
de remboursement et autres avantages présumés.

On me disait, par exemple: « Qu’avec 87,750 fr. de fonds de rou
lement, équivalant & 1,500,000 kilogrammes de matiére fabriquée,
et 55,000 fr. de valeur immobilisée, on pouvait ga gner 47,250 fr.
de bénéfice net ; soit, en chiffres ronds, 34 p. 100. »

J’avais toujours soupgonné que vos engrais et leurs analogues
étaient grevés d’un énorme profit. Mais, dans ces appréciations,
ye dois le confesser, j’élais resté beaucoup au-dessous de la
vérité.

Dans cette méme lettre on x-3 disait encore :

« Permettez-moi, Monsieur, de compter sur votre appui,
lorsque j’en aurai besoin, car je sais que le cercle de vos con-
naissances est trés-étendu, et que vous pouvez faire beaucoup,
si vous le voulez, et si j’ai été assez heureux pour vous con-
vaincre. »

Le 12 du méme mois, nouvelle demande. Je fis répondre, cette
fois, par un refus des plus nets, et aprés lequel de nouvelles sol-
licitations devenaient impossibles.

Dopuis cetle époque, je n'ai plus entendu parler de vous, i ce
w'est par la série d’articles auxquels je viens de répondre.

Ainsi, entre vos éloges et un service a vous rendu par MM. Du-
mas et Boussingault, premiére coincidence ; nouvelle ¢oincidence
entre un refus de concours financier de ma part et vos critiques
succédant & des éloges faits potr embarrasser méme ce que vous
eppelez mon orgueil.

Voila les faits, Monsieur ; je laisse 4 Popinion le soin de les
apprécier. Je mets de ¢6té votre indépendance et volre loyauté.
Jadmets qu’il soit possible, sans manquer absolument de ccs
deux qualités, d’accorder dans les jugements humains une part
aux sentiments personnels, & la reconnaissance surtout; mais il
faut que le public soit instruit. Quant a moi, je me borne 4 poser
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une question : Un écrivain dont I’éloge et le blime, par un con-
cours de circonstances que je ne veux pas apprécier, coincident
si parfaitement avec le succés ov les mécomptes de ses intéréts
privés, remplit-il auprés du pubhe les conditions d’une critique
indépendante, siire, aux jugements de laquelle 'opinion paisse
se confier ? Cette question, je la pose & nos lecteurs d’abord, puis
au conseil de surveillance du Journal de Uagriculture. Sa ré-
ponse dira ce qu’il faut penser de ia profession de foi placée en
téte de ce recueil, et dont le conseil s’est porté garant envers le
pubiic.
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Les acrobates ont eoutume de terminer leurs exercices par un
tour habilement ménagé, pour laisser le public sous I'impression
d’un effet de surprise. Vous me semblez, Monsieur, vouloir
suivre celte tactique ; mais elle ne vous réussira pas, quelque
collaborateur ostensible ou caché que vous appeliez 4 votre aide.
Il n’est au pouvoir de personne de prouver qu’il fait nuit en
plein midi ; P’esprit de Voltaire, doublé de la science d2Newton,
'y suffirait pas.

Vous avez commencé par tout nier dans les travaux de
M. Ville, et Dieu sait dans quel langage et avec quelle richesse
daffirmations ! A vous entendre, derriére ces travaux, qui ne lui
ont pas codté moins de quinze années, il n’y a rien. C’est une
{agade de carton a la maniére des décors de théatre. Les rende-

19.
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ments obtenus au champ d’expériences de Vinconnes ne prouvent
rien, car le sol y est d’une richesse exceptionnelle, sans compter
qu'a Vincennes Pair posséde une composition & part. Le monde
agricole a bien tort, selon vous, de s’émouvoir pour si peu. La
premiére application du systéme de M. Ville faite en dehors de cc
cadre doit le réduire 4 néant.

La pratique commence & faire entendre sa grande voix, et voila
que votre assurance faiblit. En face des rendements qu’elle ac-
cuse, vos dénégations se tempérent et vos objections changent de
caractére. Vous ne niez plus les rendements ; vous voulez les
expliquer, ¢t votre explication se résume dans un mot : M. Ville
épuise le sol. Les rendements sont réels ou du moins possibles;
seulement ils ne peuvent durer, et plus ils dureront, plus seront
irrémédiables I'épuisement et la ruine de la terre qui les aura
fournis. Ceci, Monsieur, est, de votre part, un expédieat et une
tactique. Vous savez que des centaines d’expériences se pour-
suivent tant en France qu'a Pétranger. Aprés ce qui a été publié,
vous prévoyez que l'opposifivn va devenir impossible. Ne pou-
vant arréter les faits au passage, vous vouler du moins en atté-
nuer la portée et la significatron. Ne pouvant plus nier le pré-
sent, vous voudriez discréditer ravenir ; mais, je vous le répéte,
vous ne réussirez pas. Vous allez en avoir aujourd’hui méme une
premiére preuve.

Voici votre premier argument :

¢« Dans les conditions de fumure indiquées par M. Ville, les
rendements ne sont plus un revenu proprement dit, puisque la
valeur fonciére est entamée ; €’est une transformation pure et
simple du capital représenté par la richesse du sol, car la fumure
n’entre dans la confection des produits ohtenus que pour 564 fr. 50,
alors que la richesse de la terre contribue pour 912 fr. 87
dans la somme des récoltes produites par Ia rotation. Ce n’est
pas un moyen nouveau de production plus économique, ni un
accroissement de richesse, ni une création de valeurs nouvelles,
mais un simple déplacement de la valeur fonciére, un trompe~
Peeil, un mirage plein de séduction et un danger trés-réel. »

Qu’on en juge plutdt par ces chiffres :
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ENGRAIS.
KILOGR. PRIX.
AZOLE wrawore 55 x5 39 e vr0se 136 227 fr.
Phosphate de chauv 360 80 s Sg &
Potasse (KO)......... . 18% 2% »

Chaux sevceveen.. 5 oS e 170 2 »
' 564 fr. 50

RECOLTES. — TURNEPS, BLE, TREFLE, BLE.

KILOGR. PRIX. PERTE.
Azote..ovuenn.. pa— 429 726 fr.02¢. 498 fr.50 .
Phosphate de chaux.... 343 80 » » 1 » ¢
Potasse eeveevnannnnn. 3 482 669 35 “4 35
ChatX..eeveveneeenns Apa 244 2 » » »

1,577 Ir.37 c. 912 fr. 85 c.

PERTE SUBIE PAR LE S0L .vvvosane 9121r.85¢.

Toute votre argumentalion repose donc sur deux points : 1'épui-
sement du sol en azole et en potasse.

Avant de vous répondre, je vous demanderai comment Ja plume
qui a formulé celte attaque peut étre la rnéme qui, il y a quelques
mois, écrivait cetle apologie :

« Nulle part peut-éire il n’existe rien d’aussi complet que le
laboratoire de M. Ville, sous le rapport de 'agencement général,
de la bonne tenue, de P'ordre parfait, de V'entente qui a présidé
4 cette magnifique organisation matérielle et administrative. Tout
ce qui se rapporte & chaque analyse, & chaque recherche, a
chaque expérience ou aux mille incidents qui se produisent tou-
jours dans des travaux de cetle nalure, est consigné avec le plus
grand soin sur un registre ad hoc; tout est libellé, étiqueté, visé,
contrdélé, immatriculé dans un ordre admirable. C’est aussi lim-
pide que la comptabilité de la Banque de France. C’EsT LA Cour
DES COMPTES DANS UN LABORATOIRE. On fera aussi bien, mais a
a coup siir on ne fera pas mieux. » (Rohart, Journal de lagri-

culture, t. 1, p. 48.)
il est vrai que tout soit soumis chez moi a un tel contréle, et
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si le fait que vous signalez est récl, comment m’aurait-il échapp¢?
Ou le fait en question n’est pas, et votre argument tombe de lui-
méme ; ou le fait est certain, mais il m’est connu, et je dois en
avoir prévu les conséquences.

Voild, Monsieur, ce qu’un esprit impartial et judicieux aurait
commencé par se dire. Yous procédez autrement. Vous m’accu-
sez tout de suite, et sans hésitation, de méconnaitre la loi d’équi-
libre qui prescrit de rendre au sol plus qu’on ne lui prend.

Il y a, dans cette accusation, deux choses que je tiens a ne pas
vous laisser confondre : la loi et le fait.

Pour prouver que je n’ai pas méconnu la loi, il me suffira de
citer ce passage de la sixiéme Conférence de Vincennes, p. 324;

« Pour maintenir la terre dans un état constant et progressif de
fertilité, il faut lui rendre par les engrais plus de phosphate de
chaux, de potasse et de chaux que les récoltes ne lui en font perdre.

¢« A I’égard de I’azote, une restitution partielle suffit, parce
que l'azote de ’air compense la différence. » ,

Est-ce assez net? :

La question de doctrine se trouvant ainsi mise hors. de cause,
passons & la question de fait, et, pour mettre de I'ordre dans la
discussion, bornons-nous d’abord a l’azote.

Vous imputez au sol 'azote des wrneps et du tréfle. ¥ avez-
vous serigusement pensé? Pour le turneps, on pourrait 4 la ri-
gueur le soutenir dans une certaine mesure ; mais pour le tréfle?
Ignorez-vous que le tréfle puise son azote dans l’air, & ce point
que les matiéres azotées ajoutées au sol n’ont pas d’action sur
lui? J’ai déja cité dans ma derniére réponse les expériences de
MM. Lawes et Gilbert, conformes & mes propres expériences sur
les pois et les haricots. Reproduisons-les, puisque vous les avez
si complétement oubliées.

EXPERIENCES DE MM. LAWES ET GILBERT SUR LE TREFLE

ENGRBAIS MINERAL., BNGRAIS MINERALs

ANNEES. AVEC AZUTE. SANS AZOTEs
Rendement a 'hectare. 1849 Récolte. 9,550 kil 9,625 kil
— — 1850 — 2 406 2.350

- s 1851 — 3614 8,372



MA DEUXIEME REPONSE AU JOURNAL DE L’AGRICULTCRE. 321

Fort de ces téinoignages, je dis que le tréfle puise son azote
dans Tair.

Vous dites au contraire que toutes ces plantes le puisent dans
le sol. Ce dissentiment nous méne droit & la question de I'origine
de 'azote des végétaux; or cette question, on peut la résoudre
de deux maniéres différentes : par la science et par la pratique.
Je choisirai la pratique.

Je dis que le tréfle puise son azote dans lair et que, tout
compte fait, la troisiéme coupe qu’on enfouit en vert laisse dans
la terre un surcroit d’azote. Pour le prouver, il suffit de rappeler
que le froment qui succéde au tréfle rend plus que celui qui I’a
précédé.

Faut-il généraliser cette démonstration et I'étendre a toutes
les 1égumineuses indistinctement? Rien n’est plus facile.

Tout le monde sait que les cultures sans engrais deviennent
bientdt précaires et d’un rendement presque insignifiant. Toutes
les.plantes obéissent & cette loi. Le rendement n’est cependant
jamais absolument nul, et si ’on évalue la quantité d’azote quiy
correspond, on la trouve encore assez importante.

[Paprés MM. Lawes et Gilbert, elle s’éléverait en effet :

A 28 kilogr. par hectare et par an pour le froment;
A21 — — pour l'orge;

A — —_ pour la prairie;
AB3 — — pour les féveroles.

On voit par ce tableau que la prairie et les féveroles fixent
plus d’azote que 'orge et le froment. Dira-t-on que I'azote des
féveroles et de la prairie vient du sol, on souléve alors une dif-
ficulté bien autrement embarrassante. Semez du blé aprés des
féveroles, le rendement est meilleur et la quantité d’azote fixée
plus forte. D'un autre cdté cependant, nous venons de dire que
les féveroles contiennent plus d’azote que le froment; n’est-il
pas évident que si elles l'avaient pris a la terre, le rendement
du blé s’en serait ressenti?

Mais il y a plus. Si on ne cultive le froment qu’une année sur
deux et qu’on laisse la terre une année en jachére, le rendement
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s’éléve trés-notablement. A priori, cela se comprend; mais ce
qui est moins facile & expliquer, c’est que, dans ces nouvelles
condilions, le rendement ne dépasse pas ce qu’il était lorsque le
froment alternait avec les féveroles qui, je ne saurais trop le ré.
péter, contiennent plus d’azote que le froment.

Comment ce résultat peut-il s’expliquer, si ce n’est par Pazote
de lair?

Mais si ’azote du tréfle et une grande partie de celui des tur-
neps provient de Yatmosphére, il est impossible de le mettre aa
compte du.sol & titre de perte onéreuse. Alors toute votre argu-
mentation, pour 'azote du moins, se trouve réfutée.

Les hommes pratiques me sauront gré d’insister encore sur ce
point fondamental de la science agricole.

M.Boussingault rapporte qu’a Bechelbronn on obtient, au toyen
de 44,000 kilogrammes de fumier, six récoltes consécutives de
luzerne et de froment. Dans I’engrais, I'azote figure pour 224 ki-
logrammes; dans les six récoltes, il s’éléve a 1,078 kilogrammes.
Or, si on eompte comme vous I'avez fait pour les engrais chi-
miques, il faudra élever le prix du fumier, que vous avez fixé a
12 francs les 1,000 kilogrammes, de 1,451 fr. 80 c., représentant
la valeur de 854 kilogrammes d’azote, qui se trouvent en excé-
dant dans la récolte : ce qui porte finalement le prix de la fumure
totale 2 1,979 fr. 80 c., la fumure annuelle & 329 francs, et le
prix du fumier lui-méme & 44 fr. 95 c. les 1,000 kilogrammes,
au lieu de 12 francs que vous aviez admis.

Remarquez qu’ici je ne fais qu’appliquer au fumier le mode de
comptabilité adopté par M. Rohart pour les engrais chimiques.
11 dits

Prix de la fumure conseillée par M. Ville.........  56%1r.50
Auquel nous devons nécessairement ajouter la va-

Ieur de 293 kilogr. d’azote qui manquent et qui

sont & porter au débit de la récolte, PUISQU’ELLE

LES AURA PRIS AU SOL, seit, & raison de 4 fr. 70

le kilogr., valeur minimum........... sreneoms 0D 92

————

PRIX REEL DE L’ENGRAIS....s.0.. 4,020 fr.(02

- A quoi je réponds par I'organe de M. Boussingault :
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AZOTE CONTENU.
Six récoltes consécutives....... 49,576 kil. 1,078 kilogr.
Fumier employé (humide). ..... 44,000 22%

Azote excédant dans les six récolteS...oeeesas 834

CONSEQUENCES.

44,000 kil. de fumier & 12 fr. les 1,000 kilogr.......... 528 fr. »
854 d’azote en excés dans les récoltes, a 1 fr. 70

le kilogr...... Bac 0 on ool caole oo Taoo 1,431 80
Prix des 4%,000 kil. de fumier, d'aprés M. Rohart..... 1.979 fr.80

Soit 4% fr. 95 les 1,000 kil

Pour réfuter de pareilles extravagances, il suffit, je crois, de
les énoncer. Insistons cependant encore.

L’honorable M. Schattenmann, qui a obtenu I'année derniére
ia prime d’honneur pour le département du Bas-Rhin, a compris
avec la sireté d’'un sens pratique supérieur que, dans ces ré-
gions, il y avait un avantage incalculable 4 remplacer les prairies
hautes, dont les produits sont médiocres et incertains, par des
luzerniéres bien entretenues. Depuis plusieurs années, il a donc
abandonné la production du foin pour celle de la luzerne. Il em-
ploie pour fumer ces luzerniéres un engrais artificiel ne contenant
pas d’azote, et composé de phosphate acide de chaux et d’un ré-
sidu alcalin, sorte de charrée artificielle que son usine de Boux-
willer produit en grande quantité. Cette culture, qui n’occupe
pas moins de 27 heclares, dont 18h 5 de luzerne, et 8b 5 de
prairies destinées & disparaiire, a regu comme fumure azotée, en
1866, 39,455 kilogrammes de fumier, reste de la fumure active
de 18063, et 98 tonneaux de purin, répandus I'un et 'autre sur
les 8 hectares de prairies seulement, la luzerne n’ayant regu, je
I'ai déja dit, que des engrais artificiels sans azote.

Daprés M. Schattenmann, le compte de cette culture s’est ba-
lancé en 1866 par un bénéfice net de 7,281 fr. 30 c. Or, si on
lui appliquait votre systéme d'interprétation, le résultat devrait se
traduire par une perte de 5,910 fr. 70 c., attendu que la récolte
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représentée par 29,920 kilogrammes de foin et regain et par
187,031 kilogrammes de luzerne, contient 7,760 kilogrammes
d’azote de plus que l'engrais de ferme et le purin employés.

Il est vraiment bien facheux que le jury pour la prime d’lon-
neur ne vous ait pas compté parmi ses membres, car vous luj
auriez certainement démontré clair comme le jour que la culture
la plus rémunératrice de ce domaine n’est en réalité qu’une fic-
tion, un trompe-I'ceil, un mirage, un danger, etc., etc. (1).

Tout ce que je viens de dire pour le tréfle et la luzerne s’ap-
plique au turneps, qui tire-de lair les quatre cinquiémes au
moins de son azote. Comment prouver qu’il en est ainsi? Comme
poui' le tréfle? Instituez sur la méme terre deux cultures, 'une
avec du phosphate acide de chaux, et autre avec un mélange de
phosphate acide de chaux et de sel ammoniac. Les rendements

(1) Voici le compte de cette culture, que je dois a I'obligeance de
M. Shattenmann : ¢ » T 8

DOMAINE DE THIER-GARTEN.

CULTURE DE FOURRAGES. — 41866. — 27 HECTARES 10 ARES.

DoIT.
Fermage..ooevecnsusecnansnsacnsnssnvonnes  2,709fr. 40
Graine de semence, 50 kilogr...ovuenuuns... .. 56 2
Fumier, 39,455 kil. de fumier d'étaple, 1/3 de la

fumure de #865....0cusunescincrinrncenaes 281 55
Purin, 18 tonneaux, soit 1/3 de

1865, Mvsje et e ol 38 80 210 85
Purin, 80 tonncaux, soit 2/3 de

A8B6ys g Toats s s drererpratorarals 1712 05
Engrais artificiels divers..iveeveeeseceansnees 1,726 60
Frais de récolte et transportes.uuseveeeesnanas 1,719 80
Frais divers, nettoyage des prés, e{C.e.e.voe..- 53 05
Frais généraux...oeeeiiiiieeeennennnnnns 2,218 76

BENEFICE s anseseensnonensnssnssassneonns 7,281 30
16,257 fr. 45

AVOIR.

Par le produit de la récolte :

24,575 kil. de foin, 3 6 fr. 200 vvvsrvneesnss 1,522 fr. 40
5,345 de regain, & 4 fr. 55....... e TR 243 25
181,031  deluzerne, a Tfr. T4uvvuuuveeren. 44,491 80

16,257 fr. 45
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obtenus dans les quatre cas sont sensiblement égaux, car c’est &
peine si la différence atteint un huitiéme de la récolte totale.
Mais si les matiéres azotées employées a haute dose produisent
un effet & peu prés nul sur une terre faiblement pourvue de ma-
liere azotée, peut-on raisonnablement imputer au sol 'azote des
turneps venus avec le phosphate acide de chaux tout seul? La
conclusion est forcée. 1l faut rayer de vos calculs azote des tur-
neps. Si vous étiez tenté d’élever un doute la-dessus, il me suffi-
rait de rappeler les expériences de MM. Lawes et Gilbert.

RENDEMENT A L'HECTARE.

PIIOSPHATE ACIDE DK
TERRE SANS PHOSPHATE CIIAUX ET SULFATE
AUCUN ENGRAIS. ACIDE DE CHAUX. D'AMMONIAQUE.

Moyenne de six années )
de culture.......... 5305 kil. 19,604 kil. 22,598 kil.

11 me semble que sur ce point ma réponse est suffisante; je
me borne donc a répéter ma premiére conclusion : A L’EGARD DE

BALANCE D'APRES M. ROIART

Dépenses ci-dessuS..... 8,976 fr.15 | Receltes ci-dessus...... 16,257 45
7,160 kil d’azote suppo- PERTE.eccesvecscercen 5,910 fr. 70
séperduparlesol.... 13492 »

92,168 fr. 15 22168 15

Justifiée dans son opinion par les données suivantes :

RECOLTES.
AZOTE. PRIX. TOTAL.
29,920 kilogr. de foin et regain, a 2
pour 100 d'azole.ceeeennns ToTYeT 598 kil. 1,016 fr. 60 l 13.734 fr. 30
187,031 kilogr. de luzerne, a 4 pour ’ y
100 d'azolesseeecerevaannnssnne 7,481 12,117 70
ENGRAIS.
39,455 kilogr. de fumier 4 0,53 pour .
100 d'azote. v e veverernnnnan e 209 kil. 355 fr. 20 542 fr. 30
B8 tonneaux de purin, a 1,13 pour .
4,000 d'azote.sveveennnns . ire 5T 110 187 »

VALEUR DE L'AZOTE SUPPOSE PERDU PAR LE SOL...... 13,192(r. »
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L’AZOTE, VOTRE ARGUMENTATION EST SANS VALEUR, CAR VOUS IMPU-
TEZ AU SOL CE QUI EN REALITE VIENT DE L’ATMOSPHERE,

Il

Est-elle mieux fondée & I'égard des minéraux ? Pas davantage,.

Mais, avant de traiter la question par le détail, j’ai besoin de
rappeler comment on doit comprendre et fixer les pertes que le
sol éprouve par la culture. Voici ce que j’ai dit dans la sixiéme
Conférence de Vincennes, p. 368 :

« LORSQU’IL S’AGIT D’APPRECIER CE QUE LE SOL A PERDU, IL NE
FAUT AVOIR EGARD QU'AUX PRODUITS QUI SONT EXPORTES, LE COMPLE-
MENT DE LA RECOLTE REPRESENTE PAR LA PAILLE OU AUTRES DECHETS
DEVANT LUI ETRE RENDU,

¢« L’importance et la nécessité de cette distinction vous appa-
raitront mieux si je décompose en quelque sorte, sous vos yeux,
une récolte de colza que je prendrai pour exemple.

RENDEMENT A L’HECTARE.

Paille ........... 6,050 kil.

Siliques ......... 2,700

Graines.......... 2,740 = /4 hectol.

GRAINES.  SILIQUES.  PAILLE.  TOTAL.

Acide phosphorique. ... 35.15 5.62 9.35 50.12
Potasse ............... 19.565 86.26 19.44 1925.25
Chaux ............ o 8.88 84.12 57.79 150.79
AZOtE eevivneiinninnnns 123.59 29.80 62.89 216.28

« Vous voyez que la perte est énorme si I'on prend la récolte
tout entiére, tandis qu’elle est assez modérée si on n’a égard
qu’a la graine, qui est le seul produit d’exportation.

« Jen dirai autant des pailles qui restent sur le domaine es
doivent, par conséquent, entrer en déduction de ce que le sol a
perdu.
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« Mais, je le répéte, je n’ai pas I'entention de traiter cette an-
née de la balance des cultures. Jai voulu simplement établir,
dans ces premiéres Conférences, que le phénoméne de la pro-
duction végétale est défini aujourd’hui dans sa cause et ses lois ;
vous montrer par des faits authentiques, qui se sont produits en
quelque sorte sous vos yeux et dans un sol de qualité inférieure,
ce qu'il est permis d’attendre de ’emploi des engrais chimiques,
et vous fournir un guide pour vous diriger dans cette voie pou-
velle.

« Quant au développement que ces premiéres indications ré-
clament, nous en ferons 'objet d’une nouvelle série de Confé-
rences, dans lesquelies nous discuterons avec le plus grand soiy
fout ce qui se rapporte & la balance des cultures, et au moyen
de maintenir 1'équilibre avec le plus d’économie, soiT QUON
FASSE CONSOMMER PAR LES ANIMAUX LES PAILLES ET AUTRES DECHETS
DE RECOLTE, OU QU'ON S’EN SERVE POUR PRODUIRE DE TOUTES PIECES
ET PAR DES MOYENS ARTIFICIELS DES FUMIERS, DONT ON COMBINERA
I’EMPLOI AVEC CELUI DES ENGRAIS CHIMIQUES. » (Sixiéme Conférence
de Vincennes, p. 368.)

Exaniinons 4 la lumiére de ces principes la valeur de vos cri-
tiques, concernant les pertes de potasse que le sol éprouve, dites-
yous.

Je vous demanderai d’abord pourquoi vous portez 2 70,000 kilog.
par hectare le rendement des turneps venus sur phosphate acide
de chaux, alors que je Pai fixé 4 25,000 ou 30,000 kilogr. dans
la sixiéme Conférence de Vincennes, p. 350. Avec un pareil sys-
téme, il est facile de faire naitre des déficits.

Vadmettrai cependant, 4 titre de concession volontaire, qu’avec
une fumure de phosphate de chaux, le rendement puisse atteindre
70,000 kilog. Cette concession faite, en serez-vous plus avancé?
Non, car pour réfuter votre argument, il me suffira de vous po-
ser une simple question, et de vous demander ce qu’on fait dans
une ferme des turneps qu’on y récolte. Les porte-t-on au mar-
¢hé ? Non. Ou figurent-ils 4 titre de produit destiné 4 I'exporta.
tion? Nulle part. Partout, en Angleterre, ot le turneps occupe
uoe si grande place dans les assolements, on les fait consommer
sur la terre méme par le bétail. Dans ce systéme, le sol éprouve
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certainement une perte; mais elle se réduit & la portion de la
récolte que les animaux immobilisent ou détruisent par. 'acte
méme de la digestion, ce qui, pour l'azote, est & peu prés le tiers
de la récolte et le dixiéme seulement pour le phosphate de chaux.

Avec le phosphate de chaux, on est sr d’obtenir un bon ren-
dement de ces racines.

L’azote, je le répéte, vient presque en totalité de I'air; la po-
tasse est puisée de préférence dans les couches profondes du
sol; d’oui il résulte que si la récolte est consommée sur place,
malgré ce qui est distrait par les animaux, la terre se trouve en
fin de compte avoir gagné de I’azote, et n’a perdu que des quan-
tités insignifianies de potasse.

Ceci explique a la fois pourquoi les Anglais, dont le climat est
favorable a la culture du turneps, en tirent de si grands avanta-
ges, et pourquoi le froment et orge qui viennent immédiatement
aprés le turneps donnent de_si beaux produits.

Ainsi, vous le voyez, la seconde partie de votre argumentation
r’est pas mieux fondée que la premiére. Tout & I'heure, vous
imputiez au sol ce qui vient de l'air, et maintenant vous consi-
dérez comme perdu ce qui, en réalité, n’a fait que changer d’état.
Ces deux rectifications faites, la balance de I’assolement perd la
signification que vous lui aviez donnée ; elle conclut contre vous,
car, méme en rangeant le tréfle et la paille parmi les récoltes
vouées a P’exportation, voici ce qu’elle devient :

ENGRAIS.
Azote. . 136 kil.
Phosphate de chaux. 360
Potasse. 184%
Chaux 170
RECOLTES.
TURNEPS, FROMENT. TREFLE. FROMENT. TOTAL.
Azote , s Mémoire 76 kil. Mémoire 76 kil. 152 kil.
Acide phosphomque — 86 42 kil. 86 214
Potasse —_— 35 8% 35 154

Chaux. —_ 30 76 30 136
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Parrive 4 la partie cardinale de vos critiques, 4 Pargument

e vous avez tenu en réserve pour m’accabler. ]l s’agiat cetle
fois de la betterave. Ici, J’appelle I'attention particuliére du lec-
teur. Vous dites :

¢ 17 kilogrammes d’engrais chimique ont permis d’obtenir une
récolte de 539k 500 de betteraves et 35 kilogrammes de feuilles
Pour plus de simplicité, laissons de cbté les 35 kilogrammes de;
feuilles, et comptons : — 100 kilogrammes de betteraves normales
égalent 6,24 p. 100 de mati¢res minérales; par conséquent les
530k 500 de la récolte de M. Du Peyrat égalent 33k 664 ; M. Ville
en fournit 17 en tout.

« 100 kilogrammes de cendres de betterave égalent 6 p. 100
d’acide phosphorique, correspondant.a 13 kilogrammes de phos-
phate des os et 39 kilogrammes de potasse. D’ou il suit que les
33k 664 de cendres de la récolte de M. Du Peyrat ont emporté
9k 0192 acide phosphorique, ou 4k 375 de phosphaste des os et
13k 127 de potasse, tandis qu’on n’a employé que 2 kilogrammes
de potasse raffinée, contenant 1k 226 de potasse réelle et 6 kilo-
grammes de phosphate acide, représentant 9k 336 de phosphate
des os.-Résumons :

Potasse employée 1 kil. 226 :
A Tes de.p Y 13 I 128 } Potasse en moins 11 kil. 902

Phosphate employé. 9 336
Au ligu de. . IOy & 375 } Phosphate en plus. 4 961

¢ IL N’Y A PAS A NIER ICI: SAUF LES FRACTIONS DES CHIFFRES,
TOUT CELA EST MATHEMATIQUEMENT VRAI; LE SYSTEME DE M. VILLE
EST DONC UNE VRAIE FANTASMAGORIE AGRICOLE. »

Ce passage, Monsieur, a une valeur inappréciable, car il
prouve, sans réplique possible, que vous étes aussi étranger aux
questions agricoles que Penfant qui vient de naitre. Tout est
faux dans votre raisonnement; mais, avant de vous indiquer
Perreur, laissez-moi vous en montrer les conséquences. Vous
dites ¢
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Que le rendement a'été de. . 539kil 5 gour 1 are.
Que 100 de betteraves contiennent. e cendres.
Que 100 de cendres contiennent . 39 de potasse.
Et I'équivalent de. 43 de phosphate des os.

1l résulte de ces données que le rendement de 4 hectare doit
étre fixé a:

53,950 kil. de racines contenant

3,356 minéraux dont
1 312 potasse et
437 phosphate de chaux.

Y pensez-vous, Monsieur ? 1,312 kilogrammes de potasse! Mais
c’est sensiblement 6 fois la quantité réelle. Vous essayeriez en
vain d’invoquer le bénéfice d’une erreur de chiffre excusable,
parce qu'elle serait isolée. Ici, tout se tient, les chiffres et le
raisonnement, et P'erreur, par son exagération inqualifiable, at-
teste & quel point ces matiéres vous sont étrangéres.

Vous dites que 100 de betteraves fraiches contiennent 6 de
produits minéraux. La est Perreur. La dose des minéraux n’es
que de 0,95; la fausseté du point de départ a fait la fausseté de
a conclusion. VOUS ATTRIBUEZ A LA BETTERAVE FRAICHE LA COMPO-
JSITION DE LA BETTERAVE DESSECHEE A 110!

100 de betterave fraiche contiennent :

D’APRES M. G. VILLE.

Eau. . 84.2%
Sucre cnstalhsable ’(7)38 l

ucre incristallisable . . 2
Cellulose et matiéres album1n01des 6.81 Mafiére séche.  45.75
Matiéres minérales 0.95 ,

D’APRES M. BOUSSINGATULT.

Eau.. 87.80

Matiére organique . 11.44 .
Maticres mﬁner%les 0.76 } Matiére séche.  12.20
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Or, si 12,20 de betterave séche contiennent, d’aprés M. Bous-
singault, 0,76 de matiéres minérales, 100 de betterave séche
doivent en contenir 6,23. L’analyse de M. Ville aurait conduit a
6,05,

Je vous le répéte, 8’il ne s’agissait 14 que d’une erreur de
chiffre, je ne Paurais certainement pas relevée ; mais comment
la passer sous silence, lorsque vous en avez fait la base d’un de
vos chefs d’accusation les plus étudiés, et que, vu ses proportions
sans excuse, on ne peut Pexpliquer que par 'aveuglement de la
passion, I'insuffisance de votre savoir, I'esprit et les traditions
du recueil qui a consenti & vous donner asile?

De tout cela il résulte qu’une récolte de bhetteraves de
63,950 kilogrammes ne fait pas perdre au sol 1,312 kilogrammes
de potasse, mais 160 kilogrammes seulement.

Ici, vous allez me répondre que, méme aprés cette réduction
4 160 kilogrammes, la récolte met le sol en perte de 36 kilo-
grammes ; mais, & mon tonr, je vous renverrai a la sixiéme Con-
férence de Vincennes, p. 368, ol vous pourrez lire :

« Vous avez remarqué, Messieurs, que la betterave ne figure
pas dans les assolements qui précedent. Toutes les fois que la
récolte devra étre consommée sur le domaine, on pourra la subs-
tituer & la pomme de terre; mais si la betterave devait étre
exportée en nature, LA DOSE DE POTASSE CONTENUE DANS L’ENGRAIS
DEVIENDRAIT INSUFFISANTE. »

Le dernier mot de la discussion se résume dans cette question :
M. Cavallier et M. Du Peyrat, que vous avez pris pour exemple,
exportent-ils leurs betteraves?

Je me résume et je conclus. Vos critiques sont mal fondées et
se réfutent par des considérations de trois ordres :

1o Vous méconnaissez I’azote que les plantes tirent de Iair, et
vous avez le tort de 'imputer & la terre & titre de perte oné-
reuse,

2 Vous exagérez arbitrairement le rendement du turneps et
la teneur en minéraux de la betterave ;

30 Vous méconnaissez enfin la forme sous laquelle les produits
sont exportés (turneps), et la réduction qui en résulte sous le
rapport des éléments perdus par le sol.
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Par ces trois motifs je dis, et toute personne impartiale dira
avec moi, que sous le tapage de vos chillres il n’y a rien; je me
trompe, il y a I'intention de donner le change & 'opinion.

Le nierez-vous? Alors voici mes pretves.

Vous avez pris pour base de votre discussion la conférence de
la Sorbonne, ot la formule et les doses d’engrais que je donne
se rapportent & une culture exclusive de froment et dans laquelle
je ne parle de Iassolement, turneps, froment, wéfle, froment,
qu’a titre d’indication générale, pour opposer la methode des fu-
mures partielles- et alternantes a celle des fummes completes
employées en une seule fois.

Pourquoi n’avez-vous pas discuté, a mon exemple, sur la cul-
ture exclusive du froment, oli tout est défini, la dose des engrais
et les rendements? Pourquoi? Mais ¢’est bien simple : les quatre
récoltes du froment contiennent moins de minéraux que ’engrais,
et mes propositions étaient inattaquables. Pour les attaguer, il
a fallu les fausser et les travestir.

Qu’on en juge plutdt.

QUATRE RECOLTES

ENGRAIS. DE FROMENT.
Phosphate de chaux . 360 kil. 344 kil.
Potasse (KO) . %& 140
Chaux . o, 0o 170 123

Est-ce 14 un procédé sans reproche?

Mais enfin, si Pemploi des engrais chimiques est une cause
inévitable de ruine, comment expliquerez-vous les résultats obte-
nus par M. Ponsard ?

Il ne s’agit pas ici d’une terre fertilisée par une longue culture,
mais d’une lande inculte située en pleine Champavne au centre
de la région dont une cruelle quahﬁcatlon a consacré la stérilité.

La, 80,000 kilogrammes de fumier, et non 20,000 comme il
vous plait de le dire, ont produit 43 hectolitres de grains, e
Pengrais chlmlque 33. Si-on impute.le prix du fumier 4 cette
premiére culture, Ja récolte 4u fumier se trouve en perte de
430 franes, alors qu’avec I'engrais chimique elle est en bénéfice
a6 480 francs. La terre dont il s’agit vaut 170 francs I'hectare.
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Ce fait est-il une exception, un exemple unique? Qu’on en juge.

Dans le département de la Drdme, sur un coteau rocailleux,
ol la terre sans engrais a produit 2h 80 de froment, avec les en-
grais chimiques, le rendement s’est élevé a 30 hectolitres ; avee
29,000 kilogrammes de fumier, il n’a été que de 10h 80.

Ces rendements sont-ils exclusifs a la premiére année? Non,
ils se sont reproduits I'année suivante.

Mais, dira-t-on peut-&tre, ces résultats sont maintenant loin
de nous, et la distance fait mirage. Il nous faut des résultats
de date plus récente.

Je puis encore vous satisfaire. A la date du 14 aoit, M. Léon
Payen publiait dans le Journal de U'Aisne la lettre suivante :

« Monsieur le rédacteur,

¢« Je vous ai promis de vous faire connaitre les rendements de
mes blés sur.engrais chimiques; le battage terminé, je m’em-
presse de vous les communiquer.

« Un hectare de SABLE traité sur engrais complet m’a produit :

10 28 hectol. grains, 4 27 fr., prix actuel. 756 fr. »
20 Paille, 6,079 kil., a O fr. O%. 243 16
3° Menue pallle £ »

ToTAL. 1,003 16

« Je vous prierai de remarquer que le méme terrain traité
sur bon fumier de ferme, a raison de 40,000 kllogrammes par
hectare, a produit :

10 8 hectol. de grains. . 216 fr. »
2 Paille, 1,696 kil., a O fr. 0%. : 67 84
3° Menue pallle : 1 50
TOTAL. 235 fr.34%
< Quant au produit du ‘méme sol sans engtais, il n’a

fourni que 2h 56, etc.
Faut-il fortifier le temmgnage de M. Payen ? L’honorable M. de

20
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Matharel, inspecteur général des finances, m’en donne les moyens,
A la date du 26 juillet, il m’écrivait que, sur une terre n’ayant
jamais produit que du seigle, il avait obtenu cette année 26 hec-
tolitres de froment.

Rapprochons ces quatre résultats :

CULTURE DE FROMENT. — RENDEMENT A L'HECTARE,

———

~—

M. PONSARD. M. BRAVAY. M, PAYEN. M. DE MATHAREL.
(Champagne.) (Dréme.) (Aisne.) (Puy-de-Dome.)

hectol. hectol. hectol. hectol.
Engrais chimique... 33 30 28
Fumier............. 13 10,80 3 »
Sans aucun engrais.. » 2,80 2,56 »

Ainsi, voild quatre résultats obtenus sur quatre points différents
de la France, toujours sur des terres détestables dont les rende-
ments se confondent presque, tant leur expression est rapprochée.

Cela, dites-vous, ne prouve rien, absolument rien. Mais alors
expliquez-nous pourquoi ces terres, réduites & leurs seules res-
sources, ne produisent rien, et pourquoi, avec des doses formi-
dables de fumier, elles produisent si peu.

111

Si ma tiche devait se borner & une simple réfutation de vos
critiques, je crois qu’aux yeux de toute personne impartiale elle
serait compléte ; mais j'ai plus et mieux & faire.

Puisque la question de P’épuisement du sol a été soulevée de-
vant les lecteurs du Jour nal de Uagriculiure, je dois Penvisager
sous tous les aspects et la résoudre pour tous les cas possibles,
aprés lui avoir rendu son véritable caractére. Je pose en prin-
cipe qu’il est quelque fois d’une sage économie d’employer des
engrais incomplets, et de prendre au sol, pendant un certain laps
de temps, des éléments qu’on ne lui rend qu’incomplétement ou
méme qu’on ne lui rend pas du tont. Supposons, ce qui dans la
pmllque se présente fréquemment, une terre trés-riche en po-
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tasse, mais dépourvue de phosphate de chaux et de matiére azo
tée, comme il arrive pour les terres d’origine volcanique ou
feldspathique. N’est-il pas évident que, dans un terrain de cette
nature, on peut puiser de la potasse pendant un certain nombre
d’années, sans étre arrété par la crainte de I'appauvrir ?

Supposons un deuxiéme terrain moins favorisé que le premier,
mais pourvu cependant d’assez de potasse pour quinze & vingt
récoltes. Quel inconvénient verriez-vous a ne pas faire entrer dés
Porigine la potasse dans la composition de I'engrais? Le bon
sens, d’accord avec une économie bien comprise, prescrit, dans
un cas pareil, d’exagérer la dose des agents qui manquent a la
terre, et de réduire au plus bas ou méme de supprimer tempo-
rairement ceux qu’elle contient en excés. Mais ici, me dira-t-on,
comment savoir avec certitude jusqu’ol on peut aller, et la limite
exacte ol il faut s’arréter ? A quel indice, a quel guide se confier
pour utiliser le surcroit de la richesse disponible présente, sans
compromettre 'avenir? Aprés ce que j’ai dit des champs d’expé-
riences, les lecteurs du Journav de Uagriculture ont déja ré-
pondu a cette question. Ils savent que le moyen est aussi facile
que sir, et qu’il suffit de quelques essais de culture, institués
d’aprés les régles que j’ai indiquées.

Je le répéte donc : 'observation intelligente de la loi de resti-
tution consiste quelquefois & I’exagérer et a I'enfreindre : & I’exa-
gérer, en forcant les doses des agents qui manquent a la terre;
3 l'enfreindre, en s’abstenant temporairement de lui rendre ce
dont elle est surabondamment pourvue. Quimporte qu’on n’ar-
rive & I'équilibre réel et parfait quaprés deux, trois ou dix ans,
si les éléments perdus pour le sol ne représentent qu’une frac-
tion relativement minime de sa richesse initiale, et si le jour ol
labalance se solde par un excédant a I'égard de tous les minéraux
indistinctement, la terre se trouve avoir acquis un stock trés-
considérable des éléments qui lui faisaient primitivement défaut ?
Bien loin d’étre blimable, cette maniére de procéder est logique
et conforme aux principes les plus élémentaires d’une économie
bien comprise. Le blime ne serait mérité que s’il y avait abus,
mais 'abus n’est pas possible. Les champs d’analyse sont la
comme des vedettes pour nous avertir. Je ne pourrais suivre
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toutes les conséquences de ce nouveau point de vue, sans sortir
du cadre de la question controversée. Je ne 'ai soulevée que
pour montrer, par un. exemple précis, le parti que la pratique
est appelée 4 tirer des champs d’expériences, et le sens vrai
qu’il faut attacher a la loi de la restitution.

Ici, toutefois, il y a une remarque 1mpor’rante a faire. Lors-
quon met la terre en perte, il faut procéder avec les plus grands
ménagements, réduire au plus bas possible I'exportation des
agents tirés de la réserve naturelle du sol. Sous ce rapport, les
résidus de récoltes deviennent une ressource d’une valeur inap-
préciable. En laissant sur la terre les feuilles de betteraves, on
réduit trés-notablement la perte née de cette récolte. On con-
centre dans les couches superficielles du sol de la matiére azotée
d’une décomposition facile, et des minéraux, de la potasse sur-
tout, venus des couches profondes. Ce que la décomposition
spontanée produit dans ce ¢as, il faut le demander d’autres fois
a la combustion. Tout le monde sait que Ie colza est une plante
trés-épuisante. Pour atténuer cet inconvénient, il suffit de bra-
ler sur place la paille et les siliques, car la plus grande partie de
la potasse est concentrée dans ces derniéres.

Avec l'engrais suivant :

Phosphate de chaux . 400 kilogr. 4 hectare.
Nitrate de potasse 200 —
Sulfate d’ammoniaque . 300 —
Sulfate de chaux. 300 —_

on peut facilement obtenir, pour peu que ’année soit favorable,
un rendement de colza de 35 & 40 hectolitres a ’hectare. Fixons-
le 4 35 hectolitres. Si on faisait la balance par votre procéds, la
terre se trouverait en perte de 12 kilogrammes de potisse et de
88 "kilogrammes d’azote, alors que, d’aprés moi, sa réserve
d’azote n’a pas été entamée, et qu’elle a gagné 77 kilogrammes
de potasse. Comment, en partant des mémes données, peut-on
étre conduit a des conclusions si opposées? L’explication est trés-
simple. Dans vos calculs, vous ne tenez pas compte de P'azote
que la plante a tiré de l'air, et vous confondez dans un méme
total la potasse de la paille, des siliques, et celle de la graine,
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alors que moi je n’ai égard qu’a cette derniére, attendu que je
prescris de braler sur place la paille et les siliques.

A ce point de vue, je puis invoquer une expérience qui se
poursuit depuis plusieurs années a la ferme de Choisy-le-Temple,
sur une piéce de 20 hectares, et dont le succés ne s’est pas dé-
menti depuis l'origine. Un petit chanp d’expériences, antérieur
d’une année a la grande application dont il s’agit, nous ayant
appris que la terre était surabondamment pourvue de potasse,
nous I’avons soumise & une culture alternante de colza et de fro-
ment, avec un engrais composé de phosphate acide de chaux, de
sulfate d’ammoniaque et de sulfate de chaux. Sous I'empire de ce
régime, on a obtenu des rendements trés-élevés. Pour réduire
aulant que possible la perte de potasse que le sol éprouve, on a
brdlé sur place les pailles et les siliques de colza.

Si on fixe le rendement a 35 hectolitres de grains, tant pour le
blé que pour le colza, et les rendements de la paille 4 5,000 ki-
logrammes pour le froment et & 7,000 kilogrammes pour le colza,
ce qui est correspondant en effet & la moyenne des deux récoltes,
voici comment la culture se balance :

ENGRAIS MOYEN.

400 de phosphate de chaux,

soit phosphate réel. 360 kil
Potasse. Néant.
Chaux . 166
Azote 73

RECOLTE MOYENNE (1/2 coLzA, 1/2 BLE).

GAIN. PERTE.

kil. kil. kil.
Phosphate de chaux. 74.77 285.23 » »
Potasse, 25.92 » » 93.95
Chaux 19.26 146.74 P »
Azote. Mémoire. » » Y »

La composition de 1'engrais moyen est déduite des deux for-
mules suivantes employées depuis trois ans :

20.
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LES ENGRAIS CHIMIQUES.

ENGRAIS A L’HECTARE.

e eam——— T

POUR LE COLZA. POUR LE FROMENT.
———

e ————

400kil. de phosphate de chaux,

soit phosphate réel. 360 kil. 6%4fr. 360 kil. G% fr
Sulfate d’ammoniague . 400 140 300 105
Sulfate de chaux. 400 8 400 8
212 fr. 1717 1r.
Dépense moyenne. 194 fr. 50.

Ainsi, le sol perd chaque année 26 kilogrammes de potasse
contre un double gain de 285 kilogrammes de phosphate de
chaux et de 146 kilogrammes de chaux.

Jusqu’a présent, le rendement du petit champ d’expériences
ne faisant pas présager que la potasse soit a la veille de faire
défaut, nous continuerons avec le méme engrais, donnant un
excés de phosphate de chaux contre une perte de potasse. Dés
que le besoin de la potasse se fera sentir, on remplacera dans
Pengrais 39k 50 de sulfate d’'ammoniaque par 63k 85 de nitrate
de potasse : le sol étant pourvu alors d’un stock considérable de
phosphate de chaux, on réduira la dose de ce produit de 400 ki-
logrammes par hectare & 200 kilogrammes.

Dans ces nouvelles conditions, les engrais employés auront
pour composition :

POUR LE COLZA.
200 kil. de phosphate de chaux,

soit phosphate réel . 180 kil. 321fr. »
Nitrate de potasse . 60 37 20
Sulfate d’'ammoniaque. 360 126 »
Sulfate de chaux. 400 8 »
Prix. 203 fr.20
POUR LE FROMENT.

200 kil. de phosphate de chaus,
soit phosphate réel . 180 kil 32fr. »
Nitrate de potasse. 60 37 20
Sulfate d’ammoniaque. 300 8t »
Sulfate de chaux. 300 6 o
PrIx. 159 fr. 20

Dépense moyenne. 181 fr. 20.
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Et la culture se balancera par un excédant général en faveur
du sol.

ENGRAIS MOYEN,

200 kil. de phosphate de chaux,

soit phosphate réel 180 ka1,
Potasse 30
Chaux. 166
Azote . 73

RECOLTE MOYENNE (1/2 corza, 1/2 BLE).

GAIN.

kil. kil.
Phosphate de chaux. 74.717 105.23
Potasse. 25.92 4.08
Chaux. 19.26 146.7%
Azote. #lémoire. » »

Dans le premier cas, la dépense s’élevait a 19% fr. 50, et dans le
second, elle est descendue a 181 fr. 20.

L’engrais de la seconde période est moins cher que celui de la
premiére, et pourtant avec lui la balance est compléte, et se
solde en profit pour le sol & I'égard de tous les minéraux indis-
tinctement. De ces deux maniéres de procéder, laquelle est la
meilleure, la plus judicieuse, la plus sensée, de celle qui mécon-
nait la richesse native du sol, ou de celle qui fonde sur elle la
conduite et 'économie de ses décisions ? Poser une telle ques-
tion, n’est-ce pas la résoudre ?

De ce qui précéde, il résulte donc que vos arguments, qui re-
posent sur des faits inexacts ou mal interprétés, ont encore le
tort de méconnaitre un des préceptes que I'agriculture est tenue
au contraire d’observer, si elle veut opérer avec intelligence et
¢conomie.

v

Mais revenons aux engrais chimiques, et, pour couronner cette
étude, montrons & quel point vos actes démentent vos paroles,
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Vous dites que les engrais chimiques ne sont pas les plus efli-
caces ; mais alors pourquoi commencez-vous & les substituer aus
anciens produits de votre fabrication ?

Tout le monde peut lire, & la «quatriéme page des journaux
agricoles, cette annonce aussi modeste que véridique :

ENGRAIS TYPE

Résumant tout ce qu’'on peut faire de mieux et de plus complet

SANS CRAINTE D’ATCUNE COMPARAISON

AVEC LE GUANQ DU PEROU ET AUTRES,

Si je voulais y mettre de la malice, je pourrais faire remar-
quer que de la part d’un homme qui nie les engrais complets en
dehors du fumier de ferme, cette annonce est au moins étrange.
Mais & quoi bon?

Prenons donc vos déclarations au sérieux, et voyons de quoi
est composé ce produit miraculeux qui défie si fierement toute

comparaison. Le voici d’aprés votre déclaration & VExposition
universelle.

100 D’ENGRAIS TYPE CONTIENNENT !

4 Vétat de matiéres animales

Azote. . et de sels ammoniacaux. 8 kil. 36 } 10 kil.70
a I'état de nitrate. 2 40
Phosphatef a I’état de phosphate acide . 4 kil. 72

de chaux.! a I'état de phosphate tribasique. 13 47 ; 18kil.19

Potasse. a I'état de nitrate 6 kil. »

Cette déclaration me suggére trois reniarques. Elle est fausse
ou tout au moins fautive. Dans le nitrate de potasse, il y a
14 d’azote contre 47 de potasse. Si donc I'engrais contient

f p. 100 de potasse, il ne peut pas contenic de ce chef
2,4C p. 100 d’azote, mais 1,78. ~
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Je remarque en second lieu que cet engrais n’est ni plus ni
moins qu’un engrais chimique déguisé.

Jusqu’a présent vous avez mnié la supériorité du phosphate
acide de chaux sur le phosphate naturel des nodules, et vous
avez présenté le sulfate de potasse et le chlorure de potassium
comme les sels de potasse par excellence, et maintenant voila
que vous vous ravisez. A I’engrais que vous avez fabriqué jusqu’ici,
vous ajoutez du phosphate acide de chaux et du nitrate de po-
tasse. Pourquoi cette addition? Pour élever la richesse et la qua-
lité de vos produits apparemment? Et ce n’est pas la un aveu de
la supétiorité des engrais chimiques? Mais alors pourquoi vous
arréter en chemin? Pourquoi les associer & des produils infé-
rieurs? Cetle associalion malencontreuse et discordante n’est
excusable que si, & dépense égale, le mélange est plus riche en
agents réels de fertilité que les engrais chimiques purs. Mais en
est-il réellement ainsi?

On peut en juger par ce paralléle:

DANS UNE TONNE D'ENGRAIS ROHART, COUTANT 360 FR., IL Y A:

Phosphate acide de chaux 47 kil. 20 .
Phosphate tribasique . 13¢ 70 } 181 kil. 90
Nitrate de potasse. . ©65kil. »
i l'état de nitrater » 2% kil, »
a létat de sulfute d'ammo- : = =
Azote. . niaque et de matiéres ani- . 107 kil. 60
males. 83 .60
Chaux Mémoire.
AVEC 300 FR. ON PEUT SE PROCURER:
Phosphate acide de chaux. 500 kil. »
Nitrate de potasse . . 250 ”
A 1'état de nitrate. . 32 kil. 50 :
Azote. .{ a I'état de sulfate d'ammo- 107 Lil. 20
nique i »

Sulfate de chaux Mémvrre.
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Voici en effet le décompte de I'engrais chimique :

500 kil. de phosphate acide de chaux, 4 16 fr les 100 kil. 80 ¢

250 de nitrate de potasse, 4 62 fr. les 100 kil.. . 155

357 de sulfate dammoniague, a 35 {r. les 100 k. 125

Sulfate de chaux Mémoire
ToTAL EGAL. 360 fr,

Pour compléter I’enseignement qui ressort de ce paralléle et
en mieux démontrer la moralité, demandons-nous quelle est la
valeur réelle de I’engrais type, en fixant le prix de chacun de ses
constituants aux taux des engrais chimiques de premiére marque.

Dans une tonne d’engrais type, payée 360 francs, 1L Y A:

47 kil. 20 de?logho‘sphate acide de chaux, a 16 fr. les

kil. " 51 uok . . 7 fr.55

134 » de phosphate tribasique (nodules riches), & ’
Gfr.les 100 kil. . ..., 3 8 04
60 » de nitrate de potasse, 4 62 fr. les 100 kil. . . 37 2

83 » d’azote a I'état de matiéres animales ou de

sulfate d’ammoniaque, 3 4170 fr. les 100 kil. 141 »
PRIX REEL. 193 fr.79
EXCEDANT DU PRIX DE VENTE SUR CE PRIX REEL. 167 fr. »

C’est-a-diré que I'agriculture paye 360 fr. ce qu’il lui est loi-
sible de se procurer pour 192 fr. 79 4 I’état d’engrais chimique,
et encore veuillez remarquer que, dans le compte qui précéde.
Jassimile comme valeur ’azote des matiéres animales & celui du
sulfate d’ammoniaque, ce qui est contraire & I'expérience de tous
les agriculteurs.

Voila donc un produit grevé d’un profit usuraire de 46,39
p. 100, sans compensation d’aucun genre. Pardon, il s’appelle
PENGRAIS TYPE, et Pagriculture doit payer les frais du baptéme.

Ainsi, pas d’équivoque: vos actes démentent vos paroles, votre
engrais type est un engrais chimique déguisé d’une qualité infé-
rieure et d’un prix exorbitant.

C’est ainsi que vous entendez le mandat de la science et l'ac-
tion bienfaisante du progrés | Avec les engrais chimiques du
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moins, les monopoles, la fraude et les prix arbitraires sont im=
possibles, car les produits chiiciques alimentent un marché que
-versonne ne peut dominer. Chaque jour leur prix est coté a la
Bourse comme celui de la rente, sans compter qu’ils sont vendus
sous la double garantie d’un essai contradictoire. Je dis qu’aucun
agent de fertilité ne peut &tre placé au-dessus des engrais chi-
miques, parce qu’ils sont immédiatement assimilables, et qu'a
leur aide chacun peut régler la composition de ses fumures sui-
vant les exigences de son sol et suivant la nature des plantes qu’il
veut produire, ce qu’on ne peut pas faire avec un engrais composé
d’avance, qui doit rester un reméde a tous les maux. Quels en-
grais ont offert jusqu’ici a la fois cet avantage et cet ensemble de
garanties?

Tenez, Monsieur, croyez-moi, retournez & votre commerce,
efforcez- vous de suivre les progrés de la science; mais renoncez
a cette prétention de savant qui est de votre part une usurpation.
Tout le monde y gagnera, vous d’abhord et ensuite la qualité de
vos produits. En effet, le jour ou vous n’aurez que 'ambition ju-
dicieuse et sensée d’améliorer votre fabrication, la force des
choses vous aménera A faire aux produits chimiques une part de
plus en plus large. Vous finirez méme, je crois, par devenir un
véritable marchand d’engrais chimiques; mais vous y trouverez
du moins honneur et profit, car avec eux cesseront les scandales
de I’engrais type. Que pouvez-vous ambitionner de plus (1)?

(1) Je ne m’attendais pas 4 voir cette preédiction si vite vérifiée.
Elle est aujourd’hui un fait consommé. M. Rohart est devenu mar-
chand d’engrais chimiques; il ne 'avoue pas, mais il le fait. Souhai-
tons 3 cette nouvelle incarnation une plus heureuse fortune qu'a ses
ainées, .

M. Rohart a déja inventé et tué sous lui :

Les TOURTEAUX DE VIANDE.

Les TOURTEAUX DE SUIF.

L'ENGRAIS D'AUBERVILLIERS.

Le PHOSPIIATE FOSSILE ACIDIFIE PAR L’ACIDE HYDROCHLORIQUE !!

Le GuANO DE NORWEGE.

L’ENGRAIS TYPE. — LE VRAI TYPE. )

A cette liste d’honorables défunts, il faudra ajouter désormais un
nouveau venu, LE SIMILAIRE BU PHOSPHO-GUANO, — précurseur vrai-
semblable du similaire des engrais chimiques. — Voici la forme re-
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P.S.— Depuis que cette réponse a été adressée au Journal de
Vagriculture, y’ai obtenu les honneurs d’une adhésion a laquelle
jétais loin de m’attendre. L’enceinte ou elle s’est produite et la
position élevée qu'occupe la personne de qui elle émane lui
donnent trop d’importance & mes yeux pour la laisser passer
inapercue.

Leslecteurs du Journal de Uagricullure savent qu’une des don-
nées principales du systéme de M. Ville, c’est quun mélange de
phosphate de chaux; de potasse, de chaux et d’une matiére azotée,
réalise les conditions par excellence de la fertilité; ils savent, de
plus, que M. Ville a donné a ce mélange le nom d’engrais complet.

Comme conséquence de cette proposition, M. Ville fait ressortir
depuis longtemps la aécessité de distinguer, au sein des végé.
taux, les parties qui ne sont formées que de carbone, d’hydrogéne
et d’oxygéne, des parties plus complexes ot ’on trouve, en outre,
les quatre constituants de I’engrais complet, c’est-a-dire Pazote,
le phosphate de chaux, la chaux et la potasse. Gette distinction
est fondamentale, attendu que la culture qui n’exporte que-les
produits de la premiére catégorie n’appauvrit pas le sol, et que
Pépuisement ne commence qu’avec I'exportation des produits de
la seconde. A la lumiére de cette distinction, on comprend com-
ment ’annexion d’une sucrerie oa d’une distillerie est une eondi-
tion d’amélioration pour la culture. Le sucre et I'alcool ne con-
tiennent que du carbone, de I'hydrogéne et de I'oxygeéne. Dans
le méme ordre d’idées, le colza et, d’une maniére plus générale,

servée et modeste que cette nouvelle exhibition a revétue. Quon la
lise et qu'on se tienne pour averti.

SIMILAIRE DU PHOSPHO-GUANO,

P roduit frangais de composition identique au produit anglais

MEME COMPOSITION ET RICHESSE INVARIABLE EN AZQTE, EN PHOSPHATES
IMMEDIATEMENT SOLUBLES, EN ALCALIS ET SELS DIVERS.

25 fr. les 100 Lilogr. au lieu de 29 ir. 50,
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toutes les plantes oléagineuses peuvent devenir des cultures plus
améliorantes que la betterave elle-méme. Pour cela, il suftit d’ex-
porter Phuile, au lieu de la graine, et de conserver le tourteau.

Avec la betterave, la terre ne recoit qu’une partie de I’azote de
la récolte, celle que les déjections des animaux retiennent ; I'azote
que les animaux s’assimilent, celui que leur respiration déverse
dans 'atmosphére, sont perdus pour le sol..... Dans le cas des
plantes oléagineuses, aucune de ces pertes ne se produit. La fa-
cilité avec laquelle les tourteaux délayés dans I’cau se décom-
posent rend cet organe inlermédiaire, toujours si onéreux, abso-
lument inutile.

« Si on restitue & la terre la paille, les siliques et le tourteau
des graines désagrégées par une décomposition préalable, la cul-
ture des plantes oléagineuses est appelée & devenir I'une des plus
améliorantes que la théorie puisse concevoir, attendu que la
terre ne perd rien et gagne chaque année un excédant d’azote
tiré de l'air et des minéraux primitivement inactifs et devenus
efficaces & la suile de la désagrégation des roches constitutives
dusol. »

Ici tout est net et précis, la doctrine comme la date. La date
est maintenant loin de nous : elle remonte au 10 novembre 1860-
Le texte que je viens de citer est, en effet, tiré d’un brevet d'in-
vention pris par M. Ville pour fonder, sur un titre irrécusable,
ses droits d'invention a I'égard de ce qu’il a appelé depuis : les
cultures se suffisant @ elles-mémes. (Voy. la sixiéme Conférence
de Vincennes, p. 334, et le Résumé des mémes, par M. Joulie,
p. 118.)

Ces données fondamentales, sur lesquelles repose toutela
théorie de la production végétale, et dont la formule de ’engrais
complet n’est elle-méme qu'une déduction, viennent d’obtenir un
suffrage inestimable, celui de M. Dumas, portant la parole au
Sénat, comme rapporteur de laloi contre les fraudes sur les
engrais.

Voici en effet en quels termes I'honorable sénateur s’est ex -
primé :

« Les récoltes végétales se classent en deux grandes catégories.
Les unes empruntent leurs éléments a Pair et a I’eau purs seuls,

21
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sans rien demander 4 la terre. Le sucre, les huiles, I'alcool, lea
fécules sont dans ce cas. L’agriculteur qui les produit et qui les
exporte conserve & sa terre toute sa richesse, s’il a le soin de re~
jeter sur le sol tous les résidus de leur fabrication. I.’exportation
des récoltes hydro-aériennes de ce genre n’appauvrit donc pas la
ferme qui les produit.

« Les autres, telles que le blé, les céréales, les graines oléagi-
neuses, le vin, renferment & la fois des matériaux analogues aux
précédents et des substances fournies par le sol. Ces récoltes, &
la fois hydro- aériennes et terrestres, ne peuvent pas étre expor-
tées sans dommage pour la ferme. La terre s’épuise pour les
fourzir ; il faut en renouveler la surface par des labours de plus
en plus profonds, ou, mieux encore, luirendre ce qu’elle a perdu.
Un pays peut exporter indéfiniment du sucre, des huiles, de ’alcool,
des fécules, du coton, sans ruiner son agriculture. Un pays qui
exporterait incessamment du blé, des céréales, des graines oléa-
gineuses ou leurs tourteaux, des vins, du bétail, sans restituer au
sol les emprunts qu’il aurait subis, se préparerait un avenir plein
de déceptions et de misére. Un dépérissement lent, mais fatal,
des cultures, du bétail, de la population humaine, serait la con-
séquence nécessaire, inévitable de son imprévoyance. Il agirait
comme un banquier qui croirait pouvoir puiser toujours dans sa
caisse. et n’avoir jamais besoin de la remplir. Un pays pareil et
son agriculture aveugle auraient organisé la banquervute de la
terre pour une postérité plus ou moins prochaine.

« Les matériaux des plantes qu’elles ne trouvent ni dans Dair
ni dans I'eau sont essentiellemént 1’azote assimilable, le phos-
phate de chaux, 1a potasse, la enaux. »

Mals ia ne devait pas se boruer mon heureuse surprise.

Les lecteurs du Journa! de lagriculture savent que, pour moi,
P’humus, utile sous certaines conditions, n’est pas indispensable
au succés des cultures.

Je soutiens et je prouve depuis quinze ans qu'on peut obtenir
dans le sable calciné, en 'absence de I'humus, par conséquent
sans autre agent que des engrais chimiques, des rendements su-
périeurs & ceux produits par le fumier. Eh bien! sur ce second
point, je pourrai invoqucr désormais Popinion de 1'honorable
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M. Dumas. S’il est moins explicite que sur le premier point, if
incline néanmoins d’une manidre manifeste en faveur de la thése
soutenue par M. Ville.

Qu’on en juge plutét.

« Sans faire & 'humus une part exclusive, QUI NE SERAIT PLUS
MOTIVEE, les agriculteurs prudents pensent que celui qui en nierait
lefficacité tomberait PROFABLEMENT dans une erreur dangereuse.

« L’humus rapporte & la terre certains principes fournis par
le sol aux plantes qui ont servi de litiére et par les fourrages aux
animaux, dont les urines et les déjections complétent les élé-
ments du fumier.

¢« Il lui fournit des détritus végétaux, INUTILES peut-étre en ce
qui concerne la nourriture immédiate des plantes, mais néces-
sdire, ON LE CROIT POURTANT. en ce qui concerne les modifica-
tions singuliéres qu’il imprime au sol.

¢« Metire a la disposition de Pagriculture du guano, du phos-
phate de chaux, du nitrate de potasse, du nitrate de soude, du
sulfate d’ammoniaque, etc., c¢’est donc lui fournir des engrais
concentrés éminemment propres & améliorer I'engrais de ferme,
SINON A LE REMPLACER D’UNE MANIERE PERMANENTE (1). »

Je le répéte, I’éminent orateur y met plus de tempérament ; on
conviendra cependant que, tout compte fait, ses prédilections
inclinent plus en faveur de M. Ville que de ses adversaires.

Les lecteurs du Journal de Vagriculture savent enfin que
M. Ville a posé encore deux principes : le premier, que chaque
terme de I'engrais complet remplit une fonction subordonnée ou
prédominante, suivant la nature des plantes; le second, qu’s
l'aide de quelques essais de culture, les hommes pratiques peu
vent acquérir des données positives sur les éléments que la terre
contient et sur ceux qui lui manquent.

Sur ces deux points, M. Dumas a gardé le silence. Pour nous,
nous savons trop ce qu’il faut attendre de la clairvoyance et du

(%) Rapport de M. Dumas aw nom de la commission des engrais,
p. 26.
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libéralisme intellectuel de cet éminent esprit pour nous e n-
quiéter. Ce qui n’a pas été dit hier le sera certainement demain-
le passé garantit 4 nos yeux I'avenir. Quoique incomplet, le suf-
frage ae l'illustre sénateur acquiert les proportions d’un événe-

ment trop significatif pour ne pas P'opposer aux attaquesdont il-
compléte et consacre la réfutation



LA BAISSE DU PRIX

DES ENGRAIS

ET LB

REPERTOIRE DES NOUVELLES FORMULES-

De 1868 & 1875 le prix des engrais chimiques a subi
un mouvement de hausse non interrompu, et cepen-
dant leur usage n’a cessé de s'élendre et les applica-
tions de se mulliplier pendant toute cette période.

En 1871, je disais & cette occasion :

« De nouvelles usines s’élévent, non seulement en
France, mais a l'étranger. La Belgique nolamment,
favorisée par nos désastres politiques, est devenue un
grand foyer de production d’engrais chimiques pour
les colonies, ou la culture de la canne est maintenant
reconnue impossible sans leur secours.

« Quelle doit étre la conséquence finale de cet ac-
croissement continu de la consommation? Un renché-
r.ssement progressif et paralléle dans le prix des en-
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grais? — Bien au contraire, la baisse, une baisse
certaine et imminente.

«Lorsque le prix d’'un produit a dépassé sa limite,
légitime, si la demande persiste, un peu plus tot, un
peu plus tard, une réaction se produit.

« Les gros profits appellent la concurrence: il s'établit
de nouvelles usines, mieux outillées que les anciennes
et mieux placées pour les transports, la main-d’ceuvre
et les approvisionnements; enfin les procédés de
fabrication se perfectionnent et se transforment.

« Jelerépeéte,silaconsommation se soutientet grandit,
la baisse est inévitable; tenez pour assuré qu’elle aura
lieu.»

II

Lorsque j'écrivais ces lignes, j'étais lomn de prévoir
que les événements me donneraient, & bref délai, si
complétement raison. Voici, en effet, la baisse qui s'est
produite depuis 1871.

BAISSE QUI S’EST PRODUITE: SUR LE PRIX

DES ENGRAIS
PRIX BAISSE

P R O
DE 1871. oE 1890. p. (00.
Superphosphate de chaux au titre de

12P- 1000 cceunneeenennn. Ceeeeens 16 fr. 7 » 56
Superphosphate de chaux au titre de

15 P 1000 e ceeeenneerneenans eee. 18 fr. 815 51
Nitrate de potasse YATANG .. vuoess 15 8. 49 » 35
Sulfate d’'ammoniaque . ............ 5 fr, 31 » 38
Nitrate de soude..........cvou nn. 35 fr. 21 » 40
Chlorure de potassium a 8¢0°....... 25 fr. 22 » 12

A la baisse, née du développement de I'industrie
des engrais chimiques, est venue s’ajouter la baisse
produite par quelques changements dans certaines
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formules d’engrais, et 'emploi de produits nouveaux,
notamment du chlorure de potassium, qui a permis de
donner aux légumineuses et au tréfle un engrais sans
azote. On a pu faire entrer en concurrence avec le
nitrate de potasse, qui élait presque monopolisé par
un petit nombre de grandes maisons, le mélange
suivant :

Chlerure de potassium & 80°....... 100 kil.
Sulfate d'ammoniaque.......... vese 10 —

qui reproduit la richesse de 100 kilogrammes de ni-
trate de potasse — 14 p. 100 d’azote, 50 p. 100 de
potasse — : égal pour 'azote, il dépasse le nitrate, sous
le rapport de la richesse en potasse, de 4 & 5 degrés.

En 1871, le nitrate de polasse valait 75 francs et le
sulfate d’ammoniaque 50 francs les 100 kilogrammes.
A ce taux, le nouveau mélange permettait de réaliser
une sérieuse économie, et méme aujourd’hui il offre
un avantage d’environ 40 p. 100.

PRIX DE :
1871 1890
100 kil. nitrate depotasse. 751fr. .........coo..Ll 49 fr.
100 kil. chlorurede 100 kil. chlorure de
potassium & 80°. 25 fr. potassium a 80°. 221,00 , ¢
0 kil. sulfate 601 76 "kil. sulfate 10
d’'ammoniaque .. 33» d’ammoniaque. 21 70
Economie 20 p. 100 ......ccoeenenn 10,60 p. 100

Il faut le reconnaitre, le chlorure de potassium est
un engrais d'une grande valeur; associé au sulfate
d’ammoniaque, il nele céde pas au nitrate de potasse
pour la grande majorité des cultures. Il est vrai que,
pour certaines plantes, le tabac par exemple, son
emploi doit étre proscrit parce qu'il rend la cendre
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noire et la combustion du tabac plus difficile. Mais sur
les céréales, & dose équivalente de potasse et d’azote,
Ieffet est égal s'il n'est méme un peu supérieur.

Pour la prairie et la betterave & sucre, sa supé-
riorité est incontestable; les animaux se montrent
plus friands de I'herbe venue avec le chlorure de
potassium et le sulfate d’ammoniaque qu’avec le
nitrate de potasse. Les betteraves & sucre accusent
généralement plus de richesse; le jus est méme plus
pur, parce qu’a la maturité, le chlorure de potassium
se concentre dans le collet de la racine.

De ce que je propose de remplacer le nitrate de po-
tasse par un mélange de chlorure de potassium et de
sulfale d’ammoniaque, s’ensuit-il qu’on doive proscrire
désormais I'usage du nitre dans les engrais? Bien loin
de 1a. C’est seulement une question d’économie et de
convenance.

Afin de rattacher les formules nouvelles, dans les-
quelles entre le chlorure de potassium, aux anciennes
formules, j’ai créé les engrais homologues, et I'engrais
incomplet n ° 6.

Mettons les formules nouvelles & coté des anciennes
pour qu’on apergoive comment elles se relient les
unes aux autres.

ENGRAIS COMPLET N° 1

PRIX ACTUELS. DEPENSE A L'HECTARE.
400 kil. superphosphate de chaux & 8fr.75 35fr. »
200 — nitrate de potasse......... 49 » » 98 » » Z 917 fr. 50

250 — sulfate d'ammoniaque.... 31 » » 77 » 50
350 — sulfate de chaux.......... 2» » T o»



LA BAISSE DU PRIX DES ENGRAIS, 393

ENGRAIS COMPLET HOMOLOGUE Ne 1

PRIX ACTUELS. DEPENSE A L'HECTARE.
400 kil. superphosphate de chaux.. 8fr.75 35fr. »\

200 — chlorurede potassiuma80°. 22 » » 44 » »
140 — sulfate d’ammoniaque.... 31 43 » 40 ) 204 fr. 10
250 — sulfate d’ammoniaque.... 31 » » 17 » 50
210 — sulfate de chaux.......... 2 » 4% 920

ENGRAIS COMPLET Ne 2

PRIX ACTUELS. DEPENSE A L'HECTARE,
400 kil. superphosphate dechauxa 8fr. 75 35 fr.
200 — nitrate de potasse........ 49 » » 98 »
300 — nitrate de soude......... 21 » » 63 » 202 fr.
200 — sulfate dechaux......... 2» » 6 » ,

ENGRAIS COMPLET HOMOLOGUE N° 2’

PRIX ACTUELS. DEPENSE A L'HECTARE.

400kil. superphosphate de chaux & 8fr.75 35fr. »
9200 — chlorure de potassiuma80°. 22 » » 44 » »
140 — sulfate d’ammoniaque..... 31 » » 43 » 40 ) 188 fr. ¢0
300 — nitrate de soude........... 31» » 63» »
160 — sulfatedechaux............ 2» » 3» 92

Enfin,comme dernier trait de ce paralléle, je ne puis
omettre de rapporter que des expériences sur la belte-
rave, faites en Pologne, avec l'engrais complet homo-
logue n° 2/, par M. Szlazkiewicz, ont donné des résultats
conformes & ceux que j’ai moi-mémeoblenusa Vincennes,
c'est-d-dire des betteraves plus riches en sucre qu’avec
I'engrais complet n°® 2.

A Tégard des légumineuses, qui ne réclament pas
d’azote, la substitution présente des avantages plus
considérables encore. Le chlorure de potassium vaut
22 francs, alors que le nitrate de potasse en vaut 49,

21
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et cependant, 1'engrais au chlorure de potassium ne le
céde pas a 'engrais au nitrate de potasse.

Aussi ai-je proposé de remplacer 'engrais incomplet
n° 2 par l'engrais incomplet n° 6. En fait, ce que j’ai
appelé l'engrais incomplet m® 2 contenait 28 kilos
d’azote par hectare ; je le nommais incomplet pour rap-
peler que les légumineuses n’ont pas besoin d’azote;
jen admettais 28 kilos dans la formule, parce qu'a
cette époque je ne connaissais pas les bons effets du
chlorure de potassium et que le nitrate était le sel de
potasse dont le prix était le moins élevé.

ENGRAIS INCOMPLET N° 2

ANCIENNE FORMULE

PRIX ACTUELS. DEPENSE A L’HECTARE,
400 kil. Superphosphate de chaux & 8 fr. 75 35 fr.
200 — nitrate de potasse.......... 49 » » 98 » ) 141 fr,
400 — sulfate de chaux......... .. 2 » » 8o

ENGRAIS INCOMPLET N° 6

PRIX ACTUELS. DEPENSE A L'HEGTARE.
400 kil. superphosphate de chaux a 8 fr. 75 35 fr.

200 — chlorure de potassium a 80¢. 22 » » 44 » 87 fr.
400 — sulfate de chauxX........qeee0 2 » » 8 » )
M|

A Torigine, j'employais les engrais chimiques en
une seule dose, pour plusieurs années, comme on a
coutume de le faire pour le fumier de ferme. Mais 1'ex-
périence n’a pas tardé & me faire apercevoir l'inconvé-
nient de cette méthode. D’abord elle exige une avance
de fonds considérable, et pour peu quel’année soitséche,
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on ne retire pas de l'engrais le bénéfice qu’on était en
droit d’en attendre. L’année est-elle humide? avec les
céréales, la verse est inévitable.

Pour échapper & ce double écueil, j'aieu recours aux
fumures alternantes.

Prenons pour exemple les céréales:

DEPENSE A L’HECTARE

Prix pr 1890.

PREMIERE ANNEE. Engrais complet n° 1... 1200 kil. 217 fr. 50
DeuxiEME ANNEE. Matiére azotée (sulfate
d’'ammoniaque)........uo..... o T 300 — 93 » »

ToraL....... 310 fr. 50

Ce qui porte la moyenne de la dépense & 155 fr. 25 c.
par an.

Cette maniére d’opérer, trés supérieure a la premiére,
exige cependant encore une avance de fonds impor-
tante & I'ouverture de I'assolement.

J’ai cherché 3 la réduire et j'y suis parvenu par une
division mieux pondérée de I'engrais.

Ce tableau, quise rapporte toujours & une culture de
froment, fera mieux comprendre le caractére et la
portée de ce changement. Je ferai seulement observer
qu'au lieu d’étre incorporés dansle sol, les engrais sont
toujours employés en couverture.

DEPENSE A L’HECTARE
P e SR SRR

PRIX DE 1890.

A v'autoune. — Engrais complet homologue ne 1’ 600 kil. 102 fr. 05

Au prinTEMPS. — Rien, ou sulfate d’ammoniaque,
50, 100 ou 150 kil. au maximum................... 46 fr. 50
ToTaL......... 148 fr. 55

En admettant le cas out 150 kilos de sulfate d’ammo-
niaque seraient jugés nécessaires au printemps, la dé-
pense toltale ne dépasse pas la moyenne de la dépense
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annuelle d’aprés le premier systéme, el réduit méme
alors I'avance de la premiére année de 69 francs par
hectare. :

Mais cette hypothese est, je le répéte, une exception,
car on peut souvent se passer de sulfate d'ammoniaque
et six fois sur dix avoir recours 4 une dose inférieure a
150 kilos.

Expliquons pourquoi. Les conditions météorologiques
influent beaucoup sur le produit des récoltes; elles
contrarient ou favorisent l'action des engrais. Par une
année séche, une dose modérée d’engrais donne un
meilleur résultat qu'une dose élevée. D’'autre part, lors-
que la terre a recu un exceés de minéraux, comme c’est
le cas avec 1200 kilos d’engrais complet, une partie
échappe & la culture de ’année. Or, pourquoi livrer au
sol une richesse qui reste dans son sein a ’état de lettre
morte?

Les plantes jouissent d’une faculté d’absorption in-
comparable, dont aucun moyen physique ne peut don-
ner l'idée.

Lancez de I'eau d’égout, trouble et infecte, & la sur-
face d’'une prairie; elle n'a pas parcouru un espace de
10 métres, qu’elle est devenue limpide et pure comme
del'eau distillée!

Cest en m’inspirant de cette puissance d’absorption
que j'ai eu l'idée, pour les céréales au moins, de ne
plus employer les engrais chimiques qu'en couverture,
et de les répandre au pied de la plante, lorsque:le
chevelu desracines couvre le sol d'un véritable feutrage,
me réservant en outre, par la division de I'engrais, la
faculté de régler la dose de la matitre azotée selon le
caractére des saisons et 1'état des cultures, ce qui
multiplie les chances de succés et réduit en outre la
dépense.



LA BAISSE DU PRIX DES ENGRAIS. 357

Ce nouveau mode d'application, expérimenté simulta-
nément & Vincennes, dans le département de la Somme
par M. Cavalier, et dans le Midi par M. Th.Petit, a
donné de si excellents résultats, qu'aprés un grand
nombre d’essais continués pendant trois années consé-
cutives, M. Petit n’hésite plus a faire du fromert une
plante sarclée devenue la base de sa culture, et a la
maintenir en permanence sur le méme terrain (1). —
Exemple remarquable qui permet de mesurer le che-
min parcouru par la nouvelle doctrine!

Ainsi deux résultats pratiques nous sont désormais
acquis : le prix des engrais composés a subi une baisse
de présde 40 p. 100; les fumures superficielles, graduées
et alternantes, sont substituées aux fumures alternantes
données en une fois; ce qui réduit du méme coup l'a-
vance de la premiére année et la dépense moyenne.

IV

Dans ces derniéres années j'ai été amené & proposer
des engrais nouveaux avec le carbonate et le bicarbo-
nate de potasse. Sous la derniére forme, la potasse a
manifesté des effets plus élevés qu'avec toutes les autres;
sur la vigne, sur les arbres fruitiers notamment, Jes
effets ont été extrémement remarquables.

Au surplus, voici le catalogue complet des engrais
chimiques, dans lequel ils sont cotés aux prix du
jour.

(1) Les engrais chimiques dans le sud-ouest de la France; Ré-

sultats de 1869, par M. Th. Petit, propriétaire-agriculteur. (Li-
brairie agricole.)
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COMPOSITION DES PRINGIPAUX ENGRAIS

de M. GEORGES VILLE

ENGRAIS COMPLET Noe 1.

Pour colza, chanvre, froment.
Orge, avoine, seigle, prairie. — 600 kilns seulement.

TITRES P. 100 P. 100 A Dépense
FYUAGENTS DE PERTILITE (1). de I'engrais. I'hectare. i I'hectare
Superphosphate de chaux. 33.34 400 k. 35fr»
Az. PhO3. KO. CaO. )Nitrate de potasse......... 16.66 200 98
6.50 5.00 8.00 17.00) Sulfate d’ammoniaque..... 20.83 250 T
Sulfate de chaux.......... 29.17 350 i

100.00 1.200 k. 217 50

ENGRAIS HOMOLOGUE Ne [’

Méme destination aux mémes doses.

P. 100. A Dépense
de 'engrais. 'hectare. a’hectare,.

Superphosphate de chaux. 33.34 400 k. 35

Az, PhO%, KO. CaO. )Chlorure de potassiuma 80°. 16.66 200 4% »
6.60 5.00 8.33 13.00)Sulfate d'ammoniaque..... 32.50 390 120 90
\ Sulfate de chaux.......... 17.50 210 + 20

100.00 1.200 k. 20%.10

ENGRAIS COMPLET Ne 2.

Pour choux, betteraves, carottes. — Jardinage.

P. 100 A Dépense
del'engrais. I'hectare. i hectarc

Superphosphate de chaux.. 33.34 400 k. 35 »

\z. PhO5, KO. CaO. )Nitrate de potasse......... 16.66 200 93
6.50 5.00 8.00 15.00 )Nitrate de soude.......... 25.00 300 63
Sulfate de chaux.......... 25.00 300 6

100.00 1.200 k. 202

(1) Symboles abréviatifs des agents de fertilité:
Az.. Azote. | PhO05., Acide phosphorigue. | KO.. Potasse. | Ca0.. Chaux.
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ENGRAIS HOMOLOGUE No 2'.
Méme destination aux mémes doses.

P. 100 A Déper
de I'engrais. I'hectare. a I'hect

Superphosphate de chaux.. 33.34 400 k. 35
Az. PhOS. KO. CaO. Chlorure de potassium a 80°. 16 66 200 44

Sulfate d’'ammoniaque..... 11.66 140 43
6.50 5.00 8.33 14.00 Nitrate de soude.......... 25.00 300 63
Sulfate de chauxX.......... 13.34 160 31

100.00 1.200 k. 188 ¢

ENGRAIS COMPLET No 3.

Pour pommes de terre. — Tabac. — Lin. — Vigne.

TITRES P. 100 pP. 100 A Dépen
EN AGENTS DE FERTILITE. de l'ergrais. I'hectare. i I'hect:
: Superphosphate de chaux. 40.00 400 k. 35
5
4Az0.0 Pg %0' IIZOO‘O 109&00(.) Nitrate de potasse......... 30.00 300 147
. i ’ ) Sulfate de chaux.......... 30.00 300 6

100.00 1.000 k. 188

ENGRAIS COMPLET No 4.
Pour vigne. — Tabac. — Arbres fruitiers. — Plants d'ornement.

P. 100 A Dépen
de I'engrais. 'hectare. a I'hecta
Superphosphate de chaux.. 40.00 600 k. 52f5
5
226.0 PGhE))O-II'{%.O lgaoodsNitrate de potasse......... 33.34 500 P2t
’ il 2 ‘00 {Sultate de chaux.......... 26.66 400 8

100.00 1.500 k. 3055

ENGRAIS COMPLET No 5.
Pour mais, topinambours, sorgho, navet, canne a sucre.

J P. 100 A Dépens
de l'engrais. I'hectare. a I'hecta
" Superphosphate de chaux.. 50.00 600 k. 52 %
. Ph0s. KoO. . | Superphosp
3250 7.50 8 (30 QC;?)O Nitrate de potasse..e...... 16.66 200 9
' ' *7" (Sulfate de chaux........ .. 33,34 400 8

100.00 1.200 k. 158 &
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ENGRAIS COMPLET No 6.

Pour lin & dentelle. — Légumineuses. — Luzerne.

P. 100 A Dépense
de I'engrais. 'hectare. i 'hectara,

Superphosphate de chaux.. 40.00 400 k. 35 »
Az'.0 Pﬁh 8; ;{(0)0 chagb S Nitrate de potasse......... 20.00 200 98 »
2.7 ! 3 . ( Sulfate de chaux........... 40.00 400 8 »

100.00 1.000 k. 141 »

ENGRAIS INCOMPLET N° 1 (SANS POTASSE).
Pour colza. — Céréales. — Prairie.

P. 100 A Dépense

de 'engrais. I'hectare. a I'hectare

3 Superphosphate de chaux.. 40.00 400 k. 35 »

e R Sih ﬁa(g(')SSulfate d’ammoniaque. . ... 35.00 350 108 50
.00 6.00 0. 00| Suifate de chaux........ .. 25.00 250 5 m

100.00 1.000 k. 14 8 50

ENGRAIS INCOMPLET Ne° 6 (sANs AzoTE).
Pour tréfle. — Sainfoin. — Luzerne. — Légqumineuses.

TITRES P. 100 P. 100 A Dépense

EN AGENTS DE FERTILITE. de I'engrais. I'hectare. a lhectare.
Superphosphate de chaux. 40.00 400 k. 35 »

Az. PhOs, KO. 202&(3(.) ‘Chlorure de potassium a80°. 20.00 200 44 »
0.00 6.00 10.00 22.00 {guirare’ do chaux.......... 40.00 400 8 »

100.00 1.000 k. 87 »

ENGRAIS INCOMPLET Ne 6k (saNs AZOTE).

Pour vigne. — Arbres fruitiers.
P. 100 A Dépense
de I'engrais. I'hectare. i I'hectare
Superphosphate de chaux.. 40.00 400 k. 35
Az. PhOS. KO.  Ca0.!capponate de potasse & 900, 20.00 200 100 »
0.00 6.00 12.00 22.00{gy)fate de chaux........... 40.00 400 8

100.00 1.000 k. 143 »
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DES NOUVEAUX ENGRAIS

Je I'ai dit dans la préface, je n’hésite plus & intro-
duire le chlorure de potassium dans la composition
des engrais.

Pour le tréfle et la luzerne, son effet est excellent.
A l'égard des céréales, froment, orge, avoine, il ne
s'est pas montré moins efficace, mais 1l faut I'asso-
cier alors a une matiere azotée ; le sulfate d’ammo-
niaque a présenté une notable supériorité sur le ni-
trate de soude.

Afin de maintenir I'ordre dans la classification des
engrais, j'emploierai désormais le symbole pour in-
diquer la substitution du chlorure de potassium avec
ou sans matiére azotée, au nitrate de potasse.
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J’ai expérimenté sans interruption depuis quatre
ans, outre le chlorure de potassium, le sulfate de po-
tasse. Les rendements se sont toujours montrés in-
férieurs a ceux obtenus avec le premier sel. Je ne le
proscris cependant pas. Je continue les expériences.

Pour éviter les équivoques et les malentendus, je
vais reproduire, en regard des nouvelles formules, les
anciennes qu'elles sont destinées & remplacer.

TREPLE ET LUZERNE,
(ANCIENNE FORMULE, FRIX DE 1868.)
A L'HECTARE

Engrais wmcomplet n° 2. 1,000 kil,
Soit :
Phosphate acide de chaux. 400 64 fr. 00
Nitrate de potasse, 200 12% 00 196 fr. 00
Sulfate de chaux. 400 8 00

A laquelle je propose de substituer :

(NOUVELLE FORMULE, PRIX DE 1871.)

Engrais mcomplet n° 2. 1,000 kil,
Soit :
Phosphate acide de chaux. 400 52 fr. 00 2
Chlorure de potassium 2 80°. 200 50 00 : 4110 fr. 00
Sulfate de chaux. 400 8 00 )

On voit qu’ici la diminution de la dépense atteint
presque la moitié du prix de I'engrais. Au taux actuel,
I'engrais incomplet n® 2 vaudrait 210 fr.
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CEREALES.

PROMENT, ORGE, AVOINE, SEIGLE, COLZA, CHANVRE.

(ANCIENNE FORMULE, PRIX DE 1868.)
A L'HECTARE

quiNTiTs, | em. pfresem
Engrais complet n° 1. 1,200 kil
Soit :
Phosphate acide de chaux. 400 64 fr. 00
Natrate de potasse. 200 124 00
Sulfate ’ammoniaque. 250 112 sp ( 907 fr. 80.
Sulfate de chaux. 350 ) 00

qu’on peut remplacer par :

(NOUVELLE FORMULE, PRIX DE 1871.)

Engrais complet n° 1. 1,200 kil
Soit :
Phosphate acide de chaux. 400 59 fr. 00 \
Chlorure de potassium 2 80°. 200 56 00
Sulfate d’ammoniaque. 390 195 o ( S04 fr.20.
Sulfate de chaux. 210 & 20

Aux prix actuels, 'ancien engrais complet n° 1
vaudrait 334 fr.

Je rappelle enfin que pour les céréales je n’hésite
plus & réduire, la premiére année, la dose de I'en-
grais complet & 600 kil., me réservant de recourir au
printemps & un surcroit de sulfate d’'ammoniaque si
’état des cultures le réclame.

De cette fagon, la plante recoit a ’automne 600 kil.
d’engrais complet, et au printemps 50, 100 ou 150 kil.
de sulfate d’ammoniaque.

Dans ce systéme, chaque année la terre recoit une
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fumure entiere, et la culture en cours n’est plus so-
lidaire de celle qui I'a précédée.

Autre innovation : pour les céréales je n’emploie
plus les engrais qu'en couverture ; & 'automne, lors-
que la plante a atteint de 10 215 centimétres de hau-
teur ; au printemps, entre le 15 et le 30 mays.

Voiei au surplus deux tableaux qui mettent en op-
position 'ancienne avec la nouvelle méthode.

ANCIENNE METHODE.

DEPENSE.
PRIX DE 1871

PreEMIERE ANNEE. Engrais complet, no . 1,200 kil.  33% fr. 00
DeuxiiME ANNEE. Matidre azotée (sulfate

d’ammoniaque) . 300 150 00
Total. 484 fr. 00
Moyenne pour un an. 245 fr. 00

NOUVELLE METHODE.

DEPENSE.
PRIX DE 1871.

A v’Avromne. — Engrais complet, n° 1’ 600 kil. 150 fr. 60
Avu priNTEMPS. — Rien, ou sulfate d’am-

moniaque, 0, 100 ou 150 kil. au maximum 75 fr. 00
Dépense maximum par an. 225 fr. 60

Les prescriptions précédentes s’appliquent au fro-
ment et au seigle, avec cette différence que pour le
seigle on peut supprimer le sulfate d’ammoniaque au
printemps, ou du moins ne pas dépasser la dose de
50 kil. par hectare. Pour I'orge et I'avoine, 600 kil.
d’engrais complet répandus au printemps suffisent
généralement. Si par suite de froids tardifs ou d'une
levée défectueuse du grain, on se trouvait forcé d’im-
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primer un surcroit d’activit¢ & ces deux cultures
comme pour le seigle, il serait prudent de ne pas dé-
passer 50 kil. de sulfate d’ammoniaque par hec-
tare.

COLZA, CHANVRE.

A légard du colza et du chanvre, je n’ai encore que
des présomptidns sur les avantages quon pourra re-
tirer de la division de ’engrais. Je maintiens donc
jusqu’d plus ample informé I'emploi en une seule
fois de 1,200 kil. d’engrais & I’hectare, me bornant
substituer I’engrais complet n° 1.

B ETTERAVES.

La betterave est une culture trop importante, a la-
quelle se rattachent des intéréts trop majeurs et trop
variés, pour ne pas procéder & son égard avec un
soin et une réserve extrémes.

L’engrais complet n° 2, devenu en quelque sorte
classique, tant sont nombreux et incontestés les suc-
ces obtenus a son aide, a pour formule:

ANCIENNE FORMULE.
A L'HECTARE

e et T
QUANTITES. PRIX. DEPENSE.
PRIX DB 1871,
Engrais complet »° 2. 1,200 kil
Soit :
Phosphate acide de chaux. 409 52 fr. 00
Nitrate de potasse. 200 150. 00 343 fr.
Nitrate de soude. 300 135 00

Sulfate de chaux. . 300 6 00
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L’engrais complet n° 2°, que je propose de lui sub-
stituer dans certains cas, ou tout au moins d’expé-
rimenter parallelement, est composé $

NOUVELLE FORMULE.

A L'HECTARE

e T
QUANTITES, PRIX. DEPENSE,
) PRIX DE 1871.
Engrais complet n° 2°. 1,200 kil.
Soit :
Phosphate acide de chaux. 400 52 fr. 00
Chlorure de potassium & 80°, 200 50 00
Sulfate d’ammoniaque. 140 70 60 > 310 fr. 20.
Nitrate de soude. 300 135 00
Sulfate de chaux. 160 3 20

Ces engrais different en deux points : le prix et la
composition.

L'un contient du nitrate de potasse; 'autre un meé-
lange de sulfate d’ammoniaque et de-chlorure de po-
tassium.

Le prix de ce dernier réalise une économie de 33 fr.
par hectare.

Dans quels cas la substitution deit-elle avoir lieu,

dans quels autres convient-il au contraire de se bor-
ner & un simple essai comparatif ?

Voici ma réponse : ;

Dans la production de la betterave, il y a trois
choses & considérer :

1° Le rendement de la récolte ;-

2¢ La richesse saccharine de la racine ;

3° Sa destination. |

Sous le rapport du rendement et de la richesse sac-
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charine, I'efficacité de 'engrais complet n° 2’ égale si
elle ne dépasse celle de I’engrais complet n° 2.

Par conséquent, soit qu’il s’agisse d’affecter la
betterave & la nourriture du bétail ou a la distillerie,
I'engrais complet n° 2’ étant moins cher doit &tre
préféré.

Lorsque la betterave doit servir a la fabrication du
sucre, je fais une réserve.

L’expérience universelle du travail industriel a dé-
montré depuis longtemps :

1° Quele sucre brut, qui contient une notable quan-
tité de matiéres salines, produit plus de mélasse 2 la
raffinerie et rend moins de sucre cristallisé que le
sucre brut qui en contient peu : on fixe & 4 de sucre
la perte produite par 1 de sels;

2° Que les betteraves venues sur des terrains sali-
féres, ou obtenues avec certains engrais, ’engrais
flamand en particulier, fournissent des jus d’un tra-
vail difficile et peu lucratif, et ce, dit-on, & cause de
la grande quantité de sels qu’ils contiennent ;

3° Que de tous les sels, les chlorures alcalins et
surtout le chlorure de sodium sont décidément les
plus nuisibles.

D’un autre c6té, une expérience sur une grande
échelle faite en Pologne par M. Szlazkiewicz avec
’engrais complet n° 2’ a donné des bettraves d’'une
qualité parfaite. En Allemagne, I'usage du chlorure
de potassium est trés-répandu et I'on s’en trouve fort

&
bien. 92
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Devant ces affirmations contradictoires, que doit-on
conclure ? Faut-il proscrire I’emploi du chlorure de
potassium & dose modérée ? Faut-il en conseiller I'u-
sage ? Plus circonspect dans mes propositions, j’en-
gage les producteurs de betteraves & faire des expé-
riences comparatives.

En matigre de culture, il fant s’abstenir autant que
possible de conelusions fondées sur de simples ana-

‘logies. Les phénoménes de la végétation dépendent
d’influences trop variées pour ne pas se tenir en garde
contre cette tendance.

Ainsi, par exemple, rien ne prouve que le chlorure
de potassium & la dose de 200 ou 300 kilog. par hec-
tare, n’éprouve pas une véritable transformation
dans le sol ou dans les tissus de la plante.

De ce que les betteraves venues dans des terrains
salifétres donnent peut-étre du jus de mauvaise qua-
lité, on n’est pas fondé & proscrire I'emploi du chlo-
rure de potassium & dose modérée.

Deux effets sont possibres.

La dose de chlorure de potassium est faible, 200
ou 300 kilog. par hectare, le sel est assimilé. 11 se
fixe dans les tissus et reste dans la pulpe. Le jus est
de bonne qualité.

La dose de chlorure de potassium est plus forte :
une partie du sel passe dans le jus, le travail indus-
triel s’en ressent,

Quelle est donc exactement ma conclusion ? Elle est
précise et formelle.



REPERTOIRE 371

S’agit-il de betteraves destinées a la distillerie ou
la nourriture du bétail ? Sans hésiter je conseille de
recourir & I’engrais complet n° 2’ Doit-on livrer, sel
betteraves & la sucrerie ? Je persiste encore & recom-
mander ’engrais complet n° 2, mais je demande ex-
pressément I'essai de ’engrais complet n° 2’, -afin que
le travail industriel prcnonce en dernier ressort sur
la qualité des racines.

Un point trés-intéressant & fixer sera le titre com-
paré de la pulpe et du jus sous le rapport des chlo-
rures, afin de décider si la distinction que j’incline &
faire entre les sels assimilés et les sels simplement
absorbés est fondée et mérite de prendre rang parmi
les vérités démontrées.
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